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Erklärung  der  Citate. 


Eine  eingeklammerte  Zahl  vor  der  (fett  gedruckten)  Bandzahl  be- 
zeichnet die  Reihe  (Serie),  zu  welcher  der  Band  gehört.  Einige  periodische 
Schriften,  in  denen  nur  zuweilen  eine  vereinzelte  mathematische  Arbeit 
erschienen  ist,  sind  in  dieses  Verzeichnis  nicht  aufgenommen  worden;  das 
bezügliche  Chat  im  Texte  iBt  dann  in  hinreichender  Ausführlichkeit  gegeben. 


Abk.  zur  Gesch.  d.  Math.:  Abhandlungen  zur  Geschichte  der  Mathematik. 
Leipzig:  B.  G.  Teubner.  8°.  8. 

Act:  Peloriiana:  Atti  della  R.  Accademia  Peloritana.    Messina.  8°.  13. 

Acta  Math.:  Acta  Mathematica.  Zeitschrift  herausgegeben  von  G.  Mittag - 
Leffler.    Stockholm.  4°.  22. 

Acta  Soc.  Fennicae:  Acta  eocietatis  scientiarum  Fennicae.   Helsingfors  4°.  24. 

American  Acad.  Proc:  Proceedings  of  the  American  Academy  of  arts  and 

sciences.  8°.  33,  34. 
American  ./.:  Americau  Journal  of  Mathematics.    Editor  S.  Newcomb,  Asso- 

ciate  Editor  Th.  Craig.     Published  under  the  auspices  of  the  Johns 

Hopkins  University.    Baltimore.  4°.  20. 

American  M.  S.  Bull.:    Bulletin  of  the  American  Mathematical  Society. 

A  historical  and  critical  review  of  mathematical  science.    Edited  by 

T.  S.  Fiske,  A.  Ziwet,  F.  Morley,  F.  N.  Cole.  New  York.  8°.  (2)  4,  5. 
Am.  J.  of  science:    The  American  Journal  of  Science.    Editor:  Edward  S. 

Dana.    Associate  editors:  Professors  Geo.  L.  Goodale  etc.  New  Häven, 

Connecticut.  8°.  (4)  5,  6. 

Amst.  Akad.  Verh.:  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen,  Amster- 
dam. Verhandelingen. 

Amst.  Versl:  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen,  Amsterdam. 
Verslagen.    6,  7. 

Annali  di  Mal.:  Annali  di  matematica  pura  ed  applicata  diretti  dal  prof. 
Francesco  Brioscbi  colla  cooperazione  dei  professori:  L.  Oemona,  E.  Bel- 
trami,  U.  Dini.    Milano.  4°.  (2)  20,  (3)  1. 

Annais  of  Math.:  Annais  of  Mathematics.  Ormond  Stone,  editor.  William 
M.  Thornton,  associate  editor.  Office  of  publication:  University  of  Vir- 
ginia. B.  Westermann  and  Co.  New  York  4°.  12. 

Ann.  de  Chim.  et  Phys.:  Annales  de  Chimie  et  de  Physique  par  MM.  Ber- 
thelot, Friedel,  Mascart,  Moissan.    Paris:  Masson  et  C'°,  editeurs.  8°. 


(7)  13,  14,  15. 
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Ann.  de  V£c.  Norm.:  Anuales  scientifiques  de  l'ßcole  Normale  Superieure, 
publiees  etc.  par  un  comite  de  redaction  compoBe  de  MM.  les  maitres 
de  Conferences  de  l'ßcole.    Paris:  Gauthier-Villars  et  Fils.  4°.  (3)  15. 

Annuaire  Belg.-.  Annuaire  de  l'observatoire  royal  de  Belgique.  Par  F.  Folie. 
Bruxelles:  Hayez. 

Archivo  de  Mal.:  Archivo  de  matematiens  puras  y  aplicadas.  Periodico 
menaual  publicado  por  D.  Luis  Gonzago  Gascö  con  la  colaboraeiön  de 
E.  Leon,  M.  Beimas.    Madrid,  Valencia.  8°.  2. 

Arc/i.  Nierl.:  Archives  Neerlandaises  des  sciences  exaetes  et  naturelles, 
publiees  par  la  Societe  Hollanduise  des  sciences  ä  Hadem  et  redigees 
par  J.  Bosscha,  secretaire.    Harlem.  8°.  (2)  1. 

Arch.  sc.  phys.:  Bibliotheque  universelle.  Archives  des  scienceB  phyeiques 
et  naturelles.    Geneve,  Bureau  des  Archives.  8°.  (4)  0. 

Assoc.  Franc.:  Association  Francaise  pour  l'avancement  des  sciences.  Compte 
rendu  de  la  26™«  Session.  Congres  de  St.  Etienne  (1897).  Paris  au  secre- 
tariat  de  l'association  et  cbez  G.  Masson  et  Cie.  8°  (1898). 

Astr.  Nachr.:  Astronomische  Nachrichten,  begründet  von  H.  0.  Schumacher. 
Unter  Mitwirkung  des  Vorstandes  der  Astronomischen  Gesellschaft 
herausg.  von  H.  Kreutz.  Kiel.  4*.  145,  146,  147. 

Atti  Acc.  Gioenia:  Atti  dell'Accademia  Gioenia  di  Scienze  naturali  in  Ga- 
tania.  (4)  11. 

Atti  deWAcc.  Pont.:    Atti  dell'Accademia  Pontaniana.  Napoli.  2S  oder  (2)  3. 

Ratt.  Q.:  Giornale  di  matematiche  di  Battaglini  per  il  progresso  degli 
studi  nelle  universita  italiane.  Fondato  nel  18G3.  Proseguito  dal  prof. 
A.  Capelli.    Napoli.  gr.  8*  30. 

Belg.  Ann.:  Annuaire  de  l'Academie  Royale  des  sciences,  des  lettres  et 
des  beaux  -  arts  de  Belgique.    Bruxelles:  F.  Hayez. 

Belg.  Bull.:  Bulletin  de  l'Academie  Royale  des  sciences,  des  lettres  et 
des  beaux -arts  de  Belgique.    Bruxelles:  F.  Hayez.   8°.  (3)  35,  30. 

Belg.  Mim.:  M6moires  de  l'Academie  Royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.    Bruxelles:  F.  Hayez.    In  4°.  53. 

Belg.  Mim.  cour.:  Memoires  couronnes  et  autres  memoires  publics  par  l'Aca- 
demie Royale  des  sciences,  des  lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique. 
Collection  in  8°.    Bruxelles:  F.  Hayez.  55. 

Belg.  Mim.  cour.  et  sav.  itr.:  Memoires  couronnes  et  Memoires  des  savauts 
etrangers  publies  par  l'Academie  Royale  des  sciences.  des  lettres  et 
des  beaux-arts  de  Belgique.    Bruxelles:  F.  Hayez.  4'.  50. 

Berl.  Abk.:  Abhandlungen  dor  Kgl.  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Berlin.    Berlin.  4*. 

Berl.  Ber.:  Sitzungsberichte  der  Kgl.  Preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Berlin.  Berlin.  8°.  1898. 

i 

Berl.  Phys.  Ges.  Verh.:  Verhandlungen  der  physikalischen  Gesellschaft  zu 
Berlin.   Leipzig:  Barth.  8°.  17. 

Bibl.  Math.:  Bibliotheca  Mathematica,  Zeitschrift  für  Geschichte  der  Mathe- 
matik, herausgegeben  von  Gustaf  Eneström.  Stockholm.  8°.  (2)  12. 

Bologna  Mem.:  Memorie  della  R.  Accademia  delle  scienze  delP  Istituto 
di  Bologna.    Bologna.  4".  (f>)  7. 

Bologna  Bend.:  Rendiconto  delle  sessioni  dell'Accademia  delle  scienze 
dell'Istituto  di  Bologua.    Bologna.    8".  lb97-98. 
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Bordeaux  Mim.:  Memoires  do  la  Societe  des  sciences  physiques  et  natu- 
relles de  Bordeaux.    Bordeaux.  Paris.  8*.  (5)  1,  2,  3,  4. 

Bordeaux  P>  oc&s-rerbaux :  Proces  verbaux  des  seaoees  de  la  Societe  des 
sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux.  Bordeaux.  Paris.  8°. 
Annee  181)4,95,  1895/96,  1896/97,  U>97/98. 

Brit.  Ass.  Rep.:  Report  of  the  meeting  of  the  British  Association  for  the 
advancement  of  science.    London,    gr.  8*.  1898. 

Brüx.  Ann.:  Annalos  de  l'observatoire  royal  de  Bruxelles.  Annales  astro- 
nomiques.    Bruxelles:  F.  Hayez.  1*98. 

Brüx.  S.  sc:  Annales  de  la  Societe  scientifique  de  Bruxelles.  Bruxelles: 
Schepens;  Paris:  Gauthier -Villars  et  Fils.  (Doppelt  paginirt,  unter- 
schieden durch  A  und  B;  A=  l^re  partie,  B  =2«  partie.)  22. 

Bull,  intern.  de  l'Ac.  Francois  Joseph:    Siehe  Rozpravy. 

Cambr.  Proc:  Proceedings  of  the  Cambridge  Philosophical  Society.  Cam- 
bridge. 8°.  9. 

Cambr.  Trans.:  Transactions  of  the  Cambridge  Philosophical  Society. 
Cambridge.  4°. 

Casopis:  Casopis;  Zeitschrift  zur  Pflege  der  Mathematik  und  Physik,  redigirt 
mit  besonderer  Rücksicht  auf  Studirende  der  Mittel-  und  Hochschulen 
von  F.  J.  StudniÖka,  herausgegeben  vom  Vereine  böhmischer  Mathema- 
tiker  in  Prag.  Prag.  8°.  (Böhmisch )  27. 

Centrulbl.  der  Bauverw.:  Centralblatt  der  Bauverwaltung.  Herausgegeben  im 
Ministerium  der  öffentlichen  Arbeiten.  Redacteure  O-  Sarrazin  und 
0.  Hossfeld.   Berlin:  Ernst  u.  Sohn.  4°. 

Charkow  Ges.:  Sammlung  der  Mitteilungen  und  Protokolle  der  mathemati- 
schen Gesellschaft  in  Charkow.    (Russisch.)  (2)  0. 

C.  H.:  Comptes  Rendus  hebdomadaires  des  seances  de  l'Aeademie  des 
Sciences.    Paris.  4g.  12«,  127. 

Darl-uT  Bull.:  Bulletin  des  sciences  mathematiques,  redige  par  MM.  G. 
Darboux  et  J.  Tannery  avec  la  collaboration  de  MM.  Andre,  Beltrami 
etc.    Paris:  Gauthier- Villars  et  Fils.  8U.  (2)  22. 

Deutsch»  Btiuzty.:  Deutsche  Bauzeitung.  Verküudigungsblatt  des  Vereins 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieurvereine.  Redacteure:  K.  E.  0.  Fritsch 
und  E.  W.  Büsing.    Borlin:  E.  Toecbe. 

Deutsche  Math.  Ver. :  Jahresbericht  der  Deutschen  Mathematiker  -  Ver- 
einigung. Herausgegeben  im  Auftruge  des  Vorstandes  vou  A.  VVau- 
gerin,  A.  Gutzmer.    Leipzig:  B.  G.  Teubner.  8Ü.  5,  6. 

Dublin  Proc.:    Proceedings  of  the  Royal  Irish  Academy.  Dublin.  8". 

Dublin  Trans.:  The  Transactions  of  the  Royal  Irish  Academy  Dublin.  1".  31. 

Edinb.  M.  S.  Proc:  Proceedings  of  the  Edinburgh  Mathematical  So- 
ciety.   8°.  10. 

Edinb.  Proc:  Procoediogs  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh. 8°.  22. 

Edinb.  Trans,:  Transactions  of  tho  Royal  Society  of  Edinburgh.  Edin- 
burgh. 4".  3». 

Ed.  Timen:  Mathematical  questions  and  Solutions,  from  the  .Educational 
Times",  with  many  papers  and  Solutions  in  addilion  to  those  published 
in  the  „Educational  Times".  Edited  bv  D.  lüddle.  London:  Fraucis 
Hodgsou.  8".  68,  «9. 

EncyiL  d.  math.  Miss.:  Bücyklopädie  der  mathematischen  Wissenschaften 
mit  Einachlu88  ihrer  Anwendungen.  Herausgegeben  von  H.  Burkhardt 
u.  Fr.  Meyer.    Leipzig:  B.  G.  Teubner.  gr.  8".  1. 
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Finska   Vet.  Förh.  39  (I8«j7). 

Gött.  Abh.:  Abbandlungen  der  Kgl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu 
Göttingen.    Göttingen.    4°.  (2)  1. 

Göll.  Nachr.:  Nachrichten  von  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften zu  Göttingen.  Mathematisch  •  physikalische  Klasse  aus  dem 
Jahre  18<>8.    Güttingen,   89.  1898. 

Hamb.  Mitt.:  Mitteilungen  der  Mathematischen  Gesellschaft  in  Hamburg. 
Leipzig:  B  G.  Teubner.  8°.  3. 

Iloffmann  Z.:  Zeitschrift  für  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen 
Unterricht.  Unter  Mitwirkung  der  Herren  u.  s.  w.  herausgegeben  vou 
J.  C.  V  Hoffmann.    Leipzig:  B.  (i.  Teubner.  8».  29. 

Hoppe  Arch.:  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  den  höheren  Lehranstalten, 
gegründet  von  J.  A.  Grunert,  fortgesetzt  von  R.  Hoppe.  Leipzig: 
C.  A.  Koch.  8»    (2)  1« 

J.  de  1'F.c.  Pol.:  Journal  de  l'ficole  Polytechnique,  public  par  le  conseil 
d'instruction  de  cet  Etablissement.  Paris:  Gauthier- Villars  et  Fils.  4°. 
(2)  4. 

J.  für  Math.:  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  gegründet 
von  A.  L.  Crelle  1826.  Herausgegeben  vou  L.  Fuchs.  Berlin:  G.Reimer. 
4*.  119. 

Johns  Hopkins  Univ.  Orr.:  Johns  Hopkins  University  Circulars.  Published 
with  the  approbation  of  the  Board  of  Trustees.  Baltimore.  4°.  17,  IS. 

Jordan  Z.  f.  V.:  Zeitschrift  für  Vermessungswesen.  Organ  des  deutschen 
Geometervereins.  Herausgegeben  von  W.  Jordan  und  C.  Steppes.  Stutt- 
gart.   8°.  27. 

Joum.  de  Math.:  Journal  de  Mathematiques  pures  et  appliquees,  fonde  en 
1836  et  publik  jnBqu'en  1^74  par  J.  Liouville  etc.  Publik  par  C.  Jordan 
avec  la  collaboration  de  M.  Levy,  A.  Mannheim,  fi.  Picard,  H.  Poincare. 
Paria:  Gauthier- Villars  et  Fils.  4°.  (5)  4. 

Joum.  de  Phys.:  Journal  de  physique  tbeorique  et  appliquee.  Fonde 
par  J.  Ch.  d' Almeida  et  publik  par  MM.  E.  Bouty,  A.  Cornu,  G.  Lipp- 
mann, E.  Mascart,  A.  Potior  et  B.  Brunhes.  Paris:  Au  Bureau  du  Journal 
de  Physique.    8°.  (3)  7. 

Kansas  Univ.  Quart.:  The  Kansas  University  Quarterly.  Series  A:  Science 
and  mathematics.  Published  by  the  University.  Lawrence,  Kansas  8°.  7. 

Kasan  Ges.:  Nachrichten  der  physiko-mathematischen  Gesellschaft  an  der 
Kaiserlichen  Universität  zu  Kasan.  (Russisch.)  (2)  8. 

Kasan  Univ.:  Gelehrte  Schriften  der  kaiserliehen  Universität  Kasan. 
Jährlich  12  Nummern. 

Kiew  Univ.  Nachr.:  Nachrichten  der  Kaiserlichen  Universität  zu  Kiew. 
(Russisch.)  1898. 

Kjöbenhavn  Overs.:  Oversigt  over  det  kongelige  Danske  Videnskabernes 
Selskabs  Forhandlinger.    Kjöbenhavn.  1898. 

Königsb.  Physik.-bkon.  Ges.:  Schriften  der  physikalisch  -  ökonomischen  Ge- 
sellschaft zu  Königsberg.    Königsberg  i.  Pr.  gr.  4°.  181*8. 
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Krakau.  Dcnksihr.:  Denkschriften  der  Krukauer  Akudemie  der  Wissen- 
schaften.   Krakau.  (Polnisch.) 

Krakau.  Her.:  Sitzungsberichte  der  Krakauer  Akademie  der  Wissen- 
schaften.   Krakau.  (Polnisch.) 

Leij>:.  Alh.:  Abhandlungen  der  KÖnigl.  Sächsischen  Gesellschaft  der  Wissen- 
schaften zu  Leipzig.    Mathematisch-physische  Klasse.  Leipzig:  4°. 

Leips.  Her.:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Königl.  Sächsischen  Ge- 
sellschaft der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch  -  physische 
Klasse.   Leipzig,  8°.  50  (189*). 

Leap,  Nora  Ada:  Nova  Acta  Academiae  Caesareae  Leopoldino-Carolinac 
Germanicae  NaturaeXuriosorum.  Halle.  4°.  71,  72. 

Lto/ioidina:  Leopoldinn.  Amtliches  Organ  der  Kais.  Leopoldino  -  Caro- 
liuischen  Deutschen  Akademie  der  Naturforscher.  Herausgeg.  von  K. 
v.  Fritsch.    Halle  a.  S.  gr.  4°.  84 

Lifye  M€m.:  Memoires  de  la  Societe  Royale  des  eciences  de  Liege. 
Bruxelles:  Hayez;  Paris:  Roret.  20. 

Litboa  Jörn,  da  Aa  Jornal  de  Sciencias  Mathematicas,  Physicaa  e  Naturaes 
publicado  sob  os  auspicios  da  Academia  Real  das  Sciencias  de  Lisboa. 
Lisbua.    1898.  (2)  5. 

Lomb.  Ist.  Rend.:  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze  e  lettere.  Rendi- 
conti.  Milano.  8°.  (2)  31. 

Land.  M.  S.  Proc:  Proceedings  of  the  London  Mathematical  Society. 
London.  8«.  29. 

Land.  Phil.  Trans.:  Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of 
London.    London.  4*.  191. 

Lond.  R.  S,  Proc  :  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London.  Loudon.  8'  . 
02,  «3. 

Loria  Bolkitino:  Bollettino  di  bihliograna  e  storia  delle  scienze  matema- 
tiche  pabblicato  per  cura  di  Gioo  Loria.    Torino:  Carlo  Clausen.  8°.  1. 

Math.  Ann.:  Mathematische  Annalen.  In  Verbindung  mit  0.  Neumanu  be- 
gründet durch  R.  F.  A.  Clebsch.  Unter  Mitwirkung  der  Herren  P.  Gordan, 
I).  Hilbert,  C.  Neumaon,  M.  Noether,  K.  VonderMtihll,  H.  Weber  gegen- 
wärtig herausgegeben  von  F.  Klein,  W.  Dyck  und  A.  Mayer.  Leipzig: 
B.  G.  Teubner.    8».    50,  51. 

Mathtsis:  Mathesis,  Recueil  mathematique  ä  l'usage  des  ecoles  speciales  et 
des  etablissements  d'instruction  moyenne  publi6  par  P.  Mansion  et  J.  Neu- 
berg avec  la  collaboration  de  plusieurs  professeurs  beiges  et  etrangers. 
Paris:  Gauthier-Villars  et  Fils.    Gund  :   Hoste,  so.   (->)  s. 

Math.  Magazine:  The  Mathematical  Magazine.  A  Journal  of  elementary 
and  higher  mathematics.  Edited  and  published  by  Artemas  Martin. 
Washington  D.  C.    4°.  2. 

Mim.  Sav.  £tr.:  Memoires  prösentes  par  divers  eavants  ä  l'Academie  des 
sciences  de  l'Institut  de  France  et  imprimes  par  son  ordre.  4°. 

Messenyer:  The  Messenger  of  Mathematics.  Edited  by  J.  W.  L.  Glaisher. 
London  and  Cambridge  :  Macmillan  and  Co.  8°.  (2)  27,  28. 

Meteor.  Ztitschr.:  Meteorologische  Zeitschrift.  Herausgegeben  im  Auftrage 
der  osterreich.  Gesellschaft  für  Meteorologie  uod  der  deutschen  Meteorol. 
GesellBchaft,  redigirt  von  J.  Hann  u.  G.  Hellmann.  Wien  :  Ed.  Holzel, 
gr.  8".  15. 
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Mitt.  üb.  Art.  u.  Genie:  Mitteilungen  über  Gegenständ«  du»  Artillerie-  und 
Genie  -  Wcseu9.  Herausgegeben  vom  K.  u.  K.  technischen  Militär« Co« 
mite.    Wien  :  R.  v.  Waldhoim.  8°.  29. 

Modena  Mem.:  Memorie  della  Regia  Accademia  di  scienze,  lettere  ed 
arti  in  Modena.    Modena.    4°.  (3)  1. 

Monatth.  f.  Math.:  Monatshefte  für  Mathematik  und  Physik.  Mit  Unter- 
stützung des  hohen  K.  K.  Ministeriums  für  Cultus  und  Unterricht  her- 
ausgegeben von  G.  v.  Eßcherich  und  L.  Gegenbauer  in  Wien.  Wien.  8°.  9. 

Monthly  Notices:  Monthly  Notices  of  the  Royal  Astronomical  Society. 
London.  8°. 

Moskau.  Math.  Samml.:  Mathematische  Sammlung,  herausgegeben  vou  der 
Mathematischen  Gesellschaft  in  Moskau.  (Russisch*?)  20. 

Moskau.  Phtfs.  Sect.:  Arbeiten  der  physikalischen  Section  der  Kaiserlichen 
Gesellschaft  der  Freunde  der  Naturkunde,  Anthropologie  und  Ethno- 
graphie. Moskau.  (Russisch.)  (Auch  unter  dem  Titel:  Nachrichten  der 
Kaiserlichen  Gesellschaft  etc.) 

Münch.  Abh.:  Abhandlungen  der  Kgl.  Bayerischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  München.  Zweite  Klasse.  München.  4°.  19. 

Münch.  Ber.:  Sitzungsberichte  der  mathematisch-physikalischen  Kla68e  der 
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Kapitel  L 

G  e  s  c  Ii  i  c  Ii  t  c. 

A.    Biographisch  -  literarisches. 

M.  Cantük.    Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik.  Dritter 

(Schluss-)Band.  Von  16G8-17.r>8.  Leipzig:  B.  G.  Teubner.  XIV  S. 
u.  s.  47:5-89:;. 

Mit  (lern  vorliegenden  Kndstück  des  1880  zuerst  an  die  Oeffentlich- 
keit  getretenen  Werkes  ist  „mein  Anteil  an  der  Geschichte  der  Mathe- 
matik vollendet*,  sagt  der  Verf.;  die  Fortsetzung  seines  Lebenswerkes 
öberlässt  er  berufenen  Nachfolgern.  —  Das  Vorwort  des  vorliegenden 
Bandes  giebt  (S.  V  -  XII)  Verbesserungen  und  Zusätze  zu  den  beiden 
ersten  Abteilungen  des  dritten  Bandes,  die  in  Abschnitt  IG  und  17  die 
Zeit  von  1GG8  bis  172G  behandelt  hatten,  und  legt  dann  im  18.  Ab- 
schnitt (S.  473  -  878)  die  geschichtliche  Kntwickelung  der  Mathematik 
von  1727  bis  1 758  dar.  In  18  Kapiteln  werden  in  bekannter  ein- 
gehender und  doch  möglichst  den  Ueberblick  wahrender  Darstellung  zu- 
nächst die  Geschichte  der  Mathematik  selbst  (bis  S.  491)  behandelt, 
dann  die  Kntwickelung  des  Rechnens  und  der  Klementargeometrie  (bis 
S.  ">42),  hierauf  die  Geschichte  der  Algebra  samt  den  anschliessenden 
Abschnitten  über  die  Combinatorik  und  die  Lehre  von  den  Reihen  (bis 
S.  G7G).  Kin  besonderes  Kapitel,  das  111.,  wird  dem  ersten  Band  von 
Euler*  s  Introductio  vom  Jahre  174s  gerecht  und  bereitet  auf  desselben 
grossen  Mathematikers  Arbeiten  über  Reihen  und  Differentialrechnung 
vor,  die  eingehend  besprochen  werden  (S.  6!» 8-748).  Die  Kntwickelung 
der  Lehren  über  analytische  Geometrie  (S.  748-81 6),  über  Maxima  und 
Minima  (S.  81G-842),  über  bestimmte  Integrale  und  Differentialgleichungen 
(S.  842-878)  macht  den  Schluss. 

So  liegt  denn  das  grosse  Werk,  die  Lebensarbeit  t'antor's,  der 
zeitgemässe  Krsatz  Montuclas,    noch    vor    Schluss   des  Jahrhunderts 
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vollendet  vor  uns:  sein  Ruhin  wird  durch  die  Jahrhunderte  währen. 
Herzlicher  Dank  gebohrt  dein  Verfasser;  möge  er  sich  der  allseitigen 
Anerkennung  noch  lange  erfreuen!  Tn. 

G.  Eneström.    Ueber  die  neuesten  mathematisch-bibliographischen 
Unternehmungen.   Verh.  d.  intern.  Math.-Congr.  I,  1897,  281-288. 

Nach  einein  Kuckblick  auf  die  bis  zur  Mitte  der  8()cr  Jahre  vor- 
handenen mathematisch -bibliographischen  Ilülfsmittel  bespricht  der  Verf. 
ausführlicher  das  von  einer  internationalen  Commission  bearbeitete  „Re- 
pertoire bibliogr.  des  sciences  math.u  und  die  „Allgem.  mathem.  Biblio- 
graphiea  von  Valentin:  er  legt  Ursprung,  Plan  und  Art  der  Ausführung 
beider  dar.  weist  auch  auf  wünschenswerte  Verbesserungen  der  Unter- 
nehmungen hin  (vergl.  F.  d.  M.  28,  1,  1807).  Tn. 

G.  Enkstkum.    Questions  67-68,  70-72.    Reponse  ä  la  question  70. 

M.  Steinschneider.    Anfrage  69. 

G.  Wertheim.    Heantwortung  der  Anfrage  61. 

A.  von  Braunmühl.    Beantwortung  der  Anfrage  68. 

M.  Curtze.    Antwort  auf  die  Anfrage  69. 
Bihl.  Math.  (2)  12,  31-32,  84,  114-%,  119-120. 

Anfragen  und  Antworten  über  verschiedene  Punkte  der  Geschichte 
der  Mathematik  (vergl.  F.  d.  M.  28,  2,  1897). 

61)  Werth  ei  in  bemerkt,  dass  die  älteste  bisher  bekannte  Münze 
mit  arabischen  Ziffern  eine  1458  geprägte  Silbermünze  sein  dürfte. 

07)  lieber  die  erste  Behandlung  der  logarithmischen  Corvo. 

G8)  Ueber  einen  von  F.  Porto  (Ui.'JG)  erwähnten  Mathematiker 
„ Jostegliou.  A.  v.  Braunmühl  weist  nach,  dass  dieser  mit  dem 
"Wittenberger  Professor  Melchior  Jöstel,  der  eine  bisher  ungedruckte 
„Uogistica  prosthaphairesis  astronotnica"  verfasst  hat,  identisch  ist. 

09)  Ueber  einige  typographische  Figentümlichkeiten  in  dem  G.  und 
12.  Bande  (1873  und  1879)  vom  „Bullettino  di  bibliografia  c  di  storia 
delle  scienze  matematiche  e  fisiche".  Curtze  bemerkt,  dass  mit  Bezug 
auf  den  12.  Band  ein  vollständiger  Umdruck  gewisser  Bogen  vorge- 
nommen wurde. 

70)  Ueber  eine  in  Lund  in  Schweden  1771  gedruckte  Auflage  von 
Fuler's  „Vollständige  Anleitung  zur  Algebra*4. 

71)  Ueber  die  erste  Anwendung  von  drei  zu  einander  senkrechten 
Kaumcoordinaten,  um  die  Gleichung  einer  Oberfläche  darzustellen. 

72)  Ueber  eine  von  Frenicle  de  Bessy  1657  publicirte,  jetzt 
verschollene  Broschüre.  E. 

F.  .1.  Studnicka.    Archimedes.    Littcrarisch  -  historisebe  Studie. 
Ziva,  Zeitschrift  für  Naturkunde.  H,  Prag.  (Böhmisch.)  Sda. 
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H.  Sutek.    lieber  zwei  arabische  mathematische  Manuscripte  der 
Berliner  kgl.  Bibliothek.   Hihi.  Math.  (2)  12,  73-78. 

Suter  giebt  zuerst  ein  Verzeichnis  des  Inhalts  der  zwei  fraglichen 
Manuscripte,  woraus  hervorgeht,  dass  diese  hauptsächlich  Ucbersetzungen 
und  Gommentare  zu  griechischen  Mathematikern  und  Astronomen  um- 
fassen. Daun  bespricht  er  eine  dort  befindliche,  von  Nassir  Kddin 
herrührende  Uebersetzung  der  Schrift  von  Archimedes  über  die  Kreis- 
reehnung  und  bemerkt,  dass  diese  sich  vom  Originale  teils  durch  die 
Reihenfolge  der  Satze,  teils  durch  grössere  Ausführlichkeit  der  Dar- 
stellung unterscheidet.  Zuletzt  macht  er  auf  eine  arabische  Berechnung 
des  Wertes  von  n  aufmerksam,  die  der  soeben  genannten  Uebersetzung 
hinzugefügt  ist,  und  deren  Resultat,  in  einem  Decimalbruch  ausgedrückt, 
mm  3.141568  ist.  E. 

M.  Steinschneider.    Die  Mathematik  bei  den  Juden.    Hihi.  Math. 
(2)  12,  5-12,  33-40,  79-89. 

Fortsetzung  der  im  Jahrgange  1«V.>3  begonnenen  Reibe  von  Artikeln 
(vergi.  F.  d.  M.  25,  4,  \s\r.\  !)•!;  2«,  .s,  lHüö;  27,  2,  1*9G;  28,  2, 
lM'Tj.  Die  drei  neuen  Artikel  berichten  über  eine  Anzahl  von  Schriften 
aus  dem  14.  Jahrhundert;  wie  die  früher  hesprochenen  Arbeiten  behan- 
deln auch  diese  vorzugsweise  Kalenderkunde,  Kosmographie  und  Astro- 
logie. Der  einzige  hervorragende  Verfasser,  den  Steinschneider  hier 
erwähnt,  ist  Immanuel  ben  Jakob  (gest.  c.  13*0),  der  sich  nicht 
nur  mit  Astronomie  und  Astrologie,  sondern  auch  mit  der  reinen  Mathe- 
matik beschäftigte;  seine  bekannteste  Arbeit,  welche  viele  hebräische 
lommentare  hervorgerufen  hat,  trägt  in  den  meisten  Handschriften  den 
Titel  „Sechstlügel*  und  ist  1872  in  Szitomir  herausgegeben  worden. 

E. 


1'.  Riccardi.     Contributo  degli   Italiani  alla  storia  delle  scienzo 

matematiche  pure  ed  applicate.  (Parte  II.)  Bologna  Mem.  (5) 
7,  371-425. 

Nach  einer  überschauenden  Einleitung  werden  in  fünf  Abschnitten 
(Theoretische  und  praktische  Arithmetik,  Algebraische  Analysis,  Höhere 
Analysis,  Reine  Geometrie,  Analytische  Geometrie)  nach  der  Zeitfolge 
die  Werke  von  Italienern  aufgeführt,  die  die  Geschichte  des  betreffenden 
Wissenschaftszweiges  behandeln  (vergl.  F.  d.  M.  88,  37,  1X!»7).  Tn. 


0.  Vajlati.    Le  speculazioni  di  Giovanni  Benedetti  sul  moto 
dei  gravi.   Torino  Aiti  33,  559-583. 

Nach  kurzem  Bericht  über  Benedetti's  Leben  (1530-  00)  wird 
seine  Bedeutung  als  Vorläufer  Galilei'»  in  Bezug  auf  die  Ansichten  über 
den  Fall  und  überhaupt  über  die  Bewegung  der  Körper  dargetban.  Ks 
wird  dabei  auch  festgestellt,  dass  Benedetti  sich  mit  der  Lösung  geo- 
metrischer Aufgaben    mit   einer  ZirkelöfTnung   beschäftigt    hat  (S.  500), 
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dass  er  die  Wirkung  der  Sonne  hei  der  Bewegung  der  Luft  richtig 
beurteilt  (S.  568),  dass  er  schon  das  Verharren  bewegter  Körper  in 
ihrer  Bewegung  und  in  ihrer  Geschwindigkeit  richtig  erfasst  hat  (S.  570). 

_____   Tn. 

Galileo  Galilei.    Le  opcre  di  Galileo  Galilei.    Edizione  nazio- 
nale  sotto  gli  auspizii  di  sua  Maesta  il  Re  d'Italia.    Volume  VIII. 

Firen/e:  Tipografia  di  G.  Barbara,    645  S.  4°. 

Der  achte  Band  der  Nationalausgabc  von  Galilei'  s  Werken  enthält 
die  berühmteste  Schrift  aus  seiner  Feder:  die  Discorai  e  Dimostrazioni 
nebst  den  mit  ihnen  im  Zusammenhange  stehenden  schriftlichen  Auf- 
zeichnungen.   Zur  Uebersicht  setzen  wir  das  Inhaltsverzeichnis  her: 

Lc  Nuove  Scienze  (S.  9-38). 

Discorsi  e  Dimostrazioni  matematichc  intorno  a  due  Nuove  Scienze 

(s.  39-31 8). 

Deila  forza  della  pereossa.  —  Principio  di  Giornata  aggiunta  ai 
Discorsi  e  Dimostrazioni  matematiche  intorno  a  due  Nuove  Scienze. 
[Giornata  scsta.]    (S.  319-346). 

Sopra  le  definizioni  delle  proporzioni  d' Euelide.  —  Principio  di 
Giornata  aggiunta  ai  Discorsi  e  Dimostrazioni  matematiche  intorno  a 
due  Nuove  Scienze  [Giornata  quinta]  (8.  347-36'J). 

Frammenti  attenenti  ai  Discorsi  e  Dimostrazioni  matematiche  in- 
torno a  due  Nuove  Scienze  (S.  363-44-s). 

Le  operazioni  astronomichc  (S.  449-466). 

Lettera  al  Principe  Leopoldo  di  Toscana  in  proposito  del  Cap. 
L°  del  Litheosphorus  di  Fortunio  Liceti  (S.  467-480). 

Capitulo  Lw  del  Litheosphorus  di  Fortunio  Liceti  (S.  481-4.X6). 

Lettera  al  Principe  Leopoldo  di  Toscana  (S.  487-546). 

Frammenti  attenenti  alla  Lettera  al  Principe  Leopoldo  di  Toscana 
(S.  547-556). 

Scritture  e  Frammenti  di  data  incerta  (S.  557-642). 

Indice  dei  nomi  (S.  643-644). 

Dieselben  Gelehrten,  welche  bei  der  Bearbeitung  des  siebenten 
Bandes  mitgewirkt  haben  (vergl.  F.  d.  M.  28,  5,  1*97),  sind  auch  bei 
der  Herausgabe  des  gegenwärtigen  unter  der  Leitung  von  A.  Favaro 
thätig  gewesen.  Dieser  verdienstvolle  Galilei-Forscher  selbst  giebt  in 
dem  Vorworte  Kunde  von  den  mannigfachen  Arbeiten,  die  zu  erledigen 
waren,  bis  das  Meisterwerk  Galilei's  in  der  monumentalen  Prachtaus- 
gabe erscheinen  konnte.  Zuerst  wird  die  Geschichte  der  Entstehung 
der  Dialoge  erzählt  und  die  der  Schwierigkeiten,  welche  bei  der  ersten 
Drucklegung  zu  überwinden  waren,  bis  endlich  1(538  die  Klzevir  -  Aus- 
gabe in  Leiden  erschien.  Diese  Ausgabe  ist  dem  Neudruck  zu  Grunde 
gelegt,  ihr  Titelblatt  in  getreuer  Nachbildung  vorgedruckt  worden.  In 
ausführlicher  Darlegung  verbreitet  sich  dann  Favaro  über  die  Verbesse- 
rungen, die  unter  Benutzung  eines  reichen  ^uellenmaterials  haben  vor- 
genommen werden  können,  indem  die  Abweichungen  von  der  Erstaus- 
gabe jedoch  immer  kenntlich  gemacht  sind.    Für  die  beiden  ersten  Tage 
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ist  dabei  eine  Handschrift  der  Florentiner  Nationalbibliothek  von  un- 
schätzbarem Nutzen  gewesen,  die  Abschrift  des  an  Pieroni  nach  Deutsch- 
land geschickten  Mannscriptes,  das  durch  diesen  Pieroni  in  Prag  zum 
Drucke  befordert  werden  sollte.  Ks  ist  nicht  möglich,  die  anderen 
Quellen  hier  einzeln  zu  erwähnen;  allein  jedenfalls  müssen  wir  auf  die 
gründliche  Untersuchung  bezüglich  der  Entstehung  des  fünften  und 
sechsten  Tages  hinweisen.  „Nach  unserem  Urteile,  kann  weder  der  eine 
noch  der  andere  der  sogenannten  fünften  und  sechsten  Tage  in  Wahr- 
heit der  sechste  genannt  werden,  sondern  alle  beide  sind  nur  angehängte 
Tage  (so  zu  sagen  beide  fünfte  Tage),  von  denen  jeder  direct  an  den 
vierten  anknüpft,  und  zwischen  ihnen  kann  man  in  Wirklichkeit  keine 
Reihenfolge  feststellen.  Galileo  hat  sie  zu  verschiedenen  Zeiten  dictirt. 
Bei  der  Niederschrift   des  Tages   über  den  Stoss  beabsichtigte  er  nicht, 

andere  hinzuzufügen   Hiernach  blieb  uns  nur  übrig,  die  beiden 

Tage  nach  der  Zeitfolge  ihrer  Abfassung  anzuordnen  und  die  Titel 
^sechster  Tag44  und  „fünfter  Tag*  bloss  als  nunmehr  historisch  gewor- 
dene Namen  beizubehalten". 

Die  „Bruchstücke"  zu  den  Dialogen  entstammen  verschiedenen  Pe- 
rioden des  wissenschaftlichen  Schaffens  von  Galilei,  sind  daher  für  die 
Beurteilung  der  Kntwickelung  dieses  Genius  von  hohem  Werte;  wir 
brauchen  nur  auf  die  Wohlwill' sehe  Abhandlung  in  dem  Jubelbaude 
für  M.  Cantor  hinzuweisen,  wo  auf  Grund  dieser  Fragmente  Galilei 
von  der  durch  Caverni  erhobenen  Anschuldigung  der  unrechtmässigen 
Aneignung  der  Entdeckungen  seiner  Zeitgenossen  gereinigt  ist. 

Die  nach  den  Dialogen  abgedruckten  „astronomischen  Operationen", 
welche  nach  Beendigung  des  Druckes  jenes  Werkes  entstanden  sind, 
sollten  sich  dem  fünften  Tage  der  Dialoge  anschliessen  und  enthalten 
die  von  Galilei  nach  Erfindung  des  Fernrohrs  für  notwendig  und  nütz- 
lich erachteten  Messmethoden.  Das  dem  Drucke  zu  Grunde  liegende 
Manuscript  rührt  von  dem  „letzten  Schüler"  Galilei's  her,  dem  Vi- 
viani,  der  die  Schrift  nach  einem  Dictate  von  Vincenzio  Galilei, 
dem  Sohne  Galilei's,  aus  hinterlassenen  Papieren  aufsetzte. 

Während  dieser  Aufsatz  nebst  seinem  Anhange  inhaltlich  zu  den 
Dialogen  gehört,  beschäftigen  sich  die  Briefe  an  den  Fürsten  Leopold 
von  Toscana  sowie  die  damit  in  Zusammenhang  stehenden  anderen  Mit- 
teilungen mit  der  im  Jahre  1604  von  Vincenzio  Casciarolo  ent- 
deckten Eigenschaft  des  Bologneser  Schwerspats,  durch  Beleuchtung 
selbstleuchtend  zu  werden.  —  Dem  ganzen  Bande  ist  ein  Namenregister 
angehängt.  Lp. 

P.  Grandenioo.    La  malattia  che  deterraiuö  la  ceeita  di  Galileo. 
Yen.  Ist.  Atti  (7)  0,  421-430. 

G.  Eneström.    A  propos  de  ^Interpretation  du  titre  „satnielois" 
d'Albert  Girard.   Bibl.  Math.  (•_>)  12,  18. 

Es  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  vier  Verfasser  (deGua, 
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Terquem,  P.  Tannery,  Dannreuthcr)  fast  unabhängig  von  einander 
den  Titel  „samielois"  des  Albert  Girard  richtig  mit  „aus  Saint- 
Mihiel  in  Lothringen  herstammend44  wiedergegeben  haben.  E. 

P.  Fr.  Schwab.  P.  Acgyd  Everard  von  Raiten  an,  1605  bis 
1675  Benedictiner  von  Kremsmünster,  Mathematiker,  Mecha- 
niker und  Architekt.  Ein  Lebensbild,  nach  Quellen  entworfen. 
.Salzburg.  105  S.  [Scp.  aus  Mitt.  der  Sal/.b.  Landeskunde  HS;  Kef.  S.  lilö- 
milch  Z.  44,  III.  A.  10-11.] 

E.  Heydenreich.    Denis  Papin.   Schlömilch  Z.  4»,  130-188  III.  A. 

Auf  Grund  der  gedruckten  Quellen  wird  hier  eine  übersichtliche 
Darstellung  vom  Leben  (1047-1711?)  und  von  den  Arbeiten  des  be- 
deutenden Physikers  gegeben.  Tu. 

C.J.GERHARDT.  lieber  die  vier  Briefe  von  Leib  niz,  die  «Samuel 
König  in  dem  Appel  au  public,  Leide  MDCCLI1I,  veröffent- 
licht hat.    Rerl.  Her.  189S,  410-427. 

Gegen  das  von  Maupertuis  im  Jahre  1 74«  veröffentlichte  Princip 
der  kleinsten  Wirkung  sprach  sich  1751  König  aus  und  führte  zu 
seiner  Unterstützung  Meinungen  von  Leib  niz  an,  die  dieser  in  Briefen 
ausgesprochen  hätte.  In  dem  nachfolgenden  Streit  ward  einer  der  Briefe  als 
untergeschoben  bezeichnet;  Gerhardt  macht  es  dagegen  auf  Grund  von 
archivalischen  Untersuchungen  glaubhaft,  dass  das  betreffende  Briefstück, 
aus  dem  Jahre  1707.  thatsächlich  von  Leibniz  geschrieben  ist,  und  dass 
der  Brief  freilich  nicht  an  Hermann,  wie  König  gesagt  hatte,  sondern 
an  Varignon  adressirt  war  (vergl.  F.  d.  M.  21,  13,  1889).  Tu. 

A.  Amati.  Di  don  Pietro  Agnesi  e  delle  suo  figlie  Maria 
(laetaua,  Maria  Teresa  e  Paoliua.  Lorab.  Ist.  Read.  (2)  :J1, 
1380-1394,  1403-1520. 

In  einer  Reihe  mit  den  Mathematikerinnen  Hypatia,  du  Uhatelct, 
Sophie  Germain,  Mary  Somerville  und  Sophie  Kowalewski 
werden  auch  die  Töchter  des  P.  Agnesi  (100*2-1752)  genannt,  nämlich 
Maria  Gaotana  (1718-00),  Maria  Teresa  (17*20-95)  und  Paolina 
(1751-1824),  der  Reihe  nach  das  l.;  das  2.  und  das  22.  Kind  aus 
den  drei  Ehen  ihres  Vaters.  Ueber  deren  Leben  und  Wirken  wird  hier, 
im  wesentlichen  nach  älteren  gedruckten  Quellen,  gehandelt.  Tn. 

G.  Valentin.  Beitrag  zur  Bibliographie  der  Euler' sehen  Schriften. 
Bibl.  Math.  (2)  Ii»,  41-40. 

Enthalt  eine  ziemlich  grosse  Anzahl  von  Zusätzen  und  Berichtigungen 
zu  Hageifs  .Index  operum  Leonardi  Knien*4  (Berlin  1800).  Zum 
Schiusa  bemerkt  der  Verf.,  dass  das  Buch:  „L  arithmetique  raisonnee 
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et  demontrec.  Oeuvre  postluime  de  Leonard  Euler,  traduite  en 
francaisu  (Berlin  170*2)  allem  Anscheine  nach  unecht  ist  und  von 
C.  F.  Gaiguat  de  TAulnays  herrührt.  E. 

P.  Riccardi.  Aleune  lettere  di  Lagrange,  di  Laplace  e  di 
Lacroix  dirette  al  Matematico  Pietro  Paoli,  o  sette  lettcro 
del  Paoli  al  Prof.  Paolo  Ruffilii.    Sfodena  Mem.  (3)  1,  105-1*29. 

Aus  den  von  seinem  Vater  Geminiano  Riccardi  gesammelten 
Materialien  werden  hier  von  P.  Riccardi  mehrere  Briefe  von  berühmten  ita- 
lienischen und  französischen  Mathematikern  an  Paoli  sowie  sieben  Briefe 
der  Letzteren  an  Paolo  Uuffini  veröffentlicht.  Voraus  schickt  aber 
der  Herausgeber  eine  kurze  Biographie  Paoli's.  Pietro  Simone  Paoli, 
geb.  am  26.  October  1759  zu  Livorno,  studirte  zu  Pisa,  wurde  dann 
Professor  der  Mathematik  am  Gymnasium  zu  Mantua  und  zwei  Jahre 
später  Professor  der  Elementarmathematik  an  der  Universität  zu  Pavia, 
danach  1784  bis  IN  14  Professor  der  niederen  und  höheren  Analysis  an 
der  Universität  zu  Pisa,  endlich  königlicher  Studiendirector  des  Gross- 
herzogtums  Toscana.  Er  war  Mitglied  einer  grossen  Zahl  von  Akademien. 
1830  zog  er  sich  vom  Amte  zurück  und  starb  in  der  Nacht  vom 
•20  *21.  Februar  1830. 

Die  hier  veröffentlichten  Briefe  von  Lagrange  (1798),  Laplace 
(1810  und  181*2)  und  Lacroix  (1798)  sind  durch  Paoli's  Werk, 
Elemente  der  Algebra,  veranlasst.  Sie  sowie  die  sieben  Briefe  Paoli's 
an  Ruffini  (1799,  1808,  1809,  1814,  INI 7,  1N18,  18*21)  sind  von 
Wert  für  die  Geschichte  der  höheren  Algebra.  Es  folgen  dann  (S.  119 
bis  125)  Noten  zur  Biographie  Paoli's  und  zum  Schluss  ein  Ver- 
zeichnis seiner  mathematischen  Schriften.  M. 

Laplace.  Oeuvres  eompletes  de  Laplace,  publiees  sous  les 
auspices  de  l'Academie  des  seionees  par  MM.  les  secretaires 
perpetuels.  Tome  douzieme.   Paris:  Gauthier-Villars  et  Fils.  568  8.  4". 

Nachdem  in  den  ersten  Bänden  der  gesammelten  Werke  von 
Laplace  die  in  Buchform  veröffentlichten  Schriften  von  neuem  aufgelegt 
sind,  erscheinen  in  den  späteren  Bänden  die  Abhandlungen  aus  den 
Sammlungen  der  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Paris  sowie  aus  der 
Klasse  der  mathematischen  und  physikalischen  Wissenschaften  des 
französischen  Instituts.  Der  vorliegende  Band  enthält:  1.  Memoire  sur 
le  flux  et  reflux  de  la  mer  (Mem.  de  l'Ac.  des  sc.  de  Paris,  1790; 
an  V),  S.  3-12(1.  2.  Memoire  sur  les  mouvements  des  corps  Celestes 
autour  de  leur  centre  de  gravite  (Mein,  de  l  inst,  pour  Tan  IV,  Tome  Ier ; 
thermidor  an  VI),  S.  129-187.  3.  Memoire  sur  les  equations  seculaires 
des  mouvements  de  Ia  Lüne,  de  son  apogee  et  de  ses  noeuds  (Mein, 
de  l'Ac.  (1)  2;  fruetidor  an  VII),  S.  101-234.  4.  Memoire  sur  Ic 
mouvement  des  orbites  des  satellites  de  Saturne  et  dTranus.  (Mein, 
de  l'Ac  (1)  3;  prairial  an  IX),   S.  237-253.     5.  Memoire  sur  la 
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theoric  de  la  Lüne  (Mem.  de  l'Ac.  (1)  3;  prairial  an  IX),  S.  257-263. 
6.  Memoire  sur  les  mouvements  de  la  lumiere  dans  les  milieux  diaphanes 
(Mem.  de  TAc.  (1)  10;  1810),  S.  267-21)8.  7.  Memoire  sur  les 
approximations  des  formules  qui  sont  fonetions  de  tres  grands  nombres 
et  sur  leur  application  aux  probabilites  (Mem.  de  TAe.  (1)  10;  1809, 
1810),  S.  .501-345.  8.  Supplement  au  Memoire  sur  les  approximations 
des  formules  qui  sont  fonetions  de  tres  grands  nombres  (Mein,  de  l'Ac. 
(1)  10;  1805),  1*10),  S.  349-353.  9.  Memoire  sur  les  integrales 
definies  et  leur  application  aux  probabilites.  et  specialement  ä  la 
rechercho  du  milieu  qu'il  faut  choisir  entre  les  resultats  des  observations 
(Mem.  de  PAc.  (1)  11;  1810,  1811),  S.  357-412.  10.  Memoire  sur 
la  iigure  de  la  Terrc  (Mem.  de  l'Ac.  (2)  2;  1817,  1819),  S.  415-455. 
11.  Addition  au  Memoire  sur  la  figure  de  la  Terre  (Mem.  de  PAc.  (2) 
g;  1818  1820),  S.  459-469.  12.  Memoire  sur  le  flux  et  le  reflux 
de  la  mer  (Mem.  de  l'Ac.  (2)  3;  1818,  1820),  S.  473-546.  13.  Me- 
moire sur  le  developpement  de  ranomalie  vraie  et  du  rayon  vecteur 
elliptiquc,  en  series  ordonnees  suivant  les  puissanecs  de  Pexcentricite 
(Mem.  de  PAc.  (2)  0:  1823,  1827),  S.  549-566.  Lp. 


Fkderigo  Amodeo  e  B.  Cüock.    Carlo  Lauberg  cd  Aunibalo 

Giordano  prima  e  dopo  la  rivoluzione  del  1799.  Arch.  Stör, 
per  le  Prov.  Napol.  28,  1-7. 

Der  Naturforscher  und  Chemiker  Carlo  Luigi  Lauberg  (frz. 
Laubert),  1762  zu  Teano  geboren,  der  in  der  Neapolitanischen  Ver- 
schwörung von  1792-94  und  in  der  Revolution  von  1799  eine  politi- 
sche Rolle  spielte,  dann  später  nach  Frankreich  floh  und  am  5.  Nov.  1834 
zu  Paris  starb,  hat  auch  einige  mathematische  Arbeiten  veröffentlicht. 
Im  Jahre  1789  wurde  von  ihm  ein  „Memoria  sull'unita  dei  prineipj 
della  Meccanica*  gedruckt.  Mit  Annibale  Giordano  zusammen  gab 
er  „Principii  analitici  delle  Matematiche*  (Arithmetik  und  Geometrie), 
Napol i  17i>2,  heraus. 

A  nnibale  Niccolö  Giordano,  geb.  um  1771  zu  Astalunga,  in  Otta- 
jano,  war  ein  Schüler  des  Niccolö  Pergola.  Sehr  jung  veröffentlichte 
er  Aufsätze  über  die  Geometrie  der  Lage,  die  ihm  den  Namen  „der 
neue  Pascal"  eintrugen.  Eine  Arbeit  aus  dem  Jahre  1787  über  das 
einem  Kreis  eingeschriebene  Dreieck,  dessen  Seiten  durch  gegebene 
Punkte  gehen,  das  Ottajanische  Problem,  machten  ihn  auch  im  Aus- 
lande berühmt.  Ottajano  wurde  der  Beiname  des  Giordano,  1789 
wurde  er  Professor  an  der  Militärakademie  zu  Neapel ,  musstc  später 
nach  Frankreich  fliehen  (hier  nannte  er  sich  Jourdain)  und  starb  zu 
Troyes  am  13.  März  1835.  M. 


F.  Klein.    Ueber  den  Stand  der  Heiausgabe  von  Gauss'  Werken. 
Gött.  Nachr.  1898,  Geschäftl.  Mitt.  13-18;  Math.  Ann.  51,  128-13.i. 

Die  Leitung  der  Herausgabe  des  Nachlasses  ist  an  Brendel  in 
Göttingen   übertragen,   der   zugleich   die  Astronomie  bearbeitet.  Ferner 
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ist  übernommen:  die  Zahlentheorie  und  Analysis  von  Fr  icke,  die  Geo- 
metrie von  Stack el,  die  Geodäsie  von  Borsch  und  Krüger,  dio  ma- 
thematische Physik  von  Wiechert.  Geplant  sind  drei  Bände:  T.Astro- 
nomie, 8.  Nachträge,  9.  biographisches  Material,  ein  Supplementband  mit 
Register.  Den  Verlag  hat  die  Tcubner'sche  Buchhandlung  übernommen. 
Die  Besitzer  von  Gauss  sehen  Handschriften  werden  um  Mitteilung  der- 
selben zum  Behufe  des  Abdruckes  gebeteu.  Lp. 

Franz  Schmidt.  Leidensgeschichte  des  ungarischen  Mathematikers 
Johann  Bolyai  de  Bolya,  k.  k.  Hauptmann  im  Geniecorps. 
Abband),  zur  Gesch.  d.  Math. '8,  ]33-14b\ 

Der  Verf.  hat  alles  zusammengestellt,  was  er  über  das  Leben  dieses 
von  Natur  hochbegabten,  im  kräftigsten  Maunesalter  aber  mit  sich  und 
der  Welt  zerfallenen  ungarischen  Mathematikers  hat  auffinden  können 
(geb.  1").  Dec.  1802  zu  Klausenburg,  gest.  27.  Jan.  1860).  Der  Brief- 
wechsel zwischen  Johann 's  Vater  Wolf  gang  Bolyai  und  Gauss  ist 
die  ergiebigste  Quelle;  daneben  sind  Familienbriefe  und  die  Acten  des 
österreichischen  Keichskriegs  -  Ministeriums  benutzt.  Auch  nach  dieser 
Darstellung  lässt  sich  die  Lebensbeschreibung  in  wenigen  Zeilen  dahin 
zusammenfassen,  dass  Johann  zuletzt  Hauptmann  im  Geniecorps  war, 
viele  Duelle  hatte,  den  Appendix  schrieb,  1833  in  den  Ruhestand  trat, 
sich  1837  erfolglos  um  einen  Preis  der  Jablono ws  k  y'schen  Gesell- 
schaft über  die  Theorie  des  Imaginären  bewarb  und  dann,  unthätig  und 
dem  Cynismus  verfallen,  nichts  mehr  leistete.  Lp. 

B.  Riem ann.  Oouvres  mathematiques.  Traduites  par  L.  Laugcl. 
Avec  une  preface  par  Her  mite  et  an  discours  par  F.  Klein. 
Paris:  Gauthier-Villars  et  Fils.  XXXV      953  S.  gr.  8«. 

P.  Mansion.  Notice  sur  la  vie  et  les  travaux  de  H.  J.  S.  Smith. 
(1826-83).    Revue  des  Quest.  sc.  43,  219-227:  Suppl.  I  Mathesis  & 

Ursprünglich  klassischer  Philologe,  ward  Smith  1850  Prof.  für 
Mathematik  und  veröffentlichte  Arbeiten,  deren  Titel  und  wesentlicher 
Gehalt  hier  zusammengestellt  sind  (F.  d.  M.  25,  29).  Tn. 


Edm.  Laguerre.  Oeuvres  de  Laguerre  publiees  sous  les  auspices 
de  FAcademie  des  Sciences  par  MM.  Ch.  Herrn ite,  EL  Poin- 
care  et  E.  Rouche.  Tome  f.  Algebre.  Calcul  integral. 
Paris:  Gauthier-Villars  et  Fils.  XV  -j-  471  S.  gr.  8°.  [Darboux  Bull.  (2) 
22,  304-310,  Anzeige  von  Borel.] 

Die  gesammelten  mathematischen  Aufsätze  von  Edmond  Laguerre 
(geb.  9.  April  1834  zu  Bar-le-Duc,  gest.  ebenda  14.  Aug.  1886)  wer- 
den in  zwei  Bänden  abgedruckt.  Der  zweite  Band  soll  alle  geometri- 
schen Arbeiten  bringen;  der  gegenwärtige  erste  Band  enthält  die  Abhand- 
lungen aus  der  Algebra  (4tf)   und  aus  der  Integralrechnung  (21).  Die 
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grosse  Anzahl  dieser  Artikel  zeigt  schon,  dass  jeder  einzelne  kurz  ist. 
„Wenn  man  gelesen  werden  will",  pflegte  er  wiederholt  zu  sagen,  n ver- 
wässert man  nicht  auf  hundert  Seiten  einen  Gegenstand,  dessen  Elit- 
wickelung kaum  zehn  verlangt".  Diesem  Gedanken  treu,  hat  er  seine 
an  fruchtbaren  Ideen  reichen  Aufsätze  immer  in  knappster  Form  redigirt. 
Kr  tritt  in  seinen  Veröffentlichungen  auf  wie  in  seinem  Leben,  geschmückt 
mit  liebenswürdiger  Bescheidenheit.  „Seine  wissenschaftlichen  Unter- 
suchungen, die  Anforderungen  der  Berufspflicht,  seine  Hinneigung  zu 
seiner  liebenswürdigen  Lebensgefährtin,  endlich  die  Erziehung  seiner 
beiden  Töchter  füllten  sein  Leben  voll  und  ganz  aus;  kein  anderes  Ver- 
gnügen hatte  Reize  für  ihn;  in  unserem  Zeitalter  ungestillter  Wünsche 
und  fieberhaften  Ehrgeizes  hat  Laguerre  es  verstanden,  seine  frohen 
Genüsse  einzig  ans  den  reinen  Quellen  der  Pflicht  und  der  Arbeit  zu 
schöpfen.*  Wir  geben  diese  charakteristischen  Stellen  aus  Rouche's 
Lebensbeschreibung  des  ihm  zn  früh  entrissenen  Freundes  (.!.  de  l'Ec. 
Pol.  Cahier  5(>,  18^6),  um  durch  sie  zur  Leetüre  des  inhaltreichen 
Bandes  einzuladen;  die  Mannigfaltigkeit  der  einzelnen  Aufsätze,  die  ja 
zumeist  im  Jahrbnche  besprochen  sind,  macht  ein  Eingehen  auf  den  In- 
halt unmöglich.  Dem  Bande  vorangeschickt  ist  die  Würdigung  La- 
guerre's,  die  Poincare  beim  Tode  seines  akademischen  Collegcn  in 
den  C.  R.  veröffentlicht  hat.  Lp. 


A.  Bbbteu.  Vita  dell'Abate  Francesco  Faa  di  Bruno,  fondatore 
del  Conservatorio  di  N.  S.  del  Suftragio  in  Torino.  Torino:  Tip. 
del  Suffragio.  436  S.  kl.  8°. 

Eine  Biographie  von  F.  Faä  di  Bruno.  In  Alessandria  den 
7.  März  1825  geboren,  studirte  er  in  Paris  von  1*50-55  unter  der 
Leitung  von  Cauchy  und  Leverrier,  erhielt  den  Lehrstuhl  der  höheren 
Analysis  als  Nachfolger  von  Chiö  an  der  Universität  Turin  und  starb 
in  Turin  am  2f>.  März  18*8.  Der  Verf.  betrachtet  eingehend  nur  die 
religiösen  Unternehmungen  des  bekannten  Gelehrten;  einige  Ergänzungen, 
welche  die  Mathematiker  interessiren  können,  findet  man  in  der  Recension 
des  Ref.  in  Loria  Bollettino  1,  !>4-9<S.  La. 

L.  Lorenz.     Oeuvres  scientifiques.     Revues  et  annotees  par  H. 

V  a  1  en  tiner.    Publice»  aux   frais  de  la  (bndation  Carlsberg. 

Tome  premier.  Deuxierae  fascicule.  Copenhague:  Lehmann  *  Stage. 
S.  2 11-529. 

Das  erste  Heft  des  ersten  Bandes  der  Ausgabe  von  Lorenz' 
wissenschaftlichen  Schriften  ist  in  F.  d.  M.  27,  17,  1S1H»  angezeigt 
worden.    Das  zweite  Heft  enthält  die  folgenden  Abhandlungen: 

Recherches  experimentales  et  theoriques  sur  les  indices  de  refraction. 
I.  Vidensk.  Sclsk.  Skr.  (5)  8  (1SW);  S.  211-2!M.  II.  Vidcnsk. 
Selsk.  Skr.  (5)  10  (1875);  S.  299-359.  Supplement  aux  dem 
memoire»,  S.  3GO-3Ü7. 
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Theorie  de  la  dispersion.  Yidensk.  Selsk.  Skr.  (t>)  5  (1883)  u. 
Wiedeinann  Ann.  (2)  20,  1-21;  8.  369-402. 

Sur  la  lumiere  reflechie  et  refractee  par  une  sphere  transparente. 
Vidensk.  Selsk.  Skr.  (6)  6  (1890);  &  403-52!). 

Wie  im  ersten  Hefte,  so  sind  auch  hier  vom  Herausgeber  viele 
Noten  zur  Erläuterung  oder  auch  zur  Berichtigung  am  Schlüsse  jeder 
einzelnen  Abhandlung  hinzugefügt  worden.  Da  die  Arbeiten  ursprünglich 
dänisch  vcrfasst  und  in  den  sehr  wenig  verbreiteten  Schriften  der 
Kopenhagener  Gesellschaft  der  Wissenschaften  erschienen  sind,  so  ist 
erst  jetzt  durch  die  Ausgabe  in  französischer  Sprache  die  Möglichkeit 
zu  einer  allgemeineren  Kenntnisnahme  der  zur  mathematischen  Physik 
gehörigen  Untersuchungen  eines  selbständig  forschenden  Gelehrten 
gegeben.  Lp. 

A.  Vassiuef.    Pafnutii  Lvovitch  Tchebiehef  et  sou  oeuvre 

scientifique.  Loria  Boll.  bibl.  1,  33  -  45,  81  -  92,  113-  135»;  auch  sep. 
Turiu:  Charles  Clausen.  5<>  S.  gr.  8,J  mit  Bildnis. 

Eine  kurze  Biographie  und  eine  ausführliche  Würdigung  der 
wissenschaftlichen  Leistungen  von  T scheb yscheff  (geb.  14/26.  Mai 
1821  im  Gouvernement  Kaluga,  District  Borowsk;  gest.  2(>.  Novbr.,  bezw. 
8.  Decbr.  1804  in  St.  Petersburg).  Die  einzelnen  Teile  sind  betitelt: 
I.  Biographie.  Erste  Untersuchungen  (Zahleutheoric).  II.  Angenäherte 
Werte  einer  Function.  Minimalaufgaben  einer  besonderen  Art.  Func- 
tionen, die  möglichst  wenig  von  Null  abweichen.  Construction  geo- 
graphischer Karten.  III.  Integration  irrationaler  Differentiale.  IV.  Inter- 
polation nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate.  Reihenentwickelung 
nach  den  Nennern  der  Näherungswerte  der  Kettenbrüche.  Grenzwerte 
der  Integrale  in  dem  Falle,  dass  die  integrirte  Function  in  zwei  Factoren 
zerlegbar  ist.  V.  Neue  Gattung  des  Problems  der  Variationsrechnung. 
Keihenentwickelung  nach  den  Functionen  i?„.  Folgeminima  des  Aus- 
druckes x  —  ay  —  b.  VI.  Grenzwerte  der  Integrale  und  Summen. 
VII.  Theorie  der  Wahrscheinlichkeit.  VIII.  Reihe  von  Lagrange. 
Angewandte  Mechanik.  Geometrie  der  Oberflächen  (Deformation  der 
Ebenengewebe).  Mechanismen  von  Tscheb  yscheff.  IX.  Allgemeine 
Betrachtungen  überdaswissenschaftliche Lebenswerk  Tschebvscheff  s.  — 
Die  am  Schlüsse  beigefügte  Liste  der  Schriften  umfasst  03  Nummern.  — 

„Im  Gegensatze  zu  W'eierstrass  muss  die  Leistung  von  Tschcby- 
s  che  ff  und  seiner  Schule  durch  das  Bestreben  charakterisirt  werden, 
die  auf  praktische  Fragen  anwendbaren  Methoden  zu  geben.  .  .  .  Den 
Bedürfnissen  der  angewandten  Wissenschaften  zu  begegnen  durch  die 
Ausbildung  mathematischer  Methoden,  welche  nicht  die  Grenzen  der  in 
diesen  Wissenschaften  erreichbaren  Genauigkeit  überschreiten,  das  war 
das  beständige  Streben  von  Tschebyschcff".  Lp. 

A.  Cayley.    The  eollected  mathematioal  papers.    Vol.  XIV:  Index 
tO  the  13  volumes.     Cambridge:  University  Pros..  V  +  lll  S.  4". 
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A.  C'OBNü.     Notice  sur   l'oeuvre   scientifique   de   II.  Fizeau. 
Annuairc  Hur.  Long.  1898,  C,  40  S. 

Armand  Hippolyte  Louis  Fizeau,  geb.  zu  Paris  am  23.  Septbr. 
1819,  wird  vom  Verf.  dieser  sympathisch  geschriebenen  Skizze  als 
derjenige  gefeiert,  der  am  meisten  zur  Vollendung  der  von  Fresuel 
entworfenen  Grandlagen  der  Wellentheorie  des  Lichtes  beigetragen  hat. 
Die  berühmten  Kxperimentalarbeiten  Fizeau 's  werden  ihrem  Werte 
gemäss  gewürdigt,  die  kleineren  kurz  gestreift.  Sein  Tod  erfolgte  am 
18.  September  1890  zu  Ventcuil  bei  Jouarre.  Gleich  bei  seinen  ersten 
Entdeckungen  hatte  Arago  einst  in  der  Akademie  gesagt:  Fizeau  wird 
uns  Fresnel  wieder  erstehen  lassen.  Cornu  schliesst  deshalb  mit 
dem  Wunsche,  dass  bald  ein  jüngerer  Physiker  Fizeau  wieder  auf- 
erstehen lasse.  Lp. 

R.  B.  Eötyös.    Gedächtnisrede  auf  Anianus  Jedlik.    Ungar.  Her. 
15,  401-418. 

Jedlik  (1800-96),  ein  Benedictiner,  war  von  1840  bis  1878 
Professor  der  Physik  an  der  Pester  Universität;  seine  Leistungen,  wenig 
gekannt  oder  ganz  übersehen,  werden  hier  hervorgehoben:  es  seien  der 
elektrische  Röhrencondensator,  der  elektromagnetische  Motor  und  die 
Dynamomaschine,  mit  welch  letzterer  er  um  sechs,  vielleicht  um  1  5  Jahre 
Siemens  zuvorgekommen  sei.  Auch  feine  optische  (ütter,  insbesondere 
Kreisgitter,  hat  Jedlik  hergestellt.  Tu. 


J.  C.  V.  Hoffmann.  Barde y  als  Schulmathematiker.  Ein  Ge- 
denkblatt zu  seinem  70.  Geburtstag  (21.  Mai  1898).  Hoffmaoo 
Z.  20,  241-259,  321-323. 

Der  dem  Vereine  zur  Förderung  des  mathematischen  und  natur- 
wissenschaftlichen Unterrichts  gelegentlich  seiner  Tagung  in  Leipzig 
(Pfingsten  1898)  gewidmete  Artikel  erörtert  den  Kinfluss  der  Bardey'- 
schen  Aufgabensammlungen  auf  den  Schulunterricht  in  der  Arithmetik 
und  Algebra  und  bespricht  im  Zusammenhange  mit  diesem  Thema  einige 
Züge  aus  den  Erlebnissen  Bardey's.  Lp. 

M.  Nokther.    Francesco  Brioschi.  Math.  Ann.  .>(),  477-491. 

(ieboren  den  2*2.  December  1824  in  Mailand,  studirte  Francesco 
Brioschi  in  Pavia,  promovirte  daselbst  184.'»,  war  1852- 1801  Professor 
für  angewandte  Mathematik  an  derselben  Universität,  darauf  kurze  Zeit 
Generalsecretär  des  Unterrichtsministeriums,  gründete  und  organisirte 
1862  das  Istituto  Teenico  Superiore  zu  Mailand,  als  dessen  Director  er 
zugleich  Hydraulik  und  Analysis  lehrte.  Diese  Aemter  behielt  er  bis 
zu  seinem  Knde  bei,  war  daneben  seit  1865  Senator  des  Königreichs 
und  1870*1882  auch  Mitglied  des  C'onsiglio  Sup.  des  Unterrichts- 
ministeriums, von  1<H84  an  Präsident  der  R.  Accademia  dei  Lincei. 
Nachdem  er  sich  an  der  Herausgabe  der  ersten  Serie  von  Tortoliui's 
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Annali  di  Matematica,  Rom  1858-1800,  beteiligt  hatte,  wurde  er  von  1807 
an  zuerst  mit  Cremona,  später  alleiniger  Leiter  der  zweiten  Serie, 
die  zu  Mailand  erschien.    Kr  starb  am  13.  Dec.  1807  zu  Mailand. 

Den  kurzen  biographischen  Notizen  lässt  Noether  eine  eingehende 
Würdigung  der  wissenschaftlichen  Verdienste  Brioschi's  folgen. 
Brioschi's  mathematische  Leistung  trägt  im  Gegensatz  zu  seinen 
technischen  Arbeiten,  die  mit  seinem  technischen  Fache  zusammenhängen, 
einen  abstracten,  ja  fast  formalen  Charakter.  Seine  frühesten  Arbeiten 
bewegten  sich  auf  verschiedenen  analytischen  Gebieten,  bis  1854  die 
Theorie  der  Determinanten  und  Invarianten  einsetzte.  Von  185  s  an 
sind  deutlich  hervortretende  getrennte  Gebiete  zu  nennen,  die  aber  alle 
auf  die  Anwendung  der  Theorie  der  algebraischen  Formen  zusammen- 
laufen, nämlich:  zuerst  die  Theorie  der  Gleichung  fünften  Grades, 
im  Znsammenhang  mit  der  Transformationstheorie  der  elliptischen 
Functionen,  die  von  1874  an  selbständiger  auftritt;  ferner  seit  1870 
die  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungen,  und  endlich,  nach  Vor- 
arbeiten von  1857,  von  18x1  an  die  Theorie  der  hyperelliptischen 
Functionen,  besonders  von  zwei  Argumenten.  M. 

L.  Ckkmona.    Francesco  Brioschi.   Annali  di  Mal.  (2)  26,  843. 

K.  Bkltuamj.    Francesco  Brioschi.   Ibid.  343-347;  Pcriodico  di  Mat 
13,  83-36. 

Der  erste  Artikel  kündet  in  wenigen  Worten  den  Tod  des  um  die 
Annali  di  Matematica  hochverdienten  Mannes  an  und  betont  den  Verlust, 
den  die  Wissenschaft  durch  seinen  Tod  erlitten  hat.  Der  folgende  grossere 
Artikel  von  Beltrami  ist  der  Perseveranza  vom  23.  Decemher  1897 
entnommen.  Er  schildert  eingehend  die  Stellung,  welche  Brioschi  in 
der  Wissenschaft  eingenommen,  und  das  Verdienst,  das  er  sich  durch 
Herausgabe  der  Annali  erworben  hat.  Auszüge  aus  beiden  Artikeln  in  eng- 
lischer Uebersetzung  stehen  in  Lond.  M.  S.  Proc.  29,  721-720.  M. 


L.  Fuchs.    Francesco  Brioschi  f.   j.  für  Math.  119,  259. 

Die  Leser  des  Journals  werden  von  dem  am  13.  Decbr.  1897  in 
Mailand  erfolgten  Tode  Francesco  Brioschi's,  des  langjährigen  Mit- 
arbeiters des  Journals  und  des  Herausgebers  der  Annali  di  Matematica 
pura  ed  applicata,  in  Kenntnis  gesetzt.  M. 


A.  Capklli.    Francesco  Brioschi.    Cenno  necrologico.    Hau.  O. 
86,  51-54. 

Ein  warmer  Nachruf  für  den  Nestor  der  italienischen  Mathematiker, 
der  mit  dem  Eifer  eines  Jünglings  bis  zuletzt  die  Wissenschaft  förderte. 
Auf  eine  kurze  Biographie  folgt  eine  Darlegung  der  wissenschaftlichen 
Arbeiten  Brioschi's.  M. 
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("'.  v.  Voit.    Francesco  Brioschi.   Münch.  Her.  28,  419-452. 

Dieser  Nachruf  ist  mit  Benutzung  des  Noether'schen  Nekrologes  in 
den  Math.  Ann.  verfasst,  über  den  oben  berichtet  ist.  M. 


C.  Hkumite.    Francosco  Brioschi.  Loria  Boll.  bibl.  1,  6-2-73. 

Uebersetzung  des  Nachrufs  aus  C.  R.  125  (F.  d.  M.  28,  20.  1897); 
angehängt  ist  ein  Verzeichnis  der  Schriften  Brioschi's  in  2a 8  Numuiern 
(ausser  vier  selbständig  erschienenen  Büchern),  nach  einer  Zusammen- 
stellung von  Brioschi  selbst  und  von  Jung.  Lp. 


G.  Vekonkse.    Parole  in  commemorazionc  del  Prof.  Scnatore  Fran- 
cesco Brioschi.    Ven.  Ist.  Atti  (7)  9,  144-110. 

Ein  kurzer,  warm  empfundener  Nachruf.  M. 
G.    Francesco  Brioschi.   Nature  .>7,  279. 


G.  Grassi.    (ommemorazione  di  Giovanni  Cantoni.  Napoli  Rend. 
(3)  4,  40-49. 

Giovanni  Cantoni,  geh.  zu  Mailand  am  .'»1.  Dec.  1818,  studirte 
zu  Pavia  Mathematik,  wurde  1851  Lehrer  der  Physik  zu  Lugano  und 
1850  Professor  der  allgemeinen  Physik  zu  Pavia,  bis  181)3,  wo  er  sich 
vom  Unterricht  zurückzog.  Cantoni  neigte  zu  philosophischen  Specu- 
lationen,  die  sich  auch  in  seinen  Arbeiten  über  die  Principien  der 
Physik  kundgeben.  Seine  Specialuntersuchungen  betreffen  verschiedene 
Gegenstände  der  Physik  und  Meteorologie  (vergl.  den  Nekrolog  von 
Gerosa,  F.  d.  M.  28,  27,  1897).  M. 


0.  C.  Wendell.     AI  van  Grah  am  Clark.     American  Ac.  Proc.  33, 
520-524. 

Der  durch  die  Vervollkommnung  der  Fabrication  von  Teleskopen 
und  die  Entdeckung  des  Siriustrabanten  bekannte  A.  Graham  Clark 
wurde  zu  Fall  River  Mass.  am  10.  Juli  1N.V2  geboren  und  starb  zu 
Cambridgeport  am  9.  Juni  1897  (vergl.  F.  d.  M.  28,  27,  1807). 

M. 


Death  and  obituary  notice  of  Rov.  C.  L.  Dodgson.    Nature  57, 
279-280. 

Charles  Lutwidge  Dodgson,  geh.  1832  zu  Daresbury  in 
Cheshirc,  gest.  1897,  war  Zögling  der  Universität  Oxford,  las  über 
Mathematik  daselbst  von  1855-1881,  war  Kxaminator  für  Mathematik 
seit  186-'}  und  Moderator  seit  1808.  Kr  war  ein  eifriger  Verfechter  der 
Autorität  des  Euklid;  dieser  Ansicht  galt  sein  Hauptwerk  „Kuclid  and 
bis  modern  rivals"  (1870)  mit  Supplement  (1885).    Ferner  schrieb  er: 
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A  syllabus  of  plane  analytioal  geotnetry  (1860),  Formulae  of  piain 
trigonotnetry  (1861),  An  elementary  treatise  on  determinants  (1867), 
Euclid,  book  V,  proved  algcbraically  (1S74),  Euclid,  hooks  l  and  II  (1882), 
A  new  tbeory  of  parallel«  (1888),  Pillow  problcms  (18!I3).  Lp. 

P.  Cassani.    Commemorazione  del  m.  e.  Paulo  Fambri.   Ven.  Ist. 
Atti  (7)  »,  319-835. 

Schi  ldert  das  ab  Wechsel  u  ngsreiche  Soldatenleben  Famb  ri's  (1827-97), 
dann  die  militarwissenschaftlichen,  die  mathematischen,  die  praktisch- 
physikalischen,  endlich  die  allgemein  litterarischen  Erzeugnisse  seines 
Geistes  (vergl.  F.  d.  M.  28,  28,  185)7).  Tu. 


H.  Gautier.    Arthur  Kammermann.    Yierteljahrsschr.  Astr.  Ges. 
88,  96-100. 

Arthur  Karamermann,  geb.  zu  Biel  am  24.  Decbr.  1861,  studirte 
unter  R.  Wolf  in  Zürich,  wurde  1881  Adjunct,  1890  Astronom  der 
Genfer  Sternwarte,  starb  an  der  Schwindsucht  am  15.  Decbr.  185)7. 
Seine  Arbeiten  erschienen  in  den  Astr.  Nachr.  und  den  Archives  de 
Geneve.  Dem  Uhrengewerbe  und  der  Meteorologie  widmete  er  besonders 
seine  Zeit.  Lp. 


T.  C.  Mkndknuall.    Alonzo  Smith  Kimball.   American  Ac.  Proc. 
88,  521-520. 

Der  Physiker  Alonzo  S.  Kimball  wurde  1843  zn  Centre  Ifarbor, 
New  Hampshire,  geboren.  Er  war  lange  Zeit  Professor  der  Physik  am 
Worcester  Polytechuic  Institute  und  ein  eifriger  Förderer  des  physikali- 
schen Unterrichts.    Er  starb  am  2.  Decbr.  18517.  II. 


M.  Nyr£n.    Eduard  Georg  Magnus  Lindemann.  Vierteljahrsschr. 
Astr.  Ges.  «8,  13-20. 

Lindemann,  geb.  in  Nischni- Nowgorod  am  13.  (1.)  Juni  1842, 
studirte  in  Kasan,  Moskau  und  Dorpat,  lebte  von  18G5-CG  in  Nischni- 
Nowgorod,  1867  in  Petersburg  und  war  vom  1.  Jan.  1808  bis  zu 
seinem  Tode  am  21.  Decbr.  1 897  Schriftführer  der  Sternwarte  in 
Pulkowa.  Seine  wissenschaftlichen  Arbeiten  gehören  zumeist  der 
Astrophotouietrie  an.  Lp. 

Obituary  notices  of  Eduard  Lindemann  and  Oscar  Stumpc. 
Nature  57,  299-300. 

In  Bezug  auf  Linde  mann  vergleiche  man  den  vorangehenden 
Bericht  nach  dem  Nekrolog  in  der  Vierteljahrsschrift  der  Astronomischen 
Gesellschaft.  Stumpe  starb,  35  Jahre  alt,  in  Berlin.  Seine  Haupt- 
arbeit ist  die  Berechnung  der  Bewegung  des  Sonnensystems,  ausgeführt 
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mit  Hülfe  der  Berechnung  der  Kigenbewegungen  von  1054  Fixsternen. 
Zuletzt  war  er  Assistent  von  Auwers.  Lp. 


K.  LAVES.    Karl  Neckor.    Vierteljahrsschr.  Astr.  fies,  Oft,  100-102. 

Karl  Neck  er,  geb.  20.  Novbr.  18G7  in  Berlin,  studirte  nach 
Absolvirung  des  Luisenstädtischen  Gymnasiums  von  188G-1890  auf  der 
Berliner  Universität,  war  1888-1893  Mitglied  des  mathematischen  und 
des  astronomischen  Seminars,  dann  Assistent  an  der  Strassburger  Stern- 
warte, promovirte  in  Berlin  1894,  Assistent  an  der  Ku  ff ner' sehen 
Sternwarte  im  Sommer  1895,  dann  bis  1897  wieder  in  Strassburg, 
verunglückte  in  Gairo  auf  einein  Bahngeleise,  wo  er  überfahren  wurde 
(23.  Decbr.  1897).  Lp. 

W.  Schür.     Ernst  Christian  Julius  Schering.  Vierk-ljahrssohr. 
Astr.  Ges.  SKI,  2-5. 

W.  H.   and   G.  CmSHOLM  YoüNO.     Ernst  Christian  Julius 
Schering.    Nature  57,  41(5. 

Schering,  geb.  13.  Juli  1833  im  Forsthause  Sandbergen  bei 
Bleckede  an  der  Elbe,  studirte  von  1850-185*2  auf  dein  Polytechnikum 
zu  Hannover,  von  185*2-1857  unter  Gauss,  Wilhelm  Weber  und 
Dirichlet  in  Göttingen,  promovirte  1857,  habilitirte  sich  ebenda  1858, 
wurde  1860  ausserordentlicher,  18(18  ordentlicher  Professor,  Director  der 
Abteilung  B  der  Sternwarte  für  theoretische  Astronomie,  Geodäsie  und 
mathematische  Physik.  Die  Herausgabe  der  Werke  von  Gauss  übernahm 
er  1860.  Seine  Gattin  war  eine  Tochter  des  schwedischen  Mathe- 
matikers Mal  nisten;  er  starb  am  2.  Novbr.  1897.  Die  wissenschaft- 
lichen Arbeiten  des  als  r  Herausgebers  von  Gauss"  fortlebenden 
Gelehrten  sind  seit  l<sti8  im  Jahrbuche  besprochen  worden.  Lp. 


G.  Loria.     Nccrologio.    Ernesto  Cristiano  Giulio  Schering. 
Loria  Boll.  bibl.  1,  26-29. 

Der  Aufsatz  beruht  auf  Mitteilungen,  die  der  Bruder  des  Ver- 
storbenen, K.  Schering,  dem  Verf.  gemacht  hatte.  Am  Schlüsse 
befindet  sich  ein  Verzeichnis  der  Schriften  Schering's,  32  Nummern 
umfassend.  Lp. 


L.  Fuchs.    Ernst  Christian  Julius  Schering  f.    ,T.  für  Math. 
III),  8G. 

Kurze  Nachricht  von  dem  Hinscheiden  Schering's,  des  Heraus- 
gebers der  Werke  von  Gauss.  Schering  war  geb.  den  13.  Juli  1833 
im  Forsthause  Sandbergen  bei  Bleckede  a.  F.,  Provinz  Hannover.  Zahl- 
reiche Abhandlungen  von  ihm  über  reine  Mathematik  und  mathematische 
Physik  sind  veröffentlicht  in  den  Nachrichten  und  Abhandlungen  der 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Göttingen.  M. 
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C.  v.  Voit.    Nekrolog  auf  Leonhard  Sohncke.    Münch.  Ber.  28, 
1898,  440-449. 

Mit  Benutzung  der  Nekrologe  von  S.  Finster  walder  (Münch. 
Neueste  Nachrichten  vom  10.  November  1897)  und  von  S.  Günther 
(Beilage  z.  Allg.  Zeitung  vom  4.  Dcc.  1897).  Mitten  im  kräftigsten 
Schaffen  wurde  Leonhard  Sohncke  am  1.  Nov.  1897  durch  den  Tod 
dahingerafft.  Am  22.  Februar  1842  zu  Halle  geboren,  studirte  L. 
Sohncke  an  der  dortigen  Universität  und  zu  Königsberg,  wo  er  zugleich 
als  Gymnasiallehrer  wirkte.  Hier  habilitirte  er  sich  auch  als  Privat- 
docent  für  Physik,  erhielt  bald  darauf  einen  Ruf  als  Professor  der 
Physik  an  die  polytechnische  Schule  zu  Karlsruhe,  ging  von  dort  an  die 
Universität  Jena  und  ward  nach  einigen  Jahren  an  die  technische  Hoch- 
schule zu  München  berufen.  Seine  Arbeiten  betrafen  hauptsächlich  die 
Theorie  der  Krystallstructur,  die  Polarisation  des  Lichtes,  die  Newto Ir- 
schen Farbenringe,  die  Aenderung  dor  specifischen  Wärme  mit  der 
Temperatur  und  die  Meteorologie  (vergl.  F.  d.  M.  28,  30,  1897). 

11. 

P.  E.  Matheson  and  E.  B.  Elliott.    James  Joseph  Sylvester. 
Johns  Hopkins  Univ.  Circ.  18,  29. 

Biographische  Skizze,  aus  dem  „Dictionary  of  national  biographyu 
abgedruckt,  ohne  Berücksichtigung  anderer  Quellen  als  englischer. 

Lp. 

H.  Poincare.    L'oeuvro  mathematique  de  Weierstrass.  Acta 
Math.  22,  1-18. 

Charakteristisch  für  das  wissenschaftliche  Werk  des  grossen  deutschen 
Mathematikers  ist  die  Einheit  des  Gedankens,  der  durch  alle  seine  mathe- 
matischen Arbeiten  hindurchgeht;  Wei erstras s  behalt  das  von  Anfang 
an  festgesetzte  Ziel  dauernd  im  Auge;  er  schafft  seine  Methoden  lediglich 
zu  dem  Zwecke,  dieses  Ziel  zu  erreichen.  Angeregt  durch  seinen  Lehrer 
Gudermann,  vertieft  ersieh  in  das  Studium  der  elliptischen  Functionen. 
Diese  von  Euler  begründete,  von  Legendre  ausgebaute  Theorie  übt 
auf  ihn  einen  ganz  besonderen  Reiz  aus.  Nach  der  Kinführung  der 
doppeltperiodischen  Functionen  durch  Abel  und  Jacobi  wurde  das 
Studium  der  aus  der  Integration  algebraischer  Differentiale  entspringenden 
Transcendenten,  die  wirkliche  Darstellung  dieser  Grössen,  die  Entwicke- 
lung  ihrer  Eigenschaften  eines  der  Fundamentalprobleme  der  Mathematik. 
An  seiner  Lösung  versuchte  sich  Weierstrass  mit  unermüdlichem  Kifer. 
Aber  um  eine  vollständige  und  zusammenhängende  Theorie  der  AbeT- 
schen  Functionen  schaffen  zu  können,  musste  Weierstrass  zuvor  1.  die 
allgemeine  Theorie  der  Functionen  fester  begründen,  zunächst  die  der 
Functionen  einer  Variable,  dann  die  der  Functionen  zweier  Variabein; 
2.  musste  er,  da  die  Abel' scheu  Functionen  die  natürliche  Erweiterung 
der  elliptischen  Functionen  sind,  die  Theorie  der  letzteren  Transcen- 
denten so  vervollkommnen,  dass  eine  Verallgemeinerung  ermöglicht 
wurde;  3.  musste  er  die  AbeT sehen  Functionen  selbst  angreifen.  Ob- 
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wohl  Weierstrass  diesen  seinen  Plan  mit  Consequenz  verfolgte,  ver- 
nachlässigte er  dennoch  nicht  die  übrigen  Teile  der  Analysis.  Da  er 
die  Ergebnisse  seiner  Forschung  nicht  sofort  durch  den  Druck  veröffent- 
lichte, sondern  die  Schätze  seiner  Wissenschaft  zahlreichen  Schülern 
mündlich  mitteilte,  die  dann  seine  schonen  Resultate  weiter  verbreiteten 
und  auf  dem  von  ihm  gebahnten  Wege  weiter  entwickelten,  so  ist  es 
schwer,  einen  exacten  Bericht  über  Weierstrass1  mathematische 
Arbeiten  zu  geben.  H.  Poincare  hat  in  vorstehendem  Aufsatze  diese 
schwierige  Aufgabe  in  meisterhafter  Weise  gelöst,  und  wir  können  seine 
von  Begeisterung  für  den  grossen  deutschen  Mathematiker  durchglühte 
Darstellung  allen  denen  zu  lesen  empfehlen,  die  sich  für  die  Geschichte 
der  neueren  Analysis  intcrcssiren.  Der  erste,  umfangreichste  Teil  des 
Berichtes  behandelt  die  allgemeine  Theorie  der  Functionen,  der  zweite 
die  elliptischen,  der  dritte  die  AbeTschen  Functionen,  und  der  letzte 
erwähnt  kurz  die  übrigen  Arbeiten  von  Weierstrass.  Die  vollkommene 
Strenge,  welche  die  Methoden  des  grossen  Analytikers  beherrschte,  liess 
der  Anschauung  keinen  oder  nur  den  unentbehrlichsten  Anteil.  Hin 
Abschweifen  auf  das  geometrische  Gebiet  ist  in  der  Berliner  Schule 
verpönt.  Die  ganze  Zahl  ist  Quelle  und  Ausgangspunkt;  auf  der  Sicher- 
heit der  Arithmetik  basirt  die  der  ganzen  Theorie.  M. 

E.  Hartwig.    Friedrich  August  Theodor  W innecke.  Viertel- 
jahrsschr.  Astr.  Ges.  38,  5-13. 

Geb.  5.  Febr.  1835  in  Gross -Heere  bei  Hildesheim,  studirte 
Wrin necke  1853  in  Göttingen,  1854  in  Berlin,  promovirte  daselbst 
1856,  arbeitete  \%L  Jahre  unter  Argelander  in  Bonn,  wurde  1858 
Adjunct  -  Astronom  in  Pulkowa  und  stieg  daselbst  zum  älteren  Astro- 
nomen und  zum  Vicedirector  auf.  WTegen  eines  Nervenleidens  nahm  er 
18G5  seinen  Abschied,  erlangte  in  einer  Heilanstalt  zu  Bonn  seine  Ge- 
sundheit wieder,  lebte  als  Privatmann  in  Karlsruhe  und  wurde  1872 
an  die  neugegründete  Universität  zu  Strassburg  berufen.  Hier  wurde 
die  neue  Sternwarte  unter  seiner  Leitung  gebaut  und  ausgestattet;  <*r 
bezog  sie  im  November  1880.  Am  13.  Jan.  1881  verunglückte  ein 
Sohn  von  W innecke  auf  dem  Eise;  bei  der  Wiederkehr  des  Tages 
1882  kam  die  frühere  Krankheit  wieder  zum  Ausbruch,  und  die  sofort 
unternommene  Wiederholung  der  vorigen  Kur  blieb  erfolglos.  In  der 
Gewalt  dieser  finsteren  Macht  verblieb  er  KS  Jahre  bis  zu  seinem  Tode 
am  2.  Decbr.  1897.  Lp. 

M.  S.  dk  Rossi.     Nota    biografica  del   Prof.   Cav.  Azzarelli. 
Rom.  Acc.  P.  d.  N.  L.  51,  49-55. 

Mattia  Azzarelli,  1811  zu  Spello  geh.,  wurde  für  den  geist- 
lichen Beruf  bestimmt,  ging  aber  1839  zum  Militär  über  und  lehrte 
Mathematik  an  der  Kadettenschule  der  päpstlichen  Artillerie  zu  Rom, 
von  1855  ab  auch  an  der  Universität  daselbst.  1*70  wurde  er  Mitglied 
der  Europäischen  Gradmessung.    Im  folgenden  Jahre   wurde  er  wegen 
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Eidesverweigerung  seiner  Universitätsprofessur  enthoben,  aber  an  ver- 
schiedenen katholischen  Instituten  Roms  zum  Lehrer  gewählt,  darauf 
Präsident  des  Istituto  tecnico  zu  Merode.  1862  war  er  Mitglied  der 
Accademia  de'  Nuovi  Lincei  geworden,  zu  deren  Präsidenten  er  1895 
gewählt  wurde.  Ks  folgt  ein  Verzeichnis  seiner  Abhandlungen  in  den 
Atti  und  den  Memorie  dieser  Akademie.  M. 


H.  G.  van  de  Sande  Rakhuyzen.    0.  F.  W.  Rachr.  Amst.  Versl. 
7,  131-132. 

Nekrolog  auf  G.  F.  W.  Baehr  (1822-1898),  Professor  der  Mathe- 
matik an  dem  Polytechnikum  zu  Delft  von  1864  bis  1885.  Lp. 

H.  M.  Taylor.    Notice  of  Dr.  Frost,    Loud.  M.  S.  Proc.  29,  726-727. 

Percival  Frost,  geb.  1.  Septbr.  1817  zu  Holl,  studirte  in  Cam- 
bridge, wurde  1*41  als  Geistlicher  ordinirt,  lebte  aber  als  Privatlehrcr 
in  Cambridge  und  hatte  unter  anderen  Clifford  als  Schüler,  war  Lehrer 
am  Jesus  College  und  30  Jahre  lang  am  King's  College,  Examinator  in 
den  mathematischen  Tripos  von  lJS4t>  bis  1883;  er  starb  5.  Juni  1898. 
Kr  verfasste  ein  Buch  über  Newton's  Principia  (1854),  mit  Wolsten- 
holme  zusammen  „A  treatise  00  solid  geometrv"  (1803),  endlich 
wieder  allein  „A  treatise  on  curve  tracing"  (1872).  Lp. 


R.  T.  Olazeürook.    Notice  of  Dr.  Hopkinson.    Lond.  M.  S.  Proc. 
2»,  727-731. 

Obituary    Notice   of   Dr.  John  Ilopki  Uson.   F.  H.  S.    Nature  58, 
419-420. 

Geb.  zu  Manchester  1849,  studirte  John  Hopkinson  im  Trinity 
College  zu  Cambridge,  aus  dem  er  als  „Senior  W  rangier"  1871  und 
als  „first  Smith  s  prizeman"  hervorging.  Von  1872-1878  war  er  als  Ingenieur 
einer  Firma  für  Leuchtturmwerke  thätig.  Seine  wissenschaftlichen  . 
Arbeiten  beziehen  sich  auf  die  Elektricität  und  den  Magnetismus;  für 
sie  erhielt  er  1890  die  königliche  Medaille  der  Royal  Society,  deren 
Mitglied  er  seit  1878  war.  Seine  Hauptverdienste  liegen  auf  dem  Ge- 
biete der  Dynamomaschinen.  Kr  verunglückte  mit  einem  Sohn  und 
zwei  Töchtern  durch  Absturz  von  den  Felsen  der  Petite  Dent  de  Veisivi  zu 
Arolla  am  27.  August  1898;  begraben  in  Territet.  Lp. 

Obituary  notice  of  Henry  Perigal.    Lond.  M.  S.  Proc.  2»,  732-735. 

Geb.  1.  April  1801,  gest.  G.  Juni  1898,  Mitglied  vieler  gelehrten 
Gesellschaften,  äusserst  geschickt  in  dem  mechanischen  Zeichnen  geo- 
metrischer Figuren,  die  er  an  Freunde  verteilte,  unter  anderem  auch  in 
einer  Sammlung  „Graphic  demonstrations  of  geometric  problemsu  (1891), 
in  der  Astronomie  bekannt  durch  seine  eigentümlichen  Anschauungen  über 
die  Bahn  des  Mondes  (Moon  paradox).  Lp. 
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R.  Steinheil.    Gottlieb  Reinfelder.    Vierteljahrsschr.  Astr.  Ges.  88, 
170-172. 

Geb.  18.  Deeembcr  1836  zu  Pegnitz  bei  Nürnberg,  gest.  30.  Mai 
1898  zu  München;  von  1857  bis  1864  in  der  optisch  -  astronomischen 
Werkstätte  von  C.  A.  v.  Steinbeil  thätig,  gründete  Reinfelder  mit 
Karl  1864  eine  Werkstätte,  trennte  sich  aber  nach  wenigen  Monaten 
von" seinem  Gesellschafter  und  errichtete  selbständig  die  „Optische  Anstalt 
von  G.  Reinfelder"  in  München.  Durch  die  Lieferung  von  gegen 
30  000  Objectiven  für  Messinstrumente  hat  diese  Anstalt  die  französischen 
Firmen,  welche  dieselben  früher  lieferten,  ganz  vom  Markte  verdrängt. 

Lp. 


M.  Cantor.    Necrologio.    Ermanno  Schapira.    Loria  Boll.  bibl. 
1,  106-109. 

Uebersetzung  der  im  Mathematischen  VTerein  zu  Heidelberg  am 
13.  Mai  1898  gehaltenen  Gedächtnisrede  für  Hermann  Schapira, 
geb.  IG.  Aug.  1840  zu  Erswilken  bei  Tauroggen,  gest.  9.  Mai  1<S98 
zu^Cöln.  Er  studirte  1868  auf  der  Gewerbeakademie  zu  Berlin, 
war  Kaufmann  in  Odessa  von  1871  bis  1878,  studirte  unter  M.  Cantor 
in  Heidelberg,  las  als  Privatdozent  daselbst  zuerst  im  Wintersemester 
1*83/84  und  wurde  im  Winter  1887/8*  ebenda  ausserordentlicher 
Professor.  Seine  wissenschaftlichen  Arbeiten  werden  kurz  besprochen. 
Bekannt  sind  seine  Untersuchungen  über  Cofunctionen,  denen  er  ein 
dreibändiges  Werk  widmen  wollte.  Lp. 


G.  Darboux.    Notice  sur  la  vie  et  les  travaux  de  Paul  Sorret. 
G.  R.  127,  37-38. 

G.  Loria.    Necrologio.   Loria  Boll.  bibl.  1,  157. 

Paul  Serret  wurde  am  16.  October  1827  zu  Aubenas  geboren, 
besuchte  dte  Ecole  Normale  und  wurde  dann  Privatlehrer  der  Mathe- 
matik zu  Paris.  Von  seinen  Schriften  werden  hier  erwähnt  1.  das 
1855  erschienene  kleine,  aber  bedeutende  W>rk  „Des  methodes  en 
Geometrie",  dann  2.  das  1860  erschienene  Buch:  „Theorie  nouvelle 
geometrique  et  mecanique  des  lignes  ä  double  courbure",  und  3.  die 
1.S69  erschienene  „Geometrie  de  directum",  das  ein  für  die  Geometrie 
äusserst   fruchtbares   Princip   erhält.    Er   starb   am   24.  Juni  1898. 

M. 


0.  Callandreaü.    Notice  sur  M.  Souillart,  Correspondant  pour 
la  Section  d'Astronomie.   c.  R.  126,  1455-1457. 

Der  durch  seine  langjährigen  Untersuchungen  über  die  Theorie  der 
Jnpitertrabanten  hoch  verdiente  Astronom  Souillart  trat  1851  in  die 
Ecole  Normale,  wo  er  das  Interesse  für  die  Mechanik  des  Himmels 
gewann  und  sich  entschloss,  das  Hauptwerk  Laplace's  fortzuführen. 
Er  war  nach  einander  Professor  der  Mathematik  am  Lyceum  St.  Omer, 
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an  der  Facultät  zu  Nancy,  dann  seit  1873  Professor  der  theoretischen 
Mechanik  an  der  Faculte  des  Sciences  de  Lille  und  einige  Jahre  später 

auch  Professor  der  Astronomie  daselbst.  M. 

i 

J.  KOWALCZTK.    Johann  Wostokoff.    Vierteljahrsschr.  Astr.  Ges.  »!*, 
168-170. 

Johann  Wostok  off.  geb.  zu  Jaroslawl  am  13.  (1.)  Jan.  1840, 
studirte  in  Petersburg  besonders  unter  Sawitsch,  war  1863-1865  ausser- 
ctatsmässiger  Astronom  in  Pulkowa,  1800-186!»  Beobachter  an  der 
Sternwarte  in  Kiew,  18G9  bis  zum  Tode  2,  Febr.  (21.  Jan.)  1*98 
Director  der  Sternwarte  in  Warschau.  Sowohl  als  theoretischer  wie 
auch  als  praktischer  Astronom  war  er  thätig;  mehrmals  war  er  Decan 
der  mathematischen  Facultät  und  stellvertretender  Rector.  Die  theo- 
retischen Arbeiten  aus  der  Himmelsmechanik  und  aus  der  Geodäsie  sind 
in  russischer  Sprache  erschienen.  Lp. 


J.  Edwauds.    Brief  notice  of  Walter  Wreu.    Lond.  M.  S.  Proc.  2fl, 
731-732. 

Geh.  1831  zu  Buntingford,  gest.  5.  Aug.  1898,  war  Walter 
Wren,  der  seit  seiner  Studentenzeit  ein  Rückenmarksleiden  hatte,  ein 
berühmter  Lehrer  für  die  Vorbereitung  zum  Dienst  in  Indien.  Lp. 

S.  DiCKSTElN.    W.  Zajaczkowski.    Wiad.  mat.  2,  258-261  (Polnisch). 

Notiz  über  das  Leben  des  polnischen  Mathematikers  W.  Zajacz- 
kowski (1837-1898)  nebst  einer  Liste  seiner  Schriften.  Dn. 

P.  G.  TAIT.     Scientific  papers.     Vol.  I.     Cambridge:  University  Press. 
XIV  h-  498  S.  4°. 

Auf  den  Vorschlag  der  Syndici  der  Cniversitätsdruckerei  zu  Cam- 
bridge zur  Veranstaltung  einer  Gesamtausgabe  seiner  hierfür  geeignet 
erachteten  Schriften  hat  Tait  selbst  die  Auswahl  getroffen  und  in 
chronologischer  Folge  zum  Abdruck  gebracht.  Der  vorliegende  erste 
Band  umfasst  HO  Nummern  aus  den  Jahren  1 859  bis  1881. 

Unter  den  ausführlichen  Aufsätzen  sind  zuerst  diejenigen  der 
frühesten  Periode  enthalten,  in  denen  die  Quaternionen  angewandt 
werden.  Schon  geschrieben,  bevor  der  Verf.  mit  Hamilton  persön- 
lichen Verkehr  hatte,  zunächst  nur  durch  die  Vorlesungen  (1853)  des- 
selben veranlasst,  wurden  sie  dem  Vater  der  (^uaternionenrechnung 
später  vorgelegt  und  von  ihm  für  den  Druck  empfohlen.  Mit  dieser 
Angabe  glaubt  Tait  jetzt  den  Abdruck  jener  Artikel  unter  seinen 
wissenschaftlichen  Schriften  entschuldigen  zu  sollen.  Nicht  aufgenommen 
sind  solche  Abhandlungen,  die  in  Gemeinschaft  mit  anderen  Autoren 
verfasst  sind,  ferner  die  rein  polemischen  Aufsätze.  Die  Liste  der 
Titel  der  fortgelassenen  Artikel   soll   später   gegeben  werden.  Kinzelne 
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von  den  aufgenommenen  Schriften  sind  schon  früher  in  den  Lehrbüchern 
des  Verf.  abgedruckt  gewesen.  Manche  originelle  Retrachtungen  aus 
diesen  Buchern,  die  inzwischen  mehrere  Auflagen  erlebt  haben,  sind 
dagegen  nicht  aufgenommen  worden;  unter  ihnen  befinden  sich  nach 
der  Einleitung  gerade  die  frühesten  Arbeiten,  die  also  an  der  Spitze 
der  Sammlung  hätten  stehen  müssen.  Die  einzige  Abweichung  von  der 
chronologischen  Folge  ist  bei  den  Abhandlungen  über  die  Knoten  ein- 
getreten, wo  die  beiden  Veröffentlichungen  aus  den  Jahren  18S4  und 
1885  unmittelbar  hinter  die  grosse  Arbeit  von  1877  gestellt  sind.  Die 
zu  den  Originalen  später  gemachten  Zusätze  oder  Verbesserungen  sind 
durch  eckige  Klammern,  denen  das  Datum  hinzugefügt  ist,  kenntlich 
gemacht, 

Der  Nutzen  solcher  Ausgaben  ist  augenscheinlich.  Gerade  auf  dem 
Festlande  von  Kuropa  ist  es  meistens  sehr  schwierig,  die  Gesellschafts- 
schriften einzusehen,  in  denen  die  englischen  Gelehrten  die  Früchte 
ihrer  Forschungen  niederlegen;  durch  eine  Vergleichung  der  im  Jahr- 
buche von  1868  bis  1  SS  1  besprochenen  Arbeiten  Tait's  mit  dem 
gegenwärtigen  Bande  hat  sich  ergeben,  dass  sehr  viele  derselben  nicht 
erwähnt  worden  sind,  welcher  Umstand  durch  die  oben  berührte 
Schwierigkeit  erklärt  und  entschuldigt  wird.  Wenn  dagegen  im  Jahr- 
buche über  manche  Erscheinungen  aus  der  Feder  des  Verf.  berichtet 
ist,  die  man  vergebens  in  dem  Bande  sucht,  so  erhält  der  Leser  durch 
diesen  Umstand  einen  Massstab  für  die  strenge  Sichtung,  welche  der 
Verf.  mit  seinen  Erzeugnissen  vorgenommen  hat,  und  über  die  ein  un- 
befangener Urteiler  vielleicht  anderer  Meinung  sein  kann.  Jedenfalls 
darf  die  wissenschaftliche  Welt  zufrieden  sein,  die  vom  Verf.  wiederholt 
geprüften  und  durchgesehenen  Schriften  nun  in  einer  leicht  erhältlichen 
Ausgabe  studiren  zu  können.  Als  ebenso  tief  geschulter  Mathematiker 
wie  als  geschickter  Physiker  hat  Tait  besonders  durch  das  in  Gemein- 
schaft mit  Lord  Kelvin  verfasste  Werk  über  die  theoretische  Physik  in 
der  ganzen  wissenschaftlichen  Welt  das  grösste  Ansehen;  durch  die  Aus- 
scheidung mancher  ephemeren  Veröffentlichungen,  in  denen  nationale 
und  persönliche  Empfindlichkeiten  einen  zuweilen  verletzenden  Ausdruck 
erhalten  haben,  macht  der  vorliegende  Brfnd  einen  vornehmen  Eindruck 
und  giebt  ein  objectives  Bild  von  den  Leistungen  des  berühmten  Ver- 
fassers. Lp. 

• 

Janssen,  Lüewt.   Discours  prononces  au  cinquanteiiaire  academiquo 

de  M.  Faye,  1c  25  janvier  1897.  Annuaire  Bur.  Long.  1898 K, 
12  S. 

Festreden  bei  Gelegenheit  der  Feier  des  Tages,  an  welchem  Faye 
vor  50  Jahren  unter  dem  mächtigen  Schutze  von  Arago  und  A.  von 
Humboldt  zum  Akademiker  gewählt  worden  war.  Janssen  sprach 
als  Vorsitzender,  Loewy  als  Director  der  Pariser  Sternwarte;  beide 
Redner  verbreiteten  sich  über  die  wissenschaftlichen  Arbeiten  des 
Jubilars.  Ln. 
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F.  J.  Studniöka.  Uebersicht  des  Studiums  der  exacten  Wissen- 
schaften bei  uns.  I.  Mathematik,  II.  Physik  und  Chemie, 
III.  Astronomie  und  Meteorologie.  Prag.  41 S.  gr. Folio.  (Böhmisch.) 

Wissenschaftlich -kritischer  Bericht  über  die  während  der  Jahre 
184H-1898  von  Gelehrten  böhmischer  Nationalität  auf  dem  Gebiete  der 
genannten  Wissenschaften  erzielten  Fortschritte,  mit  Anführung  der  nam- 
hafteren diesbezüglichen  Bücher  und  Abhandlungen.  Sonderabdruck  aus 
der  Denkschrift  zur  Verherrlichung  des  fünfzigjährigen  Regierungsjubi- 
läums S.  M.  des  Kaisers  und  Königs  Franz  Joseph  I.,  herausgegeben  von 
der  böhmischen  Kaiser  Franz-Joseph-Akademie  in  Prag.  Sda. 

F.  J.  Studnitka.    Heroen  des  Geistes.    Prag.  2G4  S.  (Böhmisch.) 

Biographische  Bilder,  darstellend  das  Leben  und  die  wissenschaft- 
liche Thätigkeit  von  Nicolaus  Copernicus,  Galileo  Galilei,  Marcus 
Marci,  Rene  Descartes,  G.  W.  Leibniz .  Isaac  Newton,  Stanis- 
laus Vydra,  Carl  F.  Gauss,  Johann  Kv.  Purkynje.  Sda. 

F.  Klein.  Conferences  sur  les  mathematiques  faites  au  eougres 
de  mathematiques  tenu  a  Foceasiou  de  l'exposition  de  Chicago. 
Recueillies  par  A.  Ziwet.  Traduites  par  L.  Laugel.  Paris: 
A.  Hormann.  IV  4-  127  S.  gr.  8°. 

Französische  Ucbersetzung  des  unter  dem  Titel  „The  Evanston 
Colloquium"  bekannten  Buches  (vergl.  F.  d.  M.  25,  52,  1MU).  Die 
neue  französische  Ausgabe  jener  Vorträge  ist  auf  S.  101)  bis  1*25  durch 
bibliographische  Noten  vermehrt  worden,  in  denen  der  Uebersetzer  die 
seit  dem  Congrcss  zu  Chicago  veröffentlichten  bezüglichen  Schriften 
namhaft  macht  und  kurz  bespricht.  In  einer  Anmerkung  spricht  Laugel 
seinen  Dank  an  F.  Klein  für  die  hierbei   gewährte   Unterstützung  aus. 

Lp. 

F.  Rudio.  Verhandlungen  des  ersten  internationalen  Mathematiker- 
Congresses  in  Zürich  vom  9.  bis  11.  August  1897.  Mit  einem 
farbigen  Titelbilde  und  sechs  in  den  Text  gedruckten  Figuren. 
Leipzig:  B.  G.  Teubner.  VIII  u.  306  8.  gr.  8°. 

Der  nach  Beendigung  des  Congresses  zusammengestellte  Band  mit 
den  Verhandlungen  der  Versammlung  giebt  ein  vollständiges  Bild  von 
dem  Verlaufe  der  schönen  Züricher  Augusttage.  Der  erste  Teil  enthält 
die  Vorgeschichte  und  die  Schilderung  der  Vorgänge  des  Congresses 
(S.  1-7-s);  der  zweite  Teil  berichtet  über  die  gehaltenen  Vortrage.  Von 
manchen  dieser  Mitteilungen  sind  nur  kurze  Auszüge  in  den  Druck  ge- 
geben worden:  andere,  und  zwar  gerade  die  von  allgemeinerem  Inter- 
esse, sind  vollständig  abgedruckt.  Die  Referate  über  diese  Vorträge 
werden  in  den  bezüglichen  Ahsehnitton  dieses  Bandes  des  Jahrbuches 
von  den  zuständigen  Referenten  gegeben.  Das  farbige  Titelblatt,  welches 
den  Teilnehmern  des  Congresses  in  Zürich  schon  übergeben  wurde,  ent- 
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hält  die  Bildnisse  der  Mathematiker  Daniel  Bernoulli,  Jacob  Ber- 
noulli,  Johann  Bernoulli.  Leonhard  Euler,  Jacob  Steiner, 
sowie  die  Mittel  front  des  eidgenössischen  Polytechnikums  in  Zürich,  wo 
der  Congress  getagt  hat.  Die  vortreffliche  Ausstattung  des  Bandes  ist 
bei  der  Verlagsfirma  selbstverständlich.  Lp. 


II.  Burkhardt  und  W.  Fr.  Meyer.  Encyklopädie  der  mathemati- 
schen Wissenschaften  mit  Einachluss  ihrer  Anwendungen.  Mit 
Unterstützung  der  Akademien  der  Wissenschaften  zu  München 
und  Wien  und  der  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gottingen, 
sowie  unter  Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  herausgegeben. 
Erster  Teil:  Reine  Mathematik.  Erster  Band:  Arithmetik  und 
Algebra.  Redigirt  von  W.  Fr.  Meyer.  Erstes  Heft:  S.  1-112. 
Leipzig:  B.  G.  Teubner.  gr.  8°. 

Die  Aufgabe,  welche  sich  die  neue  Kncyklopädie  stellt,  von  der 
das  erste  Heft  in  das  Berichtsjahr  fällt,  können  wir  nicht  besser  kenn- 
zeichnen als  durch  Aufnahme  der  „ Vorbemerkung". 

Aufgabe  der  Kncyklopädie  soll  es  sein,  in  knapper,  zu  rascher 
Orientirung  geeigneter  Form,  aber  mit  möglichster  Vollständigkeit  eine 
Gesamtdarstellung  der  mathematischen  Wissenschaft  nach  ihrem  gegen- 
wärtigen Inhalt  an  gesicherten  Resultaten  zu  geben  und  zugleich  durch 
sorgfältige  Litteraturangaben  die  geschichtliche  Kntwickelung  der  mathe- 
matischen Methoden  seit  dem  Beginn  des  19.  Jahrhunderts  nachzu- 
weisen. Sie  soll  sich  dabei  nicht  auf  die  sogenannte  reine  Mathematik 
beschränken,  sondern  auch  die  Anwendungen  auf  Mechanik  und  Physik. 
Astronomie  und  Geodäsie,  die  verschiedenen  Zweige  der  Technik  und 
andere  Gebiete  ausgiebig  berücksichtigen,  und  zwar  in  dem  Sinne,  dass 
sie  einerseits  den  Mathematiker  darüber  orientirt.  welche  Fragen  die 
Anwendungen  an  ihn  stellen,  andererseits  den  Astronomen,  Physiker, 
Techniker  darüber,  welche  Antwort  die  Mathematik  auf  diese  Fragen 
giebt.  In  sechs  Bänden  von  zusammen  etwa  *240  Druckbogen  —  jährlich 
soll  ein  Band  von  etwa  40  Druckbogen  in  4-5  Heften  erscheinen  — 
sollen  die  einzelnen  Gebiete  in  einer  Reihe  sachlich  geordneter  Artikel 
behandelt  werden:  der  letzte  Band  soll  ein  ausführliches  alphabetisches 
Gesamtregister  enthalten,  überdies  wird  jedem  Bande  ein  besonderes 
Bandregister  beigegeben.  Auf  die  Ausführung  von  Beweisen  der  mit- 
geteilten Sätze  muss  natürlich  verzichtet  werden.  Die  Ansprüche  an 
die  Vorkenntnisse  der  Leser  sollen  so  gehalten  werden,  dass  das  Werk 
auch  demjenigen  nützlich  sein  kann,  der  nur  über  ein  bestimmtes  Gebiet 
Orientirung  sucht.  —  Eine  von  den  beteiligten  gelehrten  Gesellschaften 
niedergesetzte  Commission,  zur  Zeit  bestehend  aus  W.  Dyck  in  München, 
G.  v.  Esc  her  ich  in  Wien,  F.  Klein  in  Göttingen.  L.  Boltzmann  in 
WTien,  H.  Weber  in  Strassburg,  steht  der  Redaction  zur  Seite. 

Die  Berichterstattung  über  die  einzelnen  Artikel  der  Kncyklopädie 
wird  den  über  die  betreffenden  Gebiete  berichtenden  Mitarbeitern  des  Jahr- 
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buches  übertragen  werden;  die  Referate  werden  in  die  bezüglichen  Kapitel 
eingeordnet  werden.  Lp. 


A.  Sommerfeld.  Mathematische  Annalen.  Begründet  durch  A. 
Clebsch  und  C.  Neu  mann,  herausgegeben  von  C.  Klein, 
W.  Dyck  und  A.  Mayer.  Generalregister  zu  den  Bänden 
1-50,  zusammengestellt  von  A.  S.    Leipzig:  B.  G.  Teubuer.  XI-f- 

202  S.  gr.  8°. 

Weitere  Litteratur. 

Ad.  Müller.  Nicolans  Copernicus  der  Altmeister  der  neueren 
Astronomie.  Kin  Lebens-  und  Culturbild.  Freiburg  i.  B.:  Herder.  VII 
u.  159  S.  8°  (Stimmen  aus  Maria  Laach.    Ergänzungshefte.  No.  72). 

G.  W.  Leibniz.  Briefwechsel  mit  Mathematikern.  Hrsg.  von  C.  J. 
Gerhardt.  1.  Band.  Berlin:  Mayer  &  Müller.  XXVIII -h  761  S.  gr. 
8".    Mit  einem  photograph.  Facsimile. 

Jella  v.  Zednik.  Sophie  Kowalewsky,  ein  weiblicher  Professor. 
Prag:  F.  Haerpfer  in  Comm.  15  S.  8°.  (Sammlung  gemeinnütziger  Vor- 
träge. Hrsg.  vom  deutschen  Vereine  zur  Verbreitung  gemeinnütziger 
Kenntnisse  in  Prag.  No.  237.) 

Mathematics  at  the  British  Association.    Nature  58,  534-535. 

Kurze  Berichte  über  die  gehaltenen  Vorträge. 

G.  Lazzeri.  II  primo  congresso  italiano  dei  professori  di  matematica 
promosso  dall*associazione  „Mathesis".    Periodico  di  Mat.  13,  201-203. 

E.  Lampe.  Berichte  aus  den  naturwissenschaftlichen  Abteilungen  der 
70.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  und  Aerzte  zu  Düsseldorf, 
19.  bis  24.  September  1898.  Abteilung  für  Mathematik  und  Astro- 
nomie.   Xaturw.  Rundschau  18,  539-542. 

B.  Schwalbe.  70.  Versammlung  Deutscher  Naturforscher  und  Aerzte 
in  Düsseldorf  vom  19.  bis  24.  September  1898.  16.  Abteilung: 
Mathematischer  und  naturwissenschaftlicher  Unterricht.  Haturw.  Rund- 
schau 18,  589-600. 

E.  DlETiHCH.  Bibliographie  der  deutschen  Zeitschriften  -  Litteratur. 
2.  Band.  Alphabetisches,  nach  Schlagworten  sachlich  geordnetes 
Verzeichnis  von  ca.  15000  Aufsätzen,  die  während  des  Jahres  1897 
in  ca.  400  zumeist  wissenschaftlichen  Zeitschriften  deutscher  Zunge 
erschienen  sind,  nebst  Ergänzungen  zum  Jahrgang  1890.  Hrsg. 
unter  Mitwirkung  von  K.  Roth  und  M.  Grolig.  Leipzig:  F.  Andrä's 
Nachf.  VIII  -h  232  S.  mit  1  Tab.  4". 

G.  Maupin.  Opinions  et  curiosites  touchant  la  mathematique  d'apres 
les  ouvrages  francais  des  10%  17°  et  18°  siecles.  Paris:  ('am'  et 
Naud.  207  S.  8°. 
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B.    Geschichte  einzelner  Disciplincn. 

V.  AuODEO.     La   prima   data  dell'Accademia   reale   di  Napoli. 
Napoli  Kcnd.  (Ii)  4,  102-108. 

G.  Paladino.    Kapporto.  101-102. 

Als  Gründungsjahr  der  Neapler  Akademie  wird  hier  1698  ermittelt 
(anstatt  des  seither  stets  genannten  Jahres  1732).  Tn. 

Lassalle.    Mathematik  und  Astronomie.   Düsseldorf  Festscbr.  1-9. 
Maubeb.   Physik.    Kbenda,  9-14. 

Kkkutzbkug.     Mathematisch  -  naturwissenschaftlicher  Unterricht. 
Ebenda,  40-52. 

E.  Pauls.    Naturwissenschaft  und  Medicin  an  der  Universität  in 
Duisburg.    1.  Naturwissenschaft.     Ebenda.  ]'>7*-lfi0* 

Die  70.  Versammlung  der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und 
Aerzte  tagte  vom  19.  bis  24.  September  1898  in  Düsseldorf.  Ihr 
wurde  durch  den  naturwissenschaftlichen,  den  Architekten-  und  Ingenieur- 
Verein,  den  Geschichtsverein  und  den  Verein  der  Aerzte  Düsseldorfs  die 
Festschrift  gewidmet:  „Historische  Studien  und  Skizzen  zu  Naturwissen- 
schaft, Industrie  und  Medizin  am  Niederrhein Düsseldorf:  Bergisch- 
Rheinische  Verlags- Anstalt.  VIII,  134,  170  S.  gr.  8".  Von  den  ver- 
schiedenen Artikeln  dieses  Buches  betreffen  die  vier  mit  ihren  Titeln 
angeführten  Aufsätze  mathematische  Gegenstände.  Ausser  den  im 
allgemeinen  nur  spärlich  ausgefallenen  Notizen  über  minder  bedeutende 
Namen  sind  zu  erwähnen  bei  Mathematik  und  Astronomie  Mercator 
(*>.  März  1512-2.  December  1594),  bei  Physik  Benzenberg  (1777  bis 
1846)  und  Brewer  (1  7 8."t - 1840),  bei  der  Universität  Duisburg  Peter 
van  Musschenbroek  (1692-  1701)  und  Job.  Gottlob  Leidenfrost 
(1715-  1794).  Lp. 

1\  Pähl.     Die  Rnt Wickelung  des  mathematischen  Unterrichts  an 

unseren  höheren  Schulen  (Teil  I).  pr.  (So.  101)  Stadt  -  Kealgymn. 
Charlottenburg.  29  S.  4°. 

Von  den  vier  Kpochen.  die  »1er  mathematische  Unterricht  auf 
unseren  höheren  Schulen  durchgemacht  hat.  behandelt  Pähl  zunächst 
die  erste,  die  Anfänge  des  mathematischen  Unterrichts  im  XVI.  .Jahr- 
hundert, und  die  zweite,  das  vollständige  Eindringen  der  Mathematik  in 
den  Unterricht  der  höheren  Schulen  im  XVI.  Jahrhundert.  Im  .Jahrhundert 
der  Reformation  war  noch  k<  in  Zweig  der  Mathematik  vollständig  ent- 
wickelt oder  nur  formal  durchgebildet.  Melanchthon  und  Bugenhagen 
haben  sie  noch  in  den  ersten  von  ihnen  verfassten  Schulordnungen  von 
den  gelehrten  Schulen  ausgeschlossen,  der  Universität  die  Beschäftigung 
mit  ihr  überlassend;  von  Nürnberg  und  Hamburg  aus,  wo  sie  zuerst 
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eingeführt  ist.  ist  sie  aber  trotzdem  in  die  Schulen  Deutschlands  ein- 
gedrungen, so  dass  über  die  Hälfte  aller  bis  zum  dreissigjährigen  Kriege 
entstandenen  Schulordnungen  die  Arithmetik  als  besonderes  Lehrfach 
aufführen.  Gelehrt  ist  in  dieser  Zeit  allgemein  bloss  die  Grundlage  der 
Arithmetik;  Geometrie  ist  nur  im  geringsten  Umfange  und  in  Verbindung 
mit  der  Astronomie  getrieben  worden.  Im  XVII.  Jahrhundert  wird  die 
Mathematik  zur  reinen  Wissenschaft,  das  Lehrgebäude  unserer  jetzigen 
Klementarmathematik  kommt  fast  vollständig  zum  Abschluss;  von  ihr 
wendet  sich  die  höhere  Mathematik  ab,  und  in  sämtlichen  Disciplinen 
wird  das  formale  Bezeichnungswesen  fast  ganz  zu  der  jetzt  herrschenden 
Form  ausgebildet.  Der  Geist  der  Mathematik  beherrscht  das  wissen- 
schaftliche Leben.  Durch  Männer  wie  Comenius,  Ratichius,  Hel- 
vicus,  Reyher,  Jungius,  Weigel,  Semler,  Sturm  und  Leibniz 
ist  die  Erweiterung  des  mathematischen  Wissens  auf  die  Schulen  über- 
tragen. Fast  alle  Gymnasien  betreiben  die  Mathematik  als  Lehrfach 
der  beiden  obersten  Klassen,  viele  dehnen  sie  auf  drei  Klassen  aus; 
einq  Reihe  verlangt  schon,  dass  von  der  untersten  Klasse  an  die  Ele- 
mente der  Arithmetik,  dann  in  den  obersten  Klassen  die  Geometrie, 
Trigonometrie,  Stereometrie.  Astronomie  nebst  den  nützlichen  Anwen- 
dungen der  Messkunst  Gegenstand  der  Unterweisung  sein  sollen.  Hei 
Beginn  des  XVIII.  Jahrhunderts  gehören  die  Fälle  zur  seltenen  Ausnahme, 
wo  auf  den  Schulen  die  Mathesis  weder  obligatorischer  noch  fakultativer 
Unterrichtszweig  ist.  Mi. 

R.  Stakkk.  Die  Geschichte  des  mathematischen  Unterrichts  in 
den  höheren  Lehranstalten  Sachsens  von  1700  bis  in  den  An- 
fang des  19.  Jahrhunderts.  Pr.  (No.  5SG)  Städt.  Realseh.  Chemnitz. 
42  S.  4«. 

Nach  einer  einleitenden  Uehersicht  wird  die  Geschichte  in  vier 
Abschnitte  zerlegt,  von  denen  aber  nur  zwei  behandelt  werden,  nämlich 
von  1700  bis  177:;  (S.  5-23),  von  da  bis  1*47  (S.  23-42).  Tn. 

■ 

II.  E.  Hawkes.  Limitation  of  Greek  arithmetic.  American  M.  S. 
Bull.  (2)  4,  530-535. 

Aus  den  „Elementen0  des  Euklid  weist  der  Verf.  nach,  dass  die 
arithmetischen  Begriffe  der  Griechen  durch  ihren  geometrischen  Symbo- 
lismus begrenzt  waren.  Dadurch  wurden  die  Alten  dahin  geführt,  rdas 
Denken  in  Zahlzeichen  dem  Handelsmann  und  dem  praktischen  Mathe- 
matiker zu  überlassen.  Der  reine  Mathematiker  betrachtete  die  Linie  als 
die  einzig  sichere  Bezeichnung.  Die  Trennung  der  (ieometrie  von  der 
Analysis  war  so  vollständig,  wie  Weierstrass  es  wünschen  konnte, 
aber  mit  der  entgegengesetzten  Ordnung  in  der  Bedeutung."  Dies  wird 
an  der  irrationalen,  der  negativen,  der  gebrochenen  (unbekannt  bis  zu 
Diophant)  Zahl,  dem  Producte  aus  mehr  als  drei  Kactoren  näher 
gezeigt.  Lp. 
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Saliu  Zekv  Efendi.     Notation   algebrique   chez   lcs  urientaux. 
Journal  asiatique,  janvier  1898.  20  S.  8°. 


M.  Curtze.    Ein  „Tractatus  de  abaco"  aus  der  Wende  des  XII. 
und  XIII.  Jahrhunderts.    SchJf.milch  Z.  43,  122-130  Hl.  A. 

Aus  dem  cod.  Vindobon.  Palat.  901,  f.  87-90,  wird  hier  (S.  123-129) 
der  genannte  Tractat  abgedruckt.  Kr  zeigt  das  Nebeneinander  von 
Abacus-  und  Algorismus- Hechnen,  nennt  die  Quellen  beider,  erläutert 
letzteres  durch  ersteres,  benutzt  nach  Curtze's  Auffassung  Peeimal- 
brüche,  scheidet  deutlich  beiderlei  Zeichen,  lehrt  ebenfalls  nicht  Addiren 
und  Subtrahiren,  lehrt  auch  nicht  mehr  die  complementäre  Division. 

v  Tu. 

M.  CüBTZB.    lieber  eine  Algorismus-Schrift  des  XII.  Jahrhunderts. 
Abhandl.  zur  Gesch.  d.  Math.  8,  1-27. 

Von  dieser  Schrift  hat  Nagl  in  Schlömilch  Z.  34,  Hl.  A.  129-146, 
HU -170  (F.  d.  M.  81,  27,  1889)  ein  Bruchstück  bekannt  gemacht 
und  besprochen.  Per  Verf.  kennt  zwei  vollständige  Kxemplare  derselben 
aus  der  Münchener  Hof-  und  Staatsbibliothek,  das  eine  aus  dem 
XII.  Jahrhundert,  das  andere  aus  dem  XIII..  und  beschreibt  jetzt  genau 
das  erste  Manuseript,  Clin  13021,  welches  das  ganze  Quadrivium 
behandelt,  als  zweiten  Teil  hiervon  die  Astronomie.  In  einer  Nach- 
schrift wird  als  Verfertiger  der  Handschrift  der  Frater  Sigsboto  unter 
dem  Abte  Kberhard  des  Klosters  Prüfning  bei  Regensburg  genannt; 
durch  diese  Angabe  und  die  Beschreibung  der  Handschrift  wird  das  in 
den  Monatsh.  f.  Math.  S,  19:5-194.  hierüber  Gesagte  (F.  d.  M.  28,  51, 
1897)  ergänzt  und  berichtigt.  —  Der  Astronomie  ist  ein  Vorstück 
über  die  Principien  der  Arithmetik.  Geometrie,  Musik  und  Astronomie 
in  fünf  Büchern  vorausgeschickt:  1.  Uebcr  ganze  Zahlen,  2.  über 
Miuutien.  3.  über  die  (quadratische)  Wurzelausziehung.  4.  über  musi- 
kalische und  geometrische  Verhältnisse,  .">.  über  Zeiten  und  Bewegungen. 
Hiervon  werden  eingehend  nur  die  drei  ersten  betrachtet;  doch  wird 
auch  einiges  über  das  vierte  und  fünfte  Buch  hinzugefügt.  Merkwürdig 
ist  es,  dass  die  drei  ersten  Bücher  auf  indischen  Quellen  beruhen,  wie 
der  Verf.  der  Schrift  selbst  weiss,  während  das  vierte  Buch  auf  römische 
Tradition  zurückgreift.  Auf  S.  17-27  ist  der  Abdruck  der  drei  ersten 
Bücher  enthalten.  Lp. 

0.  Werthkim.     Die  Berechnung  der  irrationalen  Quadratwurzeln 

und  die  Erfindung  der  Ketten  bräche.  Abhandl.  zur  Gesch.  d.  Math. 
8,  147- 160. 

Nach  einer  kurzen  Schilderung  der  älteren  Methoden  zur  ange- 
näherten^ Berechnung  der  Quadratwurzel  aus  einer  beliebigen  Zahl  zeigt 
der  Verf..  dass  nicht  Cataldi,  wie  bisher  angenommen  ist,  sondern 
Bom belli  (41  Jahre  vor  Cataldi)  in  seinem  Werke  L'AIgebra  1572 
das   Kettenbruchverfahren    zu   dem   erwähnten   Zwecke    erfunden  hat. 
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Cataldi  hat  diese  Entwicklung  von  Born  bei  Ii  gelernt,  ihr  eine 
passende  Form  gegeben  und  hat  die  Eigenschaften  der  Näherungswerte 
der  Kettenbrüche  vollständig  aufgefunden.  Lp. 

F.  J.  Studnk  ka.  Ein  mathematischer  Beitrag  zur  Culturgeschichte 
Böhmens.    Vestnik  6,  No.  9,  512-514.  (Böhmisch.) 

Culturhistorische  Bemerkungen,  veranlasst  durch  die  von  dem 
Verf.  entdeckte  Thatsache,  dass  sich  ein  Geschäftsmann  in  Südböhmen 
noch  heutigen  Tages  bei  seinen  Rechnungen  der  Uuplatio  und  Mediatio 
bedient.  Sda. 

B.  Pascal.  Traduzione  del  trattato  „De  numeris  multiplicihus  ex 
sola  characterum  numericorum  additione  agnoscendis".  Suppl. 
al  Period.  di  Mat.  2,  1-4. 

II.  Borkowski.  Schleierraacher  als  Mathematiker.  Ein  Brief 
von  ihm  an  den  Reichsburggrafen  und  Grafen  Fried r.  Fer- 
dinand Alexander  zu  D  ohna-Schlobitten  1791.  Hoppe  Arch. 
(2)  16,  337-346. 

Aus  dem  Archive  Schlobitten  wird  hier  ein  in  dem  1887  ver- 
öffentlichten Briefwechsel  Sch leiermachcr's  mit  den  Grafen  zu  Dohna 
nicht  mitgeteilter  Brief  abgedruckt.  Er  handelt  vom  Wesen  der  Arith- 
metik und  von  der  Stetigkeit  der  Grössen,  von  der  Entstehung  der 
Grundrechnungsarten,  von  der  mechanischen  Einrichtung  unseres  Rechen- 
Systems,  endlich  von  den  einfachsten  Beispielen  von  Reihen.  Tu. 

J.  Pikrpont.  Early  history  of  Galois'  theory  of  equations. 
American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  332-340. 

In  engem  Zusammenhange  mit  dem  Aufsatze  über  Lagrange's 
Stellung  in  der  Substitutionentheorie  (F.  d.  M.  2ti,  51,  1805)  weist 
der  Verf.  im  ersten  Teile  seiner  diesmaligen  Mitteilung  nach,  dass 
Lagrange  den  Weg  für  den  Gedankengang  bei  Galois  vortrefflich  ge- 
ebnet hatte.  Der  zweite  Teil  dient  dann  zur  historischen  Schilderung 
der  Art,  wie  die  algebraischen  Theorien  von  Galois  bekannt  geworden 
sind;  am  Schlüsse  dieser  Darlegung  werden  besonders  die  ersten  Er- 
wähnungen der  Galois'schen  Ideen  in  den  Schriften  anderer  Mathematiker 
zusammengestellt.  Lp. 

F.  Meyer.  Rapporto  sullo  stato  presente  della  teoria  degli  inva- 
riant! (continuazione).   Batt.  G.  :|«,  300-316. 


Fb.  Meyer,  lieber  den  gegenwärtigen  Stand  der  Invariantentheorie. 
Polnische  Uebersetzung  von  S.  Dickstein.  Fortsetzung.  2.  Teil 
B.  a.  b.    C.  a.    Prace  mat.-fiz.  »,  222-211. 

Vgl.  F.  d.  M.  U,  45,  1892;  27,  32,  1890;  28,  5:5,  181)7. 


Digitized  by  Google 


30 


L  Abschnitt.    Geschichte  und  Philosophie. 


G.  Eneström.    Johan  de  Witt  et  la  theorie  des  rentes  viageres 

composees.  Archief  voor  de  veizekeriugswetenschap  eo  aanverwante 
vakken  (Haag)  8,  263-272. 

In  einem  früheren  Aufsatze  (vgl.  F.  d.  M.  28,  40,  1897)  hatte 
der  Verf.  mit  Benutzung  einer  von  De  "Witt  im  Jahre  1<>71  heraus- 
gegebenen Schrift  die  Methode,  welche  dieser  zur  Berechnung  von  ge- 
wöhnlichen Leibrenten  angewendet  hatte,  dargelegt.  Inzwischen  waren 
aber  einige  Briefe  von  De  Witt  an  Budde  veröffentlicht  worden,  worin 
angeblich  eine  „Generale  regul"  zur  Ermittelung  des  Wertes  einer  zu- 
sammengesetzten Leibrente  enthalten  ist.  Leider  bezieht  sich  diese  Hegel 
nur  auf  einen  speciellen  Fall,  und  die  Art  der  Berleitung  derselben  ist 
auch  nicht  einmal  angedeutet;  der  Verf.  hat  sich  darum  vorgenommen, 
teils  die  allgemeine  Formel  aufzustellen,  teils  den  Weg.  auf  welchem 
De  Witt  zu  seinem  Resultate  gelangte,  aufzufinden.  Ks  zeigt  sich  dabei, 
dass  die  Regel  in  der  That  unrichtig  ist,  und  zwar  aus  dem  Grunde, 
dass  De  Witt  den  Satz  von  der  zusammengesetzten  Wahrscheinlichkeit 
unabhängiger  Ereignisse  anwendete,  obgleich  nicht  alle  Ereignisse,  welche 
er  in  Betracht  zu  nehmen  hatte,  von  einander  unabhängig  waren. 
Dennoch  ist  der  Fehler,  welcher  entsteht,  wenn  man  De  Witt's  Kegel 
benutzt,  im  allgemeinen  wenig  beträchtlich. 

Zuletzt  bemerkt  der  Verf.,  dass  die  Richtigkeit  seiner  im  vorigen 
Aufsatze  gegebenen  Darstellung  der  De  W'itt'schen  Methode  für  ge- 
wöhnliche Leibrenten  durch  einen  der  fraglichen  Briefe  bestätigt  wird. 

K. 


W.  \V.  Bf.man.    Euler's  use  of  i  to  represent  an  imaginarv. 
American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  274,  551. 

An  einer  Stelle  im  2.  Bande  der  Introductio   setzt  Kulcr  /( — n) 

gleich  ?'.  Der  Gebrauch  von  i  für  ]/ — 1  findet  sich  zuerst  in  einer 
Abhandlung  vom  ö.  Mai  1777:  „De  formulis  differentialibus  angularibus" 
etc.,  abgedruckt  in  Band  IV  der  Institutioncs  calculi  integralis,  wo  unter 
anderem  die  Gleichung  steht:  (cosqn  -f-  tsiny)"  =  cos«  9  1 sin ncp. 
Dies  ist,  wie  auf  Benachrichtigung  durch  Eneström  an  der  zweiten 
Stelle  bemerkt  wird,  schon  in  Hoffmann's  Z.  17,  509  und  580  (1886) 
von  Heymann  und  Ackermann  mitgeteilt  worden.  Lp. 


II.  G.  Zeuthen.    Isaac  Narrow  et  la  methode  inverso  des  tan- 
gentes.     Verh.  d.  interu.  Math.-Congr.  1,  1S!>7,  274-280. 

Legt  die  Gedanken  dar,  durch  die  Barrow  zu  seiner  Metbode 
kam,  formulirt  dessen  Verdienste  in  dieser  Hinsicht  und  deckt  die  Be- 
ziehung zu  Leibniz1  und  Newton"*  Leistungen  auf.  Tu. 

G.  Eneström.    Sur  un  point  de  la  querelle  au  sujet  de  l'invcntion 
du  calcul  infinitesimal.    Mihi. Math.  (2)  12,  50-52. 

Unter  den  Mitgliedern  des  Ausschusses,  welcher  1712  von  der  Royal 
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Society  in  London  gebildet  wurde,  um  über  den  Newton- Ijeibniz'schen 
Prioritätsstreit  ein  Gutachten  abzugeben,  wird  auch  ein  gewisser  Burnet 
genannt.  Der  Verf.  weist  nach,  dass  dieser  sicherlich  William  Hurnet 
(168H-1729)  war,  der  mit  Johann  Bernoulli  Briefe  wechselte,  und 
teilt  als  Belegstellen  einige  Auszuge  aus  diesem  Briefwechsel  mit. 

E. 

M.  Simon.   Zur  Geschichte  und  Philosophie  der  Differentialrechnung. 
Anh.  z.  Gesch.  d.  Math.  8»  115-132. 

Der  auf  der  Naturforscher-Versammlung  zu  Frankfurt  gehaltene 
Vortrag  will  die  für  die  Entwickelung  des  Differentialhegriffs  und 
für  die  Entdeckung  der  Differentialrechnung  in  Betracht  kommenden 
Marksteine  skizziren.  Er  beginnt  mit  den  Pythagoreern  und  endet 
mit  Weierstrass.  Charakteristisch  ist  das  Bestrehen,  die  Anfange 
des  Infinitesimalbegriffs  möglichst  weit  rorück  zu  verlegen  und  möglichst 
\iele  ältere  Mathematiker  zu  Vorläufern  der  beiden  grossen  Entdecker 
der  Infinitesimalrechnung  zu  stempeln.  „So  war  die  Infinitesimalrechnung 
von  allen  Seiten  vorbereitet,  als  N.  (Newton)  1005  und  10  .Fahre 
spater  L  (Leibniz)  den  letzten  Sehritt  thaten  und  eine  Grammatik 
schufen  zu  einer  Sprache,  welche  bereits  eine  blühende  Litteratur  hatte." 
Vergl.  F.  d.  Math.  28,  40,  1897.  M. 

S.  fiuNDELFiNGER.    Ueber  die  Entdeckung  der  doppelten  Periodi- 
cität  und  Jacobi's  Anteil  daran.   Berl.  Ber.  1808,  342-34.'). 

Aus  dem  Jacobi'sehen  Nachlass  hatte  Weierstrass  bereits  vor 
20  Jahren  die  Ueberzeugung  gewonnen,  dass  Jacobi  schon  vor  der 
bekannten  Veröffentlichung  Ahel's  das  Princip  der  doppelten  Periode 
entdeckt  hatte.  Im  Widerspruch  dazu  suchte  Bjerknes  in  seinem  Werke 
v  N iels  Henrik  Abel u,  Paris  1X85,  zu  beweisen,  dass  Jacobi  den  Be- 
griff der  Umkehrung  der  elliptischen  Integrale  erst  durch  Abel  kennen 
lernte.  Hierin  lag  zugleich  eine  schwere  Verdächtigung  des  Charakters 
Jacobi's,  deren  Grundlosigkeit  darzulegen  Gundelfinger  schon  seit 
vielen  Jahren  unternommen  hat.  Jetzt  teilt  dieser  die  Hauptergebnisse  einer 
grösseren,  an  anderer  Stelle  zu  veröffentlichenden  Arbeit  mit.  Danach 
tet  mit  Sicherheit  zu  schliessen,  dass  Jacobi  jedenfalls  den  Begriff  der 
Umkehrung  in  aller  Schärfe  gekannt  und  das  Princip  der  doppelten 
Periode  zum  mindesten  als  hodegetisches  Princip  bei  Aufstellung  seiner 
Transformationstheoreme  benutzt  habe.  Es  ergiebt  sich  ferner  die  he- 
deutsame  Thatsache,  dass  nicht  nur  Abel,  sondern  auch  Jacobi 
wesentlich  unter  dem  Einflüsse  von  Gauss  zur  Entdeckung  der  elliptischen 
Functionen  gelangt  ist.  M. 

0.  de  Vaux.    Unc  proposition  du  Livre  des  Fils  de  Mousa  sur  les 
calculs  approches.    Bibl.  Math.  (2)  12,  1-2. 

In  der  lateinischen  Uebersetzung  der  Geometrie  der  drei  Brüder, 
welche  Curtze  1885  herausgegeben  hat,  ist  der  letzte  Satz,  wie  dieser 
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selbst  bemerkt,  sehr  schwer  verständlich.  Baron  de  Vaux  giebt  darum 
eine  directe  Ucbersetzung  dieses  Satzes  aus  dem  Arabischen,  nach  einer 
Handschrift  in  der  Nationalbibliothek  zu  Paris.  E. 

C.  de  Vaux.    Une  Solution  du  probleme  des  deux  moyennes  pro- 
portionnelles  entre  deux  droites  donnees.  Bibl.  Math.  (2)  12,  3-4. 

Der  Verf.  teilt  eine  Lösung  des  delischen  Prohlemes  mit,  welche 
von  dem  arabischen  Scheik  Abu  Djafar  Muh  am  med  ihn  el-Husein 
herrührt.  Dieser  wollte  die  Nikomedische  Lösung  von  ihrem  mecha- 
nischen Charakter  befreien,  und  zu  diesem  Zwecke  wandte  er  eine 
Hyperbel  an,  um  den  Punkt  zu  bestimmen,  welchen  Nikomedes  durch 
eine  „Einschiebung*  (veüai?)  erhielt.  E. 


M.  Curtze.    Die  Abhandlung  des  Levi  ben  Gerson  über  Trigo- 
nometrie und  den  Jakobsstab.    Bibl.  Math.  (2)  12,  97-112. 

Dass  Levi  ben  Gerson  (gest.  l.*>44)  der  Erfinder  des  Jakobs- 
stabes ist  oder  wenigstens  die  erste  bisher  bekannte  Beschreibung  des- 
selben gegeben  hat,  weiss  man  schon  seit  vielen  Jahren;  dass  aber  in 
derselben  Schrift,  wo  diese  Beschreibung  vorkommt,  eine  vollständige 
ebene  Trigonometrie  und  andere  historisch  interessante  Sachen  sich 
finden,  ist  zuerst  von  Curtze  entdeckt  worden.  In  der  oben  genannten 
Note  wird  anfangs  die  trigonometrische  Abteilung  von  Levi  ben 
Gcrson's  Schrift  ausführlich  besprochen,  woraus  hervorgeht,  dass  die 
Darstellung  weder  von  Geber  noch  von  Nassireddin  abhängig  ist,  so 
dass  wir  seine  Leistung  als  ganz  selbständig  bezeichnen  können;  der 
Sinussatz  wird  klar  bewiesen  und  zur  Auflösung  der  Dreiecke  benutzt. 
Im  Vorübergehen  bemerkt  Curtze,  dass  Levi  ben  Gerson  in  seiner 
Schrift  auch  das  Princip  der  „Camera  obscurau  deutlich  dargelegt  und 
für  die  Beobachtung  der  Sonnen-  und  Mondfinsternisse  praktisch  benutzt 
hat.  Dann  folgt  eine  dctaillirte  Beschreibung  des  Jakobsstabes,  wobei 
Curtze  in  einem  Punkte  die  früher  von  S.  Günther  (Bibl.  Math. 
1890,  77;  F.  d.  M.  22,  58-59,  189U)  gegebene  berichtigt.  E. 

N.  L.  W.  A.  Gravelaar.    Pitiscus1  trigonometria.    Nieuw  Arehief 
(2)  8,  253-278. 

Gegenüber  den  bisherigen  ungenauen  Angaben  über  die  verschiedenen 
Auflagen  der  Trigonometrie  von  Pitiscus  stellt  der  Verf.  den  folgenden 
Thatbestand  fest.  Im  Jahre  1595  erschien  als  Anhang  von  57  Seiti'n 
kl.  8°  zu  Abraham  Scultetus  „Sphaericorum  lihri  tres  methodice 
conscripti  et  utilibus  scholiis  expositi*  der  erste  Entwurf:  „Accessit  de 
solutione  triangnlorum  tractatus  brevis  et  perspieuus  Bartholomaei 
Pitisci  Grünbergensis".  (Heidelbergae,  typis  Abrahami  Smesmanni). 
Als  erweiterte  selbständige  Ausgabe  dieses  Anhanges  wurde  1600  zu 
Augsburg  gedruckt:    Bartholomaei  Pitisci  Grunbergensis  Silesii  Tri- 
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gonometriae  sive  de  dimensione  triangalorum  libri  quinque,  379  S.  kl.  4°. 
Eine  zweite  Auflage  dieses  Werkes,  auf  dem  Titel  auch  als  Editio  secunda 
bezeichnet,  erschien  ebenfalls  in  Augsburg  1608;  die  dritte  dagegen 
wurde  zu  Frankfurt  1612  veröffentlicht.  Die  vorliegende  Abhandlung 
enthält  eine  eingehende  Beschreibung  des  Lehrganges  in  den  verschie- 
denen Ausgaben,  besonders  über  die  Berechnung  der  Tabellen  in  den 
drei  ausführlichen  Ausgaben,  wobei  der  Einfluss  von  Joost  Bürgi,  den 
Pitiscus  nach  1600  kennen  gelernt  hatte,  besonders  hervorgehoben 
wird.  Nebenbei  widerspricht  Gravelaar  der  Angabe  von  M.  Cantor, 
dass  Pitiscus  sich  des  Punktes  als  Decimal Zeichens  bedient  habe.  Am 
Schlüsse  werden  die  genauen  Titel  der  einzelnen  Drucke  nebst  den 
Ueberschriften  der  Abschnitte  diplomatisch  getreu  wiedergegeben.  Eine 
interessante  Aeusserung  von  Pitiscus  (geb.  1561  zu  Grüneberg  in 
Schlesien,  gest.  1613  als  Hofprediger  Friedrichs  IV.,  Kurfürsten  von 
der  Pfalz)  ist  aus  der  Widmung  der  ersten  Ausgabe  von  1 600  der  Ver- 
breitung wert:  „Mausvetudo  autem,  bone  Deus,  qvantum  et  qvam  rarum 
est  Theologorum  ornamentum!  Et  qvam  optandum  esset  hoc  seculo, 
omnes  Theologos  esse  mathematicos,  hoc  est,  homines  tractabiles  et 
in  ans  vetos  u.  Lp. 

6.  Eneström.  Note  historique  sur  une  proposition  analogue  au 
theoreme  de  Pythagoras.    Bibl.  Math.  (2)  12,  113-114. 

Der  betreffende  Satz  lautet:  „Wenn  in  einem  Tetraeder  die  Ecke, 
welche  einer  Grenzfläche  gegenüberliegt,  aus  drei  ebenen  rechten  Winkeln 
gebildet  ist,  so  ist  das  Quadrat  dieser  Grenzfläche  gleich  der  Summe 
der  Quadrate  der  drei  übrigen. u  Dieser  Satz  scheint  zuerst  im  Jahre 
1780  von  Tinseau  veröffentlicht  worden  zu  sein,  aber  schon  um  das 
Jahr  1760  hatte  de  Gua  ihn  gefunden.  In  unserem  Jahrhundert  ist 
der  Satz  von  verschiedenen  Verfassern  wiederentdeckt  und  als  neu  aus- 
gegeben worden.  E. 

G.  Enestr6m.  Sur  quelques  propositions  de  planimetrie  enoncees 
dans  un  manuscrit  uorvegien  du  14e  siecle.  Bibl.  Math.  (2)  12, 
19-22. 

Die  Notiz  bezieht  sich  auf  ein  um  das  Jahr  1320  in  altnorwegischer 
Sprache  abgefasstes  Fragment  planimetrischen  Inhalts.  Die  Sätze  sind 
ganz  elementar  und  ohne  Beweise;  am  Ende  findet  sich  merkwürdiger- 
weise ein  Satz  über  die  Grösse  der  Durchmesser  der  Erde  und  der 
Sonne.  E. 


A.  von  Braunmühl.    Zur  Geschichte  des  sphärischen  Polardreiecks. 
Bibl.  Math.  (2)  12,  65-72. 

In  dieser  Note  sucht  der  Verf.  zu  beweisen,  dass  Vieta  das 
Supplementardreieck  eines  sphärischen  Dreieckes  nicht  nur,  wie  Cantor 
in  seinen  „Vorlesungen14  (II,  S.  556)  angiebt,  erwähnt  hat,  sondern 
dass  er  auch  dasselbe  anwendete,   um  die  reciproken  Formeln  herzu- 

Foruchr.  d.  Math.  W.  1.  3 
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leiten.  Zu  diesem  Zwecke  giebt  er  eine  Uebersicht  über  die  von 
Vieta  aufgestellten  Formeln  und  hebt  besonders  das  hervor,  was  bei 
den  letzteren  neu  war.  Man  sieht  daraus,  dass  Vieta  ein  Princip  be- 
sessen haben  muss,  mit  dem  er  die  sich  polar  entsprechenden  Formeln 
aus  einander  ableitete.  Wenn  aber  v.  Braunmuhl  bestimmt  behauptet,  diese 
Ableitung  beruhe  auf  der  Anwendung  des  Supplementardreieckes,  so  scheint 
er  dem  Ref.  ein  wenig  zu  weit  zu  gehen.  In  der  That  kennt  Vieta 
vier  reeiproke  Dreiecke:  aber  welches  von  diesen  er  angewandt  hat. 
giebt  er  in  seinen  Schriften  nicht  ausdrücklich  an. 

Der  Verf.  lenkt  selbst  die  Aufmerksamkeit  darauf,  dass  Pitiscus, 
Stevin  und  Magini  sich  eines  der  drei  ersten  Dreiecke  bedienten,  und 
dass  erst  Snellius  ausdrücklich  das  vierte,  d.  h.  das  Supplementar- 
dreieck,  anwandte.  Die  Frage  dürfte  also  noch  nicht  endgültig  ent- 
schieden sein.  K 

M.  Curtze.  De  inquisioione  capacitatis  figurarura.  Anonyme  Ab- 
handlung aus  dem  fünfzehnten  Jahrhundert.  Herausgegeben 
von  M.  C.  Abhandl.  zur  Gesch.  d.  Math.  S,  29-68. 
Die  Abhandlung  ist  der  Handschrift  Olm  Nr.  56  der  Hof-  und 
Staatsbibliothek  zu  München  entnommen  und  bildet  den  letzten  Teil 
derselben.  Nach  einer  kurzen  Einleitung,  welche  der  Beschreibung  der 
Handschrift  gewidmet  ist  (S.  31-35),  folgt  der  lateinische  Text  (S.  36 
bis  .r>8)  und  endlich  (S.  .r>8-68)  ein  den  einzelnen  Paragraphen  folgender 
Commentar.  „Die  im  Vorstehenden  abgedruckte  Abhandlung  dürfte  als 
eine  wertvolle  Bereicherung  unserer  Kenntnisse  über  das  Wissen  der 
ersten  Hälfte  des  XV.  Jahrhunderts  auf  dem  Gebiete  der  Geometrie 
erkannt  werden.  Ihren  Verf.  zu  ergründen,  ist  mir  bisher  nicht  möglich 
gewesen.  Ob  es  etwa  der  Schreiber  der  Handschrift,  Magister  Rhcin- 
hardus  de  Vurm,  gewesen,  muss  unentschieden  bleiben.  Jedenfalls 
ist  derselbe  auch  in  der  Trigonometrie  wohl  bewandert. tt  Lp. 

M.  Curtze.  Nachtrag  zu  dem  Aufsatze  „Practica  Geometriae". 
Monatsh.  f.  Math.  »,  266-268. 

Aus  der  von  Müllenhoff  benutzten  Leidener  Handschrift  der 
Pract.  Geom.  toilt  hier  Curtze  die  von  seiner  eigenen  früheren  Aus- 
gabe abweichenden  Lesarten  mit.  Auch  erfahren  wir  hier  erstmals 
(S.  268)  auf  Grund  einer  Mitteilung  von  Tan  nerv,  dass  als  Verf.  der 
Pr.  Geom.  ein  gewisser  Hugo  anzusehen  ist,  vermutlich  der  IIS)!) 
gestorbene  Hugo  Physicus.     (Vgl.  Cantor  II,  52).  Tn. 

G.  B.  Halsted.  Non-euclidean  geometry,  historical  and  expository. 
Araer.  Math.  Monthly  .">,  127-128. 

P.  Mansion.  Quelques  documents  recents  sur  les  preraieres  re- 
cherches  de  Lobatchefsky,  Bolyai  et  Gauss  en  geometrie 
non-euclidienne.    Mathesis  (2)  8,  44-45. 
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F.  Klein.  Gutachten,  betreffend  den  dritten  Band  der  Theorie 
der  Transformationsgruppen  von  8.  Lie  anläßlich  der  ersten 
Verteilung  des  Lobatschews ky-Preises  erstattet.  Math.  Ann. 
50,  583-600.   [Vergl.  F.  d.  M.  28,  417,  1897.] 

G.  Loria.  Apercu  sur  le  developpement  historique  de  la  theorie 
des  COUrbes  planes.     Verh.  d.  intern.  Math.-Congr.  1,  1897,  289-298. 

Loria  hehandelt  in  geschichtlicher  Folge  die  verschiedenen  Arten 
des  Entstehenlassens  von  ebenen  Curven :  den  Schnitt  von  Körpern 
durch  die  Ebene,  die  kinematische  Methode  der  Griechen,  die  durch 
Verwertung  der  Coordinaten  und  der  Algebra  vorgehende  Art,  die 
erneut  auftretende  kinematische  Methode  des  17.  und  18.  Jahrhunderts, 
die  Aufsuchung  von  Curven,  denen  bestimmte  mechanische  Eigenschaften 
zukommen,  die  Erzeugung  von  Curven  durch  Coordinatenänderung  und 
ihr  Studium  durch  das  Beiziehen  der  algebraischen  Formen  u.  a.  m.  Eine 
Reihe  von  Beispielen  beleuchtet  stets  die  geschichtliche  Darlegung.  Tn. 

G.  Loria.  Abriss  der  Entwickelung  der  Theorie  der  ebenen  Cur- 
ven. Aus  den  „Verhandlungen  des  ersten  internationalen 
Mathematiker-Congresses"  ins  Polnische  übersetzt  von  S.  Dick- 
stein.    Wiad.  mat.  2,  202-213. 

G.  Loria.  Per  la  storia  di  alcune  curve  piane.  Loria  Boll.  bibl. 
1,  i-7. 

Der  vorliegende  Aufsatz  beschäftigt  sich  mit  der  Geschichte  der 
Strophoide,  die  zuerst  bei  Torricelli  vorkommt  (als  Pteroides)  infolge 
eines  Briefwechsels  mit  französischen  Mathematikern  um  1645  und 
wahrscheinlich  von  Roberval  entdeckt  ist.  In  die  mathematische 
Litteratur  scheint  sie  durch  einen  Artikel  von  A.  de  Moivre  in  Phil. 
Trans,  von  171")  eingeführt  zu  sein.  Der  gelehrte  Verf.  der  gegen- 
wärtigen Abhandlung  verfolgt  die  Curve  bis  zur  Gegenwart  und  führt 
auch  die  verschiedenen  Namen  an,  die  sie  erhalten  hat:  Strophoide  in 
Nouv.  Ann.  5,  470,  1846  (Montncci,  irrtümlich  dem  Ritt  zuge- 
schrieben), Focale  (Quetelet),  Kukumaeide  (Lehmus),  Logocyklica 
(Booth),  harmonische  Curve  (Rummer).  Lp. 

St.  Chrzaszczewski.  Desargues'  Verdienste  um  die  Begründung 
der  projectivischen  Geometrie.    Hoppe  Arch.  (2)  16,  119-149. 

Als  einen  Auszug  aus  seiner  1896  zu  München  preisgekrönten 
Arbeit  über  Desargues  giebt  hier  der  Verf.  zunächst  Desargues' 
geometrische  Grundbegriffe  von  der  Punktreihe  und  vom  Strahlenbiischel 
und  ihrer  Zuordnung,  dann  seine  Theorie  und  seine  Hauptfälle  der 
Involution,  dann  die  hierauf  gegründete  Theorie  der  Kegelschnitte,  ins- 
besondere seine  Lehre  von  Pol  und  Polare,  die  nicht  von  de  la  Hire 
stamme,  und  deren  Ausdehnung  auf  den  Raum,  s^wie  die  Ueherführung 
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des  Kreises  in  einen  Kegelschnitt.  Kin  zweiter  Teil  (S.  139  ff.)  zeigt 
die  Stellung  von  Desargues  zu  seiner  Zeit  und  seinen  Einfluss  auf  die 
Entwiekelung  der  projectiven  Geometrie  in  späterer  Zeit.  Tn. 

E.  Kötter.  Die  Entwickelung  der  synthetischen  Geometrie.  Be- 
richt, erstattet  der  Deutschen  Mathematiker  -  Vereinigung. 
1.  Lieferung.     Deutsche  Math.-Ver.  52,  1-128. 

Das   eingehende   Referat    über  diese    höchst   bedeutsame  Arbeit 

verschieben  wir  bis  zum  Abschlüsse  des  ersten  Teiles  derselben;  doch 

geben  wir  an  dieser  Stelle  bereits  die  Ueberschriften  der  bis  jetzt 
vollendeten  Abschnitte. 

Erster  Teil.    Von  Monge  bis  auf  Poncelet  (1822). 

I .  Einleitung. 

Erster  Abschnitt.  Untersuchungen  zur  Lehre  von  den  Kegel- 
schnitten. 

II.  Geschichte  des  Pascal' sehen  Satzes. 

III.  Construction  des  Kegelschnittes  aus  fünf  Punkten  und  Tangenten. 

IV.  Büschel  und  Schar;  einfach  unendliche  Mannigfaltigkeiten;  die 
Involution. 

V.  Polareigenschaften. 

VI.  Mittelpunkt-  und  Brennpunkteigenschaften. 

VII.  Entstehung  des  Kegelschnittes  aus  dem  geraden  Kegel. 

Zweiter  Abschnitt,  Untersuchungen  zur  Theorie  der  Über- 
flächen zweiter  Ordnung. 

VIII.  Reduction  auf  die  Hauptaxen.  Beziehungen  unter  den 
Tripeln  conjugirter  und  orthogonaler  Durchmesser. 

IX.  Kreisschnitt  und  Geradenscharen. 

X.  Flächenbüschel.    Raumcurve  vierter  Ordnung. 

XI.  Polarentheorie.  Die  Oberflächen,  welche  zwei  Kegelschnitte 
gemein  haben. 

XII.  Die  Aufgabe,  zu  drei  Schnitten  einer  Oberfläche  zweiter 
Ordnung  einen  berührenden  Kegelschnitt  zu  finden.  Die  stereographische 
Projection  bei  Oberflächen  zweiter  Ordnung. 

Dritter  Abschnitt.    Kreis-  und  Kugel-Lehre. 

XIII.  Die  stereographische  Projection. 

XIV.  Kreis-  und  Kugel  -  Verwandtschaft. 

XV.  Die  Aufgabe  des  Appollonius. 

Zweiter  Teil.    Von  Poncelet  bis  auf  Steiner  (1822-1832). 
Erster  Abschnitt.    Der  Traite  und  Entwicklungen,  welche  sich 
unmittelbar  an  ihn  knüpfen. 

XVI.  Traite,  Section  I.    Lp. 

A.  Ramorino.    Gli  elementi  imaginari  nella  geometria.  Mono- 
grafia  storica.    Batt  G.  35,  242-258;  36,  317-345. 

Eine  historische  Uebersicht  über  die  Versuche  zur  Einführung  der 
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imaginären  Klcmcntc  in  die  Geometrie.  Die  an  sich  ganz  verdienstliche 
Arbeit  wird  durch  die  Fortsetzung  des  Berichtes  von  K.  Kiitter  über 
die  Kntwickelung  der  synthetischen  Geometrie  bedeutend  vervollständigt 
und  überholt  werden  (vergl.  den  vorangehenden  Bericht).  Lp. 

Haton  de  la  Goupilliere.  Notes  bibliographiques.  Nouv.  Ann.  (3) 
17,  153-155. 

Fortsetzung  der  bibliographischen  Notizen  über  die  Sinus -Spiralen 
(spirales  sinusoi'des)  z*  =  sin  7t &  (Nouv.  Ann.  (2)  15,  07)  und  über 
die  Hypocykloide  mit  vier  Rückkehrpunkten  oder  Astroide,  oder  Kubo- 

cykloide  x*-hy*  =  1  (ib.  14,  47  und  15,  94).  M. 

Th.  Habler.  Ueber  zwei  Stellen  in  Platon's  Timaus  und  im 
Hauptwerke  von  Coppernieus.  pr.  (No.  563)  Fürsten-  u.  Landessch. 
Grimma.  26  S.  4°. 

Der  erste  Teil  vorliegender  Arbeit  (S.  1-17)  erklärt  die  Timäus- 
stelle  32  B  durch  Bezugnahme  auf  das  delische  Problem  und  spricht 
Piaton  die  Kenntnis  der  Sätze  Kukl.  VIII,  11-21  ab.  Der  zweite  Teil 
(S.  18-26)  bespricht  die  Frage,  ob  schon  Coppernieus  die  elliptische 
Gestalt  der  Planetenbahnen  gekannt  habe;  diese  Frage  wird  verneint. 

Tn. 


K.  Hirsch.    Urkunden  zur  Geschichte  der  Mechanik.    Pr,  (No.  615) 
Gymn.  Schwab.  Hall.  41  S.  4°.    Mit  3  Fig.-Taf. 

Hirsch  beabsichtigt  eine  Sammlung  derjenigen  Abschnitte  aus  den 
Standardworks  der  Mochanik,  in  denen  die  Fortschritte  der  wissenschaft- 
lichen Erkenntnis  liegen,  damit  dieselbe  beim  Studium  der  Geschichte 
der  Mechanik  als  Quellenbuch  diene.  Er  giebt  zunächst  als  Probe  eine 
Auswahl  aus  den  wichtigsten  Förderern  der  Mechanik  von  Archimedcs 
bis  Torricelli  und  wird  hoffentlich  die  vollständige  Sammlung  nicht  in 
späteren  Programmen,  sondern  in  Buchform  geben.  Mi. 

E.  W.  Brown.    Report  on  the  recent  progress  of  solids  and  fluids. 
Amer.  Assoc.  47,  53-64. 

F.  Hi  lisch.    Die  Gewichte  des  Altertums,  nach  ihrem  Zusammen- 

hange dargestellt.    Leipz.  Abh.  XIII  -h  205  S. 

G.  Helm.    Die  Energetik  nach  ihrer  geschichtlichen  Entwickelung. 
Mit  Figuren  im  Text.    Leipzig:  Veit  u.  Comp.  XII  und  370  S.  8« 

Als  eifriger  Verfechter  der  sich  kräftig  entwickelnden,  neuen  Ideen 
der  Energetik  war  Helm,  der  schon  1887  in  seiner  „ Lehre  von  der 
Energie  historisch-kritisch  entwickelt"  eine  nützliche,  zusammenhängende 
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Darstellung  geliefert  hatte,  die  durch  viele  literarische  Anmerkungen 
sich  auszeichnete,  von  einer  auf  der  Wiener  Naturforscherversammlung 
eingesetzten  Commission  zum  Referenten  gewonnen  worden,  der  in 
Lübeck  seinen  Bericht  erstatten  sollte.  Zur  Vorbereitung  auf  den 
Vortrag  und  zur  Bequemlichkeit  der  Zuhörer  Hess  er  vorher  in 
Wiedemanns  Annalen  der  Physik  einen  rUeberbliek  über  den  derzeitigen 
Zustand  der  Knergetiku  drucken,  der  allen  Anwesenden  eingehändigt 
wurde  und  dem  Berichte  zu  Grunde  lag.  Den  Teilnehmern  der 
Lübecker  Versammlung  sind  jedenfalls  in  lebhafter  Erinnerung  die 
bewegten  Debatten  geblieben,  welche  sich  an  das  von  Helm 
erstattete  Referat  anschlössen.  Besonders  erfolgten  von  Boltzmann  so 
scharfe  Angriffe  gegen  den  Standpunkt  des  Referenten,  dass  dieser  sich 
beklagte,  man  habe  ihn,  dessen  Stellung  zur  Sache  ja  doch  allgemein 
bekannt  sei,  mit  dem  Auftrage  des  Referates  in  eine  Falle  gelockt. 
Hiergegen  versicherte  Boltzmann  auf  das  energischste,  dass  seine 
Angriffe  durchaus  nicht  persönlich  gemeint  seien,  sondern  nur  sachlich 
gegen  die  ganze  Richtung  der  Energetik  gingen;  von  dieser  sei  die 
Kriegserklärung  gegen  die  alte  theoretische  Physik  ausgegangen,  indem 
die  letztere  für  einen  überwundenen  Standpunkt  erklärt  würde.  Es  war 
natürlich,  dass  der  in  Lübeck  erhobene  Streitruf  noch  weiteren  Wiederhall 
fand,  besonders  da  der  Vortrag  von  Ostwald  in  der  letzten  allgemeinen 
Sitzung  über  die  Ueberwindung  des  wissenschaftlichen  Materialismus  die 
Gesetze  aller  Naturerscheinungen  ausschliesslich  auf  die  Gesetze  der 
entsprechenden  Energiearten  zurückgeführt  haben  wollte.  Die  Abhand- 
lungen von  Planck  und  Boltzmann  in  Wiedemann's  Annalen  1890 
und  Helm's  Antwort  auf  sie  sind  in  erster  Linie  zu  nennen;  ihnen 
folgten  189  7  ebenda  die  Artikel  von  Boltzmann  und  Volk  mann 
über  Atomistik.  Dass  diese  schroffen  Gegensätze  auch  heute  noch 
unausgeglichen  bestehen,  zeigt  das  Schlusswort  des  vorliegenden  Buches: 
„So  handelt  es  sich  denn  auch  in  dem  1895  in  Lüheck  angefachten 
Streite  nicht  eigentlich  um  Atoraismus  oder  stetige  Raumerfüllung,  nicht 
um  das  Ungleichheitszeichen  in  der  Thermodynamik,  nicht  um  die 
energetische  Begründung  der  Mechanik:  das  sind  alles  nur  die  Einzel- 
heiten. Im  letzten  Grunde  geht  es  um  die  Principien  unserer  Natur- 
erkenntnis. Wider  die  Omnipotenz,  welche  die  mechanische  Methode, 
unsere  Erfahrungen  theoretisch  wiederzugeben,  beansprucht,  tritt  ein 
junges  Verfahren  auf,  das  weit  unmittelbarer  die  Erfahrungen  zu  be- 
schreiben gestattet  und  doch  die  Allgemeinheit  der  Begriffe  erreicht, 
die  für  jede  zweckmässige  Wiedergabe  der  Natur  unumgänglich  ist. 
Fasst  man  das  Gebiet  der  Energetik  in  dieser  Weise,  in  der  allein  man 
ihren  Bestrebungen  gerecht  werden  kann,  dann  steht  die  Entscheidung 
sehr  einfach:    Hie  Scholastik  —  hie  Energetik  —  das  ist  die  Wahl!" 

Nach  diesen  Vorgängen  hat  Helm,  den  ja  Boltzmann  selbst  für 
den  berufensten  und  namentlich  der  Mathematik  kundigsten  Vertreter 
der  Energetik  erklärt  hat,  sich  der  dankenswerten  Mühe  unterzogen, 
seine  Skizze  der  Lehre  von  der  Energetik  aus  dem  Jahre  18*7  umzu- 
arbeiten, breiter  auszuführen  und  bis  auf  die  Gegenwart  zu  ergänzen. 
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Dadurch  ist  nun  jedermann  in  der  Lage,  von  den  Lehren  und  den 
Zielen  der  Energetik  auf  bequeme  Weise  Kenntnis  zu  nehmen,  sich 
also  in  einem  Gebiete  zu  Orientiren,  wo  nach  den  Vertretern  desselben 
der  höchste  Standpunkt  der  Naturkenntnis  gegenwärtig  zu  erreichen  ist. 
Nach  der  historischen  Darstellung  der  Entstehung  des  Buches  kann 
Ref.  wohl  darauf  verzichten,  den  Inhalt  genauer  zu  besprechen.  Kr 
will  jedoch  seiner  Befriedigung  über  die  Vollendung  des  Buches  Ausdruck 
geben.  In  Bezug  auf  historische  Treue  und  Vollständigkeit,  auf  gleich- 
massige,  sachliche  Darstellung  in  schlichter  Sprache,  auf  übersichtliche 
Anordnung  des  Stoffes  ist  das  Buch  musterhaft  abgefasst;  ein  recht 
gutes  alphabetisches  Namen-  and  Sachregister  erleichtert  die  Be- 
nutzung. Dor  Ton  ist  ruhig  und  leidenschaftslos;  nur  wenn  der  Verf. 
seine  Gegner  Boltzmann  und  Planck  bekämpft,  tritt  die  gereizte 
Kampfesstimmung  zu  Tage.  Wer  sich  über  diese  neueste  Richtung  der 
Kntwickelung  naturwissenschaftlicher  Ideen  unterrichten  will,  wird  reiche 
Belehrung  in  dem  Buche  finden,  für  dessen  vortreffliche  Ausstattung 
der  Name  der  bekannten  Verlagsfirma  bürgt.  Lp. 


E.  Mach.    Bemerkungen  über  die  historische  Entwickeluug  dor 
Optik.   Poske  Z.  11,  3-9. 

Kurze  Darlegung  dieser  Kntwickelung  bei  den  führenden  Geistern. 
„Die  Erkenntnis  der  einzelnen  Eigenschaften  des  Lichtes  ist  den 
Forschern,  man  mochte  sagen  gegen  ihren  Willen,  im  Laufe  der  Jahr- 
hunderte sehr  langsam  und  allmählich  durch  die  Thatsachen  abge- 
zwungen worden."  Lp. 

K.  Pitoni.    Le  immagini  aecidentali.  Suppl.  al  Pcriod.  di  Mat.  1,  2*1-27. 

Beschreibung  und  einige  historische  Notizen  zu  dem  farbigen  Ab- 
klingen der  Nachbilder  im  Auge.  Lp. 


.1.  TaiBlOM.    La  propagation  de  la  lumiere  et  le«  travaux  de  Fi- 
zeau.     Kev.  des  qu.  sc.  (2)  14,  36-6«. 

J.  Thiriox.    L'analv.se  des  radiations  lumineuses.   lhid.15,  140-181, 
488-.r>20. 

Recht  klare  Darstellung  der  schönsten  und  schwierigsten  Unter- 
suchungen der  neueren  Optik  unter  möglichst  geringer  Benutzung  der 
Mathematik.  Mn.  (Lp.) 


Wilhelm  Schmidt.    Heron  von  Aloxandria  im  17.  Jahrhundert. 
Abhandl.  zur  Gesch.  d.  Math.  8,  195-214. 

Der  Aufsatz  zeigt  an  einer  grossen  Menge  von  Kinzelheitcn  den 
bedeutenden  Kinfluss,  den  die  Schriften  Heron'*  von  Alexandria  im 
17.  Jahrhundert  bei  den  Physikern  und  Technikern  ausgeübt  haben. 

Lp. 
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Wilhelm  Schmidt.  Heron  von  Alexandria,  Konrad  Dasypodius 
und  die  Strassburger  Monsteruhr.  Abband),  zur  Gesch.  d.  Math.  8, 
175-194. 

Durch  Betrachtung  dessen,  was  über  Konrad  Dasypodius 
(1530-1000),  den  Professor  der  Mathematik  an  der  Akademie  Strass- 
burg,  bekannt  ist,  macht  der  Verf.  es  wahrscheinlich,  dass  Dasypodius, 
welcher  den  Plan  der  alten  Strassburger  Münsteruhr  (eingeweiht  1574) 
ersonnen,  die  Ausführung  den  Gebrüdern  Habrecht  aus  Schaffhausen 
übertragen  und  diese  überwacht  hat,  die  nötigen  technischen  Kenntnisse 
aus  den  Schriften  Heron's  von  Alexandrien  geschöpft  habe.  „Beriefe 
sich  Dasypodius  nicht  selber  auf  Heron,  so  würde  es  kaum  jemand 
wagen,  einen  antiken  Mechaniker  mit  der  berühmten  Strassburger 
Münsteruhr  in  Verbindung  zu  bringen.  So  aber  glauben  wir,  dazu 
berechtigt  zu  sein.u  Lp. 


Th.  Gross.    Robert  Mayer  und  Hermann  v.  Helmholtz.  Eine 

kritische  Studie.  Berlin:  Fischers  technologischer  Verlag  M.  Krayn. 
XII  u.  174  8.  gr.  8°. 

Der  erste  Teil  der  Schrift  (S.  1-5J1)  beschäftigt  sich  mit  den 
Arbeiten  von  Robert  Mayer  zum  Princip  von  der  Erhaltung  der 
Energie,  der  zweite  Teil  (S.  60-138)  mit  der  Helmholtz, sehen 
Abhandlung  „Ueber  die  Erhaltung  der  Krafta.  Nach  einer  kurzen 
Anmerkung  über  die  analytische  Darstellung  der  Energie  folgt  endlich 
(S.  141-174)  eine  Besprechung  des  Verhaltens  von  Hermann  von 
Helmholtz  gegen  Robert  Mayer.  Der  Verf.  bezeichnet  sein  Buch 
als  ein  notwendiges  Glied  einer  allgemeinen  Untersuchung  zur  Auf- 
hellung und  Entwicklung  der  Grundgesetze  der  Energetik.  Der 
unbefangene  Leser  findet  einen  Panegyrikus  auf  Robert  Mayer,  eine 
Schmähschrift  auf  H.  v.  Helmholtz,  von  dem  durchweg  in  verächt- 
lichen, wegwerfenden  Ausdrücken  gesprochen,  dem  Mangel  an  Wissen, 
an  logischer  Denkfähigkeit,  an  mathematischer  Genauigkeit  vorgeworfen 
wird,  dem  böswillige  Motive  zugeschoben  werden,  und  dies  geschieht 
vier  Jahre  nach  dem  Tode  des  viclbetrauerten  Forschers.  Auf  die 
Gefahr  hin,  vom  Verf.  als  „befangen"  angesehen  zu  werden,  kann  Ref. 
in  dem  gegen  Helmholtz  festgehaltenen  Tone  nicht  ein  Streben  nach 
dem  Ausdrucke  der  wissenschaftlichen  Ueberzeuguug  von  der  Wahrheit 
erkennen,  sondern  möchte  die  Verwahrungen  des  Verf.  gegen  die  Ansicht, 
dass  persönliche  Motive  seine  Kritik  beeinflusst  hätten,  mit  dem  Sprich- 
worte  beantworten :  Qui  s'excuse,  s'aecuse.  Lp. 


C.  PtolemaeüS.  Opera  quae  exstant  omnia.  Edidit  .T.  L.  Hei- 
berg. Volumen  I:  Syntax is  mathematica.  Pars  1  (libri  1-6). 
Lipsiae.  VI  H-  546  S.  8°. 
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Gemini  Elementa  Astrouomiac.  Ad  codicum  fidem  recensuit, 
Germanica  interpretatione  et  commentariis  instruxit  C.  Ma- 
n  itius.    Lip.siac.  XLIV  -+-  369  S.  8°. 


Fontes.    Le  mauuscrit  de  Jean  de  Londres.   Toulouse  Bull.  1, 
146-160. 

Giebt  S.  148-155  den  Abdruck  eines  wohl  aus  dem  1 3.  .Jahr- 
hundert stammenden  Tractatns  de  astrologia  judiciaria.  Der  erste  seiner 
sechs  Teile  behandelt  das  Vorrücken  der  Nachtgleichen  und  kommt  deren 
modernem  Werte  fast  um  2°  nahe;  der  fünfte  Teil  lässt  die  Azoren 
als  damals  westlichste  bekannte  Inseln  erkennen.  Zum  Schluss  (S.  158 ff.) 
wird  auf  zwei  Fixsternverzeichnisse  aufmerksam  gemacht,  die  aus  den 
Jahren  1233  und  1246  stammen,  deren  ersteres  wohl  von  Johann 
von  London  selbst  herrührt.  Tn. 


Giovanni  Schiapabelli.  Origine.  del  sistema  planetario  clioecn- 
trico  prOSSO  i  Greci.    Mem.  R.  Ist.  Lomb.  (9)  3,  61-100. 

Giovanni  Schjaparellj.  Come  i  Greci  arrivarono  al  priino  con- 
eetto  del  sistema  planetario  eliocentrico  detto  oggi  Copernieano. 
Ateno  e  Roma.  1,  65-79. 

Wichtige  Beiträge  zur  Geschichte  der  Astronomie  im  Altertum, 
welche  als  Ergänzung  voriger  Arbeiten  (vgl.  F.  d.  M.  5,  2,  1873  und  7, 
2,  1875)  angesehen  werden  sollen  und  die  alte  Bekanntschaft  des 
sogenannten  Tycho'schen  Systems  begründen  wollen.  Eine  eingehende 
Betrachtung  finden  die  Ideen  von  Heraklit  von  Pontus.  La. 


L.  Günthek.    Kepler's  Traum  vom  Mond.   Leipzig:  B.  G.  Teubner. 
XXII  -h  185  S.  gr.  8°.    Mit  2  Taf.  u.  d.  Bildnis  Kepler's. 

Kine  Einleitung  giebt  zunächst  die  Geschichte  des  um  1609 
geschriebenen,  aber  erst  1634,  d.  i.  erst  vier  Jahre  nach  Kepler's  Tod 
gedruckten  „Traumes*  als  „des  hohen  Liedes  der  copemicanischen 
Lehre"  und  zugleich  „des  Compendiums  der  Kepler 'sehen  Werke 
überhaupt",  dann  eine  kurze  Uebersicht  der  sonstigen  Idealreisen  in  den 
Mond.  Der  Text  selbst  giebt  (S.  3-21)  eine  gute  Uebersetzung  des 
„Traumes*,  dann  (S.  22-155)  Kepler's  Noten  dazu,  weiter  (ß.  156 
bis  158)  einen  auf  die  Mondverhältnisse  bezüglichen  Brief  Kepler's  an 
Guldin  und  (S.  158-174)  Kepler's  eigene  Noten  hierzu.  Die  Noten 
sind  beidemal  von  erläuternden  Anmerkungen  des  Uebersetzers  be- 
gleitet —  Das  vorgedruckte  Bild  Kepler's  ist  angefertigt  nach  dem  im 
Benedictinerstift  zu  Kremsmünster  befindlichen  Oelgemälde,  das  der 
Herausgeber  für  das  wahre  Bild  des  grossen  Astronomen  hält.  Ein 
Sach-  und  Namenregister  (S.  175-185)  erleichtert  sehr  die  Verwertung 
des  Buches.  Tn. 
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F.  Rosenberger.     Die   moderne   Entwickeluug  der  elektrischen 
IVincipien.    5  Vorträge.   Leipzig:  J.  A.  Barth.  V     170  s.  8«. 

F.  Kinoler.     Die  Zeitmesser  bis  zur  Erfindung  der  Pendeluhr. 
Kinsiedelu.  3G  8.  4". 

F.  GoLDsaiEiOER.    Ueher  die  Einführung  des  neuen  Kalenders  in 
Dänemark  und  Schweden.   Herlin.  39  S.  4". 

I*.  Man.sion.    Analyse  du  „Traite  du  Quadrant"  de  Maitro  Robert 
An  gl  es  public  par  II.  P.  Tannery.    Jlathesis  (2)  8,  83  84. 


Kapitel  2. 

Philosophie  und  Pädagogik. 

A.  Philosophie. 

S.  Dickstein,    lieber  einige  neuere  Klassificationen   der  mathe- 
matischen Wissenschaften.    Wiad.  mat.  2,  181-203.  (Polnisch.) 

Bemerkungen  über  Papperitz'  „System  der  rein  mathematischen 
Wissenschaften"  (Jahresbericht  I  der  Deutschen  Mathematiker-Vereinigung, 
Berlin  1892,  vgl.  F.  d.  M.  24,  61,  1892),  über  die  Einteilung  der 
mathematischen  Disciplinen  in  der  „Kncyklopädie  der  mathematischen 
Wissenschaften"  und  über  den  neuesten  Vorschlag  der  Royal  Society. 

Dn. 


Z.  de  Galdeano.  I/unification  des  coneepts  dans  les  mathematiqu.es. 
Verh.  il.  intern.  Math-Congr.  1,  1897,  227-231. 

Galdeano  entwirft  ein  kurzes  Bild  der  Kntwickelung  der  Mathe- 
matik im  XIX.  Jahrhundert,  um  zu  zeigen,  dass  unser  Zeitalter  allgemein 
nach  Systematisirung  und  einheitlicher  Zusammenfassung  der  mathe- 
matischen Ideen  strebt.  Mi. 


H.  SCHEFFLRE.  Die  Grundlagen  des  Weltsystems  in  gesetzlichem 
Zusammenhange  nach  ihrer  physischen,  mathematischen,  logi- 
schen und  philosophischen  Bedeutung.  Brauuschweig:  Friedrich 
Wagner1*  Hofbuchhandlung.  VI  u.  247  S.  gr.  8°. 

In  unversiegbarem  Strome  entquellen  der  Feder  des  greisen 
Gelehrten  immer  wieder  neue  Werke.  Ref.  hat  seinen  Standpunkt  in 
der  Beurteilung  derselben  bei  der  Anzeige  zweier  Bücher  in  F.  d.  M. 
26,  42,  1896  dargelegt.  Wirklich  neue  Gedanken  hat  er  in  der  vor- 
liegenden Schrift  nicht  finden  können.  Der  Zweck  der  Veröffentlichung 
ist  in   den   „Vorbemerkungen"   so  gekennzeichnet:    „In  der  Meinung, 
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dass  eine  kurz  zusammengefaßte  Zusammenstellung  der  Grundfesten  aus 
denjenigen  Grundgebieten  der  Welt,  welche  eine  allgemeine  Bedeutung 
in  Anspruch  nehmen,  das  Verständnis  der  von  mir  aufgestellten  Theorie 
der  Grundfesten  erleichtern  werde,  und  dass  einige  erläuternde  und 
begründende  Zusätze  zur  Vervollständigung  und  Anerkennung  dieser 
Theorie  und  der  über  das  Weltsystem  ausgesprochenen  Ansichten  bei- 
tragen konnten,  stelle  ich  die  nachstehende  Gruppirung  auf,  wobei  ich 
meine  früheren  Schriften  als  bekannt  und  ergänzend  voraussetze." 

Um  den  Ausdruck  Grundfesten  zu  erläutern,  erwähnen  wir.  dass 
es  nach  dem  Verf.  in  der  wirklichen  Welt  vier  subordinirte  Grund- 
reiche  giebt:  das  Aethcrreieh,  das  Mineralreich,  das  Pflanzenreich  und 
das  animalische  Reich.  Jedes  Grundreich  enthält  fünf  coordinirtc 
Grundgebiete.  In  jedem  Grundgebiete  herrschen  fünf  Grundfesten: 
A.  Grundeigenschaften  (Grundbestände),  H.  Grundprocesse  (succedirende 
Grundverändcrungen ,  fortschreitendes  Anderswerden),  und  zwar  stetig 
und  unstetig  verlaufende  Processe  oder  eigentliche  Grundprocesse  und 
Grundoperationen,  C.  Grundprincipion  (Grundvorhältnisse,  Grundwirkungen), 
I>.  Apobasen  (Grundgemeinschaften),  E.  Grundsätze  (Grundzusammen- 
hänge). 

Nach  dieser  Pentarchie,  die  bei  allen  folgenden  Einteilungen  weiter 
getrieben  wird,  ist  nun  der  ganze  Stoff  abgehandelt.  So  heisst  es 
S.  31  unter  der  Ueberschrift  das  Mineralreich  und  die  Mathe- 
matik: „Die  Mathematik  ist  eine  ideelle  Wissenschaft.  Sie  wird  vom 
Geiste,  und  zwar  vom  dreidimensionalen,  philosophischen  menschlichen 
Geiste,  gebildet  und  umfasst  unter  den  ideellen  auch  die  in  der 
ungeistigen  Aussenwelt,  also  im  Mineralreich  vorkommenden  realen  Fälle. 
Sie  beruht  also  auf  geistigen  Vermögen,  welche  ich  Anschauungs- 
vermögen nenne,  und  deren  wesentlicher  Charakter  die  Bestimmtheit  ist. 
Die  fünf  Grundgebiete  der  allgemeinen  Mathematik  heissen:  1.  Raum, 
2.  Zeit,  3.  Materie,  4.  Stoff,  5.  Krystall." 

A.  Die  mathematischen  Grundeigenschaften  sind:  1.  Quantität, 
2.  Inhärenz,  3.  Relation,  4.  Qualität,  5.  Modalität.  B.  Die  mathe- 
matischen  Grundprocesse     zerfallen    in    a.    stetige:     1.  Vereinigung, 

2.  Fortschritt  und  Anreihung,  3.  Verhältnisänderung  durch  Bewegung, 
4.  Verbindung,  5.  Anordnung;  b.  springende:  1.  Numeration,  2.  Addition, 

3.  Multiplication ,  4.  Potenzirung,  5.  Integration.  C.  Mathematische 
Grundprincipien:  1.  Primitivität,  2.  Contrarietät,  3.  Neutralität,  4.  Hetero- 
genität,  5.  Alienität.  D.  Mathematische  Apobasen:  1.  Identität,  2.  Gleichheit. 
3.  Schluss  oder  Folgerung.  4.  Insumtion,  5.  Involvenz. 

Mit  diesen  Proben  von  der  Herrschaft  der  Fünfteilung  muss  der 
Bericht  schliessen.  Lp. 

N.  Bougaiev.    Les  matbematiques  et  la  coneeption  du  monde  au 

point  do  vue  de  Ia  pbilosophie  scientifique.  Verh.  d.  intern.  Math.- 
Cougr.  1,  1897,  206-223. 

Die  moderne  Weltanschauung  beruht  meist  auf  der  Analyse  und 
betrachtet  das  Universum  als  continuirlich;  sie  hat  die  Zweckbegriffe  von 
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sich  aufgeschlossen.  Aber  die  Welt  ist  nicht  überall  stetig.  Ihre 
Unstotigkcit  tritt  da  besonders  klar  hervor,  wo  sich  die  Macht  der 
Individualität,  die  Schöpferkraft  des  Menschen  zeigt.  Man  kann  die 
Zweckideen  in  einer  wissenschaftlichen  Weltanschauung  nicht  entbehren. 
Die  Analyse  genügt  also  nicht  zur  Begründung  der  Philosophie,  und 
arithmetische  Gesichtspunkte  müssen  dieselbe  ergänzen.  Mi. 

G.  Vailati.  II  uaetodo  deduttivo  come  strumento  di  rieerca. 
Lettura  d'iutroduzione  al  corso  di  leziuni  sulla  storia  della 
mcccanica  tenuto  all1  Universita  di  Torino  Panno  1897/98, 
Tori do  :  R.  Frassati  c  Co.  44  S.  gr.  8°. 

6.  Vailati.  La  methode  deduetive  corame  instrument  de  recherehe. 
Revue  de  metaphys.  0,  37  S. 

Vailati  verfolgt  die  Entwicklung  der  deduetiven  Methode  in  der 
Geschichte  der  Wissenschaft.  Ohne  den  Wert  der  induetiven  Methode 
zur  Auffindung  geeigneter  Hypothesen  oder  Principien  zu  verkennen, 
sucht  er  doch  die  Misserfolge  des  deduetiven  Schlussverfahrens  nicht  im 
Wesen  der  Methode  selbst,  sondern  in  falscher  Anwendung  derselben 
bei  noch  nicht  genügend  berichtigten  Principien.  Die  deduetive  Methode 
dehnt  ihr  Anwendungsfeld  immer  mehr  aus,  und  das  ideale  Ziel  der 
Wissenschaft  muss  sein,  Gebiete,  die  noch  nicht  deduetiv  behandelt 
werden  können,  immer  mehr  in  solche  zu  verwandeln.  Mi. 

G.  F.  Lipps.  Untersuchungen  über  die  Grundlagen  der  Mathematik. 
Wundt  Philos.  Studicu  14,  157-241. 

Fortsetzung  der  Arbeit,  über  deren  erste  Teile  in  F.  d.  M.  25,  J»8, 
1893/94  und  26,  70,  1895  referirt  ist.  Der  jetzt  vorliegende  V.  Teil 
behandelt  die  Entwickelung  der  allgemeinen  Zahl  aus  der  Beziehung 
des  Grundes  zur  Folge  in  22  Paragraphen.  Wegen  der  Mannigfaltigkeit 
der  behandelten  Gegenstände  ist  es  diesmal  schwieriger  als  bei  den 
früheren  Teilen,  die  durchlaufene  Gedankenreihe  kurz  zusammenzufassen. 
Im  ersten  Paragraphen,  wo  die  Anknüpfung  an  das  Vorhergegangene 
Gelegenheit  giebt,  eine  kurze  Vorschau  zu  halten,  spricht  sich  der  Verf. 
so  aus: 

Um  das  Weseu  der  logischen  Ordnung  zu  begreifen,  musste  im 
Denken  die  Quelle  für  jene  Beziehungen  und  Verknüpfungen  gefunden 
und  in  der  Bethätigungsweise  des  vom  Grunde  zur  Folge  fortschreitenden 
Denkens  das  objective  Princip  des  logischen  Ordnens  erkannt  werden. 
Die  Beschaffenheit  der  Objecte  giebt  somit  zwar  erst  die  Möglichkeit, 
dass  das  beziehende  und  verknüpfende  Denken  in  bestimmter  Weise  in 
die  Erscheinung  tritt.  Die  Form  der  Beziehungen  und  Verknüpfungen 
wird  aber  durch  die  Natur  des  Denkens  bedingt,  das  sich  als  ein  nach 
Grund  und  Folge  verknüpfendes  Denken  charakterisirt.  Zugleich  mit 
dieser  Erkenntnis  ergab  sich  das  Problem,  diese  Denkform  ebenso  wie 
die  Reihenform  zum  Gegenstande  der  Untersuchung  zu  machen.  Dabei 
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kann  man  allerdings  Objecte,  an  denen  sich  das  Denken  bethätlgen 
soll,  nicht  entbehren.  Es  gilt  jedoch  nicht,  diese  oder  jeue  Objecte 
vorauszusetzen  und  anzugeben,  wie  sie  durch  das  Denken  in  Beziehung 
gesetzt  werden  können,  sondern  die  Denkthätigkeit  selbst  zu  untersuchen. 
Dementsprechend  dienen  die  Objecte  nur  zur  Darstellung  des  Denk- 
processes  und  gewinnen  nicht  auf  Grund  ihrer  empirischen  Beschaffenheit, 
sondern  lediglich  als  Träger  der  Beziehungen,  die  durch  das  Denken 
geschaffen  werden,  eine  Bedeutung.  Sie  sind  darum  auch  nur  als  ein 
zur  Verfügung  stehender  Vorrat  verschiedener  Bewusstseinsinhalte  voraus- 
zusetzen, die,  sofern  das  Denken  ihrer  bedarf,  zur  Verwendung  kommen, 
ohne  einen  bestimmenden  und  beschränkenden  Kinfluss  auf  die  Denk- 
thätigkeit selbst  zu  gewinnen.  Der  Gegenstand  der  Untersuchung  ist 
aber  die  in  solcher  Weise  dargestellte  Denkform. 

Von  diesen  abstracten  Gesichtspunkten  ausgehend,  gelangt  der 
Verf.  zur  Aufstellung  der  für  die  elementaren  Rechenoperationen 
gültigen  Gesetze,  und  indem  dann  der  Begriff  der  Mannigfaltigkeit  im 
philosophischen  Sinne  erzeugt  wird,  gelingt  es  ihm.  bis  zu  den  neuesten 
inathematischen  Untersuchungen  über  Zahlensysteme  (Study,  Scheffers) 
vorzudringen.    Lp. 


P.  Mansion.  Compte-rendu  de  „La  Mathematique"  par  A.  Laisant. 
Mathesis  (2)  8,  89-91. 

Bericht  nebst  kritischen  Noten,  die  sich  auf  Kant,  Darwin, 
Comte,  Leibniz,  Newton,  Archimedes,  Fermat,  Chasles,  La- 
marle  beziehen.  Mn.  (Lp.) 


Dumont.    Remarque  sur  Tapplicatiou  de  la  logique  ä  la  theorie 
des  regions.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  547-548. 

Die  Darstellung  aller  möglichen  Begriffsverhältnisse  für  n  Merkmale 
(=  2")  ist  durch  gerade  Linien  nur,  wenn  n  5_  2,  durch  Kreise,  wie  dies 
Kuler  versucht  hat,  nur,  wenn  n  .'{,  durch  Kugeln,  wenn  n  4  ist, 
möglich.  Es  ist  die  Darstellung  aber  durch  (p — l)-dimensionale  Ge- 
bilde im  p-dimensionalen  Räume  möglich,  wenn  n  l__  p  ist.  Es  genügt 
also  für  n  Merkmale  die  Darstellung  im  n  -  dimensionalen  Räume. 


H.  MacColl.    On  the  calculus  of  equivalent  Statements.  (Soventh 
paper.)'  Lond.  M.  8.  Proc.  2»,  98-109. 

MacColl  ergänzt  seinen  vor  2G  Jahren  begonnenen,  seitdem  be- 
ständig weiter  geführten  logischen  Calcul  durch  Aufstellung  und  Ver- 
wendung der  Symbole  (fu  für  AB:  B-\-C;  für  A  -hA' :  HB'; 
(f<    für  A  -.BC;   A»  *  für   A* Ar\   PA,   I\(AB)  für  den   Satz  A, 

&(AB)  ist  wahr  für  den  Punkt  P;  PA  für  (PA)U\  Ax  für  Ajt  =  .r; 
B]A*  für  den  Satz:  B  ist  wahr,  wenn  Ax  wahr  ist;  a   für  1 — a. 


Mi. 


Mi. 
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E.  Schröder.    Ueber  Pasigraphie,  ihren  gegenwärtigen  Stand  und 

die  pasigraphische  Bewegung  in  Italien.  Verh.  d.  intern.  Math.- 
Congr.  1,  18U7,  147-162. 

Die  für  eine  Specialwissenschaft  zu  losende  Aufgabe  der  Pasigraphie 
besteht  darin,  sämtliche  Begriffe,  mit  denen  jene  operirt,  durch  eine 
minimale  Anzahl  von  Kategorien  vermittelst  rein  logischer  Operationen 
adäquat  und  concis  auszudrücken,  für  diese  Kategorien  und  Operationen 
Zeichen  und  Symbole  festzusetzen  und  so  einen  calculus  ratiocinator 
möglich  zu  macheu.  Die  reine  Mathematik  und  Logik  ist  von  Peirce 
in  der  Logik  „der  Relative14  auf  fünf  Kategorien  (Identität,  Gemeinsam- 
keit, Negation,  Conversion  und  Beziehung)  reducirt,  so  dass  wenige 
Zeichen  genügen,  die  aber  besser,  um  Schwülstigkeit  zu  vermeiden  und 
Knappheit  und  klare  Uebersicht  zu  erzielen,  zu  18  Symbolen  erweitert 
werden.  Uebrigens  beschrankt  sich  die  Pasigraphie  nicht  mehr  auf 
Logik  und  Arithmetik,  sondern  ist  auch  auf  Geometrie  und  auf  das  Ge- 
biet der  menschlichen  Verwandtschaftsbegriffe  übertragen,  so  dass  mit 
ihren  Mitteln  ebenso  gut  der  Begriff  der  Unendlichkeit  und  des  grössten 
gemeinsamen  Divisors,  wie  z.  B.  derjenige  der  Schwiegermutter  darzu- 
stellen ist.  Die  Pasigraphie  ist  damit  aus  dem  status  nascendi  heraus- 
getreten und  hat  ihr  Ideal  zu  einem  Teile  verwirklicht.  Etwas  Wasser 
giesst  Schröder  freilich  in  den  Wein,  indem  er  erklärt,  dass  die  pasi- 
graphische Sprache  nicht  bestimmt  ist,  jemals  gesprochen  zu  werden,  und 
so  schwer  zu  erlernen  ist,  dass  sie  voraussichtlich  stets  das  Privilegium 
von  nur  wenigen  bevorzugten  Denkern  bleiben  wird.  Gegen  die  Geschmack- 
losigkeiten ihrer  Ausdrücke  aber,  wie  „Einsap,  Nullap,  Negat,  Elter, 
Liebender  von  einem  Wohlthäter"  etc.  dürfte  die  deutsche  Sprachwissen- 
schaft berechtigt  sein,  energisch  Protest  zu  erheben.  Mi. 

0.  Peano.  E.  Schröder:  Ueber  Pasigraphie,  ihren  gegenwärtigen 
Stand  und  die  pasigraphische  Bewegung  in  Italien.  Rcvw  de 
Math.  6,  95-101. 

In  seiner  Besprechung  von  Schröder's  Abhandlung  über  Pasi- 
graphie betont  Peano  den  Unterschied  mehrerer  im  Formulario  ge- 
brauchten Zeichen  von  den  annähernd  dasselbe  ausdrückenden  Zeichen 
Schröder's.  Auch  verwirft  er  die  Keduction  der  logischen  Operationen 
auf  fünf  Grundbegriffe  oder  Kategorien.  Mi. 


G.  Vailati.  Der  logischo  Algorithmus  in  seinem  Wesen,  in  seiner 
Anwendung  und  in  seiner  philosophischen  Bedeutung  von 
Joseph  Hontheim.     Revue  de  Math.  «,  42-47. 

Vailati  bespricht  die  Hont  heim 'sehe  Arbeit,  die  in  ihrem  An- 
schluss  an  Boole  auf  einem  jetzt  veralteten  Standpunkt  steht,  und  lobt 
die  Klarheit  ihrer  Darstellung;  auch  widmet  er  den  allgemeinen  Ausein- 
andersetzungen Hontheim* 8  über  mathematische  Logik,  welche  in  der 
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Einleitung  und  dem  Schlusskapitel  gegeben  werden,  freundliche  Aner- 
kennung. •  Mi. 

G.  Peano.    Sülle  formule  di  logica.    Revue  de  Math.  6,  48-52. 

Peano  berichtet  über  die  Veränderungen  der  Formeln  für  die  ma- 
thematische Logik,  die  im  Formulario  F.,  §  1  im  Gegensatz  zu  Fx  vor- 
genommen sind.  §  1  F.j  enthält  auf  15  Seiten  ungefähr  200  Propo- 
sitionen, die  von  verschiedenen  Verfassern  aufgestellt  sind.  Von  allge- 
meiner Wichtigkeit  sind  P  1-18  und  100-1  (»2.  Iii. 


G.  Peano.    Addition«  et  correctiona  a  F„.    Revue  de  Math.  6,  G5-74. 

Enthält  Zusätze  und  Verbesserungen,  die  Arithmetik  betreffend,  zu 
F9  §  1.  Mi. 

G.  Frege.    Lette»  all9  Editore.  —  G.  Peano.    Risposta.   Revue  de 
Math.  C,  53-61. 

Frege  bestreitet,  dass  mit  den  drei  von  Peano  dem  logischen 
(  alcul  zu  Grunde  gelegten  Zeichen  alles,  was  an  rein  logischen  Ge- 
bilden gebraucht  wird,  bezeichnet  werden  könne.  Das  Gleichheitszeichen 
ist  hierdurch  nicht  definirt;  jede  von  den  vier  von  Peano  versuchten 
Definitionen  für  dasselbe  ist  unvollständig;  auch  alle  zusammen  sind 
unvollständig,  sofern  sie  nicht  in  jedem  Falle  entscheiden,  ob  Gleichheit 
besteht,  auch  erklären  sie  das  Gleichheitszeichen  durch  sich  selbst.  Be- 
dingte Definitionen  für  das  Gleichheitszeichen  genügen  überhaupt  nicht. 
Auch  das  Zeichen  f\  ist  nicht  durch  die  drei  Grundzeichen  erklärt,  und 
diesen  wäre  auch  das  Beziehungszeichen  £  und  das  Klassenzeichen  K 
zuzurechnen.  In  seiner  Erwiderung  hält  Peano  an  einer  mehrfachen 
Bedeutung  des  Gleichheitszeichens  fest  und  verteidigt  so  die  Aufstellung 
mehrerer  bedingten  Definitionen  für  dasselbe.  Mi. 

G.  Peano.    Sul  §2  del  Formulario  t.  II:  Aritmetica.  Revue  de  Math. 
«,  75-89. 

Peano  berichtet  über  das  Formulario  F.,  §  2,  welches  die  Theorie 
der  rationalen  Zahlen  in  der  mathematisch  -  logischen  Bezeichnungsweise 
Italiens  enthält.  Am  Schluss  sind  die  Bedingungen  der  Mitarbeiterschaft 
am  Formulario  angegeben.  Mi. 


A.  Padoa.    Ideografia  delle  frazioni  irreducibili.    Revue  de  Math.  «, 
90  -  94. 

Padoa  giebt  in  Formulario  F7  §  2  einen  Beitrag,  betreffend  die 
ideographische  Darstellung  irreducibler  Brüche.  Die  grundlegenden  Defi- 
nitionen sind:  1.  Der  Zähler  von  a  ist  das  kleinste  ganze  positive  x, 
für  welches  eine  Zahl  y  besteht,  so  dass  xjy  —  a  ist.    2.  Der  Nenner 
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von  a  ist  das  kleinste  x,  für  welches  eine  Zahl  ;/  besteht,  so  dass 


A.  Schönflies.    Mengenlehre.    Kncykl.  d.  math.  Wits.  1,  184-207. 

Wir  beschränken  uns  darauf,  den  Inhalt  der  einzelnen  Artikel 
dieser  Zusammenfassung  wiederzugeben:  1.  Abgeleitete  Mengen  endlicher 
und  überendlicher  Ordnung.  2.  Abzählbare  Mengen.  Nichtabzählbarkeit 
des  Continuums,  eineindeutige  Zuordnung  der  Elemente  zweier  Continua 
von  verschiedener  Dimensionenanzahl.  3.  Erzeugung  der  transfiniten 
Zahlen.  4.  Mengen,  Hauptunterschied  zwischen  endlichen  und  unend- 
lichen Mengen,  Cardinalzahlen  und  deren  Rechnungsgesetze,  die 
Cardinalzahl  (der  hebräische  Buchstabe  aleph,  mit  dem  Index  0 
behaftet)  N0.  5.  Ordnungstypen  und  deren  Rechnungsgesetze. 
G.  Wohlgeordnete  Mengen  und  deren  Abschnitte.  7.  Ordnungszahlen, 
die  Zahlenklasse  Z(X0)  oder  Z{\\).  8.  Die  Cardinalzahl  N,  und 
die  höheren  Cardinalzahlen.  9.  Die  Rechnungsgesetze  der  Ordnungs- 
zahlen. 10.  Die  Normalform  der  Ordnungszahlen  der  Klasse  Z(N0). 
die  e- Zahlen.  11.  Isolirte,  überalldichte,  abgeschlossene,  insichdichte, 
separirte,  perfecte  Mengen.    12.  Verschiedene  Sätze  über  Punktmengen. 

13.  Eigenschaften   der   abgeschlossenen   und   der   perfectcn  Mengen. 

14.  Cohärenz,  Adhärenz,  homogene  Mengen,  Inhärenz,  Rest.  15.  Der 
Inhalt  der  Punktmengen.  IG.  Cantor's  Definition  des  Continuums, 
geometrische  Anwendungen.  17.  P.  du  Bois-Reymond's  Unendlich 
der  Functionen,  Stolz's  Momente,  verwandte  Untersuchungen  von 
Pincherlc  und  Thomae.  18.  Beziehungen  des  Archimedischen 
Axioms  zur  Stetigkeit,  Veronese's  Untersuchungen.  19.  Die  allgemeine 
Grössenlehre  nach  Bettazzi. 

Die  Exposition  ist  klar  im  allgemeinen;  nur  in  einigen  Punkten, 
wie  z.  B.  bei  der  Einführung  der  transfiniten  Zahlen,  ist  sie  wohl 
etwas  zu  knapp.  Die  Anordnung  des  Stoffes  könnte  zu  manchen  Be- 
merkungen Anlass  geben;  so  wird  (Art.  2)  von  der  Mächtigkeit  des 
Continuums  gesprochen,  nachdem  man  (daselbst)  von  der  Mächtigkeit 
nur  die  folgende  unvollkommene  Definition  gegeben  hat:  „Alle  abzahl- 
bare Mengen  heissen  von  gleicher  Mächtigkeit14.  —  Die  Litteraturnach- 
weise  sind  ausgiebig,  aber  nicht  ganz  vollständig.  Vi. 


T.  Levi-Civita.    Sui  numeri  transfiniti.    Rom.  Acc.  L.  Rend.  ('>)  7„ 
91-96,  113-121. 

Der  Verf.  hat  schon  früher  (Sugli  infiniti  ed  infinitesimi  attuali 
quali  elementi  analitici,  Ven.  Ist.  Atti  (7)  4,  1765-1815;  F.  d.  M.  25, 
1893-94,  105)  auf  arithmetischem  Wege  ein  Zahlensystem  gebildet, 
welches  einen  Teil  des  Veronese'schen  Streckensystems  darstellt. 
Jetzt  erweitert  er  sein  System  derart,  dass  es  möglich  wird,  die 
Veronese\sche   „Fundamentalform"   durch  dasselbe  vollständig  darzu- 


yjx  =  a  ist. 


Mi. 


stellen. 


Vi. 
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J.  Hadamard.  Sur  certaiues  applications  possibles  de  la  theorie 
des  ensembles.   Verh.  d.  inier».  Math.-Congr.  1,  1897,  201-202. 

8.  Pincherle.  Remarque  relative  ä  la  coraraunication  de  M.  Ha- 
damard.   Daselbst  203. 

E.  Bokel.  Remarque  relative  a  la  communieation  de  M.  Hada- 
mard.  Daselbst  204-205. 

Hadamard  weist  auf  das  Interesse  hin,  welches  dio  Untersuchung 
der  Fu nctionen mengen  für  manches  Gebiet  der  Mathematik  darbieten 
wurde.  Dazu  bemerkt  Pincherle,  das*  einige  italienische  Mathematiker 
(Ascoli.  Volterra,  Arzelä  und  er  selbst)  schon  seit  manchen  Jahren 
die  Functionen  als  Menirenelemente  aus  verschiedenen  Standpunkten  be- 
trachtet haben.  Borel  widmet  einige  Worte  der  damit  zusammen- 
hangenden Frage  nach  der  Anzahl  der  im  allgemeinen  Integrale  einer 
partiellen  Differentialgleichung  vorkommenden  willkürlichen  Functionen. 

Vi. 

E.  Schröder.  Üeber  zwei  Definitionen  der  Endlichkeit  und  G. 
CantO-r'.sche  Sätze.    Nova  Acta  Lrop.-Carol.  Akad.  71,  303-362. 

E.  Schröder.  Dio  selbständige  Definition  der  Mächtigkeiten  0,  1, 
2,  3  und  die  explicite  ßleichzahligkeitsbedingung.  Nova  Acta 
Leop.-Carol.  Akad.  71,  365-376. 

In  der  ersten  Arbeit  wird  zunächst  gezeigt,  dass  die  Dedekind- 
Cantorsche  Definition  einer  unendlichen  Menge  identisch  ist  mit  der 
Verneinung  von  Peirce's  Definition  der  endlichen  Menge.  Sodann 
wendet  sich  der  Verf.  zu  den  neueren  Cantor sehen  Sätzen  (A-E) 
über  die  Gleichmächtigkeit  von  Mengen  (Math.  Ann.  4(>).  Diese  Sätze, 
die  sich  in  keiner  Weise  auf  den  Zahl  begriff  berufen,  gehören  einerseits 
der  reinen  Logik  an,  andrerseits  gehören  sie  zur  Grundinge  einer  Theorie 
der  eindeutigen  Zuordnung  und  Abbildung.  Während  Cantor  a.  a.  0. 
für  dieselben  einen  Heweis  mit  Hülfe  der  (transfiniten)  Cardinalzahlcn  in 
Aussicht  stellt,  werden  sie  hier  rein  logisch  aus  der  Definition  der 
Gleichmächtigkeit  selbst  abgeleitet.  Dabei  leistet  die  vom  Verf.  ange- 
wandte pasigraphische  Formulirung  wesentliche  Dienste.  Es  gelingt, 
diese  Sätze  zu  einem  einzigen  zusammenzufassen,  welcher  aussagt,  dass 
zwei  Mengen  dann  und  nur  dann  gleichmächtig  sind  ,  wenn  entweder 
keine  oder  jede  von  beiden  eineindeutig  auf  einen  echten  Teil  der  anderen 
abgebildet  werden  kann.  Nur  die  Sätze  A  und  D,  die  auf  einen  vom 
Verf.  mit  A0  bezeichneten  hinauskommen,  können  noch  nicht  als  völlig 
erledigt  betrachtet  werden.  Zuletzt  werden  drei  Merkmale  angegeben, 
aus  denen  sich  der  schon  von  Burali -Forti  studirte  Hegriff  der 
„einfachen  Ordnung"  zusammensetzt.  Als  allgemeiner  aus  der  Arbeit 
resultirender  Gewinn  ergiebt  sich  Folgendes:  Indem  die  Theorie  der 
eineindeutigen  Zuordnung  auf  rein  logische  Grundlage  gestellt  i>t.  hat 
sich  die  algebraische  Logik  als  Hülfsmittel  für  eine  der  modernsten 
mathematischen  Theorien  bewährt.     Und  da  diese  Wissenschaft  fähig  ist, 

Fortwhr  d.  Math  89.  1.  4 
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Aufschlüsse  zu  liefern,  die  dem  verbalen  Denken  unzugänglich  und  selbst 
durch  die  bekannten  mathematischen  Ausdrucksformen  nicht  zu  erzielen 
sind,  so  ist  zu  erwarten,  dass  sie  auch  als  wichtiges  Instrument  der 
mathematischen  Forschung  sich  Anerkennung  verschaffen  wird. 

In  der  zweiten  Abhandlung  werden  (in  pasigraphischer  Darstellung) 
die  Fragen  beantwortet:  Welche  Relation  muss  eine  endliche  Menge  er- 
füllen, damit  sie  aus  gerade  0,  1,  2,  aus  mindestens  1,  2,  3,  aus 
höchstens  1,  2  Elementen  bestehe?  Hiernach  lässt  sich  dann  für  jeden 
Denkbereich,  der  nicht  mehr  als  sechs  Elemente  enthält,  die  Bedingung 
für  die  Gleichzahligkeit  zweier  Mengen  a  und  b  als  eine  Relation  rein 
logischer  Art  zwischen  diesen  explicite  und  in  geschlossener  Form  an- 
geben. Dagegen  kommt  der  Verf.  zu  der  Annahme,  dass  die  erste  der 
obigen  Fragen  für  die  Dreizahl  und  diejenige  nach  der  Gleichzahligkeits- 
bedingung  im  Denkbereiche  von  sieben  (und  mehr)  Elementen  kein  Re- 
sultat in  geschlossener  Form  mehr  liefern  wird.  Zuletzt  wird  der  schein- 
bare Gegensatz  zwischen  der  Einfachheit  des  Cantor'schen  Cardinal- 
zahlen  -  Begriffes  und  der  Complicirtheit  des  logischen  Anzahl  -  Begriffes 
dadurch  erklärt,  dass  der  erste  den  Standpunkt  einer  Logik  des  Begriffs- 
Umfangs,  der  zweite  den  einer  (noch  nicht  geschaffenen)  Logik  des 
Begriffs-Inhalts  voraussetzt.  Schg. 


F.  Giudice.    Qualche  osservazione  sulla  deterimnazione  di  numeri 
come  liraiti  di  insiemi.   Periodico  di  Mat.  13,  5-8. 

Nachdem  die  neueren  Definitionen  der  allgemeinen  Zahl  besprochen 
sind,  beweist  der  Verf.  einen  Satz  bezüglich  der  Grenze  einer  Folge, 
den  er  in  Palermo  Rend.  5  (F.  d.  M.  23,  249,  1891)  schon  ausge- 
sprochen hatte,  und  verwertet  ihn  für  die  Definition  mit  Hülfe  des 
Inbegriffs  der  rationalen  Zahlen.  Lp. 

H.  Laurent.    A  propos  de  la  defmition  du  nombre.   Nouv.  Ann.  (3) 
17,  277-280. 

Laurent  verteidigt  seine  von  Laisant  benutzte  Definition  der 
Zahl:  „Die  Zahl  ist  ein  Ausdruck  oder  ein  schriftliches  Zeichen,  welches 
eine  Quantität  und  alle  ihr  gleichen  Quantitäten  genau  bezeichnet  und 
sie  von  allen  grösseren  und  kleineren  Quantitäten  unterscheidet",  gegen 
die  Einwürfe  Tannery 's  (Darboux  Bull.  (2)  22,  91,  Anzeige  von  Laisant). 
Die  Definition  der  Quantität  versucht  er  in  folgender  Weise  zu  geben: 
Nicht  identische  Objecte,  die  in  einer  Eigenschaft  übereinstimmen,  heissen 
gleich.  Eine  Summe  ist  eine  Verbindung  von  Objecten,  die  sich  gleich 
bleibt,  in  welcher  Ordnung  auch  die  Verbindung  der  Objecte  erfolgt. 
Gleiche  Quantitäten  sind  gleiche  Summen  gleicher  Objecte.  —  Herab- 
setzende Worte  über  die  deutsche  Mathematik,  in  deren  Methoden  Lau- 
rent eine  Gefahr  für  die  französische  Mathematik  sieht,  bilden  die 
Beigahe  dieser  neuen  Grundlegung  [?]  der  Arithmetik.  Mi. 
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Ii.  B.  Mellenbach.  Die  Magie  der  Zahlen  als  Grundlage  aller 
Mannigfaltigkeiten  und  das  scheinbare  Fatum.  Leipzig:  <).  Mutze. 
1!«»  S.  8«  Mit  d.  Hildo,  d.  Verf.  u.  1  Taf. 

Nach  Heilenbach1.«  Auffassung  geht  jede  Entwickelang  in  der 
phänomenalen  Welt  gesetzmässig  und  in  der  Zeit  vor  sich,  erreicht  da- 
her ihre  Ziele  durch  Vermittelung  irgend  einer  Periodicitlit,  welche  unter 
der  Herrschaft  der  Zahlen,  namentlich  der  Zahl  7,  steht.  Kine  geeig- 
nete graphische  und  abgekürzte  Darstellung  der  periodischen  Systeme 
sieht  Hellenbach  in  den  Tetragrammen,  für  die  in  Anschluss  an  Ath. 
Kircher  und  in  Auseinandersetzung  mit  Liharzik  S.  60ff.  und  S.  1 85 ff. 
die  Bildungsgesetze  besprochen  werden.  Das  gefundene  Gesetz  wird  von 
Hellenbach  auf  das  Wachstum  und  die  Entwicklung  des  Menschen 
angewandt,  und  es  ergiebt  sich  für  ihn  die  Wahrheit  zahlreicher  Träume 
und  die  Richtigkeit  vieler  Prophezeiungen,  wie  überhaupt  eine  Absicht- 
lichkeit und  ein  Fatum  in  der  menschlichen  Entwickelung.  Mi. 

L.  Pick.    Die  vierte  Dimension.   Leipzig:  Arwed  Strauch.  4fi  S.  8°. 

Die  Schrift  hat  weder  mit  der  Mathematik  noch  mit  der  exacten 
Naturwissenschaft  etwas  zu  thun.  Sie  enthält  Phantasien  des  Verf.,  an- 
geknüpft an  die  unverstandenen  Benennungen  der  drei  Dimensionen. 
Die  vierte  Dimension  wird  zunächst  als  die  unwahrnehmbare  Ausdehnung 
nach  innen  definirt.  oder  kurz:  „Der  Inhalt  ist  die  vierte  Dimension." 
In  den  weiteren  Ausführungen  verschwimmt  aber  auch  diese  Bestimmung, 
ohne  dass  man  angeben  könnte,  was  eigentlich  damit  gemeint  sei.  Von 
dem  Sinn,  den  der  Mathematiker  mit  der  Redewendung  eines  Raumes 
von  n  Dimensionen  verbindet,  hat  der  Verf.  offenbar  nie  etwas  ver- 
nommen; ist  ihm  ja  doch  die  Bedeutung  eines  Problems,  wie  der  Qua- 
dratur des  Kreises,  unbekannt.  Er  löst  nämlich  die  Aufgabe  ganz  naiv 
durch  einen  Faden,  den  er  um  einen  gezeichneten  Kreis  schlingt,  und 
bestimmt  die  Zahl  tt,  „die  Ludolf  so  mühsam  berechnet  hat,  durch 
ein  einfaches  Experiment"  gleich  3,2.  Der  Unterschied  zwischen  der 
begriffsmässigen  Bestimmung  eines  geometrischen  Gebildes  und  der  Wahr- 
nehmung einer  jenes  Gebilde  versinnlichenden  Figur  ist  für  den  Autor 
nicht  vorhanden,  obschon  die  Logik  fortwährend  angerufen  wird.  Aber 
auch  bezüglich  der  Wahrnehmungen  herrscht  Willkür;  so  wird  S.  40 
decretirt:  „Die  Grenze  der  messbaren  Länge  ist  für  das  unbewaffnete 
menschliche  Auge  ein  Millimeter."  Mit  einem  solchen  Geiste  kann  man 
natürlich  nicht  rechten  und  braucht  sich  nicht  zu  wundem,  dass  die 
Seelenwanderung  angeschwärmt  wird,  und  dass  der  Verf.  hofft,  der 
Seele  sei  als  Geist  ein  Leben  im  Reiche  der  vierten  Dimension  be- 
schieden. Die  Schrift  verdient,  in  die  Sammlung  kanonischer  Bücher 
gläubiger  Spiritisten  aufgenommen  zu  werden.  Lp. 


S.  Newcomb.    The  philosophv  of  hyperspace.    American  M.  S.  Bull. 
(2)  4,  187-195. 
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Rede  des  Vorsitzenden  der  Amerikanischen  Mathematischen  Gesell- 
schaft hei  ihrer  vierten  Jahrestagung  am  29.  Deeembei  1897;  der  Sinn 
der  Einführung  eines  Raumes  von  vier  Dimensionen  oder  eines 
gekrümmten  dreidimensionalen  Raumes  wird  erörtert.  Lp. 

W.  Wundt.  Zur  Theorie  der  räumlichen  Gesichtswahrnehmungen. 
Wundt  Philos.  Studien  14,  1-118. 

„Die  Beiträge  zur  Theorie  der  räumlichen  Gesichtswahrnehmungen 
verfolgen  nicht  den  Zweck  einer  systematischen  oder  gar  erschöpfenden 
Neubearbeitung  dieses  so  oft  verhandelten  und  noch  immer  so  viel  um- 
strittenen Problems.  Meine  Ansicht  bei  dieser  Veröffentlichung  ist  allein 
darauf  gerichtet,  teils  einige  Beobachtungen  anzustellen,  die  mir  für  die 
Beurteilung  mancher  noch  zweifelhaften  Fragen  von  Bedeutung  zu  sein 
scheinen,  teils  aber  auch  durch  eine  erneute  kritische  und  theoretische 
Bedeutung  entscheidender  Punkte  vielleicht  einiges  zur  Klärung  der 
Ansichten  beizutragen.  Nicht  eine  Neubearbeitung,  sondern  eine 
Revision  der  Theorien  und  ihrer  Grundlagen  ist  also  der  Zweck  dieser 
Studie." 

I.  Die  Metamorphopsien.  II.  Die  Convergenzversuche  und  die 
Innervation  der  Blickbewegungen.  III.  Die  geometrisch  -  optischen 
Täuschungen.  I.  Die  umkehrbaren  perspektivischen  Täuschungen. 
2.  Die  variabel«]  Strecken-  und  Richtungstäuschungen  mit  eindeutigen 
perspectivischen  Nebenvorstellungen.  .*>.  Die  eonstanten  Strecken-  und 
Richtungstäuschungen.  4.  Die  Associationstäusehungen.  IV.  Die  nati- 
vistische  Theorie.  V.  Die  empiristische  Theorie.  VI.  Die  Theorie  der 
complexen  Localzeichen.  1.  Allgemeine  Formen  des  Localzeiehenbegriffs. 
2.  Die  Muskelempfindungen  des  Auges  als  Localzeichen.  3.  Die 
Netzhautempfindungen  als  Localzeichen.  4.  Allgemeine  Voraussetzungen 
der  Theorie  der  complexen  Localzeichen.  .").  Empirische  Grundlagen  für 
die  Annahme  cumplexer  Localzeichen.  G.  Psychologischer  Charakter 
der  räumlichen  Wahrnehmungsassociationen.  7.  Nähere  Ausführung  der 
Theorie  der  complexen  Localzeichen.  8.  Die  Localzeichen  der  Tiefe 
und  die  absolute  Orientirung  im  Räume.  Lp. 

IL  Rudolph.  Die  Constitution  der  Materie  und  der  Zusammen- 
hang zwischen  ponderabler  und  imponderabler  Materie.  Berlin: 
K.  Friedender  <fc  Sohn.  33  S.  gr.  8°. 

Der  Verf.  stellt  sich  eine  strömende,  den  Raum  nicht  continuirlich 
ausfüllende,  incompressible,  unendlich  teilbare  und  reibungslose  Materie, 
also  eine  vollkommene  Flüssigkeit  als  Träger  aller  Erscheinungen  und 
letzten  Grund  der  Dinge  vor.  Durch  Ueberlegungcn,  die  sich  teils  an 
die  Thatsachen  der  Erfahrung  anschliessen,  teils  als  unerwiesene, 
unbestimmte  Behauptungen  zu  bezeichnen  sind,  lässt  er  in  dieser  Materie 
„Strahlen"  entstehen  und  durch  das  Zusammentreffen  von  mehr  als 
drei  Strahlen  in  einem  Punkte  „Körperatome,  die  nach  dein  Voran- 
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gehenden  einen  durch  mehr  als  drei  Strahlen  gebildeten  und  sich 
erhaltenden  Druekramn  darstellen,  wobei  die  Strahlen  einer  Gleich- 
gewiehtsstellung  zustreben,  bei  welcher  die  Materie  aus  dem  Druckraum 
in  Strahlen  von  der  gleichen  Anzahl  und  Süirke  wie  die  auftreffenden 
wieder  abfliesst".  Aus  der  Anzahl  der  zusammentreffenden  Strahlen 
lassen  sich  die  (polyedrischen)  möglichen  Gestalten  der  Atome  gewinnen. 
Hiermit  sind  die  Elemente  construirt,  vermöge  deren  alle  physikalischen 
Erscheinungen  erklärt  werden:  Gravitation.  Molecularkräfte,  Chemismus, 
Licht,  Wanne.  Klektricität  u.  s.  w.  Betreffs  der  näheren  Durchführung 
verweisen  wir  Liebhaber  solcher  Träume  auf  die  Schrift  selbst.  Lp. 

H.  Pojncare.  Sur  les  rapports  tle  l'analyse  pure  et  de  la  physique 
mathematifjue.  Verh.  des  intern.  Math.  -  Congr.  1,  18f>7,  81-90. 
The  relations  of  analvsis  and  matheraatical  physics.  American 
M.  S.  Ball.  (2)  4,  247-255. 

„Die  mathematische  Physik  und  die  reine  Mathematik  sind  nicht 
nur  Grenzmächte,  die  freundnachbarliche  Beziehungen  unterhalten;  sie 
durchdringen  sich  gegenseitig:  ihr  Geist  ist  derselbe."  „Wie  reich  auch 
der  Menschengeist  sein  mag.  die  Natur  ist  tausendmal  reicher."  „Die 
Aussen  weit  hat  uns  das  Continuum  aufgezwungen:  wir  haben  es  ohuc 
Zweifel  erfunden,  aber  zwangsweise  erfunden.  Ohne  jene  gäbe  es  keine 
Infinitesimalrechnung."  -Die  Analvsis  entrollt  uns  Perspectiven,  welche 
die  Arithmetik  nicht  ahnen  lässt;  in  der  Zahlentheorie  dagegen,  wo  der 
Zufall  herrscht,  ist  der  Blick  sozusagen  bei  jedem  Schritt  behindert." 
-Wenn  die  Physiker  von  »ins  die  Lösung  einer  Aufgabe  verlangen,  so 
legen  sie  uns  damit  keine  Last  auf;  im  Gegenteil  haben  wir  uns  bei 
ihnen  dafür  zu  bedanken. u  A.  S. 

A.  StODOLa.  lieber  die  Beziehungen  der  Technik  zur  Mathematik. 
Verh.  d.  intern.  Matli.-Congr.  1,  1807.  260-271. 

Technik  ist  die  auf  eine  gewerblich  nutzbare  Transformation  und 
Verwendung  des  von  der  Natur  dargebotenen  Knergievorrates  und  der 
Rohstoffe  gerichtete,  die  Resultate  wissenschaftlicher  Erkenntnis  und 
wissenschaftlicher  Methoden  auf  die  zu  lösenden  Probleme  anwendende 
Thätigkeit  des  Menschen.  Sie  erzielt  ihre  höchsten  Resultate,  wenn  zu 
ihrem  wissenschaftlichen  Geiste  Genie  und  Beharrlichkeit  der  Arbeit 
hinzukommt.  Die  Beziehungen  der  Technik  zur  Mathematik  liegen  in  ihren 
Beziehungen  zur  Wissenschaft:  denn  für  die  Technik  handelt  es  sich  überall 
um  die  Erkenntnis  des  Gesetzes,  der  Zahl  und  dem  Mass«1  nach.  Die 
Mathematik  ist  für  den  Techniker  eine  grundlegende  Wissenschaft,  Line 
Schulung  in  reiner  Mathematik  ist  für  ihn  notwendig,  um  ihm  die 
erforderliche  Sicherheit  in  ihrer  selbständigen  Anwendung  zu  verleihen. 
Für  den  Unterricht  in  angewandter  Mathematik  fällt  der  Schwerpunkt 
in  die  technische  Mechanik  und  technische  Physik.  Wie  die  Unterrichts- 
verhältnisse nun  gegenwärtig  auf  den  Hochschulen  liegen,  so  bieten 
dieselben  in  ihren  Studienplänen   an   mathematischen    Disciplinen,  ins- 
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besondere  hinsichtlich  der  analytischen  Methoden,  für  die  grosse  Mehrheit 
der  Techniker  zu  viel,  für  eine  kleine  Minderheit  zu  wenig.  Für  den 
grossen  Durchschnitt  der  Studirenden  wäre  ein  Herabsteigen  von  der 
hohen  Warte  höchster  begrifflicher  Strenge  zu  den  naiveren  Anschauungen 
der  ersten  Begründer,  ein  möglichst  früher  Uebergang  zu  praktischen 
Anwendungen,  vor  allem  ein  langes  Verharren  bei  den  Grundprincipien 
und  eine  weitgehende  Einschränkung  nach  oben  hin  wünschenswert. 
Aber  auch  der  wissenschaftlich-arbeitenden  technischen  Minorität  muss  die 
Hochschule  die  Mittel  zu  ihrer  höchsten  Ausbildung  gewähren  und  diese 
Aufgabe  nicht  an  die  Universität  abschieben.  Mi. 

W.  E.  Ayrton.  Opening  address  in  Section  A  of  the  British 
Association.   Nature  58,  44S-4.V2. 

Die  Rede  berichtet  zuerst  über  den  Zweck  des  neu  errichteten 
Blattes  „Science  abstracts",  das  nach  der  Hoffnung  des  Vortragenden 
bald  über  die  „Beiblätter"  hinauswachsen  werde,  geht  dann  auf  die 
Anregungen  ein.  welche  die  reine  Wissenschaft  aus  praktischen  Auf- 
gaben zu  allen  Zeiten  erhalten  hat,  und  erörtert  im  letzten  Teile  die 
„Physik  des  Geruches".  Lp. 

J.  Terredob  y  Diaz.  Discurso  leido  en  la  solemna  apertura  del 
Curso  academico  de  1898  ä  1899  en  la  Universidad  de  Granada. 
Granada. 

Die  Druckschrift  enthält  die  an  der  Universität  zu  Granada  bei 
Gelegenheit  des  Beginnes  der  Vorlesungen  1898/9J»  gehaltene  Eröffnungs- 
rede. Der  Verf.  widerspricht  denjenigen,  welche  meinen,  die  Mathe- 
matik besitze  nur  einen  geringen  greifbaren  Nutzen.  Zu  diesem  Behufe 
streift  er  die  wichtigsten  Fortschritte  der  Analysis  und  der  Geometrie 
und  weist  zugleich  auf  die  Anwendungen  hin,  welche  man  von  denselben 
auf  die  Naturforschung  gemacht  hat.  Tx.  (Lp.) 

Kakt's  Allgemeine  Naturgeschichte   und  Theorie   des  Himmels. 

Hrsg.  von  A.  J.  von  Oeningen.  (Ostwakfs  Klassiker  d.  exakt. 
Wisseusch.  Xo.  12.)    Leipzig:  W.  Ellgelmann.  l.r>8  S.  8°. 

Dem  Neudruck  von  Kant's  allgemeiner  Naturgeschichte  und  Theorie 
des  Himmels  von  A.  J.  von  Dettingen,  der  die  erste  Ausgabe  von  17,V> 
wiedergiebt,  sind  12  Seiten  Anmerkungen  angefügt,  in  denen  auf  die 
Entstehung  und  das  Schicksal  der  Kant' sehen  Abhandlung,  auf  die 
Litteratur  zu  derselben  und  auf  da-*  Verhältnis  Lapiace'fl  zu  Kant 
hingewiesen  wird,  und  im  einzelnen  die  Fortschritte  der  modernen 
Naturwissenschaft  über  Kant  hinaus  kurz  gekennzeichnet  werden  (vergl. 
F.  d.  M.  88,  84.  1890).  Mi. 

P.  MoNGRfi.    Das  Chaos  in  kosmischer  Auslese.    Ein  erkenn  tri  is- 
kritischer  Versuch.    Leipzig:  C.  G.  Naumann.  VI +213  S.  8°. 
Von  der  Erkenntnis  ausgehend,  dass  die  uns  gegebene  Welt  unser 
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Bewusstseinsphänomen  ist,  entwickelt  Mongre  durch  scharfsinnige 
Analyse  von  Zeit  und  Raum,  welche  den  Satz  einschliesst,  dass  zwischen 
den  Zeitpunkten,  Raumpunkten  und  Raumzeitpunkten  des  empirischen 
Bereichs  einerseits,  des  transcendenten  andrerseits  vollkommen  willkür- 
liche Transformationen  bestehen,  und  welche  die  Analyse  des  Zeitbegriffs 
durch  den  Nachweis  der  Mehrheit  der  Gegenwartspunkte  und  einer 
Vielheit  der  Welten  erheblich  fördert,  einen  transcendentalen  Nihilismus, 
der  in  den  Sätzen  gipfelt,  dass  empirische  Realität  und  transcendentale 
Irrealität  mit  einander  verträglich  sind,  dass  unser  empirisches  Sein  nie 
und  nirgends  das  Correlat  eines  absoluten  Seins  fordert,  dass  ein  tran- 
scendentales  Nichts  au6h  ein  zureichendes  Aequivalent  des  empirischen 
Ichs  darstellt.  —  Hierbei  geht  freilich  der  Mensch  mit  seinen  sittlichen 
Forderungen  völlig  leer  aus.  Mi. 

T.   Vignoli.     Peregrinazioni  antropologiche   e  fisiche.   —  G.  V. 

Schiapabelli.    Studio   comparativo  tra  le  forme  organiche 

naturali  e  le  forme  geometriche  pure.  Milano:  U.  Hoepli.  XII  ■+• 
367  S. 

In  dem  zweiten  Teile  dieses  Buches  versucht  der  berühmte 
Astronom  eine  Verbindung  herzustellen  zwischen  den  Formen,  welche 
die  Natur  bietet,  und  den  Gebilden,  welche  in  der  n-dimensionalen 
Geometrie  eine  Grundrolle  spielen.  Wenn  auch  viele  Hypothesen  nötig 
sind,  um  diesen  Zweck  zu  erreichen,  so  verdient  dieser  Versuch 
immerhin  die  Aufmerksamkeit  der  Naturforscher  und  der  Mathematiker. 

La. 


Weitere  Litteratur. 

E.  Bloch  Lyon.    Du  röle  des  mathematiques  dans  les  sciences  expe- 

rimentales.    Revue  scientif.  (4)  10,  682-687. 

A.  Calinon.  Etüde  sur  les  diverses  grandeurs  en  mathematiques. 
Nancy  Bull.  (2)  1»,  39-66. 

L  Coutubat.  Sur  les  rapports  du  nombre  et  de  la  grandeur.  Revue 
de  ux'taphys.  0,  422-447. 

E.  DU  BoiS  -  Reymond.  Ueber  die  Grenzen  des  Naturerkennens.  Die 
sieben  Welträtsel.  2  Vorträge.  Des  1.  Vortrags  8.,  der  2  Vor- 
träge 4.  Aufl.     Leipzig:  Veit  <fc  Co.  120  S.  8°. 

A.  GuKLAND.    Aristoteles  und  die  Arithmetik.    Marburg.  61  S.  8°. 

L.  Goldschmidt.  Kant  und  Helmholtz.  Populärwissenschaftliche 
Studie.    Hamburg:  L.  Voss.  XVI  -f.  13*)  S.  8°. 

A.  Kowalewski.  Ueber  das  Causalitätsproblem.  Eine  philosophische 
Studie.    Leipzig:  0.  Mutz.'.  II  +  121  S.  8°. 

Lafouge.  Essai  synthetique  sur  la  formation  du  Systeme  solaire.  Pre- 
miere partie:  formation  du  Systeme.  Chalons-sur-Marne:  Martin  Freres. 
IX  -+-  226  S.    [Nature  58,  342-343.] 

K.  Marbe.  Die  stroboskopischen  Erscheinungen.  Wandt  Philos.  Studien 
14,  376-401. 


Digitized  by  Google 


56 


I.  Abschnitt.  Geschichte  und  Philosophie. 


Rob.  Müller.  Ueber  Raumwahrnehmnng  beim  monocularen  indirecten 
Sehen.    Wundt  Philo*.  Studien  14,  402-470. 

A.  Muller.  Conception  mathematique  de  Pcspace.  Revue  scientitique 
(4)  9,  202-207. 

H.  PoiNCAB.fi.    La  mesure  du  tetnps.   Ret.  de  metaphys.  ö,  1-13. 

R.  Seyfert.  Ueber  die  Auffassung  einfachster  Raumformen.  Wandt 
Philos.  .Studien  14,  550-566. 

C.  Westphal.  Das  Dilemma  der  Atomistik.  Ein  erster  Beweis  des 
Idealismus,  nebst  einer  Skizze  eines  modernen  Stils  des  idealistischen 
Weltgebäudcs.     Herliu:  ('.  Skopnik.  35  S.  8°. 

A.  \\  ernicke.  Die  mathematisch  naturwissenschaftliche  Forschung  in 
ihrer  Stellung  zum  modernen  Humanismus.  Vortrag.  Berlin:  Salle. 
18  S.  4°;  ünterrichtsbl.  f.  Math.  4,  57-64,  77-82,  1)5-101. 

H.  Pädagogik. 

(i.  Loria.  La  storia  della  mateniatica  come  anelld  di  congiunziono 
fra  rinsegnamento  seconriario  e  rinsegnamento  universitario. 
Periodico  «Ii  Mat.  (2)  1,  19-33. 

Der  bei  Gelegenheit  der  ersten  Versammlung  der  Gesellschaft  Ma- 
thesis  am  15.  September  1898  in  Turin  gehaltene  Vortrag  ist  um  so 
bedeutungsvoller,  als  die  italienischen  Mathematiker  der  Secundarsehulen 
auf  diesem  Cougresse  die  Abhaltungen  von  Vorlesungen  über  Geschichte 
der  Mathematik  an  den  Universitäten  in  einer  These  gefordert  haben. 
In  wohlgegliederter  Rede  stellt  Loria  zuerst  die  allgemeinen  Gesichts- 
punkte fest  und  bezeichnet  die  Elemente  des  Euklid  als  das  haupt- 
sächlich zuerst  zu  behandelnde  Thema,  nämlich  in  ihrem  Aufbau  und 
pädagogischen  Werte,  in  ihrer  Entstehung  und  ihren  Schicksalen  bis  in 
die  Neuzeit,  in  ihrem  Einflüsse  auf  die  arithmetischen  Begriffe.  Lp. 

J.  N.  Lock v er.  A  short  history  of  .scientific  Instruction.  Xature 
58,  572-575,  597-G00. 

Eine  Rede  im  Royal  College  of  Science,  der  englischen  «,Kcole 
Normale"  nach  dem  Redner,  deren  jetzige  Bedeutung  in  den  auf  An- 
regung des  Prinzgemahls  Albert  geschaffenen  Hinrichtungen  beruht.  Der 
grössere  Teil  giebt  eine  allgemeine  Uebersicht  über  den  höheren  Unter- 
richt seit  den  ältesten  Zeiten,  besonders  in  den  exaeten  Wissenschaften; 
am  Ende  des  Artikels  werden  die  besonderen  Schicksale  des  Royal 
College  berührt.  Lp. 


A.  Gray.    Fellow.ships  for  rescarch.  Natme  58,  <;oo-roi\ 

Die  im  .lahre  1851  zuerst  an  englischen  Universitäten  eingerichtete 
Stellung  eines  „Fellowu  for  research,  dessen  Pflichten  in  der  Ausführung 
wissenschaftlicher  Arbeiten  bestehen,  wird  in  ihrer  segensreichen  Wirkung 
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besprochen  und  zur  weiteren  Pflege  empfohlen,  da  auch  auf  den  amerika- 
nischen jungen  Universitäten  diese  Institution  sich  als  höchst  lebens- 
fähig erwiesen  habe.  Lp. 

D.  E.  Smith.  On  the  coursc  in  the  history  of  mathcmatics  in 
the  Michigan  State  Normal  College.   BiM.  Math.  (2)  12,  13-17. 

Enthält  das  Programm  des  mnthematisch  -  historischen  Seminars  an 
der  Hochschule  für  Lehrer,  die  in  Ypsilanti  in  Nordamerika  eingerichtet 
ist.  Den  Vorlesungen  und  Hebungen  sind  jährlich  40  Stunden  zuge- 
wiesen, und  sie  haben  vorzugsweise  einen  pädagogischen  Zweck;  darum 
wird  auch  auf  die  Geschichte  der  Klementar-Mathematik  grosses  Gewicht 
gelegt.  K. 

Studienplan  für  die  Candidaten  des  höheren  Lehramtes  in  Mathe- 
matik und  Physik  an  der  Universität  Göttingen.  Güttingen. 
14  S.  8!>. 

Der  Göttinger  Studienplan  für  die  Studenten  der  Mathematik  und 
Physik  enthält  Ratschläge  über  die  Auswahl  und  Anzahl  der  zu  hörenden 
Vorlesungen,  die  Ausarbeitung  der  niedergeschriebenen  Notizen,  die  Be- 
teiligung an  Seminarübtmgen  und  Practicis,  die  privaten  Studien,  die 
Ferienarbeit  und  die  Benutzung  des  mathematischen  Lesezimmers.  Kommt 
darin  auch  die  besondere  Richtung  der  Universität  Göttingen,  die  auf 
festere  Verbindung  der  reinen  und  angewandten  Mathematik  hinzielt, 
zum  Ausdruck,  so  wird  doch  der  Studienplan  mit  Nutzen  auch  von 
Schülern  anderer  Universitäten  verwendet  werden  können.  Mi. 

F.  Klkin.  Zur  Frage  des  höheren  mathematischen  Unterrichts. 
Verh.  d.  intern.  Math.-Congr.  1,  18D7,  300-300. 

Klein  empfiehlt  den  eigentlichen  mathematischen  Forschem,  die 
berufen  sein  sollen,  die  Wissenschaft  weiter  zu  führen,  die  eingehende 
Beschäftigung  mit  der  neueren  Geometrie,  der  Functionentheorie  complexer 
Variabein,  der  Gruppentheorie,  der  allgemeinen  Grössenlehre  und  der 
Zahlentheorie.  Auch  eine  gewisse  Fühlung  mit  der  angewandten  Mathe- 
matik glaubt  er  anraten  zu  müssen.  Mi. 

F.  Klein.     Universität    und    technische    Hochschule,  Vortrag. 

Verh.  Naturf.  Ges.  Düsseldorf  1,  L\r>-3i;:  Hoflmami  Z.  20,  534-542. 

Klein  vertritt  den  Gedanken  der  Solidarität  von  Universität  und 
technischer  Hochschule  und  verlangt  für  die  erstere  Rücksichtnahme  auf  die 
Fortschritte  des  Ingenieurwesens,  eine  durchgreifende  Krweiterung  nach 
der  modernen  Seite,  eine  volle  wissenschaftliche  Berücksichtigung  aller 
Momente,  die  in  dem  hochgesteigerten  Leben  der  Neuzeit  als  massgebend 
hervortreten,  für  die  letztere  Hinrichtungen  nach  Art  der  Universitäten,  durch 
die  aus  dem  grösseren  Kreise  der  Besucher  der  Hochschule  eine  kleinere 
Zahl   so   weit  gefördert  wird,   dass  sie  Führer  auf  dem  Gebiete  des 
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wissenschaftlichen  Fortschritts  werden  kann,  und  durch  welche  natur- 
wissenschaftliche und  technische  Bildung  in  höchster  Entwickelung  ver- 
einigt werden.   Mi. 

W.  Dyck.    Zur  Frage  der  Ingenieur-Ausbildung.    Beil.  z.  Allg.  Ztg. 
No.  232  v.  13.  10.  98.    12  S.  kl.  8°. 

Die  Münchener  Technische  Hochschule  hat  einen  Lehrplan  für  ein 
vierjähriges  Studium  der  technischen  Physik  entworfen  und  die  dazu 
notwendigen  Vorlesungen  und  Praktika  organisirt.  Die  neue  Einrichtung 
ist  der  allgemeinen  Abteilung  der  technischen  Hochschule  angegliedert. 

Mi. 


Relazione  del  Primo  Congresso  dei  Professori  di  Matematica,  pro- 
mosso  dalPAssociazione  „Mathesis",  tenuto  in  Torino  dal  9  al 
14  Settetnbre  1898.    Periodico  di  Mat.  (2)  1,  1-18. 

Namen  der  Teilnehmer  an  der  Versammlung  und  Protokolle  der 
einzeluen  Sitzungen.  Die  ausführlichen  Berichte  über  einzelne  Ver- 
handlungen folgen  in  den  nachstehenden  Referaten.  Lp. 


E.  De  Amicis.  Pro  fusione.  Relazione  sulla  questione  V  proposta 
nel  N.  1  (anno  I)  del  Bollettino  dell'Associazione  Mathesis 
„Opportunita  della  fusione  della  geometria  piana  con  la  solida 
uelPinsegnamento".   Periodico  di  Mat.  18,  49-72. 

Die  Frage  der  Verschmelzung  des  stereometrischen  Unterrichtes  mit 
dem  planimetrischen  steht  seit  etwa  zehn  Jahren  bei  den  Lehrern  der 
Mathematik  in  Italien  auf  der  Tagesordnung.  Infolge  der  von  der  Ver- 
einigung Mathesis  ausgegangenen  Anregung  waren  Gutachten  eingelaufen  von 
Ferrari,  Palatini,  Sola,  Riboni,  Bettazzi,  von  denen  die  drei 
ersten  sich  gegen  die  Verschmelzung  erklärten,  die  beiden  anderen  für 
dieselbe.  Der  Berichterstatter,  ein  Anhänger  der  Verschmelzung,  giebt 
zuerst  die  Ansichten  der  genannten  Mathematiker  wieder  und  erörtert 
die  von  den  Gegnern  der  Verschmelzung  angeführten  Gründe,  um  sie 
endgültig  zu  entkräften.  Lp. 


F.  Giudice.    Relazione  sulla  prima  quistione  proposta  del  Comitato 
dell'Assoeiazione  „Mathesis".  Periodico  di  Mat.  (2)  1,  34-3ti. 

Die  Frage  lautete:  „Data  la  possibilitä  della  fusione  della  geometria 
piana  colla  solida,  proporre  un  programma  che  permetta  agli  insegnanti 
la  libera  scelta  fra  il  metodo  della  fusione  e  quello  della  separazioneu. 
Nach  einem  knapp  abgefassten  Referate  über  den  Stand  der  Frage  in 
Italien  werden  drei  Sätze  zur  Discussion  vorgeschlagen.  Lp. 

G.  Lazzeri.    Note  alla  discussione  della  prima  quistione  trattata 
dal  Congresso.    Periodico  di  Mat.  (2)  1,  117-124. 
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Der  Verf.,  ein  Vorkämpfer  der  Verschmelzung  des  Unterrichts  in 
der  Planimetrie  und  in  der  Stereometrie,  fasst  seine  Grunde  nochmals 
zusammen,  weil  die  allgemeine  Discussion  über  die  Frage  kein  End- 
ergebnis herbeigeführt  hatte,  und  spricht  seine  Zuversicht  zu  dem  Siege 
dieses  Gedankens  aus.  Lp. 

• 

C.  &  AMBERLINI.     Relazione  sulla  terza  quistione   proposta  dal 
Comitato  delFAssociazione  „Mathesis".  Periodico  di  Mat.  (2)  1,  37-57. 

Der  Wortlaut  der  Frage  ist:  „Libri  di  testo  dal  punto  di  vista 
scientifico  e  didattico.  Errori  che  vi  dominano,  mezzi  perche  si 
limiti,  per  quanto  si  puö,  il  danno  che  tali  errori  arrecano  alla  scuola". 
Der  Bericht  lässt  sich  über  die  in  der  Frage  berührten  Gesichtspunkte 
aus:  am  Schlüsse  wird  der  Vorschlag  gemacht,  dass  jeder  Lehrer  die 
von  ihm  in  mathematischen  Lehrbüchern  bemerkten  Irrtümer  in  dem 
„Bollettino"  der  Mathesis  regelmässig  zur  allgemeinen  Kenntnis  bringen 
möge.  Lp. 

A.  M.  Bistelli.     Relazione  sulla  quarta  quistione  proposta  dal 

Comitato  delFAssociazione  „Mathesis44.    Periodico  di  Mat.  (2)  1, 

58  -  99. 

rRipartizione  dell'insegnamento  della  matematica  elementare  tra  i 
vari  gradi  e  le  varie  specie  di  scuole  secondarie"  war  das  zu  be- 
sprechende Thema,  dessen  umfangreiche  Behandlung  der  Verfasser 
fertig  gestellt  hat.  Die  dabei  angetroffene  Anordnung  ist  die  folgende: 
1.  Vorwort.  II.  Die  Mathematik  in  dem  organischen  Felde  des  Mittcl- 
srhulunterrichts.  III.  Die  mathematische  Propädeutik  für  die  niederen 
Mittelschulen  und  die  folgerichtige  Mathematik  für  die  höheren.  IV.  Die 
allgemeinen  Grundzüge  der  Verteilung.  V.  Die  den  einzelnen  Disciplinen 
zugehörigen  Grundzüge:  a)  die  Geometrie,  b)  die  Arithmetik,  c)  die 
Algebra.    VI.  Schlusswort.  Lp. 

L.  Certo.    Relazione  sulla  quinta  quistione  proposta  dal  Comitato 
dell'Associazione  „Matheais".   Periodico  di  Mat.  (•_>)  1,  107-116. 

Der  Bericht  betrifft  das  auch  in  Deutschland  jüngst  öfter  erörterte 
Thema:  „Modificazioni  da  introdursi  nelPordinamento  degli  studi  matc- 
matici  universitär} .  affine  di  ottenere  buoni  insegnanti  secondari".  Die 
zum  Teil  an  F.  Klein  anknüpfenden  Betrachtungen  gipfeln  in  der 
Aufstellung  von  dreizehn  Forderungen,  von  denen  einige  in  Deutschland 
schon  erfüllt  sind.  Andere  sind  auch  für  uns  zu  beherzigen:  Vor- 
lesungen über  die  Grundlagen  der  Mathematik,  über  Geschichte  der 
Mathematik,  über  mathematischen  Unterricht.  Die  Forderungen,  welche 
sich  auf  die  praktische  Ausbildung  beziehen,  sind  in  Deutschland  durch 
die  Einrichtung  des  Seminar-  und  des  Probejahres  vielleicht  besser 
erfüllt,  als  es  nach  den  Vorschlägen  von  Certo  geschehen  würde.  — 
Bezüglich    der  Universitätslehrer    wird    ebenfalls    der   Nachweis  einer 
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praktischen  Lehrtätigkeit  verlangt:  „Zur  Erlangung  eines  Lehrstuhles 
an  einer  Universität  soll  es  eine  notwendige  Bedingung  sein,  durch 
eine  gewisse  Anzahl  von  Jahren  an  den  Mittelschulen  mit  Erfolg  unter- 
richtet zu  haben  und  sich  eingehend  mit  den  Fortschritten  der 
Elementarmathematik  beschäftigt  zu  haben."  Lp. 


6.  Rinoxi.  Quistionc  proposta  dal  Professore  G.  R.  Perimlico  di 
Mal.  (-2)  1,  100-104. 

„Proposta  che  sia  concesso  ai  licenziati  agrimensori  degli  istituti 
teenici  di  adire  alla  facoltii  matematica,  exclusivamente  perö  per  le 
scuole  d'applicazione  degli  ingegneri",  diese  These  begründet  der  Verf. 
und  empfiehlt  sie  der  Versammlung  der  Mathesis  zur  Annahme.  Lp. 

S.  Piazze.  Quistione  proposta  dal  Professore  S.  P.  Periodico di Mat. 
0>)  1,  105-106. 

Der  vor  der  Versammlung  der  Mathesis  gehaltene  Vortrag 
empfiehlt  den  „Insegnamento  della  matematiea  nella  sezione  di  commercio 
c  ragioneria  nell'istituto  teenico*.  Lp. 

J.  C.  V.  Hoffhann.  Sammlung  der  Aufgaben  des  Aufgaben  -  Re- 
pertoriums  der  ersten  25  Bände  der  Zeitschrift  für  mathemati- 
sclien  und  naturwissenschaftlichen  Unterricht.  Unter  Mitwirkung 
von  Stoll  systematisch  geordnet  von  Emmerich  und  C.  Muse- 
beck und  herausgegeben  von  J.  C.  V.  iL  Leipzig.-  B.  G.  Teubner. 
XII  u.  399  S.  gr.  8". 

Obgleich  die  Litteratur  nicht  gerade  arm  ist  an  Sammlungen 
mathematischer  Aufgaben,  wird  eine  solche,  wie  die  vorliegende,  für 
viele  Lehrer  der  Mathematik  sich  sehr  nützlich  erweisen.  In  der 
Bildung  neuer  und  interessanter  Aufgaben  bestellt  ein  grosser  Teil  der 
Arbeit  jedes  einsichtsvollen  und  mit  Freude  in  seinem  Berufe  stehenden 
Lehrers,  und  die  besten  solcher  aus  der  täglichen  Berufsarbeit  hervor- 
gegangenen Uebungsanfgaben  sind  es  wohl,  welche  in  dem  Aufgaben- 
Rcpertorium  der  von  Hoff  mann  begründeten  Zeitschrift  veröffentlicht 
worden  sind,  als  Zeugen  der  regen  Thütigkeit  der  Lehrer  an  den 
deutschen  Mittelschulen.  In  ihrer  Zerstreuung  über  die  einzelnen 
Nummern  der  vielen  Bände  waren  sie  für  die  jüngeren  Lehrer,  welche 
nicht  zeitlich  mit  ihnen  fortgeschritten  waren,  schwer  zu  benutzen. 
Jetzt  aber,  wo  sie  schön  geordnet  sind,  kann  jeder  leicht  Passendes 
herausfinden  und  benutzen.  Wie  Laisa nt  eine  Sammlung  von  Schaler« 
aufgaben  höherer  Art  aus  den  Zeitschriften  in  französischer  Sprache 
zusammengestellt  und  in  einer  Reihe  von  Bänden  veröffentlicht  hat,  so 
haben  wir  in  der  vorliegenden  Sammlung  eine  minder  umfassende  und 
minder  weitgehende,  aber  recht  interessante  und  nützliche  Zusammen- 
stellung erhalten.  Es  sind  nur  die  Aufgaben  abgedruckt,  nicht  die 
Lösungen;    bei  jeder  einzelnen   ist  der  Urheber  der  Aufgabe,  der  Ort 
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ihrer  Veröffentlichung  und  ihrer  Lösung  angemerkt.  Ein  sehr  eingehendes 
Inhaltsverzeichnis  vermittelt  das  schnelle  Auffinden  der  Stelle  des 
Buches,  wo  Aufgaben  einer  gesuchten  Gattung  stehen.  Innerhalb  jedes 
Paragraphen  sind  verwandte  Aufgaben  nahe  bei  einander  gestellt,  alle 
mit  fortlaufenden  Nummern  versehen,  die  in  jedem  neuen  Paragraphen 
wieder  mit  1  beginnen.  Lp. 

Jetter.  Die  mathematischen  Aufgaben  bei  der  württembergischen 
Concurs- Prüfung  im  Lauf  der  letzten  50  Jahre.  Pr.  (Xo.  Oll) 
Evang.-theo).  Seminar  l'rach.  32  S.  4U. 

Jett  er  giebt  einen  Ueberblick  über  die  während  der  letzten 
fünfzig  Jahre  erfolgte  Entwickelung  des  schriftlichen  mathematischen 
Examens  in  der  württembergischen  Concursprüfung  zur  Aufnahme  in 
das  Tübinger  Stift.  Anfangs  war  für  die  Prüfung  nur  eine  Frist  von 
zwei  Stunden  zu  ungeeigneter  Zeit  gewährt;  seit  1860  sind  drei  Stunden 
in  früher  Morgenzeit  bewilligt.  Anfangs  wurden  5-10  teilweise  obligatorische, 
teilweise  facultative  Aufgaben  vorgelegt;  1870  wurde  die  Zahl  auf  acht 
fixirt,  seit  1896  auf  sechs,  nämlich  zwei  aus  der  Algebra,  zwei  aus  der  Geo- 
metrie und  je  eine  ans  der  Trigonometrie  und  Stereometrie.  Dem  mathemati- 
schen Fache  fällt  dabei  von  dem  im  Gesamtzeugnisse  der  Prüfung  ausge- 
drückten Zahlenwerte  nur  der  neunte  Teil  zu;  doch  ist  der  Ausfall  der 
inathematischen  Arbeiten  trotzdem  oft  von  entscheidender  Bedeutung  für 
den  Ausfall  der  Prüfung.  Die  Anforderungen  bezüglich  der  Schwierig- 
keit der  Aufgaben  haben  sich  in  den  letzten  Decennien  bedeutend  ge- 
steigert. Zu  fordern  ist  aber  auch  für  die  Gegenwart,  dass  2-3  Auf- 
gaben so  beschaffen  sind,  dass  selbst  schwächer  begabte  Schüler  dieselben 
in  Angriff  nehmen  können;  und  Aufgaben,  die  zur  Lösung  einen 
Kunstgriff  oder  weitläufige  ermüdende  Zahlenrechnung  erfordern,  sind 
principiell  zu  vermeiden.  In  der  Algebra  werden  angewandte  Gleichungen 
in  Worten  bevorzugt.  Die  Auswahl  der  geometrischen  Aufgaben  darf 
nicht  zu  hoch  gegriffen  werden,  und  es  sind  am  besten  alle  in  Lehr- 
büchern gegebenen  zu  vermeiden.  Durch  die  trigonometrischen  Auf- 
gaben ist  Fertigkeit  im  Auflösen  der  Dreiecke  bei  gegebenen  Seiten- 
oder Winkel -Summen  und  -Differenzen  und  in  der  Berechnung  der 
regulären  Vielecke  gefordert.  In  der  Stereometrie  kommen  vor  allem 
Berechnungsaufgaben  in  Betracht.  Aufgaben  über  Maxima  und  Minima 
fehlen  bisher.  So  entsprechen  die  Anforderungen  im  ganzen  dem  in 
Preussen  üblichen  Modus  bei  der  Abiturienten  prüfuug  der  Gymnasiasten. 
Ein  Verzeichnis  der  von  1878-1897  gestellten  Aufgaben  mit  Andeutung 
der  Resultate  ist  der  Abhandlung  angefügt.  Mi. 


J.  W.  A.  YoüNG.     Zur  mathematischen   Lehrbücherfrage.  Eine 
schulstatistische  Untersuchung.    Hoffmann  Z.  2»,  410-414. 

Statistische  Zusammenstellung  der  an  396  deutschen  höheren  Lehr- 
anstalten in  Gebrauch  befindlichen  mathematischen  Lehrbücher.  Lp. 
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M.  Schuster.    Die  Gleichung  in  der  Schule.    HofTmannZ.  29,  81-89. 

Der  Vorschlag,  die  Lehre  von  den  Gleichungen  mit  Anwendungen 
zu  beginnen  und  diese  nur  von  Zeit  zu  Zeit  an  geeigneten  Stellen 
durch  rein  theoretische  Uebungen  zu  unterbrechen,  wird  begründet  und 
durch  einen  Einzelplan  ergänzt.  Lp. 


R.  Krüger.  Beiträge  zum  mathematischen  Unterricht.  Fortsetzung. 
Pr.  (No.  84)  Gyran.  Prenzlau.  32  S.  4°  (cf.  F.  d.  M.  27,  478). 

Aus  den  zu  den  Reifeprüfungen  der  höheren  Schulen  gestellten 
Aufgaben  werden  weitere  1(53  Beispiele  aus  der  analytischen  Geometrie 
der  Ellipse  und  Hyperbel  ausgewählt  und  zusammengestellt.  Lg. 


Weitere  Litteratur. 

S.  Dickstein.  „Mathematik".  Artikel  und  Sammelwerke  u.  d.  T. 
„Leitfaden  für  den  Selbstunterricht".  Warschau  1897.  S.  1-23.  (Pol- 
nisch.) 

E.  Engelbrecht.  Zur  Frage  des  darstellend-geometrischen  Unterrichts 
an  unsern  Real-  und  Oberrealschulen.   Pr.  Gleiwitz.  19  S.  4°. 

G.  Garbieri.  Norme  ai  maestri  per  insegnare  Taritmetica  e  la  geo- 
metria  nelle  scuole  elementari.   Milano.  122  S 

K.  Gneisse.  Ueber  den  Wert  der  mathematischen  und  sprachlichen 
Aufgaben  für  die  Ausbildung  des  Geistes.  Berlin:  Weidmann.  H3  S. 
gr.  8". 

S.  P.  Korytin.  Uebersicht  über  die  Schullitteratur  für  Arithmetik  und 
Geometrie.    St.  Petersburg.  155  S.  8°.  (Russisch,  1897). 

P.  La  Cour.  Historisk  Matematik.  2.  gennemsete  udgave.  Haefte  1-5. 
Kjöbenhavn.  S.  1-160. 

P.  Lang.  Der  Unterrichtsstoff  für  Rechnen  und  Mathematik  an  der 
lateinlosen  Realschule.    pr.  (No.  524)  Realsch.  Kreuznach.  48  S.  8". 

H.  Leuzinger  und  F.  Pietzker.  Der  mathematisch  naturwissenschaft- 
liche Unterricht  an  den  höheren  Schulen  des  russischen  Reiches, 
verglichen  mit  den  entsprechenden  preussischen  Lehrplänen.  Unter- 
richtsbl.  f.  Math.  4,  4-9. 

0.  Menzl.  Ueber  den  mathematischen  Unterricht  an  den  höheren 
Handelsschulen.    Reichenberg.  43  S.  8°  (1897). 

G.  Prizzo.  L'insegnamento  della  matematica  nelle  scuole  primarie  e 
popolari.    Verona.  8°. 

J.  Sachs.    Tafeln  zum  mathematischen  Unterricht.  Baden-Raden.  74  S.  4°. 

A.  Schülke.  Aufgaben  über  die  Bewegung  von  Sonne,  Mond  und 
Planeten.    Unterrichtsbl.  f.  Math.  4,  22-24,  43-45. 

A.  Schülke.  "  Beitrage  zur  Reform  des  Unterrichts  in  der  Aritlimetik. 
Unterrichtsbl.  f.  Math.  4,  2-4,  25-26. 
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K.  F.  Slotte.  Matematikens  och  Fysikens  Studium  vid  Abo  Universitet. 
Helsingfors.  309  S.  8°. 

G.  Spebk.  Critique  de  l'enseignement  des  mathematiques  par  G.  S., 
etudiant  ä  1'EcoIe  d'ingenieurs  ä  Lausanne.  Audi  alteram  partem. 
Lausanne:  Guilloud-Howard.  34  S. 

A.  G.  Webster.  The  mathematics  in  connection  with  physics.  Nature 
57,  317. 

K.  Weise.  Zur  Frage  der  Einführung  der  physikalischen  Dimensionen 
in  den  Schulunterricht.    Unterrichtsbl.  f.  Math.  4,  64-66. 

F.  Pietzkeb.  Die  Tragweite  der  Lehre  von  den  physikalischen  Dimen- 
sionen.  Ebenda,  66-71. 

G.  W^itte.     Vereinfachte  Einrichtung  der  Regeldetri-  und  Kettensatz- 

formen  für  abgekürzte  Decimalrechnung.  (Jnterrichtsbl.  f.  Math.  4, 
26-29. 

A.  WEBNICKK.  Allgemeinbildung  und  Berufsbildung.  HofTmann  Z.  2», 
379-387. 
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A  1  g  e  b  r  a. 

Kapitel  1. 

Gleichungen.  (Allgemeine  Theorie.  Besondere 
algebraische  und  transcendente  Gleichungen.) 

H.  Weber.    Lehrbuch  der  Algebra.    Zweite  Auflage.    Erster  Band. 
Braunschweig:  Friedr.  Vieweg  <fc  Sohn.  XVI  und  704  S.  8°. 

Dass  ein  deutsches  mathematisches  Lehrbuch  von  der  wissenschaft- 
lichen Höhe  und  von  dem  Umfange  des  vorliegenden  Werkes  schon 
nach  drei  Jahren  in  zweiter  Auf  Inge  ausgegeben  werden  muss,  ist  ein 
grossartiger  Erfolg,  den  seihst  die  Bewunderer  desselben,  wie  Ref.,  bei 
dem  Erscheinen  nicht  zu  hoffen  wagten.  »Selten  hat  sich  auch  die 
Kritik  so  einmütig  zu  Gunsten  einer  neuen  Erscheinung  ausgesprochen 
wie  über  das  Weber' sehe  Lehrbuch  der  Algebra.  Um  nur  zwei 
Stimmen  aus  dem  Auslande  zu  erwähnen ,  führen  wir  die  ausführlichen 
und  höchst  anerkennenden  Besprechungen  an  von  Jules  Tannery  in 
Darboux  Bull.  19,  161-176  (1895)  und  von  James  Pierpont  im 
American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  200-213  (1898). 

Einige  charakteristische  Sätze  aus  der  Anzeige  des  französischen 
Recensenten  mögen  hier  Platz  finden:  „Es  ist  in  Wahrheit  ein  Lehrbuch, 
ein  Buch,  aus  welchem  man  die  Algebra  lernen  kann,  das  "Weber  hat 
schreiben  wollen,  und  dies  ist  ihm  vollständig  gelungen.  Seine  Vorliebe 
für  bündige  Kürze  ist  nur  das  Streben  nach  Einfachheit  im  Gedanken 
und  nach  einer  diesem  Gedanken  gemässen  Form  der  Rede.  Er  sagt 
nie  etwas  Anderes  als  das  Wesentliche;  aber  er  wendet  die  grösste 
Sorgfalt  an,  nichts  Wesentliches  auszulassen.  Der  Sache  und  der  Form 
nach  ist  sein  Buch  wahrhaft  klar.  .  .  .  Der  Leser  wird  beim  Studium 
desselben  nicht  verfehlen,  die  Kunst  und  die  Sicherheit  zu  bewundern, 
mit  welcher  der  Inhalt  geordnet  und  verarbeitet  worden  ist. u 

In  ähnlicher  Weise,  aber  noch  enthusiastischer  drückt  sich  der 
amerikanische  Gelehrte  aus:   „Beim  Durchlesen  des  Werkes  finden  wir 
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überall  offenkundige  Zeugen  für  die  Reife  des  Urteils  in  der  Auswahl 
des  abgehandelten  Stoffes,  in  der  Zubilligung  des  für  jeden  Gegenstand 
nach  seiner  verhältnismässigen  Wichtigkeit  nötigen  Raumes,  in  der 
harmonischen  Gruppirung  der  Teile,  in  der  Art  der  Darstellung  der 
verschiedenen  Theorien.  Unsere  Bewuuderung  wird  nicht  minder  erregt 
durch  seine  pädagogischen  Vorzüge:  Webers  Deutsch  ist  einfach  und 
knapp,  die  Beweise  sind  klar  und  streng,  und  viele  von  ihnen  sind 
von  äusserster  Eleganz.  Nachdem  ein  Gesichtspunkt  gewonnen  ist, 
erledigt  der  Verf.  ein  Problem  nach  dem  andern,  so  wie  sie  ihm  in  den 
Weg  kommen,  und  da  sie  immer  klar  gestellt  werden,  so  hat  der  Leser 
das  Vergnügen,  den  Zielpunkt  im  voraus  zu  kennen.  .  .  .  Klassisch 
vom  Tage  der  Veröffentlichung  an,  hat  dieses  grosse  Werk  gemäss 
seiner  Bestimmung  eine  lange  und  nützliche  Laufbahn  vor  sich,  ein 
Khrendenkmal  für  seinen  genialen  Verfasser." 

Ks  gewährt  dem  Referenten  ein  besonderes  Vergnügen,  seine  in 
F.  d.  M.  26,  102,  1895  abgedruckte  Anzeige  der  ersten  Auflage  durch 
diese  Aussprüche  bestätigt  und  ergänzt  zu  sehen  und  die  Leser  des 
Jahrbuchs  mit  solchen  Stimmen  aus  dem  Auslande  bekannt  zu  machen. 
In  Bezug  auf  die  neue  Auflage  ist  zu  bemerken,  dass  der  Plan  und 
Gang  der  ersten  Auflage  durchweg  beibehalten  sind.  „Trotzdem  ist  das 
ganze  Gebiet  wiederholt  durchgearbeitet,  und  manches  Neue  ist  hinzu- 
gekommen, teils  zur  Berichtigung  einzelner  Irrtümer  oder  zur  Erhöhung 
der  Klarheit  und  Verständlichkeit,  teils  um  durch  Berücksichtigung 
neuer  Arbeiten  der  Vollständigkeit  näher  zu  kommen.  Eine  wesentliche 
Erweiterung  hat  die  Theorie  der  Elimination  im  vierten  Abschnitt  ge- 
funden. *  Der  Umfang  ist  dadurch  im  ganzen  um  50  Seiten  vergrössert 
worden.  Ausser  den  schon  bei  der  ersten  Auflage  genannten  Mathe- 
matikern, die  dem  Verf.  mit  ihrem  Rate  helfend  zur  Seite  standen, 
haben  jetzt  auch  Hensel,  Frobenius,  Netto  ihr  Interesse  für  das 
Werk  dadurch  bekundet,  dass  sie  Weber  durch  Mitteilungen  in  der 
Neubearbeitung  unterstützt  haben.  Lp. 

H.  Weber.  Traite  d'algebre  superieure.  Principe*,  racines  des 
equations,  grandeurs  algebriques,  theorie  de  Galois.  Traduit 
sur  la  seconde  edition  alleinaude  parJ.  Griess.  Paris:  Gauthier- 
Villars  et  Fils.   XI  +  764  S. 


E.  Netto.    Vorlesungen  über  Algebra.    In  zwei  Bänden.  Erste 
Lieferung  des  2.  Bandes.   Leipzig:  B.  G.  Teubner.  192  S.  gr.  8°. 

Der  vorliegende  Teil  der  „Vorlesungen44  behandelt  die  Theorie  der 
Functionen  mehrerer  Variabein  und  der  Gleichungen  mit  mehreren 
Unbekannten.  Nach  Bestimmung  der  Gliederanzahl  einer  solchen 
Function  werden  die  Fragen  der  Interpolation,  der  Reducibilitiit  und  der 
gemeinsamen  Teiler  erörtert.  Der  Uebergang  zu  mehreren  Gleichungen 
führt  auf  die  Theorie  der  Elimination,   deren   verschiedene  Methoden 

ForUclir.  d.  Mutti,  i'K  \,  5 
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eingehend  besprochen  werden.  Im  Anschluss  an  die  Resultante  und 
die  begrifflich  hiervon  unterschiedene  Eliminante  werden  die  vielfachen 
und  die  unendlichen  Wurzeln  untersucht.  Ks  folgt  die  Besprechung 
der  Irreducibilität  und  Redueibilitat.  der  Stufenzahl,  der  Abhängigkeit 
und  Unabhängigkeit  von  Gleichungssystemen  und  die  Herleitung  des 
Ja  c  ob  i' sehen  Theorems.  Den  Schluss  bildet  eine  Darstellung  der 
Kronecker'schen  Charakteristikentheorie,  sowie  der  He  mute' sehen 
Untersuchungen  über  quadratische  Formen.  F. 


A.  Capelli.  Lezioni  di  algebra  complementare.  II  ed.  con 
aggiunte.   Napoli:  Pellerano.  XVI  u.  680  S.  8°. 

Bericht  in  Loria's  Bollettino  di  bibliografia  e  storia  delle  scienze 
matematiche  2  (1899),  G7;  vergl.  das  Referat  über  die  erste  Auflage  in 
F.  d.  M.  26,  105,  1895.  Vi. 

J.  J.  O'Dea.  The  new  explicit  algebra  in  theory  and  practice. 
For  teachers  and  intermediate  and  university  students.  Part  I,  II. 
London:  Longmans,  Green,  and  Co.  X  +  616S.  8°. 


A.  N.  Whitehead.  A  treatise  ou  universal  algebra.  Vol.  I. 
Cambridge:  The  University  Press;  New  York:  The  Macuiillan  Co.  XXVII 
-h  586  S. 

Wir  haben  das  Werk  selbst  nicht  erhalten;  wegen  der  Wichtigkeit 
jedoch,  die  ihm  von  den  Recensenten  in  Science  9,  324 -3*28  und  in 
Nature  58,  385-386  zugeschrieben  wird,  berichten  wir  besonders  nach 
der  ersten  dieser  ausführlichen  Besprechungen  von  A.  Macfarlane. 
Unter  universaler  Algebra  werden  die  verschiedenen  Systeme  der  sym- 
bolischen Schlussbildung  verstanden,  welche  mit  der  gewöhnlichen 
Algebra  verknüpft  sind;  die  hauptsächlichsten  Beispiele  hierfür  sind  die 
Hamilton'schen  Quaternionen.  die  Grassman n'sche  Ausdehnungslehre 
und  die  Boole'sche  symbolische  Logik.  Der  gegenwärtige  Band  enthält 
eine  Darlegung  der  allgemeinen  Principien  der  universalen  Algebra; 
hieran  schliesst  sich  einzeln  ein  eingehendes  Studium  der  Algebra  der 
Logik  und  der  Ausdehnungslehre;  der  zweite  Band  wird  gesondert  ein 
eingehendes  Studium  der  Quaternionen  und  Matrizen,  sowie  eine  ein- 
gehende Vergleichung  des  symbolischen  Aufbaus  der  verschiedenen 
algebraischen  Gebäude  enthalten.  Der  Hauptgedanke  des  Werkes  ist 
nicht  die  Vereinheitlichung  der  verschiedenen  Methoden,  nicht  die  Ver- 
allgemeinerung der  gewöhnlichen  Algebra  bis  zur  Umfassung  aller, 
sondern  vielmehr  das  vergleichende  Studium  ihres  besonderen  Aufbaus. 
Das  Werk  ist  gut  und  klar  geschrieben  und  wird  nach  seiner  Voll- 
endung eine  bewundernswerte  Darstellung  des  Gegenstandes  von  dem 
formalen  Gesichtspunkt  der  mathematischen  Analysis  aus  geben.  Ein 
löblicher  Zug  besteht  in  dem  Conservatismus  beim  Gebrauche  der 
Symbole;  hierdurch  macht  der  Verf.  sein  Werk  für  diejenigen  leichter 
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lesbar,  welche  schon  einzelne  der  besonderen  Gebiete  studirt  haben. 
Ein  anderer  löblicher  Zug  des  Buches  ist  in  den  historischen  An- 
merkungen zu  erblicken,  die  einigen  Kapiteln  angehängt  sind.  In 
denselben  giebt  Whitehead  eine  kurze  Geschichte  der  Entwicklung 
des  speciellen  Gebietes,  so  weit  er  sie  kennt,  ohne  dass  er  eine  er- 
schöpfende Untersuchung  anstellt.  Die  Wichtigkeit  der  historischen 
Noten  verlangt  wohl  eine  gründlichere  Forschung,  da  das  Werk  sich 
über  eine  weite  und  wachsende  Provinz  der  Mathematik  erstreckt  und 
nach  seiner  Vollendung  als  einer  der  zuverlässigsten  Bürgen  bezüglich 
seines  Gegenstandes  betrachtet  werden  wird.  Bei  der  Darstellung  der 
Algebra  der  Logik  folgt  der  Verf.  zumeist  den  Auseinandersetzungen 
Schröder's  in  dessen  „Vorlesungen  über  die  Algebra  der  Logik*; 
allein  er  nimmt  den  wertvollsten  Teil  jenes  Werkes  nicht  auf,  nämlich 
die  Algebra  der  Relativen.  Die  eingehende  Darlegung  des  Grassmann- 
Bchen  Systems  ist  vortrefflich  und  wird  allen  denen  willkommen  sein, 
welche  sich  die  Gedanken  jenes  grossen  Meisters  der  Raumanalyse 
aneignen  wollen.  Das  letzte  Buch  des  vorliegenden  Bandes  bezieht 
sich  auf  die  Anwendung  der  Ausdehnungslehre  auf  die  Geometrie. 
„Das  Werk  macht  dem  Verf.  und  der  Universität  zu  Cambridge  alle 
Ehre;  es  wird  wahrscheinlich  zu  weiteren  Fortschritten  in  der  univer- 
salen Algebra  führen,  und  zwar  nicht  nur  durch  das  in  ihm  Festgelegte, 
sondern  durch  die  Fragen,  zu  deren  Erörterung  es  anregt.44  Lp. 

A.  McAülay.    Octoniona.    A  developmeut  of  Clifford's  bi  -  qua- 

temions.  Cambridge:  Uuiversity  Press.  XIV  -+-  253  S.  8°.  [American 
M.  S.  Bull.  (2)  6,  74-76.] 

Der  Verf.  giebt  in  diesem  Buche  eine  erweiterte  Ausführung  der 
Ideen,  die  der  bekannte  englische  Mathematiker  Clifford  über  die 
Biquaternionen  (oder,  wie  der  Verf.  sagt,  „Octonionen")  entwickelt 
hatte.  Die  Grundbegriffe  sind  folgende.  Ein  „lator"  ist  eine  Grösse, 
die  bestimmt  ist  durch  eine  Richtung  und  eine  gewöhnliche  Grösse 
(scalar);  ein  „rotor"  eine  Grösse,  die  bestimmt  ist  durch  eine 
Richtung,  eine  unbegrenzte  damit  parallele  Gerade  und  eine  gewöhn- 
liche Grösse;  ein  „inotor"  durch  einen  rotor  und  lator,  die  parallel 
zu  einander  sind.  Eine  „octonion"  ist  bestimmt  durch  einen  motor 
und  zwei  scalars.  (S.  Clifford's  Mathematical  Papers,  S.  182 ff.). 
Unter  den  Anwendungen  sind  vor  allem  die  auf  Mechanik  und  Geometrie 
berücksichtigt,  nicht  aber  die  auf  Algebra. 

In  Anbetracht  der  Ueberfülle  von  Benennungen  und  Bezeichnungen 
ist  es  nicht  wohl  möglich,  auf  das  Einzelne  einzugehen.  Ueber  den 
organischen  Zusammenhang  der  Theorie  mit  verwandten  Theorien  werden 
nur  kurze  Andeutungen  gemacht.  My. 


L.  Donati.    Appunti  di  aualisi  vettoriale.  Bologna  Mem.  (5)  7,  II «84, 
Es  wird  in  dieser  Arbeit  gezeigt,  wie  das  Hami  Iton'sche  Symbol 

V  -  *V,  -h/7. -h*V3 
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in  Verbindung  mit  den  verschiedenen  Producthildungen  der  Vectoren 
eine  Anzahl  sehr  einfacher  Ausdrücke  liefert,  die  nicht  nur  unmittelbar 
geometrisch  gedeutet  werden  können,  sondern  auch  zur  Grundlage  eines 
flüssigen  und  ergebnisreichen  C'alcüls  dienen.  Bedeutet  tp  eine  Zahl  und 
A  und  Ä  Strecken,  ferner  ff  A,  \AA'\,  \AA'\  der  Reihe  nach  ein 
arithmetisches,  äusseres  und  inneres  Product,  so  stellen  z.  B.  die 
Symbole  {V^4}  und  VA  einfache  Begriffe  der  Hydrodynamik  dar; 
es  ergeben  sich  ferner  die  Begriffe  der  Potential- ,  Solenoid-  und  anderer 
Vectoren.  Die  Untersuchung  der  verschiedenen  Fälle  der  Productbildung 
aus  drei  Factoren  ermöglicht  sodann  eine  wiederholte  Anwendung  des 
V-Processes  und  den  Uebergang  zu  Differentialbildungen  zweiter 
Ordnung.  Weiter  wird  die  Vectorenmethode  zur  Transformation  von 
Integralen  der  Raumgeometrie  verwendet  und  zur  Aufstellung  von  Be- 
ziehungen zwischen  den  Integralen  von  begrenzten  Flächen  und  ihren 
Umfängen.  Kine  Fundamentalgleichung  liefert  den  Vector  A  in  einem 
beliebigen  Punkte  einer  Fläche,  ausgedruckt  durch  die  Werte  von  VM 
im  Innern  und  durch  die  Werte  von  A  und  nV  A  auf  dem  Umfange 
der  Fläche  (wobei  n  einen  Kinheitsvector  von  bestimmter  Richtung 
bedeutet).  Die  weitere  Untersuchung  dreht  sich  um  die  bestimmenden 
Elemente  einer  Vectorfläche,  nämlich  =  VA  ,  g  =  |V^4{, 
E—\nA\,  h  =  \nA\,  von  denen  die  beiden  ersten  im  Innern  und 
je  eins  der  letzteren  auf  dem  Umfange  gegeben  ist.  Namentlich  werden 
die  Bedingungen  erörtert,  unter  denen  eine  Vectorfläche  existirt,  wenn 
die  zu  ihrer  Charakterisirung  erforderlichen  Kiemente  willkürlich 
gegeben  sind.  Schg. 

K.  Hensel.    Ueber  die  elementaren  arithmetischen  Eigenschaften 
der  reinen  Modulsysteme  zweiter  Stufe.  J.  für  Math.  119,  175-185. 

Für  „einfache  Divisorensysteme 44  gelten  zunächst  die  Sätze:  „Ist 
(//)  =  (Fx  (#),  .  .  .,  ^(j))  ein  beliebiges  einfaches  Divisorensystem 
mit  dem  Primteiler  (//)  =  (p,  P(x)),  so  ist  die  Anzahl  N(I1)  aller 
modulo  (IJ)  incongruenten  Grössen  A'(/7)  =  (AT(/7))A  =  pln ,  wenn 
).  =  A0-+-Ä,  -+-  •••  -h  Aa  den  Gesamtgrad  in  P  der  Elemente  des 
Systemes  (77)  in  seiner  kanonischen  Form  (^0(P),  V^F)) 
bedeutet44  (n  ist  der  Grad  von  P(*)). 

„Ist  (77)  ein  einfaches  Divisorensystem  mit  dem  Primteiler  (//), 
so  ist  die  Anzahl  </  (//)  aller  incongruenten  zu  (77)  teilerfremden  Elemente 

,(n)  =  p<»->»  (P"  -i)  =  a'(ö)  (i  -  ^y, 

wenn  X  wieder  den  Gesamtgrad  der  Elemente  von  (77)  in  der  kanoni- 
schen Form  bedeutet."  Aus  diesen  Resultaten  werden  sodann  für  be- 
liebige Üivisorensysteme  die  Sätze  hergeleitet: 

„Ist  M  <->(//,)  (77,)  ...  (77/.)  ein  beliebiges  reines  Modulsystem 

zweiter  Stufe  und  sind  (77,),  . . ..  (77A)  seine  einfachen  Factoren,  so  ist 
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die  Anzahl  N(M)  aller  modulo  (i/)  incongrucnten  ganzen  ganzzahligen 
Functionen  von  x  durch  die  Gleichung: 

N(M)  =  UN  (Iii)  =  //p^2« 
<=i  i=i 

bestimmt,  und  ferner  ist  die  Anzahl  <f(M)  aller  zu  (A/)  teilerfremden 
incongruenten  Functionen  von  x  durch  die  Gleichung  gegeben: 


wenn  die  h  Systeme  nt  =  (p*,  P,(x))  alle  in  M  enthaltenen  incon- 
gruenten Primdivisoren  bedeuten.44  F. 

II.   Hancock.     Canonical  forma  for  the  unique  represeutation 
of  Kro  necke  r's  modular  Systems,  j.  für  Math.  11»,  148-170. 

Die  Arbeit,  welche  denselben  Gegenstand  wie  die  im  J.  für  Math.  118, 
•234-250  von  Hensel  publicirte  behandelt  (s.  F.  d.  M.  28,  «7,  1897), 
aber  ohne  Kenntnis  derselben  geschrieben  ist,  stellt  ein  beliebiges  Modul- 
system des  Integritätsbereiches  (1,  x)  zunächst  als  Product  solcher  Modul- 
systeme dar,  in  welchen  das  constante  Element  eine  Primzahlpotenz  ist. 
Jedes  dieser  letzteren  Systeme  wird  weiter  auf  eiue  kanonische  Form 
reducirt  [z.  B.  (jt),  /,  (x),  f.}(x)f  ....  fH{^))  H  (/>>/"(•*))>  wo  der  Coef- 
ficient  der  höchsten  Potenz  von  x  in  f  (x)  gleich  1  ist  und  die  anderen 
(mod.  p)  reducirt  sind],  welche  als  eindeutig  bestimmt  nachgewiesen 
wird.  F. 

0.  Pund.  Ueber  einige  Relationen  zwischen  Modulsystemen. 
Hamb.  Mitt.  3,  325-332. 

Um  die  Art  der  hergeleiteten  Relationen  zu  kennzeichnen,  führen 
wir  die  folgende  an: 

Wenn  8(ar  a..,  «„)  das  aus  den  n  Moduln  a,,a3,  a„, 
8("^(a,,  a„  an)  das  aus  deren  mten  Potenzen  gebildete  Modulsystem 
bedeutet,  so  ist 

Andere  Relationen  beziehen  sich  auf  Modulsysteme  S*(a, ,  . . . ,  «„),  die 
n ! 

aus  allen  7.7-     ...   möglichen  Producten  von  k  verschiedenen  Factoren 
kl  (n — kjl 

aus  der  Reihe  ar  . ..,  an  bestehen.  Weiter  wird  das  kleinste  gemein- 
schaftliche Vielfache  mehrerer  Moduln  bestimmt.  F. 

R.  Bettazzi.  A  proposito  della  nota  del  Prot*.  Ciamberlini 
„Sülle  definizioui  di  equazioni  e  di  sistemi  di  equazioue". 
Periodico  di  Mat.  18,  19. 

Spricht  im  wesentlichen  seine  Uebereinstimmung  mit  Ciamberlini 
aus  (F.  d.  M.  28,  97,  1897).  Lp. 


Digitized  by  Google 


70  II.  Abschnitt.  Algebra. 

8.  N.  Antajkw.  Notiz  betreffend  den  Satz  über  den  Zusammen- 
hang der  Functionen,  deren  Gruppen  einander  untergeordnet 
sind.    Mosk.  Math.  Samml.  20,  472-484.  (Russisch.) 

„Enthält  die  Gruppe  der  Function  ip  der  Wurzeln  einer  Gleichung 
die  Gruppe  der  Function  so  ist  ifr  rational  durch  <f  ausdrückbar." 
Dieser  Satz  wird  gewöhnlich  nur  für  allgemeine  (d.  h.  deren  Gruppe  »! 
Substitutionen  enthält)  Gleichungen  bewiesen,  existirt  aber  für  jede  irre- 
ducible  Gleichung,  wenn  wir  Gruppe  von  if)  die  Gesamtheit  aller  Sub- 
stitutionen nennen,  welche  eine  mit  ip  in  Folge  der  Bedingungsglei- 
chungen  identische  Function  ergeben  (vgl.  Antajew:  Auseinandersetzung 
der  Haupteigenschaften  einer  Gleichung  nxen  Grades  etc.  Mosk.  Math. 
Samml.  20,  33-92;  F.  d.  M.  28,  92,  1897).  Si. 

N.  W.  Bugajew.  Anwendung  der  E{(f.t)- Rechnung  zur  Bestim- 
mung des  gauzen  Teiles  des  Quotienten  zweier  Polynome. 
Mosk.  Math.  Samml.  20,  247-257.  (Russisch.) 

Vollständige  Losung  der  Aufgabe   von  Jamet  (Intermediaire  des 

mathein.  3,  tpiest.  936):    Es  sei  F(x)  =  p0xm  H  h  p„,-i  x+p,,» 

<f  (x)  =  9o*n-+~9i        ~*  H  7"'  wo  m  —  n'Jf"fx  und 

Dann  wird  nach  Bugajew' 8  Formeln  (Allgemeine  Grundlagen  der 
Efox)-  Rechnung,   Mosk.  Math.  Samml.  13,  59;    F.  d.  M.   IS,  340, 

1886)  Pp  =  j  ^(m)(PoA/o)'  wo  •/«  die  i",e  Derivation  bezeichnet, 
oder 

P  —        ni1+;,+...  +  iM    //q,  H  M„)     q\>ql?  .-  g^Pt 

;  nal)n(L)...ri(Xfi)  <7a,+>,+~+am+, > 

wo       A3,  t  ganzzahlige  positive  (Null  inbegriffen)  Lösungen  von 

Aj-K-A..,  H  h  jwA/,-K  =  «  sind.  Si. 


P.  8.  Florow.  Einige  Eigenschaften  der  Cfoefficieuten  einer  ganzen 
rationalen  Function  mit  nur  reellen  Wurzeln,  x.  Vers.  Russ. 
Naturf.,  431.  (Russisch.) 

Resitzt  das  Polynom  Stim^üi^f^4  nur  reelle  Wurzeln,  so  bestehen 
die  Ungleichungen  a;+l — a,tf,+2   "*  0, 

(«,+!  a, ,  a  —  «»«ff + s)'  —  4  («i+i  —    «,  +  2)  («,+2  —  0, M  et,      <  0. 

  Si. 

L.  Gerard.    Sur  le  theoreme  de  Rolle.  Bull.  math.  spt'c.  5,  88-89. 

J.  Hadamard.    Sur  la  demonstratio  d"un  theoreme  d'Algebre. 

Bordeaux  Procos-verbaui  1896/97,  84-86. 
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„Der  Beweis  des  berühmten  Satzes  von  der  Unmöglichkeit  der  all- 
gemeinen Auflosung  der  Gleichungen  höheren  Grades  als  des  vierten, 
so  wie.  derselbe  von  Abel  dargestellt  ist,  unterliegt  einem  gewichtigen 
Einwände,  der,  obschon  leicht  zu  beseitigen,  es  vielleicht  verdient,  wegen 
der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  angezeigt  zu  werden."  Die  Bemerkung 
bezieht  sich  auf  die  Aussage,  dass  zu  jeder  der  betrachteten  pt,n  Wur- 

v  

zeln  \  Ä  =  z  eine  Form  B  —  ba  -hc  H  h  b^^z?-1  in  der  gewollten 

Art  gehört.  Lp. 

M.  VäZQUEZ.  La  solacion  algebraica  del  grado  N  que  dicen  quo 
Abel  demostro  imposible,  y  asi  lo  afirmaban,  desques  de 
Abel,    todos   los    algcbristas.     Oviedo.  57  S.  gr.  8°. 

L.  Baür.  Ueber  die  verschiedenen  Wurzeln  einer  algebraischen 
Gleichung.  Aus  einem  Schreiben  an  IL  Weber  in  Strassburg. 
Math.  Ann.  50,  241-246. 

Genügt  y  einer  reducibeln  oder  irreducibeln  algebraischen 
Gleichung  nten  Grades,  deren  Coefficienten  rationale  Functionen  der 
unabhängigen  Variable  x  sind,  so  gilt  der  Satz:  „Die  notwendige  und 
hinreichende  Bedingung  dafür,  dass  die  nconjugirten  Wurzeln  yv  y3, . . . ,  yH 
jener  Gleichung  für  x  =  a  genau  q  von  einander  verschiedene  Werte 
annehmen,  ist  die,  dass  für  x  =  a  alle  aus  dem  System  (die  s 

bedeuten  die  Potenzsummen  und  h,  t  =  0,  l,...,n — 1)  gebildeten 
Minoren  ((>-+- l)l*n  Grades  verschwinden,  die  gten  Grades  aber  nicht 
mehr  alle." 

Sind  insbesondere  die  Coefficienten  der  Gleichung  ganze  rationale 
Functionen  und  der  Coefficient  von  yn  gleich  1 ,  so  lässt  sich  durch 
Benutzung  der  von  Kronecker  für  die  Reduction  ganzzahliger  Systeme 
gegebenen  Vorschriften  (J.  für  Math.,  107)  aus  diesem  Satze  das 
Corollar  ableiten:  „Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür, 
dass  unter  den  n  conjugirten  ganzen  algebraischen  Functionen yt,y.2,  •••■»yn 
von  x  an  der  Stelle  x  =  a  genau  g  verschiedene  Werte  sich  finden, 
ist  die,  dass  der  (^-hl)w  Elementarteiler  des  Systems  modulo 
(x — a)  verschwindet,  der  (>,e  aber  nicht  mehr."  Es  folgt  noch  die 
Aufstellung  der  Gleichungen,  welchen  die  q  von  einander  verschiedenen 
Wurzeln  der  vorgelegten  Gleichung  genügen.  F. 


A.  Capelli.    Sulla  riduttibilita  delle  equazioni  algebriche.  Napoli 
Reud.  (3)  4,  84-90. 

A.  Capelij.    Sulla  riduttibilita  delle  equazioni  algebriche.  Napoli 
Reud.  (3)  4,  243-247. 

Die  erste  der  beiden  Arbeiten  ist  die  unmittelbare  Fortsetzung 
derjenigen,  über  welche  F.  d.  M.  28,  DO,  1897  referirt  worden  ist. 
Von  der  Gleichung  x*  —  A  =  ü  ausgehend,  wird  mit  Hülfe  des 
Schlusses   von  n  auf  (h-M)    und    unter   Anwendung  eines   in  der 
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früheren   Arbeit  bewiesenen  Hülfssatzes   gezeigt,   dass   die  Gleichung 

z*x — A  =  0  dann  und  nur  dann  in  einem  beliebigen  Rationalitäts- 
bereiche (R)  reducibel  ist,  wenn  entweder  A  das  Quadrat  oder»  — A 
das  Vierfache  der  vierten  Potenz  einer  Grösse  des  Rationalitäts- 
bereiches ist. 

Die  Gleichungen  0 (#(.*•))  =  0,  auf  welche  sich  der  erwähnte 
Hülfssatz  bezieht,  können  als  besonderer  Fall  derjenigen  Gleichungen 
f(x)  =  0  betrachtet  werden,  die  sich  durch  eine  rationale  Transforma- 
tion y  =  y(x)  in  eine  Gleichung  niedrigeren  Grades  V(y)  =  0  uber- 
führen lassen.  Ist  V(y)  =  0  in  dem  beliebigen  Rationalitätsbereiche  (R) 
reducibel,  so  gilt  dasselbe  auch  von  f(x).  Die  Irreducibilität  von  V{y) 
ist  aber  nicht  hinreichende  Bedingung  für  die  Irreducibilität  von  f(jc). 
Vielmehr  ist  hierzu,  wie  in  der  zweiten  Arbeit  gezeigt  wird,  noch 
erforderlich,  dass  eine  gewisse  Function  \p(x,y^,  deren  Grad  gleich 
dem  Quotienten  der  Grade  von  /'  und  V  ist,  sich  in  dem  Rationalitäts- 
bereiche (/?,#,)  als  irreducibel  erweist,  wobei  y  eine  Wurzel  von 
V(y)  =  0  bedeutet.  F. 


U.  Dini.    Un  teorema  sui  limiti  superiori  o  inferiori  dei  moduli 
delle  radici  di  una  oquaziono  algebrica.  Annali  di  Mat.  (3)  1,  77-81. 
Ist  die  Gleichung 

a0  z"'  -+-  al  z'"  ~ 1  H  \-  a,n  _  ,  z  -f-  am  =  0 

vorgelegt,  und  bedeuten  a\,...,am  die  absoluten  Beträge  der  Coeffi- 
cienten  a0,  ...,a„„  so  ist  die  einzige  positive  Wurzel  der  Gleichung 

a\  ;/« -a\  A« " 1  - a\  *— •  o'm_,X-  „',„  =  0 

eine  obere  Grenze  für  die  absoluten  Beträge  der  Wurzeln  der  vorge- 
legten Gleichung  (oder  gleich  dem  grössten  dieser  absoluten  Beträge). 
Diese  obere  Grenze  ist  niedriger  als  die  von  Gauss  in  seinen  „ Beiträgen 
zur  Theorie  der  algebraischen  Gleichungen u  und  die  von  D esaint  in 
der  Abhandlung:    ,Sur  quelques  points  de  la  theorie  des  fonetions« 

(1897)  angegebene.     Durch  die  Substitution  ]  für  z   findet   man  in 

ähnlicher  Weise  eine  untere  Grenze  für  die  absoluten  Beträge  der 
Wurzeln.  y 

* 

E.  Maillet.     Sur  la  determination   du   groupe    des  equations 
numeriques.    c.  R.  127,  1004-100:>. 

Der  Verf.  teilt  zwei  Theoreme  mit,  um  die  Gruppe  der  irreduciblen 
Gleichungen  der  Form 

a'+gAt**-1  H  \-qAp_xx-±q  =  0, 

.i^dzqj-dLq  ras  0 

zu  bestimmen,  wo  p  und  q  Primzahlen,  Ar  ....  J  ,  ganze  Zahlen 
bedeuten  und  p  ungerade  sein  soll.  jhk. 
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F.  J.  Studnk'ka.    Erläuterung  des  Borchardf sehen  Lehrsatzes, 
betreffend  die  Qualität  der  Wurzeln  algebraischer  Gleichungen. 

fasopis  27,  237-24G.  (Böhmisch.) 

Zum  Ausgangspunkte  des  Beweises,  den  der  Verfasser  zunächst 
liefert,  dient  ihm  die  in  dem  Wortlaute  des  gedachten  Satzes  enthaltene 
charakteristische  Determinante,  ersetzt  durch  das  entsprechende  Product, 
in  welchem  die  aus  den  Wurzeln  der  Gleichung  zusammengesetzten  Fac- 
torcn  auftreten.  Erläuterung,  betreffend  die  Anwendung  des  Satzes  in 
speciellen  Fällen.  Sda. 

Bektel  P.  Bertelsen.    Additionssubstitutiouer  i  algebraiske  Lig- 
ninger.   Nyt  Tidss.  for  Math.  »B,  84-94. 

Leber  die  Invarianten  einer  algebraischen  Gleichung  F(x)  =  0, 
welche  mittels  der  Substitution  x-\-\  ungeändert  bleiben.  V. 


F.  Enbiques.  Sur  les  problemes  qui  se  rapportent  a  la  resolution 
des  equations  algebriques  renfermant  plusieurs  inconnues. 
Verh.  d.  intern.  Math.-Congr.  1,  1897,  145-146. 

Der  Verf.  teilt  in  dieser  Notiz  nur  mit,  dass  er  sich  mit  dem 
Problem  beschäftigt  hat,  die  algebraische  Gleichung  f(xvx^  ...,.£„)  =  0 
durch  Darstellung  der  äl,  x2,  .  .  .,  xn  als  Functionen  von  n — 1  Para- 
metern Ug,  u2,  zu  lösen,  und  dass  er  in  einigen  beson- 
deren Fällen  zu  Ergebnissen  gelangt  ist.  F. 

F.  Enriques.  Sur  les  problemes  qui  se  rapportent  a  la  resolution 
des  equations  algebriques  renfermant  plusieurs  inconnues. 
Math.  Ann.  51,  134-153. 

Inhalt  des  Vortrags  von  Enriques  auf  dem  internationalen  Mathema- 
tikercongress  zu  Zürich  1897  (vergl.  das  vorangehende  Referat),  in  dem  er 
über  den  augenblicklichen  Stand  der  im  Titel  genannten  Teile  der  Algebra 
berichtet  hat.  Die  Hauptaufgabe  besteht  darin,  wenn  eine  Gleichung  zwi- 
schen n  Variabein  f(j;l ,  jr„,  . . . ,  *r„)  =  0  vorgelegt  ist,  die  ,  u;,,  . . . , 
in  der  einfachsten  Weise  als  Functionen  von  n — 1  Parametern 
w,,  Uj,  derart   darzustellen,    dass   durch    Einsetzen  dieser 

Functionen  in  f  =  0  die  Gleichung  identisch  erfüllt  wird.  Es  ist  dabei 
wesentlich,  zu  unterscheiden,  ob  die  u,,  .  .  .,  un-X  sich  rational  durch 
die  ....  xn  ausdrücken  lassen  oder  nicht.  Im  ersteren  Fall  wird 
die  Losung  als  „einfache"  bezeichnet.  Falls  man  für  eine  vorgelegte 
Gleichung  eine  „nicht  einfache"  Lösung  mittels  bekannter  Irrationalitäten 
besitzt,  erhebt  sich  die  Frage,  ob  man  die  Gleichung  nicht  auch  in 
„einfacher"  Weise  durch  dieselben  Irrationalitäten  lösen  kann.  Diese  Frage 
ist  erst  in  ganz  speciellen  Fällen  beantwortet  worden  (Lüroth,  Math. 
Ann.  9;  Castelnuovo,  Math.  Ann.  44;  Painleve,  Ann.  de  TEc. 
Norm.,  1891;  Enriques,  Palermo  Rend.  1895).  Im  Zusammenhang 
mit  dem  Problem  der  Lösung  einer  Gleichung  steht  das  der  Transfor- 
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mation,  welches  dazu  fuhrt,  alle  Gleichungen,  dio  durch  rationale  Trans- 
formationen in  einander  übergehen,  (nach  Riemann)  einer  und  derselben 
Klasse  zuzuweisen.  Die  hierher  gehörigen  Fragen  sind  auch  erst  für 
Gleichungen  zwischen  zwei  Variabein  vollständig  erledigt.  Indem  En- 
riques näher  auf  die  Gleichungen  zwischen  zwei  Variabein  f(x,  y)  =  0 
eingeht,  bespricht  er  den  Zusammenhang  zwischen  der  Function  f  und 
der  Irrationalität  x  =  (f(u)y  durch  welche  /"==  0  gelost  werden  kann. 
In  gewissen  Fällen  kann  man  die  Lösung  einer  Gleichung  f(x0  #3, . .. ,  xn) 
=  0  zwischen  n  Variabein  auf  die  einer  Gleichung  zwischen  zwei  Va- 
riabein zurückführen,  dadurch  dass  man  die  übrigen  als  Parameter  wählt 

und  die  Lösung  von  f(xv  x2)  =  0  für  die  von  f(xt,  x3,  x„)  =  0 
verwertet  (Noether,  Math.  Ann.  3).  —  Für  die  allgemeinen  Glei- 
chungen zwischen  drei  Variabein  von  höherem  als  dem  vierten  Grade 
kann  man  noch  nicht  den  niedrigsten  Grad  der  Irrationalität  angeben, 
durch  welche  sie  lösbar  sind.  Für  specielle  Kategorien  von  Gleichungen 
zwischen  drei  Variabein  sind  wenigstens  einige  Resultate  bereits  gefunden. 

F. 


W.  P.  Ebmakow.  Das  Theorem  von  L.  K.  Lachtin.  Kiew  Univ. 
Nachr.  No.  2,  5  S.  (Russisch.) 

L.  K.  Lachtin.  Bemerkung  über  mein  Work  „DiiFerentialresol- 
venten  der  algebraischen  Gleichungen  höheren  Ranges".  Mosk. 
Math.  Samml.  20,  260-268.  (Russisch.) 

Ermakow  spricht  ein  Bedenken  gegen  eine  Stelle  in  der  oben 
genannten  Arbeit  von  Lachtin  aus  (Mosk.  Math.  Samml.  19,  324; 
S.  114  des  Separatabzugs).  L achtin  bemerkt  dagegen,  die  Stelle  sei 
richtig,  es  müsse  nur  das  Wort  „reguläre"  (Riemann'sche  Fläche)  hin- 
zugefügt werden.  Si. 

M.  Bocher.  The  roots  of  polynomials  which  satisfy  certain  linear 
diflerential  equations  of  the  second  Order.  American  M.  S.  Bull. 
(2)  4,  256-258. 

„Ist  (f{x)  =  (x — xj  (x  —  x»)  •••  (x  —  xk)  ein  Polynom,  welches 
der  Differentialgleichung 

iix'^Xx—l,  ^  x-l%  ^     ^  x—ljdx 

+  \x- y  (*— y  • . .  (*  -  q  y  - ( 

genügt,  worin  \p{x)  ein  Polynom  ist,  die  ll9  L,  l„  reell  und  ungleich 
(/,<</..<;•••  </*)  und  die  a,,  O,, a*   reell   und  grösser  als  Null 

sind,  so  müssen  die  Wurzeln       x„  xk  alle  reell  sein  und  in  dem 

Intervall  ^  <  m  <;  /„  liegen. u  Wbg. 
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V.  Jaroli'mek.    Beitrag  zur  Lösung  der  binomischen  Gleichung 
ufdzl  =  0.     Casopis  27,  209-217.  (Böhmisch.) 

n  

Ausgehend  von  der  Analogie  zwischen  den  Werten  von  y=Ll  und 
den  Keken  eines  regulären  7i-Kckes,  liefert  der  Verfasser  elementare 
Lösungen  der  oben  angeführten  Gleichungen  für  n  =  2r,  n  =  3-2r 
n=  5-2r.  wobei  r  eine  beliebige,  ganze,  positive  Zahl  vorstellt. 

Sda. 

L.  6.  Gasco.     Rosoluciön  por  determinantes  de  los  sistemas  de 
ecuaciones  lineales.    Archivo  de  Mat.  2,  124  127. 

Der  Verf.  lehrt  die  Auflösung  der  linearen  Gleichungssysteme  ver- 
mittelst der  Determinanten.  Kr  giebt  einen  einfachen  Beweis  für  die 
bei  der  Lösung  anzuwendende  Kegel.  Tx.  (Lp.) 


E.  C.  Atkinsox.     The  Solution  of  quadratic  equations.  Nature 
57,  463. 

G.  B.  Mathews.    The  Solution  of  quadratic  equations.  Xature 
57,  463-464. 

Der  zweite  Autor  befürwortet  die  sofortige  Zerlegung  des  Polynoms 
zweiten  Grades  in  zwei  Factoren.  Lp. 


Aüssant-Caba.    Sulla  discussione  dei  problemi  riducibili  al  secondo 
grado.    Suppl.  al  Periodico  di  Mat.  I,  49-04,  6f>-69,  8Ö-8S. 

Für  Schüler  berechnete  Darstellung,  bei  welcher  als  Muster  gedient 
hat:  A.  Tartinville,  Theorie  des  equations  et  des  inequations  du  premier 
et  du  second  degre  a   une  inconnue,  Paris  (1885  und  1891). 

Lp. 


R.  Mehmke.    Ht'ilfstafel  zur  Auflösung  quadratischer  Gleichungen 
mit  reellen  Wurzeln.    .Sehlömilch  Z.  48,  80-84. 

Die  aufzulösende  Gleichung  a-x^z^zb-x —  c  =  0  resp.  a-^'zfc/>-x 
-4-c  =  0  (a,  b,  c  positiv)  wird  durch  die  Substitution  .r  =  =h  cjby 
resp.  x=zpc/by  auf  die  Form  y% — \j  —  ac/b9  =  0  resp.  y — y* 
—  aefb*  ==  0  gebracht.  Von  zwei  nach  Art  der  Logarithmentafeln 
eingerichteten  Tabellen  liefert  die  eine  o  —  log  y  als  Function  von 
u  =  log  (y1 — y),  die  andere  als  Function  von  u  =  log  (y — y*). 
Nachdem  u  durch  drei  Sabtractionen  bekannter  Logarithmen 
bestimmt  ist,  findet  man  v  aus  der  Tabelle  und  sodann  durch  eine 
Subtraction  log  und   durch   eine   Addition    log  (zt.r3).  Die 

Tafeln  sind  zunächst  auf  drei  Stellen  berechnet.  F. 

E.  J.  Nanson.    On  the  Solution  of  a  syst  cm  of  equatious  of  which 
one  is  quadric  and  the  rest  linear.   .Messenger  (2)  2«,  107-110. 
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Diese  Aufgabe  ist  von  W.  Baur  behandelt  in  Schlömilch  Z.  14 
(F.  d.M.  2,  50,  186!»)  für  den  Fall,  dass  die  quadratische  Gleichung 
keine  Glieder  erster  Ordnung  enthält.  Mit  Hülfe  eines  Sylvester'schen 
Satzes  vereinfacht  der  Verf.  die  Untersuchung  nebst  den  Resultaten 
derselben  und  dehnt  sie  gleichzeitig  auf  die  allgemeine  quadratische 
Gleichung  aus.  Lp. 


A.  Macfarlane.    Sur  la  resolution  de  l'equation  du  troisieme 
degre.    Assoc.  Franc.  St.  Etienne  (1897)  26,  147-155. 

Um  bei  den  kubischen  Gleichungen  einen  völligen  Parallelismus  der 
Formeln  für  die  beiden  Fälle  einer  positiven  und  einer  negativen  In- 
variante zu  erreichen,  führt  der  Verf.  im  ersten  Falle  nach  bekannter 
Art  die  Hyperbelfunctiouen  ein,  wie  man  für  den  zweiten  die  Kreis- 
functioncn  benutzt,  und  deutet  die  hierbei  auftretenden  complexen  Zahlen. 

Lp. 


Demanet.    Resolution  hydrostatique  de  l'equation   du  troisieme 
degre.    Mathesis  (2;  8,  81-83. 

Die  Lösung  h  der  Gleichung  x*-\-x  =  k  ist  die  Höhe,  bis  zu 
welcher  eine  Flüssigkeit  in  zwei  communicirenden  Gefässen  ansteigt, 
von  denen  das  eine  cylindrisch  ist  mit  einem  Querschnitte  gleich  einem 
Quadratcentimeter,  das  andere  konisch  und  derartig,  dass  das  Ver- 
hältnis des  Radius  der  Basis  zur  Höhe  |/3/^  ist,  falls  man  in  diese 
beiden  Gefässe  k  Kubikcentimeter  der  Flüssigkeit  bringt  und  ausserdem 
noch  so  viel,  wie  zur  Füllung  der  Verbindungsröhre  der  beiden  Gefässo 
nötig  ist.    Aehnliche  Lösung  für  x* — x  —  k.  Mn.  (Lp.) 


D.  Biddle,  A.  Droz-Farny.    Solution  of  question  18639.  Ed.  Times 

6H,  109-111. 

Liegt  ein  Punkt  P  auf  dem  Umkreise  eines  gleichseitigen 
Dreiecks  ABC  von  der  Seite  a,  und  ist  /  das  Lot  von  P  auf  die  zu- 
gehörige Simson- Linie  (gleich  dem  Abstände  vom  Mittelpunkte  des 
Umkreises),  so  stellen  PA,  PB,  PC  der  Grösse  nach  die  drei  Wurzeln 
der  kubischen  Gleichung  x3-{-qx-t-r  —  0  dar,  wo  q  —  — a3, 
r  —  dz  4R3l  =  iL  ^a'/.  Hierdurch  ist  eine  geometrische  Darstellung 
der  drei  reellen  Wurzeln  einer  kubischen  Gleichung  gegeben. 

Lp. 

A.  S.  Bang.    Om  en  Trediegradsligmng.    Nyt  Tidss.  for  Math.  OB, 

94  -  96. 

Beweis  des  bekannten  Satzes,  dass  die  Gleichung 
(j  -  A  )(s  -  B)(s- ( )-2>T«  -  A)-E\s-B)-F\s-  Q—WEF  =  0 
reelle  Wurzeln  hat.  V. 
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J.  W.  Rüssel.    Question  6618.   Ed.  Times  6i>,  68. 

Die  sechs  anharmonischen  Verhältnisse  z  der  vier  Geraden  aaA 
+  4lhT*y-t-Gcj:'y'-i-Acl.cyl-\-ey*  =  Ü,  sind,  wenn  man  0  —  z-\-(\/z) 
—  1  setzt,  bekanntlich  die  Wurzeln  der  Gleichung  in  z: 

J  1   _  4  _  AT* 

6*       0*  ~~  27        S*  '  Lp. 


K.  Tu.  Vaiilen.  Ueber  die  kubischen  und  biquadratischen  (Jlei- 
chungen,  von  denen  eine  Wurzel  durch  rational  ausführbare 
Wurzelausziehungen  gefunden  werden  kann.  Scblömilch  Z.  4», 
167-1G8. 

Einfachere  Herleitung  der  von  Kummer  (Berl.  Ber.  18-SO)  an- 
gegebenen Bedingungen  dafür,  dass  eine  rationale  Wurzel  einer  Gleichung 
dritten,  resp.  vierten  Grades  durch  ausschliesslich  rationale  Wurzelaus- 
ziehungen gefuuden  werden  kanu  (F.  d!  M.  12,  79,  1880).  K. 


F.  Mai.fel.    Sulla  risoluzione  di  alcune  equazioni  del  terzo  e 
quarto  grado.    Periodico  di  Mat.  18,  110-117. 

Die  behandelten  Gleichungen  sind  solche,   bei  denen  die  Wurzeln 
entweder  eine  arithmetische  oder  eine  geometrische  Progression  bilden. 

Lp. 


M.  R.  Candioti.    Ecuaciones  de  3°  y  4°  grado.    El  metodo  de 
resolucion  de  Lagrange.  Anales  Soc.  Cient.  Argentina  46,  223-231. 


II.  Fürle.  Ueber  die  Verwendung  des  Faber'achen  Rechenstabes 
zur  Lösung  quadratischer,  kubischer  und  biquadratischer  Glei- 
chungen I.    Pr.  (No.  125)  IX.  Städt.  Realsch.  Berlin.  30-3(>,  4°. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Transformationen,  denen  eine  quadratische 
Gleichung  unterworfen  werden  muss,  um  sie  mittels  des  „Fabe  r'schen 
Rechenstabes"  lösen  zu  können.  Welchen  Vorteil  diejverhältnismässig 
complicirte  und  dabei  doch  nur  zu  nicht  sehr  genauen  Resultaten 
führende  Methode  besitzen  soll,  hat  Referent  nicht  erkennen  können. 

F. 


U.  Ceretti.    Sulla  risoluzione  delle  equazioni  numerierte.  Periodico 
di  Mat.  18,  104-107,  155-160. 

Einfache  Bemerkungen  über  die  numerische  Lösung  von  Gleichungen 
dritten  und  vierten  Grades,  wenn  man  eine  Wurzel  durch  ein  tastendes 
Verfahren  ermittelt  hat.  Lp. 


P.  Starkweather.     A  Solution  of  the  biquadratic  by  binornial 
resolvents.    Americau  M.  S.  Bull.  4,  524-528. 
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Durch  conscquente  Verfolgung  der  allgemeinen  Galois' sehen 
Theorie  gelingt  es  dem  Verf.,  für  die  biquadratische  Gleichung  die 
resolvirenden  Functionen  so  zu  wählen,  dass  die  Resolventen  binomisch 
werden  und  sich  explieite  Ausdrucke   für  die  Wurzeln  ergeben. 

Wt>g. 


H.  Valentiner.     Ora   Lösningen    af  Ligningen    af   4de  Grad. 
Nyt  Tidss.  for  Math.  9B,  36-39. 

Elementare  Darstellung  der  Lösung  der  Gleichungen  vierten  Grades. 

V. 


E.  McClintock.    Further  researches  in  the  theory  of  quintic  equa- 
tions.    American  J.  20,  157-192. 

Nachdem  der  Verf.  über  die  Einteilung  der  Gleichungen  fünften 
Grades  in  irreducible  und  reducible  gesprochen  und  Methoden  angegeben 
hat,  um  die  letzteren  in  ihre  irreduciblen  Factoren  zu  zerlegen,  repro- 
ducirt  er  in  etwas  veränderter  Form  den  Inhalt  der  1885  von  ihm  im 
American  J.  veröffentlichten  Abhandlung  „Analysis  of  quintic  equations", 
in  welcher  er  drei  Resolventen  sechsten  Grades  für  die  allgemeine 
Gleichung  fünften  Grades  aufgestellt  hat.  Sodann  folgt,  als  wesent- 
lichster Bestandteil  der  vorliegenden  Arbeit,  die  Darstellung  der  Coeffi- 
cienten  aller  auflösbaren  Gleichungen  fünften  Grades  durch  vier  Para- 
meter. Nach  einigen  historischen  Bemerkungen  wird  zum  Schlüsse  der 
Satz  bewiesen,  dass,  wenn  die  aufgestellte  Resolvente  sechsten  Grades 
eine  rationale  Wurzel  hat  und  man  die  Gleichung  sechsten  Grades  ver- 
mittelst Division  durch  den  rationalen  Factor  auf  eine  Gleichung  fünften 
Grades  reducirt,  die  Resolvente  dieser  letzteren  Gleichung  fünften 
Grades  dieselbe  rationale  Wurzel  besitzt  (F.  d.  M.  17,  79,  1885).  F. 


A.  C.  Buenham.    On  soine  cases  when  the  quintic  is  solvable  by 
elementary  methods.   Amor.  Math.  Monthly  5,  99-101. 


L.  K.  Lachtin.  Differentialresolvente  einer  gewissen  Art  der  Glei- 
chungen sechster  Ordnung  mit  der  Gruppe  360*,er  Ordnung. 
Mosk.  Math.  Samml.  20,  353-410.  (Russisch.) 

Anwendung  der  in  früheren  Arbeiten  desselben  Verfassers  (1.  Alge- 
braische Gleichungen,  welche  durch  hypergeometrische  Functionen  auf- 
lösbar sind,  Mosk.  Math.  Samml.  1(5,  17;  2.  Differentialresolventen  der 
algebraischen  Gleichungen  von  höherem  Range,  ebenda  19)  zur  Auf- 
stellung der  Differentialresolvente  für  die  Gleichung  sechsten  Grades, 
welche  eine  Gruppe  36()'ler  Ordnung  besitzt  (Differentialresolvente  einer 
algebraischen  Gleichung  heisst  die  lineare  Differentialgleichung,  deren  Inte- 
grale sämtlich  Wurzeln  der  Gleichung  sind).  Resultate  von  Valentiner 
[Abb.  Copenh.  Ak.  (6)  5  Nr.  2]  und  Wiman  (Math.  Ann.  47)  werden 
dabei  als  Hülfsmittel  benutzt.     (Vergl.  auch  R.  Fricke,   Jahresber.  d. 
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Deutsch.  Math.  Ver.,  5,  55-56.)  Ab  Endresultat  der  Rechnungen  er- 
giebt  sich  die  Gleichung 

1)V"-M*(*— iy 

-r-T^Vrr|8288x'-8513^+  1 125}  *'-|-||tf  =  0 

als  Differentialresolventc  der  Gleichung 

9  5^  ni 

=  2*3*5  Si. 


L.  Lachtin.  Die  Diflerentialresolventen  einer  algebraischen  Glei- 
chung sechsten  Grades  mit  einer  Gruppe  360sl'r  Ordnung. 
Math.  Ann.  51,  463472. 

In  einer  Arbeit  von  1889  (F.  d.  M.  21,  135,  1889)  weist  B. 
Valentiner  die  Existenz  einer  Collineationsgruppe  Gl60  von  360"*« 
Ordnung  nach,  die  mit  der  Gruppe  gerader  Vertauschungen  von  sechs 
Elementen  isomorph  ist. 

Der  Verf.  berechnet  hier  zunächst  die  Endformeln  der  Gl60.  die 
von  Valentiner  nicht  völlig  hergestellt  waren. 

A.  Wim  an  fand  1897  (F.  d.  M.  27,  103,  1897)  alle  Formen, 
die  gegenüber  der  Gl60  invariant  sind.  Die  Form  niedrigster  Ordnung 
ist  eine  F(xr      xt)  von  der  Ordnung  6  und  vom  Geschlecht  10. 

Dadurch  wurde  der  Verf.  darauf  geführt,  dass  eine  Gleichung 
sechsten  Grades  mit  der  Gii0  verbunden  sei,  deren  Wurzeln  rationale 
Functionen  der  Integrale  einer  gewissen  linearen  Differentialgleichung 
dritter  Ordnung  mit  drei  singulären  Punkten  sind. 

Der  Verf.  glaubt  darin  den  Schlüssel  zur  Losung  von  Gleichungen 
sechsten  Grades  gefunden  zu  haben,  analog  der  Lösung  der  Gleichungen 
fünften  Grades  mittels  des  Ikosaeders.  Vergl.  dazu  die  Arbeiten  von 
K.  Fricke  (F.  d.  M.  28,  129,  1897).  My. 


E.  M.  Radford.    On  the  Solution  of  certain  equations  of  the 
seventh  degree.  Quart.  J.  80,  2f)3-306. 

Die  Modulargleichung  für  die  Transformation  siebenter  Ordnung  der 
elliptischen  Functionen  ist  vom  achten  Grade  und  besitzt  eine  Resolvente 
siebenten  Grades.  F.  Klein  hat  bereits  die  Modulargleichung  gelöst 
(Math.  Ann.  14)  und  gezeigt  (Math.  Ann.  15),  dass  alle  durch  eine 
Gruppe  von  168  Substitutionen  charakterisirten  Gleichungen  siebenten 
Grades  sich  auf  dieselbe  zurückführen  lassen;  die  Rcduction  selbst  ist 
von  Gordan  (Math.  Ann.  20  und  25)  geleistet  worden.  Während 
Klein's  Entwickelungen  auf  functionentheoretischer  Grundlage  beruhen, 
bezweckt  der  Verf.  der  vorliegenden  Arbeit,  ohne  Benutzung  der  Func- 
tionentheorie,   durch  algebraische  Methoden,   die  von  Klein  gegebene 
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Form  der  Modulargleichung  abzuleiten,  dann  die  Resolvente  siebenten 
Grades  aufzustellen  und  ihre  sieben  Wurzeln  (ebenso  wie  Klein)  durch 
drei  Parameter  auszudrücken.  Den  Schluss  bilden  einige  geometrische 
Interpretationen.  F. 

E.  H.  Moore.    Concerning  the  general  equations  of  the  seventh 
and  eighth  degrees.    Math.  Ann.  »1,  417-444. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Beziehungen  der  allgemeinen  Gleichung 
achten  Grades  b\  (.*)  =  0  nach  Adjunction  der  Quadratwurzel  aus  ihrer 
Discriminante  und  ihrer  Totalresolvente  15,en  Grades  Gls(y)  =  0;  ebenso 
die  Relationen  der  allgemeinen  Gleichung  siebenten  Grades  nach  Adjunc- 
tion der  Quadratwurzel  aus  ihrer  Discriminante  und  ihrer  Totalresolvente 
15ten  Grades  U(z)  —  0.  Im  Anschluss  namentlich  an  Noether  (Math. 
Ann.  15)  und  Jordan  (Traite  des  Substitutions,  No.  426,  516)  studirt 
der  Verf.  die   linearen  Tripelsysteme  bei  2* — 1  Elementen  und 

die  ihnen  entsprechende  Substitutionencrruppe 

rr        (J*— !)(>*— S  )  ...  («  —  -'*"~!) 

sowie  die  30  Quadrupelsysteme  Q  für  acht  Elemente  und  die  ent- 
sprechenden 30  Substitutionengruppen  G*,u\»  und  beweist,  ähnlich  wie 
Jordan,  dass  die  alternirende  Gruppe  G\A\  und  die  lineare  homogene 
Gruppe  LHG\%\  holoedrisch  isomorph  sind.  Von  diesem  letzteren 
Satze  wird  dann  noch  ein  rein  gruppentheoretischer  Beweis  gegeben. 

Den  Schluss  bildet  die  Verwendung  der  vorhergehenden  Entwicke- 
lungen  für  die  Lösung  des  Kirkman' sehen  Problems  der  15  Schul- 
mädchen. F. 

G.  Maupin.     Note   sur   le  probleine   d'Adrianus  Romanus. 
Revue  de  math.  spec.  9,  3-5. 


A.  0.  Biese.    Geometrische  Untersuchung  über  die  Wurzeln  einer 
Gleichung  von  der  Form  f(x)  =  ax+b.  Berliu. 


E.  Bokel.    Sur  la  methode  d'approximation  de  Laguerre.  Dar- 
boux  Bull.  (2)  22,  11-16. 

Laguerre  hat  (Nouv.  Ann.  1880)  gezeigt,  wie  man  für  eine  alge- 
braische Gleichung  f(x)  =  0  mit  lauter  reellen  Wurzeln,  von  irgend 
einem  Werte  x0  ausgehend,  der  zwischen  zwei  Wurzeln  liegt,  durch 
Auflösung  einer  quadratischen  Gleichung  ein  Intervall  finden  kann,  wel- 
ches x0,  aber  keine  Wurzel  der  Gleichung  enthält.  Die  Endpunkte 
dieses  Intervalls  sind  Näherungswerte  für  die  x0  benachbarten  Wurzeln. 
Einer  Idee  Hermite's  folgend,  giebt  Borel  in  der  vorliegenden  Note 
eine  Modification  des  Laguerre' sehen  Verfahrens,  aus  welcher  hervor- 
geht, dass,  wenn  man  nur  die  Werte  f(x0),  /"' (•£„)>  f"(&0)  (aber  nicht 
die  Coefficienten  von  f(x))  kennt,  das  Laguerre 'sehe  Intervall  das 
grösste  mit  den  erwähnten  Eigenschaften  ist,  das  man  auffinden  kann. 

F. 
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A.  Sommerfeld.    Ueber  die  numerische  Auflösung  transcendenter 

Gleichungen  durch  successive  Approximationen.  Gött.  Nachr.  1898, 
360  -  369. 

Die  Gleichung  x  log  nat  x  =  a  besitzt,  wenn  a< — 1  /e,  keine 
reelle,  wenn  — \/e<Za<_Q,  zwei  reelle,  und  wenn  a>-0,  eine  reelle 
Wurzel. 

Im  Falle  — 1  Je  <a<CO  werden  die  Wurzeln  als  Grenzwerte  einer 
Reihe  xx,  x^,  x^.  . . .  dargestellt  ,  deren  Glieder  für  die  kleinere  Wurzel 
durch  .r,  = — a,  xJoqQ/x^  —  — a9  x3  log(l  /x.,)  —  — a,  und 
für  die  grössere  durch  log(l/^,)  =  — a,  x{  log(l/^J  =  — a,  xJog(l/xJ 
=  — a,  ...  zu  bestimmen  sind. 

Ist  a>0,  so  findet  man  die  Wurzel  als  Grenzwert  ähnlich  zu 
bildender  Reihen,  deren  Glieder  aber,  abweichend  vom  ersten  Fall,  sich 
der  gesuchten  Wurzel  abwechelnd  von  beiden  Seiten  nähern. 

Schliesslich  wird  noch  erörtert,  in  wie  weit  die  Entwicklungen 
auch  für  die  allgemeinere  Gleichung  f{x)(f  (x)  =  a  Gültigkeit  behalten. 

  F. 

E.  M.  Lemekay.  Sur  le  calcul  des  racines  des  equations  par 
approximations  successives.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  534-539. 

Eine  auf  die  Form  f(x)  =  x  gebrachte  Gleichung  kann  bekanntlich 
durch  successive  Annäherungen  gelöst  werden,  indem  man,  mit  a  einen 
Näherungswert  bezeichnend,  f(a)  =  ß,  sodann  f(ß)  =  y  u.  s.  w.  bildet. 
Unter  gewissen  Bedingungen  convergirt  diese  Reihe  gegen  eine  Wurzel 
der  Gleichung.  Um  die  Convergenz  zu  vergrössern,  führt  Lemeray 
statt  der  vorgelegten  Gleichung  die  andere  y>(x)  ==  x-\-h(x — f(j))  ein 
und  bestimmt  die  (konstante  h  so,  dass  die  Näherungsmethode  möglichst 
schnell  zum  Ziele  führt.  F. 

W.  Heymanx.  lieber  die  elementare  Auflösung  transcendenter 
Gleichungen.  Hoffmau»  Z.  29,  1-15. 

Die  Methode  der  „An-  und  Umläufe",  die  der  Verf.  im  J.  für 
Math.  113,  2b7-302,  sowie  in  Schlömikh  Z.  39,  162-182,  193-202, 
257-272,  321-354  (vergl.  F.  d.  M.  25,  154-  155,  1894)  entwickelt 
hat,  wird  jetzt  graphisch  skizzirt  und  auf  die  Lösung  transcendenter 
Gleichungen  angewandt,  während  früher  hauptsächlich  algebraische 
Gleichungen  berücksichtigt  waren.  Weitere  Bemerkungen  beziehen  sich 
auf  die  Berechnung  der  Wurzeln  trinomischer  Gleichungen  durch  wieder- 
holte Wurzelausziehungen,  „Ketten wurzeln"  genannt.  Alle  Betrachtungen 
werden  an  Beispielen  erläutert.  Lp. 

E.  Bortolotti.  Sulla  convergenza  degli  algoritmi  periodici  e 
sulla  risoluzione  approssimata  delle  equazioni  algebriche. 
Bologna:  Civelli.  13  S.  8Ü. 

Foruchr.  d.  M»th.  ».  l.  ß 
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R.  Mehmke.     Leber  einen  Apparat  zur  Auflösung  numerischer 
Gleichungen  mit  vier  oder  fünf  Gliedern.    Schlömilch  Z.  43, 

338-340. 

Der  Apparat,  welcher  1893  in  München  ausgestellt  war  uud  als 
räumliche  Verallgemeinerung  der  Abacusse  von  d'Ocagne  angesehen 
werden  kann,  beruht  auf  der  Ueberlegung,  dass,  wenn  man  sich  vier 
beliebige  Curven  im  Räume  mit  bezifferten  Einteilungen  versehen  denkt, 
die  Zahlenwerte  t,u,  ü,  iv,  die  zu  vier  Teilpunkten,  von  denen  jeder 
auf  einer  andern  Curve  liegen  soll,  gehören,  eine  bestimmte  Gleichung 
F(t,u,v,w)  =  Q  erfüllen,  damit  jene  Punkte  in  derselben  Kbene 
liegen,  und  dass,  wenn  von  einem  dieser  Gleichung  genügenden  Wert- 
systeme drei  Werte,  z.  B.  u,  v,  w,  gegeben  sind,  der  vierte  Wert,  t,  sich 
geometrisch  dadurch  finden  lässt,  dass  man  die  zu  den  Werten  m,  t>,  w 
gehörigen  Punkte  der  betreffenden  Scalen  durch  eine  Ebene  verbindet 
und  den  am  Schnittpunkte  derselben  mit  dem  Träger  der  vierten  Scala 
stehenden  Wert  abliest.  Bei  dem  beschriebenen  Apparate  sind  drei 
der  Curven  parallele  gerade  Linien,  die  vierte  eine  auf  einer  Cylinder- 
fläche  liegende  Raumcurve.  F. 


M.  d'Ocagne.    Nomographie.  Une  lecon  sur  les  diagrammes  cotes 
OU  abaques.   J.  de  TEc.  Pol.  (2)  4,  205-225. 

In  dieser  Abhandlung,  die  zur  Einleitung  einer  Vorlesung  an  der 
Kcole  des  Ponts  et  Chaussees  bestimmt  ist,  werden  nochmals  die  Prin- 
cipien  der  graphischen  Methoden  auseinandergesetzt,  über  welche  in 
diesem  Jahrbuch  schon  wiederholt  berichtet  worden  ist  (F.  d.  M.  23, 
1251,  181)1  und  28,  101,  1897).  F. 


M.  d'Ocagne.    Resume  d'un  Memoire  sur  les  equations  represen- 

tables  par  trois  systemes  lineaires  de  points  cotes.  s.  M.  F.  Bull. 
20,  53-55. 

Resume  der  Abhandlung  Acta  Mathematica  21,  301,  über  welche 
bereits  in  F.  d.  M.  28,  101,  1897  berichtet  worden  ist.  F. 


M.  d'Ocagne.  Sur  les  types  les  plus  generaux  d'equations  repre- 
seutables  par  trois  systemes  de  cercles  ou  de  droites  cotes. 
Application  aux  equations  quadratiques.  Schlömilch  Z.  43, 269-276. 

Aus  den  Gleichungen  dreier  Scharen  von  Kreisen  fx  (x, y,  a,)  =  0, 

«j)  =  0)  /3(«£i  2/>  «3)  ==  ^  (xi  y  sm(*  a's  ^artesische  Coor- 
dinaten  aufzufassen;  die  Coefficienten  von  ft,  /"s,  fs  sind  resp.  irgend 
welche  Functionen  der  Parameter  o,,  a3,  aj  eliminirt  der  Verf.  x,  y 
und  gewinnt  dadurch  die  allgemeinste  Gleichung  zwischen  a},  aa,  a,, 
die  durch  einen  aus  drei  Kreisscharen  bestehenden  Abacus  gelöst  werden 
kann.  Das  Resultat  wird  für  den  Fall  specialisirt,  dass  zwei  der 
Kreisscharen    in    Scharen    gerader    Linien   übergehen,    und    die  Frage 
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gelöst,  unter  welcher  Bedingung  die  resultirende  Gleichung  von  der 
zweiten  Dimension  in  «2,  a3  wird.  Vgl.  hierzu  F.  d.  M.  27,  73, 
1896.  F. 

E.  DuPOBOQ.    Sur  la  theorie  des  abaques  a  aligncraents.  C,  R.  127, 

265-268. 

B.  DUPOBOQ.  Sur  la  theorie  des  abaques  a  alignements.  Darboux 
Bull.  (2)  22,  287-2IH . 

Kine  Gleichung  F(atl O,)  —  0  kann  durch  einen  aus  drei 
Systemen  isoplether  Punkte  gebildeten  Abacus  gelöst  werden,  wenn  sie 
sich  als  Resultante  dreier  in  x,  y  linearen  Gleichungen  J"fi((X,)-\-y(f  i((ii) 
-r-i/>((«)  =  0  (i  =  1,  2,  3)  darstellen,  also  auf  die  Form 

;/",(«,)    </,(«,)  </>■(«■) 

y»(«t)  =° 
!/"3(ß3)  y3(«3)  V,(«3) 

bringen  lässt.  Hie  von  d'Ocagne  mehrfach  angeregte  Frage,  welchen 
Bedingungen  F(u0  «.,,  a3)  unterworfen  sein  muss,  um  sich  in  dieser 
Determinantenform  darstellen  zu  lassen,  beantwortet  Duporcq  in  den  beiden 
Arbeiten  und  giebt  auch,  im  Falle  dass  die  Bedingungen  erfüllt  sind, 
den  Weg  an,  um  F  in  die  Determinante  überzuführen.  F. 

M.  d'Ocagne.  Sur  la  methode  nomographique  la  plus  generale 
resultant  do  la  position  relative  do  deux  plana  superposes. 
C.  R.  126,  397-400. 

M.  d'Ocagne.  Application  de  la  methode  nomographique  la  plus 
generale,  resultant  de  la  superposition  de  deux  plans,  aux 
equations  ä  trois  et  a  quatre  variables,    s.  M.  F.  Bull.  26,  16-43. 

Um  Gleichungen  zwischen  beliebig  vielen  Grössen  graphisch  zu 
lösen,  versieht  d'Ocagne  jeden  Punkt  und  jede  Cime  seiner  Abacusse 
mit  mehreren  Zahlenwerten  („cote")  und  legt  zwei  Ebenen  mit  ihren 
Punkt-,  resp.  Curvenscharen  auf  einander.  Die  relative  Lage  der  beiden 
Ebenen  ist  durch  drei  Bedingungen  bestimmt,  z.  B.  durch  das  Liegen 
dreier,  verschiedenen  Systemen  angehörigen  Punkte  des  einen  Abacus  auf 
je  einer  von  drei  Curven  des  andern.  Zeigt  sich  nun,  dass  bei  dieser 
bestimmten  Lage  der  beiden  Ebenen  noch  ein  Punkt  des  ersten  Abacus 
auf  einer  Curve  des  zweiten  sich  befindet,  so  besteht  zwischen  den 
„cotes"  der  vier  Punkte  und  der  vier  Curven  eine  Gleichung,  die  durch 
unmittelbares  Ablesen  aus  der  Figur  gelöst  werden  kann.  Eine  grosse 
Anzahl  schon  bekannter  Verfahren  zur  graphischen  Auflösung  von 
Gleichungen  zwischen  drei  und  vier  Variabel n  lassen  sich  als  Special- 
fälle dieser  allgemeinen  Methode  nachweisen.  F. 
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P.  A.  MacMahux.  Solution  du  probleme  de  partition  d'oü  resulte 
le  denonibremeut  des  genres  distincts  d'abaques  relatifs  aux 
cquations  a  n  variables.   S.  M.  F.  Bull.  26,  57-64. 

Die  Frage,  wieviel  Arten  von  Abacussen  auf  Gleichungen  zwischen 
n  Variabein  anwendbar  sind,  hat  d'Ocagne  auf  die  Aufgabe  geführt, 
festzustellen,  auf  wieviel  Arten  man  die  gegebene  Zahl  n  als  Summe 
von  acht  positiven  ganzen  Zahlen  (die  Null  eingeschlossen) 

«,     n3     n,  n4 

n\    n'a    n'3  n\ 

darstellen  kann,  wobei  zwei  Lösungen  nur  dann  als  verschieden  be- 
trachtet werden,  wenn  sie  nicht  durch  Vertauschung  der  beiden  Zeilen 
oder  zweier  Colonnen  in  einander  übergehen.  D'Ocagne  hat  diese 
Aufgabe  MacMahon  vorgelegt,  welcher  in  der  vorliegenden  Arbeit 
die  gesuchte  Zahl  als  Coefficienten  eines  gewissen  Gliedes  in  der  Ent- 
wicklung einer  erzeugenden  Function  nach  Potenzen  der  Variable 
bestimmt.  F. 


M.  d'Ocagne.    Sur  les  questions  de  mathematiques  pures  que 
souleve  l'etude  de  la  nomographie.    Darboux  Bull.  (2)  22,  177-180. 

Das  Studium  der  Nomographie  führt  im  wesentlichen  auf  die  fol- 
genden drei  Probleme  aus  der  reinen  Mathematik: 

1.  die  verschiedenen  Arten  graphischer  Darstellung  zu  finden,  die 
auf  eine  Gleichung  mit  einer  gegebenen  Anzahl  von  Variabein  an- 
wendbar sind; 

2.  die  partiellen  Differentialgleichungen  zu  ermitteln,  denen  die  linke 
Seite  einer  beliebig  gegebenen  Gleichung  genügen  muss,  damit  sie  auf 
eiue  Form  gebracht  werden  kann,  die  einer  bestimmten  Darstellungsart 
entspricht; 

3.  wenn  für  die  bei  einer  Darstellungsform  auftretenden  willkür- 
lichen Functionen  Polynome  von  einem  bestimmten  Grade  gesetzt 
werden,  die  Coefficienten  dieser  Polynome  so  zu  berechnen,  dass  durch 
den  Abacus  eine  gegebene  Gleichung  graphisch  gelöst  wird.  F. 


M.  d'Ocagne.     1.  Rapport  sur  un   memoire  de  M.  Goedseels 

intitule:  Les  abaques  a  transversales.     2.  Sur  les  abaques  a 

points  cotes  pour  les  equations  a  trois  et  ä  quatre  variables. 
Brüx.  S.  sc.  22  A,  75-76,  78-82. 

Der  Verf.  giebt  eine  Klassificirung  aller  Abacusse  dieser  Art. 
Goedseels  hat  die  sechs  Arten  ermittelt,  die  nur  cotirte  Punkte  mit 
einer  Cote  gestatten.  Bfn.  (Lp.) 

E.  Goedseels.    Sur  uu  nouveau  genre  d'abaques.   Brüx.  S.  sc.  22A, 
43-44,  77-78. 

M.  d'Ocagne.    Sur  quelques  applieations  pratiques  de  la  methode 
des  points  cotes.    Revue  gen.  des  Sc.  »,  116-119. 
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R.  Dedekind.    Sur  les  cquations  a  coefficieuts  rationnels.  (Tra- 
duction  de  M.  L.  Lau  gel.)    Nouv.  Ann.  (3)  17,  201-204. 
Aus  Deutscher  Math.  Ver.  1;  F.  d.  M.  24,  89,  1892. 

V.  Giriodi.     Applicazioui    dello   piiucipali   teoriche  algebriche. 
Torino.  12  S.  8°. 

Kapitel  2. 

Theorie  der  Formen  (Iiivariantentheorie). 

H.  ANDOTEB.  Theorie  des  formes  algebriques.  Paris:  Gauthier- 
Villars.  184  S.  4°. 

Diese,  speciell  für  die  „Candidats  ä  l'Agregation  des  sciences 
matheniatiques"  geschriebene  und  in  lithographirter  Form  vorliegende 
Monographie  will  nur  die  Elemente  der  Formentheorie  behandeln  und 
soll  zugleich  ein  Vorläufer  eines  umfassenderen  Werkes  über  denselben 
(iegenstand  sein.  Ks  ist  dem  Verf.  gelungen,  eine  Reihe  der  wichtigsten 
Sätze  in  klarer  Darstellung  vorzuführen  und  ihre  Anwendbarkeit  auf 
die  Geometrie  durch  passende  Beispiele  zu  erläutern. 

Der  erste  Abschnitt  behandelt  die  binären  Formen  in  der  Be- 
schränkung  auf  die  der  ersten  vier  Grade  und  die  bilineare  Form  der 
zweite  Abschnitt  die  ternären  Formen  in  der  noch  weiter  gehenden  Be- 
schränkung auf  die  linearen,  quadratischen  und  bilinearen. 

Der  Verf.  hat  sich  bemüht,  sowohl  der  unsymbolischen,  wie  der 
symbolischen  Methode  gerecht  zu  werden.  Ks  steht  zu  hoffen,  dass 
durch  diese  sich  zwar  in  engeren  Grenzen  haltende,  aber  den  Leser  über 
die  Grundlagen  der  Theorie  orientirende  Monographie  das  Studium  der 
projectiven  Invarianten  in  Frankreich  sich  lebendiger  entwickeln  möge 
als  bisher.  My. 

I 

C.  Reuschle.  Constituententheorie,  eine  neue,  prinzipielle  und 
genetische  Methode  zur  Invariantentheorie.  Verh.  d.  intern.  Math.- 
Congr.  1,  1897,  123-140. 

J.  Sylvester  hat  (Cambr.  and  Dublin  .Math.  Journ.  (>,  1851, 
290)  vorgeschlagen,  sämtliche  invariante  Bildungen  einer  oder  mehrerer 
gegebenen  Urformen  als  „Concomitanten*  der  letzteren  zu  bezeichnen. 
Der  Verf.  schlägt  zweckmässigerweise  die  Abkürzung  „Comitauten"  vor, 
die  denn  auch  der  Referent  in  seinem  Invariantenartikel  (Iii  2)  der 
Math.  Encyklopädie  (1899)  adoptirt  hat.  Wenn  hingegen  der  Verf.  noch 
weitergeht,  und  den  seit  Gauss  allgemein  angenommenen  Namen  „Form" 
für  „ganze,  homogene,  algebraische  Function"  verwirft,  um  wieder 
„Function"  dafür  zu  setzen,  so  möchte  der  Ref.  entschiedene  Verwahrung 
dagegen  einlegen.  Gerade  das  Wort  Form  zeigt  unmittelbar  an,  dass 
es  sich  hier  nicht  um  fnnetionentheoretischo  Kigenschaften  der  zu  Grande 
liegenden  speciellen  Functionen   handelt,   sondern  eben  um  „formale"; 
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wenn  der  Verf.  aber  betont,  dass  es  misslicb  sei,  von  den  verschiedenen 
„Formen"  einer  Form  zu  sprechen,  so  brauchte  er  sich  nur,  wie  es 
zumeist  geschieht,  des  Ausdrucks  „Gestalten"  (z.  B.  kanonische  Gestalt 
einer  Form  u.  s.  f.)  zu  bedienen. 

Der  Ref.  würde  derartige  Einzelheiten  hier  kaum  hervorheben, 
wenn  es  ihm  nicht  schiene,  als  ob  überhaupt  der  Verfasser  auf 
Aeusserlichkeiten  in  Benennungen  und  Bezeichnungen  ein  viel  zu  grosses 
Gewicht  legte. 

Die  Methode  des  Verf.  beruht  darauf,  aus  den  Eni  er1  sehen  Grund- 
formeln für  homogene  Formen  nebst  ihren  dualistischen  durch  blosse 
Combinirungen  und  Eliminationen  zu  invarianten  Bildungen  zu  gelangen. 

Sei  /(#,,.£.,,  .?3)  =  f  eine  Ternärform  nttT  Ordnung, 

"~  fik      n(n—\)  dxidx*  ' 

so  gilt:        ( 1 )  fi  =  fiXxx  -+- fa -f- fa • 

Ist  <P  die  Determinante  der  fik  und  Fh  deren  Unterdeterminante 
des  Elementes/)*,  so  ergiebt  sich  Formel  (2)  £>(ux)  =  fi~hF.,fi-\-li\f3, 
wo  (3)  Fi  =  Fh  Mi  -t-Faty -t-F^u^  und  hieraus  das  zu  (1)  ana- 
loge Formelsystem :    ( 1  *)  #  u*  =  fix  F{  -+-  fa  Fi  4- 

Andererseits  ist  f  selbst  als  quadratische  Form  schreibbar: 

Indem  man  so  fortfährt  und  die  erhaltenen  Identitäten  teils  com- 
binirt,  teils  aus  ihnen  je  nachdem  die  xit  /"„  fik,  Fi,  Fik  etc.  eliminirt, 
ergiebt  sich  eine  grosse  Anzahl  von  Invarianten,  Covarianten  und 
Contravarianteu.  Als  Musteraufgabe  behandelt  der  Verf.  die  Aufstellung 
des  Gordan'schen  vollen  Systems  zweier  Ternärformen  /,  g  zweiter 
Ordnung  auf  seinem  Wege.  Wenn  der  Verf.  als  Vorzug  seiner  Methode 
rühmt,  dass  der  Schüler  so  mit  verhältnismässiger  Geschwindigkeit  zu 
einem  grossen  Kreise  invarianter  Bildungen  gelange,  ohne  noch  zu 
wissen,  was  eigentlich  invariant  ist,  so  hat  diese  Methode  doch  ihre  Grenzen; 
denn  an  einem  gewissen  Punkte  ist  er  doch  genötigt,  die  Invarianz 
hinterher  zu  verificiren. 

Dass  dieses  empirische  Verfahren  für  theoretische  Fragen  nicht  aus- 
reicht, kann  man  gerade  an  dem  erwähnten  Beispiele  des  Systems  der 
Formen  f,g  ersehen:  der  Ref.  hält  es  für  unmöglich,  auf  dem  Wege 
des  Verf.  zu  erweisen,  dass  das  erhaltene  System  in  der  That  ein 
vollständiges  ist.  Der  Verf.  möge  versuchen,  mit  seiner  Methode  ein 
volles  System  von  m  quadratischen  Ternärformen  aufzustellen,  l'eber- 
dies  ist  die  Anwendbarkeit  der  Methode,  wenn  man  von  den  ersten 
Elementen  absieht,  wesentlich  —  mit  Rücksicht  auf  die  Natur  der 
Hessc'schcn  Form  —  auf  quadratische  Formen  beschränkt,  trotz 
der  gegenteiligen  Versicherung  des  Verf.  My. 

G.  Pick.    Zur  Theorie  der  zu  einem  algebraischen  Gebilde  gehörigen 
Formen.    Math.  Ann.  50,  381-.'W7. 
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Der  Verf.  beschäftigt  sich  seit  längerer  Zeit  mit  einer  Theorie  der 
Formen  beliebigen  Geschlechts.  In  einer  kurzen  Note  (F.  d.  M.  25, 
169,  1894)  hatte  er  in  diesem  Sinne  für  die  „nirgends  singulären" 
Differentialgleichungen  zweiter  Ordnurtg  (die  für  hyperelliptische  Gebilde 
in  kanonischer  Gestalt  bereits  von  F.  Klein  [F.  d.  M.  23,  i537,  1*91] 
untersucht  waren)  die  correcte  Gestalt  mitgeteilt,  die  keinerlei  be- 
schrankende Voraussetzung  über  die  Darstell ungs form  des  vorgelegten 
Gebildes  machte. 

Die  vorliegende  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  Abschnitte.  Im 
ersten  Abschnitte  werden  die  Ueberschiebungsprocesse  für  algebraische 
Gebilde  überhaupt  allgemein  definirt  und  untersucht;  im  zweiten  Ab- 
schnitte folgen  explicite  Ausführungen  für  binär  gegebene  algebraische 
Gebilde. 

Auf  einem  irgendwie  definirten  algebraischen  Gebilde  vom  Geschlecht  p 
denke  man  sich,  etwa  nach  Ritter  (F.  d.  H.  25,  723,  1*94),  eine  der 
3C*->  nirgends  singulären  „automorphen"  Variabein  7j  ausgewählt. 

Dann  lässt   sich  17  =  so  als  Bruch  darstellen,  dass 

nirgends  singulär  sind  und  bei  Periodenwegen  lineare  homogene  uni- 
modulare  Umsetzungen  erfahren.  Dann  ist  (£d£)  =  du)  =  —  l3<f£, 
eine  überall  endliche  und  von  Null  verschiedene  Differential  form  der 
Art,  dass  sie  sich  bei  Perioden  wegen  nicht  ändert;  die  £, ,  wer- 
den den  Formen  des  Gebietes  als  unabhängige  Variabein  zu  Grunde 
gelegt. 

Nach  Anleitung  der  Invariantentheorie  construirt  nun  der  Verf.  auf 
Grund  geeigneter  Differentiationsprocesse  die  £,e  „Ueberschiebung" 
(„4,  B)k  zweier  Formen  A ,  B  des  Gebietes ;  dann  zeigt  sich  die 
functionentheoretische  Invarianteneigenschaft  der  Bildung  (A,  B)t  darin, 
dass,  wenn  vermöge  eindeutiger  Transformation  das  Gebilde  in  ein 
anderes,  die  Formen  A,  B  dabei  in  A\  resp.  B'  übergehen,  die  näm- 
liche Transformation  die  Form  (A,  B)k  in  (A',  B')k  verwandelt. 

Die  Grundlage  alles  Folgenden  bildet  die  erste  Ueberschiebung,  die 
als  Functionaldeterminante  eingeführt  wird.  Bedeuten  «,  ß  die  Grade 
von  A,  B,  so  ist 

BA  BA 


W  ^  -  aß 


dB  dB 

*V 

Diese  ersten  Ueberschiebungen  sind,  abgesehen  von  constanten  Factoren, 
von  der  getroffenen  Auswahl  der  £2  unabhängig;  „ganze  unver- 
zweigte" Formen  haben  ebensolche  erste  Ueberschiebungen  u.  s.  f. 

Der  Begriff  der  ersten  Ueberschiebung  wird  zunächst  auf  verwandte 
Bildungen  ausgedehnt.  Sind  Alf  A.,,  Ar  Formen  resp.  von  den 
Graden  a,,a3,  ...,«„  l»»d  setzt  man 

t  \   Br-*Ai 
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so  ist         (At,  Av       Ar),  =  \Ai,k\         (i,  *  =  1,2,  ...,r) 

eine  invariante  Bildung,  die  sich  analog  wie  die  erste  Ueberschiebung 
zweier  Formen  ausdrücken  lasst. 

Die  Erweiterung  auf  zweite  "und  höhere  Ueberschicbungen  wird 
dadurch  sehr  erleichtert,  dass  diese  im  wesentlichen  auf  eine  einzige 
zweite  Ueberschiebung  zurückkommen.  Denn  jede  Ueberschiebung  von 
höherem  Index  als  2  lässt  sich  rational  durch  wiederholte  erste  und 
zweite  Ueberschicbungen  darstellen,  und  die  zweiten  Ueberschiebungen 
beliebiger  Formen  lassen  sich  durch  eine  einzige  zweite  Ueberschiebung 
zweier  beliebig  auszuwählenden  Formen,  sowie  durch  erste  Ueber- 
schiebungen rational  ausdrücken. 

Die  zweite  Ueberschiebung  (As  B).,  wird  zuerst  für  A  —  0,  dann 
für  B  =  0  definirt,  und  hieraus  wird  der  allgemeine  Fall  zusammen- 
gesetzt. Im  übrigen  muss  auf  die  inhaltsreiche  Arbeit  selbst  verwiesen 
werden.  My. 


M.  Rabut.    Theorie  des  invariants  universels.   j.  de  l'Ec.  Pol.  (2)  4, 
137-20:5. 

Der  Verf.  betont  im  Eingange,  dass  die  moderne  Theorie  der  Inva- 
rianten einer  Transformationsgruppe  ihre  Quelle  in  der  Geometrie  hätte, 
und  dass  sie  durch  ihre  Verpflanzung  in  das  Gebiet  der  Analysis  viel 
von  ihrer  ursprünglichen  Allgemeinheit  eingebüsst  habe. 

Denn  bei  der  analytischen  Behandlung  hat  man  sich  im  wesent- 
lichen auf  zwei  grosse  Kategorien  von  Invarianten  beschränkt,  einmal 
auf  die  projectiven,  sodann  auf  die  der  Differentialinvarianten.  Die  zu 
den  projectiven  Invarianten  gehörigen  Gruppen  sind  ihrer  Natur  nach 
sehr  spcciell.  Was  die  Differentialinvarianten  angeht,  so  hat  man  nur 
solche  betrachtet,  in  deren  Ausdruck  die  Coordinaten  und  die  Differen- 
tiale eines  einzelnen  Linien-,  resp.  Flächenelements  eingehen.  Indessen 
ist  ein  einzelnes  solches  Element  offenbar  nicht  im  Stande,  eine  Figur 
auch  nur  in  der  Umgebung  eines  ihrer  Punkte  zu  charakterisiren.  Im 
Gegenteil  ist  hier  eine  beliebige  Anzahl  von  Elementen  oder,  wie  der 
Verf.  sagt,  ein  „Elementbündel*  möglich,  deren  jedes  seine  speeifischen 
Differentiale  besitzt;  zudem  können  die  zu  verschiedenen  Punkten  ge- 
hörigen Elemcntbündel  ganz  unabhängig  von  einander  sein. 

Dem  Verfasser '  bedeutet  der  Begriff  „Figur"  ein  allgemeinstes 
System  von  Linien-  und  Flächenelementen. 

Eine  „Transformation"  ist  ein  System  irgend  welcher  Relationen 
zwischen  den  Elementen  zweier  Figuren:  „Invariante"  eine  bei  der 
Transformation  unverändert  bleibende,  im  übrigen  willkürliche  Function 
der  Coordinaten  und  der  Differentialelemente :  zum  Unterschiede  von  den 
bisher  betrachteten  specielleren  Invarianten  fügt  der  Verf.  das  Epitheton 
„universell"  hinzu  (s.  F.  d.  M.  24,  10!»,  1802). 

Treten  in  den  Ausdruck  einer  Invariante  nur  Punktcoordinaten 
(nebst  ihren  Ableitungen)  ein,  so  heisst  sie  (wie  bei  Lic)  „Punkt- 
invariante".   Ein  Hauptsatz  sagt  aus,   dass   die  Punktinvarianten  in 
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allen  Räumen  von  zwei  Dimensionen  dieselben  sind;  insbesondere  sind 
sie  also  vom  euklidischen  Postulat  unabhängig.  Die  fraglichen  Punkt- 
invarianten  werden  nach  der  Ordnung  der  höchsten  auftretenden  Ab- 
leitung in  Ordnungen  eingeteilt,  und,  von  unten  beginnend,  werden  die 
einzelnen  Ordnungen  durch  Typen  charakterisirt  und  geometrisch  inter- 
prctirt.  Die  Leser  seien  auf  die  gedankenreiche  Abhandlung  besonders 
hingewiesen.    My. 

l\  Medolaghi.     Sopra  la  forma    degli    invariant!  differenziali. 

Rom.  Acc.  L.  Heud.  (5)  7„  145-149. 

In  einer  vorjährigen  Arbeit  (F.  d.  M.  28,  305,  1897)  hat  der 
Verf.  gezeigt,  dass  sich  die  Definitionsgleichungen  der  endlichen  Trans- 
formationen einer  continnirlichen  Gruppe  auf  die  Form  bringen  lassen: 


Die  Functionen  a)  (durch  deren  Variirung  alle  mit  (1)  ähnlichen  Gruppen 
hervorgehen)  heissen  die  „charakteristischen  Functionen4  der  Gruppe. 

Durch  Verallgemeinerung  der  eingeschlagenen  Methode  erhält  der 
Verf.  die  Resultate: 

„In  den  Differentialinvarianten  einer  continuirlichen  Gruppe  treten 
die  abhängigen  nnd  unabhängigen  Variabein  nur  unter  den  charakteristi- 
schen Functionen  auf. 

Betrachtet  man  die  partiellen  Ableitungen  und  die  charakteristischen 
Functionen  als  Argumente  der  Differentialinvarianten,  so  sind  die  letz- 
teren die  Invarianten  (der  Ordnung  Null)  von  intransitiven  Gruppen 
einer  gewissen  Zusammensetzung."  My. 


Miss  A.  L.  MacKinnon.    Concomitant  binary  forras  in  terms  of 
the  roots.    Annais  of  Math.  12,  95-109. 

In  einer  früheren  Arbeit  (F.  d.  M.  20,  141,  1895)  hatte  die  Ver- 
fasserin eine  „Wurzelsymbolik"  entwickelt,  die  erlaubt.  In-  und  Cova- 
rianten  von  binären  Formen,  die  in  der  üblichen  symbolischen  Gestalt 
geschrieben  sind,  unmittelbar  durch  die  Wurzeln  der  Urformen  auszu- 
drücken. Die  als  Anwendung  damals  in  Aussicht  gestellte  Tabelle  von 
In-  und  Covarianten  wird  hier  insoweit  realisirt,  als  die  irreducibeln  In- 
und  Covarianten  der  Formen  von  der  Ordnung  incl.  6,  und  der  Paare 
von  Formen  der  Ordnung  incl.  4,  in  übersichtlicher  Gestalt  angeordnet, 
mitgeteilt  werden.  Es  wäre  sehr  wünschenswert,  dass  diese  für  den 
praktischen  Invariantenrechner  überaus  nützlichen  Tabellen  in  einer  in 
Deutschland  leichter  zugänglichen  Zeitschrift  veröffentlicht  würden. 


h.  Berzolam.    Sülle  spinte  formate  eon  potenze  di  una  forma 
binaria  quadratica.   Palermo  Rend.  12,  258-259. 


•r„)- 


My. 
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P.  Gordan.    Auszug  aus  einem  Schreiben  an  Herrn  L.  Berzolari. 
Palermo  Rend.  12,  326-328. 

Sei  /  eine  binäre  quadratische  Form,  A  =  (/",  /)*  ihre  Invariante. 
Gelegentlich  einer  invariantiven  Darstellung  der  Discriminante  einer  bi- 
nären Form  siebenter  Ordnung,  hat  Gordan  (F.  d.  M.  20,  126,  1888) 
auf  Grund  der  ^Clebsch-Gordan' schentt  Reihenentwickelung  für  die 
zweite  Ueberschiebung  der  Potenzen  fl,  ff  den  Ausdruck  gegeben: 

v  >  r  )      (2A— 1)(2^— i)  ' 

und  bemerkt,  dass  man,  successive  fortschreitend,  zu  einer  entsprechenden 
Formel  für  die  (2  p),e  Ueberschiebung  (/"*,  fPfä  gelangen  würde.  Der 
Verf.  stellt  zuerst  fest,  dass  die  fragliche  Ueberschiebung  sich  von 
A?fi+»-2o  nur  um  einen  zahlenfactor  unterscheiden  kann,  und  bestimmt 
dann  diesen  Factor  direct  durch  einen  Differentiationsprocess  und  nach- 
herige Specialisirung  f  =  xxxn.  Als  Nebenproduct  ergiebt  sich  hierbei 
die  bemerkenswerte  Relation: 


~     Ali«!  (A-C>)!  (it-ö! 

Gordan  leitet  die  letztere  auf  einem  directen  Wege  combinatorischer 
Natur  ab.  My. 


L.  Berzoi.aki.  Sur  les  faisceaux  de  formes  binaires  cubiques,  pour 
lesquels  on  donne  une  forme  du  faisceau  syzygetique  determine 
par  la  jacobienne.   Math.  Ann.  51,  473-477. 

In  der  Arbeit  von  0.  Bolza  „Ueber  die  kubische  Involution  .  .  .u 
(s.  das  Referat  in  diesem  Jahrgange)  wird  (in  §  2)  eine  transcendente 
Losung  (d.  h.  durcli  elliptische  Functionen)  sowie  eine  analytisch  -  geo- 
metrische (in  §  (J)  des  Problems  gegeben,  alle  kubischen  Involutionen 
mit  gegebenen  Verzweigungselementen  zu  finden. 

Der  Verf.  löst  hier  die  Frage  durch  einen  rein  algebraischen  Pro- 
cess.  Der  Kern  besteht  in  dem  Satze,  dass  es  im  allgemeinen  vier 
Büschel  binärer  kubischer  Formen  giebt,  für  die  eine  particulare  Form 
des  durch  die  Jacobiana  des  Büschels  bestimmten  syzygetischen  Büschels 
mit  einer  gegebenen  Form  zusammenfällt. 

Die  explicite  Ausführung  wird  nach  invariantentheoretischer  Methode 
geleistet.  Der  Fall  bei  Bolza  entspricht  einer  speciellen  Wahl  der  er- 
wähnten particularen  Form.  My. 
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F.  pb  Asus.  Sulla  derivabilita  di  un  sistema  di  forme  binarie 
da  un'  unica  forma,  con  applicazione  al  sistema  di  due  cubiche 
binarie.    Batt.  G.  36,  161-171. 

Seit  Clebsch  hat  man  sich  vielfach  damit  beschäftigt,  zwei  binäre 
kubische  Formen  in  der  Weise  „typisch*  darzustellen,  dass  sie  als  erste 
partielle  Ableitungen  einer  biquadratischen  Form  erscheinen.  Der  Verf. 
behandelt  diese  Aufgabe,  indem  er  in  erster  Linie  die  Natur  der  Sub- 
stitution untersucht,  die  die  fragliche  Ueberführung  leistet.  Es  gelingt 
ihm  das  derart,  dass  er  die  Methode  auf  die  analoge  Aufgabe  für  eine 
Reihe  binärer  Urformen  der  nten  Ordnung  ausdehnen  kann.  Bezüglich 
der  Litteratur,  die  dem  Verf.  nur  unvollkommen  bekannt  gewesen  ist, 
sei  auf  den  Artikel  IB2  No.  7  des  Referenten  in  der  Math.  Encyklopädie 
verwiesen.  My. 


E.  Lacouk.  Representation  geometrique  de  rinvariaut  absolu  et 
des  covariants  d'une  forme  biquadratique.  Nouv.  Ann.  (3)  17, 
341-351. 

Die  Untersuchung  stützt  sich  auf  die  Betrachtung  eines  „Norm- 
kegelschnitts" N7,  wie  ihn  Referent  (F.  d.  M.  15,  510,  1883)  wohl 
zuerst  systematisch  eingeführt  hat. 

Ist  die  gegebene  Form:  (1)  f  =  a0x*~\-4al j:,-h6flJ.r'-r-4a1*H-a4, 
so  setze  man  (2)  X  =  x*,  Y  =  '2x,  und  man  erhält  f  repräsentirt 
durch  vier  Punkte  des  durch  (2)  dargestellten  Kegelschnitts  Nr  Die 
ausführliche,  auf  demselben  Grunde  beruhende  Untersuchung  von  K. 
Geiger  (F.  d.  M.  22,  141,  1890)  scheint  dem  Verf.  unbekannt  ge- 
blieben zu  sein.    My. 

F.  Brioschi.  II  discriminante  delle  forme  binarie  del  settimo  ordine. 

Annali  di  Mat.  (2)  26,  255-259. 

Von  Gordan  (F.  d.  M.  20,  126,  1888)  rührt  eine  Darstellung 
der  Discriminante  #  einer  binären  Form  f  siebenter  Ordnung  her,  die 
#  durch  Invarianten  von  f  ausdrückt. 

Der  Verf.  leitet  das  Ergebnis  auf  einem  directeren  Wege  her.  Das 
Verfahren  beruht  auf  einer  Methode,  die  er  früher  angegeben  hat 
(F.  d.  M.  27,  89,  1896),  und  die  hier  erlaubt,  eine  Invariante  von  f 
als  ganze  rationale  Function  von  Covarianten  und  Invarianten  einer 
Form  fünfter  Ordnung  herzustellen.  My. 

Brynolf  Holmqvist.  Uebcr  Beziehungen  zwischen  binären  und 
ternären  Formensystemen.   Diss.  Land.  24  S. 

Die  von  Burnside  (Quart  J.  10,  1869)  und  Salmon  (Algebra  der 
linearen  Transformationen)  angesetzten  Untersuchungen  über  den  Zu- 
sammenhang zwischen  den  Invarianten  und  Covarianten  binärer  Formen 
und  denjenigen  ternärer  Formenpaare  werden  vom  Verf.  weiter  verfolgt 
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und  verallgemeinert.  Wegen  des  Näheren  muss  auf  die  Abhandlung 
selbst  hingewiesen  werden.  Bdn. 


A.  R.  Forsyth.    An  essay  towards  tho  generating  funetions  of 
ternariante.   Lond.  M.  S.  Proc.  2»,  487-517. 

Sylvester  und  Cayley  (F.  d.  M.  9,  76f.,  1877;  10,  82 f.,  1878; 
11,  81  f.,  1879)  haben  eine  Theorie  der  „erzeugenden  Functionen"  für 
binare  Formen  begründet,  die  erlaubt,  (unter  gewissen  Einschränkungen) 
ein  zugehöriges  System  von  Grundformen  aufzustellen,  femer  die  zwi- 
schen den  letzteren  bestehenden  Syzygien  u.  a.  Dieselben  haben  auch 
schon  vereinzelte  Fälle  von  tertiären  Formen  in  Betracht  gezogen. 

Der  Verf.  will  in  diesem  Sinne  die  ternären  Formen  Cm  (deren 
invariante  Gebilde  Ternarianten  heissen)  systematisch  untersuchen;  als 
Beispiel  giebt  er  die  vollständige  Ausführung  für  eine  C,  und  die  bis 
zu  einem  gewissen  Grade  vollständige  Ausführung  für  eine  C3. 

Da  die  ganze  Theorie  darauf  beruht,  dass  nach  Cayley  eine 
Temariante  durch  ihr  Leitglied  (den  Coefficienten  der  höchsten  Potenz 
von  xl  und  w,)  bestimmt  gedacht  wird,  so  tritt  eine  Schwierigkeit 
dadurch  ein,  dass  die  „universale"  Ternariante  ux  =  iL  xx-\-u2x.i-^-uix% 
das  Leitglied  1  besitzt,  dass  also  das  Leitglied  einer  Ternariante  das 
nämliche  bleibt,  wenn  die  letztere  noch  mit  einer  Potenz  von  ur  multi- 
plicirt  wird.  Als  wesentliches  Hülfsmittel  dient  die  Untersuchung  des 
Gewichts  der  Concomitanten.  Um  hier  die  einfachsten  Gesetze  zu  finden, 
legt  der  Verf.,  wenn  symbolisch 

aWa  =  (a1^1-r-a.,.r2-l-fl:i.r3)B(tt1  0,  -4-  Ut  «..-+-«,  «,)", 
.r,  und         wie  w3  und  o,  ein  beliebiges  Gewicht  y  bei,   weiterhin  u., 
und«.,  das  Gewicht  q — 1.  tt,  und        wie  x^  und  o,  das  Gewicht  0, 
endlich  x.,  und  «a  das  Gewicht  1. 

Sodann  werden,  wenigstens  für  ternäre  Formen  al,  numerische  er- 
zeugende Functionen  vollständig  aufgestellt.  Dass  die  Lösungen  gewisser 
dabei  benötigter  diophantischer  Gleichungen  linear  unabhängig  sind, 
kann  wie  im  Falle  der  binären  Formen  nachgewiesen  werden.  Eine 
explicite  Ausführung  wird  für  n  =  '2  und  n  =  3  gegeben,  die  bez. 
erzeugenden  Functionen  werden  in  Tabellenform  übersichtlich  dargestellt. 

Für  die  Abzählungsmethoden  der  englischen  Algebraiker  ist  die 
vorliegende  Arbeit  als  ein  wesentlicher  Beitrag  anzusehen.  My. 


A.  Brill.    lieber  die  Zerfällung  einer  Ternärform  in  Linearfactoren. 
Math.  Ann.  50,  157-182. 

Es  liege  die  Ternärform,  nach  Potenzen  einer  der  Variabein  an- 
geordnet, vor:  (1)  f(t)  =  *»-K— 7,  -ht»-- f.,  H  h  tfn wo 

fi  eine  Binärform  tter  Ordnung  in  x,  y  ist. 

Die  n  binären  Linearfactoren  </>,.  <//.,,  J/'«  von  /»  seien  von 
einander  verschieden.     Es  soll  das  Kriterium  dafür  aufgestellt  werden, 
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dass  (1)  in  lauter  Linearfactoren  zerfällt: 

(2)  f(t)  =  (t-Ql  ftX'—fc  </',)      (t-Q»  %) 

(wo  das  Product  der  Constanten  q  gleich  ( — 1)"  ist). 

Die  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Abschnitte:  im  ersten  werden  gewisse 
Gleichungen  zwischen  den  Coefficienten  der  hergeleitet,  die  erfüllt  sein 
müssen,  falls  (2)  bestehen  soll;  im  zweiten  Abschnitt  wird  gezeigt,  dass 
diese  Bedingungen  auch  umgekehrt  das  Bestehen  von  (2)  gewährleisten. 

Drückt  man  in  bekannter  Weise  die  Summen  sy  (v^w)  der  vXea 
Potenzen  der  Wurzeln  von  f(t)  =  0  durch  die  Coefficienten  fr  aus, 
wodurch  die  s,  Binärformen  rter  Ordnung  in  .r,  y  werden,  so  ergiebt 
sich  zunächst,  dass  die  Gleichungen 

(3)  («r,  fn)n  =  0  (t  =  »,«+1,  »+2,  ..,  ill  illf.) 

erfüllt  sind,  wenn  f  in  Linearfactoren  zerfallt;  hierbei  bedeutet  (s,.fm)m 
die  ?t,e  Ueberschiebung  von       über  fn. 

Es  giebt  indessen  noch  Bedingungsgleichungen  von  niedrigerem 
Gewicht.  Zu  solchen  gelangt  mau,  wenn  man  sich  des  Poisson-Liou- 
ville* sehen  Princips  bedient,  an  Stelle  von  t  in  f(f)  den  Ausdruck 

(4)  t-\-(f  =  t-\-px-\-qy       (p,  q  Unbestimmte) 
einzuführen,  wodurch  f(t)  übergehe  in 

(5)  f(t-htf>)  =  F{t)  ES  t*+t*-lFl-\-t*--F7-\  K"iv 

Die  Zerfällbarkeit  von  f(t)  bedingt  die  von  F(f),  und  umgekehrt. 
An  die  Stelle  der      treten  jetzt  die  Binärformen: 

(6)  s„  =         v-4+(j)9Ä»r->  K-o*  nr- 

Somit  liefert  die  Gleichung 

(7)  (S„  F.),  =  0  (v>n) 
weitere  Bedingungsgleichungen  für  die  Zerfällbarkeit  von  f(t). 

Die  aus  ihnen  für  alle  Werte  von  p,  q  und  *c,  y  sich  ergebenden 
unbegrenzt  vielen  Relationen  bilden  das  gewünschte  Gleichungssystem. 

Für  das  Weitere  ist  ihre  allgemeine  invariantive  Darstellung  er- 
forderlich; es  gelingt,  sie  zu  (identisch  verschwindenden)  simultanen 
Covarianten  der  f{  zusammenzufassen.  Umgekehrt  zieht  deren  Bestehen 
wieder  (7)  nach  sich.  Dabei  ist  zu  beachten,  dass  sich  unter  den  er- 
haltenen Bedingungsgleichungen  einige  befinden,  die  in  Wirklichkeit 
keine  Bedingung  für  das  Zerfallen  von  f(t)  liefern,  da  sie  für  jede 
beliebige  Ternärform  identisch  erfüllt  sind. 

Um  nunmehr  den  eingeschlagenen  Gang  umzukehren,  bedient  sich 
der  Verf.  eines  allgemeinen  Satzes  von  Hilbert  (F.  d.  M.  22,  133,  18(JO), 
wonach  die  erhaltenen,  unbegrenzt  vielen  Relationen  sich  aus  einer  be- 
grenzten Anzahl  derselben  linear  zusammensetzen  lassen  müssen:  die 
letzteren  bilden  dann  die  hinreichende  Bedingung  für  das  Zerfällen 
von  f(t). 
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Die  fraglichen  Bedingungsgleichungen  sind  zunächst  binärer  Natur; 
man  könnte  indessen  von  da  vermöge  eines  bekannten,  auf  Ränderung 
symbolischer  Determinanten  beruhenden  Uebertragungsprincipes  vou 
Clebsch  zu  ternären  Relationen  übergehen.  Der  Verf.  zieht  es  jedoch 
vor,  mit  den  binären  Bildungen  zu  operiren,  und  gelangt  auf  einem 
nicht  mühelosen  Wege  zu  dem  Ergebnis,  dass  das  oben  erwähnte,  in 
x,  y  identische  Gleichungssystem,  für  n,  nH-1, ...»  3»  — 3  gebildet,  von 
3(n— l)3  Relationen  zwischen  den  Coefficienten  der  fh  die  Zerfällung 
der  Temärform  f(t)  in  Linearfactoren  gewährleistet.  My. 


M.  Pannelli.    Sopra  alcuui  significati  geometrici  degli  invarianti 
del  connesso  ternario  di  primo  grado.   Hatt.  G.  36,  81-99. 

Clebsch  und  Gordan  (F.  d.  M.  2,  62,  1869),  M.  Pasch  (ib.  10, 
728,  1884),  J.  Kraus  (ib.  18,  661,  1886)  haben  für  eine  Reihe  von 
Invarianten  des  ternären  Connexes  der  ersten  Ordnung  und  Klasse  geo- 
metrische Bedeutungen  angegeben.  Das  Studium  der  projectiv  zugeord- 
neten Kegelschnitte,  die  den  Punkten  und  Geraden  einer  Ebene,  in  der 
der  Connex  gedeutet  wird,  entsprechen,  gestattet  dem  Verf.,  noch  weitere 
Invarianten  des  Connexes  geometrisch  zu  interpretiren.  My. 


E.  v.  Weber.    Ueber  Scharen  von  Bilinearformen.   Münch.  Ber.  28, 
1898,  369-394. 

Der  Verf.  entwickelt  die  Invariantentheorie  einer  Schar  von 
Bilinearformen  (1)  u2aaßjeayß+9 2baßxayß  (<z,  ß—l,  2,  ...,»)  für 

a.  ß  a.ß 

denJFall,  dass  die  Formen  (1)  schiefsymmetrisch  sind,  d.  h.  den  Rela- 
tionen (2)  aaß  =  — dßa,  baß  =  — bßa  unterliegen,  und  dass  nur 
congruente Substitutionen  der  beiden  Variabelngruppen  j:,^  verwendet  werden. 
Der  Verf.  betont,  dass  auf  diesen  Fall  die  von  Weierstrass  (F.  d.  M.  1, 
54,  1868)  und  Kronecker  (F.  d.  M  1,  57,  1868)  angegebenen  Re- 
duetionsmethoden  nicht  ohne  wesentliche  Modificationen  anwendbar  sind. 

Die  Untersuchung  basirt  auf  dem  Begriff  des  Ranges  einer  Deter- 
minante, sowie  auf  dem  der  „regulären"  Unterdeterminante.  Das 
Hauptergebnis  ist,  dass  sich  jede  schiefsymmetrische  Schar  von  Bilinear- 
formen mit  nicht  verschwindender  Determinante  durch  congruente  lineare 
Transformationen  der  .r  und  y  in  eine  Summe  von  „ elementaren" 
.schiefsymmetrischen  Scharen  überführen  lässt.  „Elementar*  heisst 
eine  solche  Schar,  wenn  sie  die  Minimalzahl  von  Elementarteilern, 
nämlich*  2  besitzt  (die  überdies  identisch  sind).  My. 


A.  Loewy.     Ueber  bilineare  Formen  mit  conjugirt  imaginären 
Variabein.    Nova  Acta  Leop.-Carol.  Acart.  71,  379-44H. 

A.  Loewy.     Ueber  bilineare  Formen   mit  conjugirt  imaginären 
Variabein.    Math.  Ann.  50,  557-57«;. 
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Die  zweitgenannte  Abhandlung  ist,  abgesehen  von  einigen  Zusätzen, 
ein  Auszug  aus  der  ersteren. 

Es  handelt  sich  um  die  formentheoretische  Untersuchung  der  Trans- 
formation einer  bilinearen  Form  f  =  22aikX,^k  (von  nicht  verschwin- 
dender Determinante  D)  mit  conjugirt  imaginären  Variabein  .r,  x  in  sich 
selbst;  f  wird  hierbei  zwei  linearen  Substitutionen  S,  $  mit  conjugirt 

imaginären  Coefficienten  s,  s  unterworfen.  Derartige  Transformationen 
spielen  in  neuester  Zeit  in  den  verschiedensten  Teilen  der  Mathematik 
eine  bedeutende  Rolle.  Zu  Grunde  gelegt  werden  die  symbolischen 
Methoden  von  Frobenius  (J.  für  Math.  84,  lff.;  cf.  F.  d.*  M.  9,  85, 
1877).     Es  ergiebt  sich  daraus  ohne  weiteres,  dass  die  Determinante 

einer  S,  die  zusammen  mit  S  eine  Form  f  in  sich  überführt,  den  ab- 
soluten Betrag  1  besitzt;  das  Kriterium  für  eine  solche  iS  ist,  dass  die 
Elementarteiler  ihrer  charakteristischen  Function  | — *,,-f-$>, — *l3,  •••> 
—  «»Hi-r-ei  paarweise  von  gleichem  Grade  sind,  und  falls  einer  derselben 
für  Q  =  d  verschwindet,  muss  es  der  andere  für  l/d;  einzig  und  allein 
die  Wurzeln  q,  für  die  |  pj  =  1,  dürfen  beliebig  auftreten. 

Sodann  stellt  der  Verf.  alle  S,  die  f  in  sich  überführen,  wirklich 
auf,  unter  Erweiterung  einer  bereits  von  Cayley  1858  (Lond.  Phil. 
Trans.  1858,  39  und  Coli.  Math.  Pap.  2,  497)  für  reelle  f  gegebenen 
symbolischen  Ausdrucks. 

Insbesondere  werden  definite  f  in  Betracht  gezogen,  d.  h.  solche, 
die  für  conjugirt  imaginäre  "Werte  der  Variabein  nur  dann  verschwinden 
können,  wenn  alle  Variabein  verschwinden.    Hier  ergiebt  sich,  dass,  wenn 

eine  S  nebst  S  eine  definite  f  in  sich  überführt,  die  charakteristische 
Function  von  8  in  lauter  einfache  Elementarteiler  zerfällt  und  nur  für 
Werte  q  vom  absoluten  Betrage  1  verschwindet. 

Andererseits  wendet  der  Verf.  sein  allgemeines  Ergebnis  auf  die 

„Hermite'schen  Formen"  (/'=.■ /)  an,  für  die  aa.  und  aki  conjugirt 
imaginär  sind  (also  am  reell  ist). 

Eine  He  mite' sehe  Form  lässt  sich  und  zwar  noch  auf  unendlich 
viele  Weisen  durch  S  nebst  'S  in  die  Normalform 

a—q      _  a=n  _ 

a—l  a=<j+l 

setzen.  Die  Zahl  q,  der  Trägheitsindex  der  Form  nach  Frobenius, 
ist  der  Kern  des  Folgenden.  Die  kleinere  der  beiden  Zahlen  q,  n—q, 
die  mit  q'  bezeichnet  sei,  wird  Charakteristik  der  Hermite'schen  Form 
genannt. 

Es  wird  nachgewiesen,  dass  q'  bei  den  automorphen  Transfor- 
mationen einer  Hermite'schen  Form  die  Rolle  einer  gewissen,  nicht 
überschreitbaren  Grenze  spielt. 

Auf  diesem  Wege  gelangt  der  Verf.  zu  Verallgemeinerungen  von 
Sätzen,  die  Frobenius  über  definite  Herrn ite1  sehe  Formen  (7'  =  0) 
aufgestellt  hatte,  ferner  zu  solchen  von  Fuchs1  sehen  Sätzen  über  ge- 
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wisse  Klassen  linearer  Differentialgleichungen  (s.  F.  d.  M.  27,  100,  241, 
1896).  Die  Verwendbarkeit  der  Charakteristik  beruht  vor  allem  darauf, 
dass  sie  sich  in  sehr  verschiedene  Formen  bringen  lässt,  die  als  ebenso 
viele  selbständige  Definitionen  dienen  können. 

Insbesondere  wird  noch  die  Charakteristik  reeller  quadratischer 
Formen  untersucht;  es  werden  daraufhin  Existenzsätze  über  die  reelleu 
automorphen  Substitutionen  reeller  quadratischer  Formen  aufgestellt. 

Th.  Muir.  A  reinvestigation  of  the  problem  of  the  automorphic 
linear  transformation  of  a  bipartite  quadric.  American  .1.  20, 
215-223. 

Cayley  hat  bereits  in  einer  längere  Zeit  unbekannt  gebliebenen 
Arbeit  aus  dem  Jahre  1858  (London  Phil.  Trans,  p.  39  und  Coli.  Math. 
Pap.  2,  497)  auf  Grund  seiner  Theorie  der  Matrices  eine  Methode  ange- 
geben, eine  bilineare  Form  durch  lineare  Substitutionen  der  Variabein 
automorph,  d.  h.  in  sich,  zu  transformiren.  Der  Verf.  bringt  an 
Cayley's  Methode  gewisse  Modifikationen  an,  die  nach  verschiedenen 
Richtungen  Vereinfachungen  zu  erzielen  geeignet  sind.  My. 


G.  B.  Mathews.    The  condition  that  a  quadriquadric  relation 
may  be  poristic.    Quart.  J.  80,  16-17. 

Es  sei  Ffa,  xt)  eine  in  xlt  x3  quadratische  und  symmetrische 
Form.    Dann  definiren  die  Gleichungen 

F(xx ,  *,)  =  0,  F(x3,  =  0, F(*nt  ,)  =  0  etc. 
eine  Reihe  von  Werten  sbx,  x.^  x„,  wenn  man  von  einer  beliebigen 
Grösse  xx  ausgeht,  für  x3  eine  bestimmte  Wurzel  von  F(x},  xt)  =  0 
nimmt,  ferner  für  x3  die  Wurzel  von  Ffa^xJ  =  die  m^  *i  n'CQt 
zusammenfällt,  u.  s.  f.  Sind  die  Coefficienten  von  F  im  besondern  so 
beschaffen  —  was  in  der  Geometrie  zu  den  Po  ncel  et 'sehen  Polygonen 
und  dergl.  führt  — ,  dass  xn  für  jeden  Wert  von  .r,  mit  .r,  coincidirt, 
so  sagt  der  Verf. ,  dass  F  mit  einem  „Porismus  der  nt9n  Ordnung" 
behaftet  sei. 

Nun  hat  Halphen  in  seinem  Lehrbuche  über  elliptische  Functionen 
zwei  Ausdrücke  in  den  Coefficienten  von  F  gegeben,  vermöge  deren  sich 
die  Bedingungen  des  Porismus  für  n  =  3,  4,  5,  ...  am  einfachsten  dar- 
stellen. Diese  Ausdrücke  werden  hier  in  eine  andere,  noch  elegantere 
Gestalt  gebracht.  My. 

E.  0.  Lovett.    Certain  invariants  of  a  quadrangle  by  projective 
transformation.    Annais  of  Math.  12,  79-86. 

Nach  Li e' sehen  Methoden  bestimmt  der  Verf.  die  Invarianten,  die 
das  System  von  vier  Punkten  einer  Ebene  gegenüber  verschiedenen 
Gruppen  projectiver  Transformationen  der  Ebene  besitzt.  My. 
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E.  B.  Elliott.  The  transformation  of  linear  partial  differential 
Operators  by  extended  linear  continuous  groups.  Lond.  M.  S.  Proc. 
2»,  431M76. 

In  einer  früheren  Arbeit  (F.  d.  M.  22,  120,  1890)  hatte  der  Verf. 
die  Transformation  linearer  partieller  DifFerentialoperatoren  studirt,  die 
vor  sich  geht,  wenn  man  in  den  successiven  Ableitungen  einer  ab- 
hängigen Variable  bezüglich  einer  oder  mehrerer  unabhängigen  Variabein 
abhängige  und  unabhängige  Variabein  vertauscht. 

In  einer  weiteren  Arbeit  (F.  d.  M.  23,  288,  1891)  hatte  der  Verf. 
seine  Methode  auf  den  Fall  ausgedehnt,  dass  mehr  als  eine  unabhängige 
Variable  auftritt. 

Nunmehr  wird  allgemeiner  die  Transformation  der  DifFerentialope- 
ratoren in  dem  Sinne  untersucht,  dass  die  Variabein  beider  Arten 
continuirlichen  (linearen)  Substitutionen  unterworfen  werden.  Wenn 
hinzugefügt  wird,  dass  eine  derartige  Untersuchung  völlig  neu  sei,  so  ist 
darauf  hinzuweisen,  dass  in  der  Lie' sehen  Theorie  bereits  die  Grund- 
gedanken einer  weit  allgemeineren  Auffassung  ausgebildet  sind,  wenn 
auch  die  specielle  Ausführung  für  die  in  Rede  stehende  Aufgabe  fehlt. 

My. 


G.  Bagneka.    Un  teorema  relativo  agli  invarianti  delle  sostituzioni 
di  un  gruppo  Kleiniano.    Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7U  340-346. 

Wenn  eine  Substitution  T=  {z,  )  >    wo  ad  —  bc  —  1, 

vorliegt,  so  ist  [T]  =  a-\-d  invariant  für  alle  Transformirten  von  T, 
die  mittels  Substitutionen  der  obigen  Art  hervorgehen.  Liegt  weiter 
eine  Gruppe  F  von  unendlich  vielen  Substitutionen  T  vor,  die  durch  n 
Fundamentalsubstitutionen  A,B,...,L  erzeugbar  sei,  z.H.  eine  Klei n'- 
sche  Gruppe,  so  sind  nach  Poincare  (F.  d.  M.  19,  429,  1887)  die 
Invarianten  aller  Substitutionen  von  F  ganze  rationale  Functionen  einer 
endlichen  Zahl  von  Fundamentalinvarianten  der  Form 

[AaB* ...  Ll]     (a,  ß, X  =  0,1). 

Für  n>2  sind  die  Fundamentalinvarianten  algebraisch  abhängig 
von  einander.  Der  Verf.  bezeichnet  als  „Ordnung"  einer  solchen 
Invariante  die  Zahl  der  Fundamentalsubstitutionen,  die  in  deren  Ausdruck 
eingehen,  und  beweist  den  Satz:  „Eine  Invariante  der  Ordnung  r>2 
genügt  einer  algebraischen  Gleichung,  deren  Coefficienten  sich  ganzrational 
durch  die  Fundamentalinvarianten  der  ersten  und  zweiten  Ordnung  aus- 
drücken, und  die  vermöge  Quadratwurzelausziehungen  lösbar  ist". 

My. 


E.  Cartan.     Les  groupes  bilineaires  et  les  9y3tem.es  de  nombres 
complexes.    Toulouse  Ann.  12  B,  1-99. 

Bekanntlich  ist,  wie  zuerst  Poincare  (F.  d.  M.  16,  1  19,  1884) 
bemerkte,  die  Theorie  der  Systeme  höherer  complexer  Zahlen  eng  ver- 

Foruohr.  d.  Math.  29.  1.  7 
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bundcn  mit  der  der  linearen,  homogenen,  einfach  transitiven  Gruppen. 
Der  Verf.  betrachtet  insbesondere  „bilineare"  Gruppen,  d.  i.  solche, 
deren  endliche  Gleichungen  linear  und  homogen  sind  hinsichtlich  der 
Variabein  und  der  Parameter:  jede  Transformation  einer  solchen  Gruppe 
repräsentirt  eine  complexe  Zahl  eines  Systems  mit  distributivem  und 
associativem  Gesetz,  für  das  überdies  dio  Division  im  allgemeinen 
ausführbar  ist. 

Von  den  Ergebnissen  bezüglich  der  Zusammensetzung  der  fraglichen 
Zahlsysteme  werden  wieder  Anwendungen  auf  die  bilinearen  Gruppen 
gemacht.    Es  seien 

(1)       .r^  =  öi&i-r-tf-^.sH  \-ar$ir    (*  =  1,  2,  ...,n) 

die  Gleichungen  einer  Gruppe  G  in  n  Variabein 

Parametern,  wo  die  £  Functionen  der  x  sind;  es  wird  vorausgesetzt, 
dass  G  die  identische  Transformation  enthalte.  G  lässt  sich  dann  er- 
zeugen durch  r  unabhängige  infinitesimale  Transformationen. 

Es  wird  das  Kriterium  aufgestellt,  dass  eine  so  erzeugte  Gruppe 
in  Bezug  auf  ihre  Parameter  linear  und  homogen  ist.  Das  Nämliche 
wird  geleistet,  wenn  die  Linearität  und  Homogeneität  sich  auch  auf  die 
Variabein  beziehen  sollen,  d.  h.  die  Gruppe  eine  „bilineare"  sein  soll. 

Eine  einfache  transitive  bilineare  Gruppe  kann  durch  passende  Wahl 
von  Parametern  in  die  Normalforin  gebracht  werden,  dass  sie  ihre 
eigene  Parametergruppe  ist.  Bei  dem  Studium  der  mit  den  bilinearen 
Gruppen  verknüpften  Systeme  von  complexen  Zahlen  tritt  der  Begriff 
der  Zahl  „Pseudo-Null*  eines  Systems  hervor,  d.  h.  einer  Zahl  des 
Systems,  für  welche  die  charakteristische  Gleichung  nur  verschwindende 
Wurzeln  besitzt.  Weiterhin  werden  dio  Systeme  von  Wichtigkeit,  deren 
charakteristische  Gleichung  sich  in  lineare  Gleichungen  zerlegt.  Es  giebt 
für  derartige  Systeme  ganzzahlige  Invarianten,  die  von  der  Darstellungs- 
form des  Systems  unabhängig  sind. 

Eine  beliebige  complexe  Zahl  kann,  durch  geeignete  Wahl  von 
Einheiten,  stets  auf  eine  gewisse  einfache  Normalform  gebracht  werden. 

Diese  kurzen  Hinweise  mögen  genügen,  um  die  Richtung  zu 
kennzeichnen,  in  der  sich  die  Untersuchungen  des  Verf.  bewegen. 

My. 

C.  Stüphanos.   Sur  les  systemes  associatifs  de  nombres  symboliques. 
Verh.  d.  intern.  Math.-Congr.  1,  181)7,  141-142. 

Ist  ex  =  xxex-\  \-xlueIH  eine  höhere  complexe  Zahl  (wo  die  x 

gewöhnliche  reelle  oder  complexe  Grössen  sind),  deren  Multiplications- 
gesetz  ausgedrückt  ist  durch 

exe„  =  Süi jk  Xi y,  ek    (t,  ;*,  k  =  1 ,  2,  m) 
so  kommt  das  Studium  der  Zahlen  ex  zurück  auf  das  der  trilinearen  Form 

f(x,  y,  u)  =  laipXiyj  uk     (i,  j,  k  —  1,  2,  771), 
wo  die  u  als  zu  den  xyy  contragrediente  Variabein  anzusehen  sind. 

Man  vergl.  hiermit  die  Arbeit  von  F.  Engel  (F.  d.  M.  18,  316, 
1886).  My. 
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Reez.  Ueber  die  automorphe  Transformation  einer  Summe  von 
Quadraten  mit  Hülfe  infinitesimaler  Transformationen  und 
höherer  complexcr  Zahlen.  Schlömilch  Z.48,  65-71),  121-132,  277-304. 

Diese  Arbeit  enthält  die  Fortsetzung  früherer  in  Bd.  41  derselben 
Zeitschrift  (F.  d.  M.  27,  463,  1896)  veröffentlichter  Untersuchungen 
über  die  Ausdehnung  des  Quaternionenbegriffs  auf  2*  Einheiten.  Die 
dort  bereits  erwähnte  Verwendung  dieser  Quaternionen  zur  Lösung  des 
Problems  der  automorphen  Transformation  einer  Summe  von  Quadraten 
an  Stelle  der  Benutzung  von  Cayley's  schiefen  Determinanten  wird  hier 
eingehend  durchgeführt.  Zunächst  werden  in  gewöhnlicher  Form  die 
endlichen  und  die  (Lie'schen)  infinitesimalen  Transformationen  einer 
Summe  von  zwei  Quadraten  in  sich  selbst  dargestellt,  die  letzteren  unter 
Benutzung  des  Lie'schen  Symbols  <p(t).  Diese  Transformationen  lassen 
sich  in  Gleichungen  zwischen  gewöhnlichen  complexen  Grössen  zusammen- 
fassen. Durch  Integration  der  Differentialgleichungen  nach  drei  ver- 
schiedenen Methoden  werden  sodann  aus  der  infinitesimalen  Transforma- 
tion die  endlichen  gewonnen.  Ebenso  wird  die  Transformation  einer 
Summe  von  drei  Quadraten  behandelt.  Indem  die  hier  auftretenden 
Euler'schen  Gleichungen  in  eine  Vectorengleichung  zusammengefasst 
werden,  und  die  Euler'sche  Transformation  selbst  in  die  Quaternionen- 
form  gebracht  wird,  lässt  sich  in  bemerkepswert  einfacher  Weise  die 
Gruppeneigenschaft  der  behandelten  Transformationen  feststellen.  Bei 
der  Ausdehnung  des  Lie'schen  Verfahrens  auf  eine  Summe  von  vier 
Quadraten  stellt  sich  heraus,  dass  die  oben  erwähnten  drei  Integrations- 
methoden entweder  gar  nicht  oder  unter  Schwierigkeiten,  die  bis  jetzt 
noch  nicht  überwunden  werden  konnten,  durchführbar  sind.  Dagegen 
gelingt  die  Transformation  einer  Summe  von  acht,  sechs  und  vier 
Quadraten  mit  Hülfe  der  vom  Verf.  auf  acht  Einheiten  ausgedehnten 
Quaternionen.  Die  letzteren  beiden  Fälle  ergeben  sich  aus  dem  ersten 
durch  Specialisirung.  Am  Schlüsse  wird  u.  a.  noch  gezeigt,  dass  auch 
die  Parametergruppe  der  Euler-Cay ley' sehen  quaternären  orthogonalen 
Substitution  sich  mit  Hülfe  von  Quaternionen  übersichtlich  darstellen  lässt. 

Schg. 

J.  H.  Philippot.  Sur  quelques  points  de  la  theorie  des  trans- 
formations  lineaires.  Liege  Mem.  20,  14  S. 

Untersuchung  der  verschiedenen  Wege  zur  Bildung  transformirbarer 
Systeme,  insbesondere  der  in  den  Producten  der  Variabein  und  in  den 
Coefficienten  der  algebraischen  Formen  cogredienten  Systeme. 

Mn.  (Lp.) 

Ch.  L.  Bouton.  Some  examplos  of  differential  invariante.  American 
M.  S.  Bull.  4,  313-322. 

Verf.  stellt  einige  neue  Invarianten  (Differentialinvarianten  zweiter 
Ordnung)  der  projectiven  Transformationen  auf.  Die  Herleitung  derselben 
wird  nach  den  Lie'schen  Methoden  für  die  Ebene  vollständig  durch- 

7* 
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geführt  und  die  Methode  für  das  entsprechende  Problem  im  drei- 
dimensionalen Raum  angedeutet  mit  Angabe  der  Lösungsresultate. 

Wbg. 

Ph.  MAENNCHEN.  Die  Transformation  der  triliuearen  tertiären 
Form  in  eine  teilweise  symmetrische.  Diss.  Leipzig:  B.  G.  Teub- 
ner.  32  S.  8°. 


D.  A.  Rohb8tock.    Point  invariante  for  the  finite  continuous  groups 
of  the  plane.    Amer.  Math.  Monthly  5,  249-264. 

M.  W.  Haskell.    On  rational  quadratic  transformations.  California 
Acad.  Proc.  1,  1-12. 


Kapitel  3. 

Substitutionen  und  Gruppentheorie,  Determinanten, 
Elimination  und  symmetrische  Functionen. 

A.    Substitutionen  und  Gruppentheorie. 

H.  Burkhardt.    Endliche  discrete  Gruppen.    Encykl.  d.  math.  Wiss. 
1,  208-226. 

Inhaltsübersicht:  1.  Permutationen  und  Substitutionen.  2.  Ordnung 
einer  Substitution.  3.  Cykeln.  4.  Analytische  Darstellung  von 
Substitutionen.  5.  Substitutionsgruppen.  6.  Transitivität,  Primitivität. 
7.  Symmetrische  und  alternirende  Gruppe.  8.  Mögliche  Ordnungszahlen 
von  Gruppen.  9.  Mehrfach  transitive  Gruppen.  10.  Lineare  homogene 
Gruppe.  11.  Gruppe  der  Modulargleichung.  12.  Andere  Untergruppen 
der  linearen  homogenen  Gruppe.  13.  Aufzählungen  von  Gruppen  der 
niedrigsten  Grade.  14.  Isomorphismus.  15.  Allgemeiner  Gruppenbegriff. 
16.  Normalteiler.  17.  Compositiousreihe.  I«.  Isomorphismen  einer 
Gruppe  mit  sich  selbst.  Ii).  Erzeugende  Operationen;  geometrische 
Bilder  von  Gruppen.  20.  Abel'sche  Gruppen.  21.  Die  Sy  low  "sehen 
Sätze.  22.  Einfache  Gruppen.  23.  Auflösbare  Gruppen.  24.  Gruppen- 
determinanle.  Wbg. 

P.  Hoyer.    Grundlagen  einer  analytischen  Behandlung  der  Grup- 
pirungsaufgaben.    Math.  Ann.  50,  499-517. 

Unter  Gruppirungsaufgaben  versteht  Verf.  solche  Aufgaben,  bei 
denen  es  sich  um  die  Gruppirung  irgend  welcher  Kiemente  gegebenen 
Bedingungen  gemäss  handelt.  Zu  Aufgaben  dieser  Art  gehören  z.  B. 
die  Aufgaben  über  Elementen  vertauschungen,  wenn  man  sich  die  Sub- 
stitutionen durch  Angabe  ihrer  Circularsubstitutionen ,  d.  h.  also  der 
Elementencomplexe  dieser,  bestimmt  denkt,  ferner  geometrische  Aufgaben, 
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wie  z.  B.  die  folgende:  N  Punkte  im  Räume  so  durch  einfache,  ein- 
ander nicht  schneidende  Linienzüge  zu  verbinden,  dass  ein  Gebilde 
entsteht,  welches  eine  bestimmte  Anzahl  von  Spaltungen  zweiter  Art 
(vergl.  Hoyer's  Prog.  1897,  S.  13;  F.  d.  M.  28,  342)  zulässt,  d.h. 
solcher  Spaltungen,  durch  die  keine  Vermehrung  der  Anzahl  der  nicht 
zusammenhängenden  Teile  des  entstandenen  Liniengebildes  bewirkt  wird. 
Die  Natur  dieser  Aufgaben  bedingt  es  nun,  dass  dieselben  eine  directe 
analytische  Behandlung  nicht  zulassen,  wenn  man  unter  analytischer 
Behandlung  einer  Aufgabe  eine  solche  versteht,  bei  der  Zahlgrössen 
den  Gegenstand  und  die  für  das  Operiren  mit  Zahlgrössen  gültigen 
Gesetze  die  Hülfsmittel  der  Behandlung  bilden,  also  eine  Behandlung  im 
allgemeinen  Sinne  desjenigen  Zweiges  der  Mathematik ,  den  man  als 
Analysis  zu  bezeichnen  pflegt.  Denn  die  zu  gruppirenden  Elemente 
sind  im  allgemeinen  überhaupt  keine  Grössen,  und  die  Bedingungen  der 
Gruppirung  daher  auch  nicht  durch  Beziehungen  zwischen  Zahlgrössen 
direct  darstellbar.  Ks  bedarf  daher  eines  Hülfsmittels,  um  Aufgaben 
dieser  Art  der  analytischen  Behandlung  zugänglich  zu  machen.  Dieses 
Hülfsmittel  hat  nun  Verf.  in  dem  charakteristischen  Functionensystem 
einer  Reihe  von  Elementencomplexen  gefunden  und  zum  Gegenstände 
der  vorliegenden  Arbeit  gemacht.  Doch  behandelt  er  keine  Specialauf- 
gaben, sondern  beschränkt  sich  darauf,  zu  zeigen,  wie  die  Fragen  nach 
den  allgemeinen  Eigenschaften  einer  jeden  durch  Gruppirung  einer  Reihe 
von  Elementen  entstandenen  Reihe  von  Elementencomplexen,  wie  Verf. 
sie  in  seiner  Abhandlung  „lieber  den  Zusammenbang  in  Reihen  etc." 
und  in  seiner  Programmabhandlung  entwickelt  hat,  sich  analytisch  in 
dem  angegebenen  Sinne  behandeln  lassen.  Es  findet  also  die  Frage 
nach  den  transitiven  Gruppen  einer  Reihe,  ihrem  Grade  des  Zusammen- 
hanges, ihren  Cyklen  und  den  Spaltungen  erster  oder  zweiter  Art,  die 
sie  zulässt,  ihre  Erledigung.  Eine  Andeutung  dieser  Entwickelungen 
findet  sich  bereits  im  letzten  Teile  von  §  2  der  Programmabhandlung 
des  Verf.,  ohne  dass  indessen  dort  die  allgemeine  Grundlage  derselben 
gegeben  ist.  Wbg. 

P.  Hoyer.     Neue  Grundlagen  der  Gruppen-  und  Substitutionen- 
theorie. Math.  Ann.  51,  445*462. 

Verf.  legt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  dar,  in  welcher  Weise 
die  Gruppen-  und  Substitutionentheorie  auf  die  von  ihm  entwickelte 
Theorie  des  Zusammenhanges  in  Reihen  (Math.  Ann.  42,  F.  d.  M.  25, 
605,  1803)  zu  stützen  ist.  Es  geschieht  dies  dadurch,  dass  den  Sub- 
stitutionen gewisse  Reihen  zugeordnet  werden  und  auf  diese  Reihen  der 
in  der  vorstehend  besprochenen  Abhandlung  entwickelte  Begriff  des 
charakteristischen  Functionensystems  einer  Reihe  übertragen  wird;  doch 
soll  dieser  Begriff,  da  er  hier  von  der  Reihenvorstellung  anabhängige 
Bedeutung  gewinnt,  unmittelbar  im  Anschluss  an  den  Substitutionen- 
begriff entwickelt  und  vorangestellt  werden.  Damit  gestalten  sich  die 
Fragen   nach    der  Beschaffenheit    mehrerer   Substitutionen    oder  einer 
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Gruppe  derselben  zu  Fragen  nach  der  Beschaffenheit  dieser  Reihen,  bez. 
Functionensysteme.  Verf.  weist  dies  im  ersten  Teil  nach  an  der  Unter- 
suchung des  Grades  der  Transitivität,  der  Ordnung  einer  Gruppe  und 
der  grüssten  Anzahl  von  Elementen,  die  von  den  Substitutionen  einer 
Gruppe  ungeändert  bleiben  können,  ohne  dass  die  übrigen  ungeändert 
bleiben.  Verf.  zeigt,  wie  durch  Benutzung  der  Ergebnisse  seiner  letzten 
Abhandlung  die  Fragen  nach  diesen  Zahlen  sich  zu  rein  analytischen 
Fragen  nach  dem  Grade  gewisser  Determinanten  gestalten,  und  schliesst 
alsdann  den  ersten  Teil  mit  der  Entwickelung  der  Functionalgleichung, 
welche  die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür  darstellt,  dass 
mehrere  gegebene  Substitutionen  eine  Gruppe  bilden.  Im  zweiten,  z.  T. 
als  Anwendung  des  ersten  zu  betrachtenden  Teil  zeigt  Verf.,  wie  die 
Untersuchung  der  verschiedenen  Formen  gleichwertiger  Producte,  die 
sich  aus  gegebenen  Substitutionen  bilden  lassen,  aufs  engste  mit  der 
Gruppentheorie  verknüpft  ist.  Wbg. 

G.  Frobenius.    lieber  Relationen  zwischen  den  Charakteren  einer 
Gruppe  und  denen  ihrer  Untergruppen.    Berl.  Ber.  1898,  501-515. 

In  seiner  Arbeit  ^Ueber  Gruppencharaktere"  (Berl.  Ber.  1896; 
F.  d.  M.  27,  92)  hat  Verf.  zur  Berechnung  der  Charaktere  einer  end- 
lichen Gruppe  von  bekannter  Constitution  eine  allgemeine  Methode  ent- 
wickelt und  ihre  praktische  Verwendbarkeit  an  einer  Reihe  von  ein- 
fachen Beispielen  dargethan.  Da  aber  ihre  Anwendung  anf  complicirtere 
Gruppen  mit  erheblichen  Schwierigkeiten  verknüpft  ist,  so  hat  Verf. 
nach  anderen  Wegen  gesucht,  um  die  Charaktere  einer  Gruppe  und 
damit  ihre  primitiven  Darstellungen  durch  lineare  Substitutionen  zu  er- 
halten, und  er  hat  zwei  ganz  verschiedene  Methoden  gefunden,  die  in 
speciellen  Fällen  leichter  zu  diesem  Ziele  führen  können  als  jene 
allgemeine  Methode.  —  Die  erste,  die  in  der  vorliegenden  Arbeit  dar- 
gelegt wird,  stützt  sich  auf  die  Betrachtung  der  in  der  gegebenen 
Gruppe  £  enthaltenen  Gruppen  ©  und  auf  die  Beziehungen,  die 
zwischen  den  Charakteren  von  ©  und  $  bestehen.  Diese  Relationen 
ergeben  sich  auf  zwei  verschiedenen  Wegen.  Der  eine  (§  1)  führt  von 
den  Primfactoren  der  Determinante  der  Gruppe  $  zu  denen  der  Deter- 
minante der  Gruppe  ©,  der  andere  (§  3)  umgekehrt  von  den  letzteren 
zu  den  crsteren.  Zu  besonders  einfachen  Ergebnissen  gelangt  man 
durch  diese  Betrachtungen  in  dem  Falle,  wo  @  eine  invariante  Unter- 
gruppe von  $  ist  (§§  2,  4).  Die  erhaltenen  Formeln  stehen  in  naher 
Beziehung  zu  der  Zerlegung  der  Gruppe  $  in  Complexe  von  Elementen, 
die  nach  einem  Doppelmodul  äquivalent  sind,  welcher  aus  zwei  in  $ 
enthaltenen  Gruppen  ©  und  ©'  gebildet  wird.  Die  Untersuchung  des 
speciellen  Falles,  wo  ©'  =  ©  ist,  führt  direct  zur  Ermittelung  eines 
Charakters  jeder  zweifach  transitiven  Gruppe  von  Permutationen  (§  5).  — 
Eine  zweite  Methode,  um  die  Charaktere  einer  Gruppe  zu  berechnen, 
ergiebt  sich  aus  der  Theorie  der  Composition  der  Charaktere,  die  Verf. 
bei  einer  anderen  Gelegenheit  entwickeln  wird.  Wbg. 
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H.  Laurent.  Expose  d'une  theorie  nouvelle  des  substitutions. 
Journ.  de  Math.  (5)  4,  75-119. 

Der  Verf.  entwickelt  eine  systematische  und  allgemeine  Theorie  der 
linearen  Substitutionen  S,  wie  sie  neuerdings  von  vielen  Seiten  in 
Angriff  genommen  worden  ist  (vergl.  vor  allem  die  grundlegende  Arbeit 
von  Frobenius:  F.  d.  M.  9,  85,  1877).  Die  Substitutionen  werden 
durch  Symbole  repräsentirt,  mit  denen  man  rechnen  kann,  wie  mit 
complexen  Grössen  (im  allgemeinsten  Sinne  des  Wortes). 

Unter  den  Anwendungen  befindet  sich  eine  Methode,  wie  man  zu 
neuen  Gruppen  von  £  gelangt,  sowie  ein  einfaches  Kriterium  für  die 
Vertauschbarkeit  zweier  S. 

Im  übrigen  ist  die  Abhandlung  eine  weitere  Ausführung  einer 
Arbeit  des  Verf.,  über  die  in  F.  d.  M.  28,  131,  1897  berichtet  ist. 
Auch  jetzt  hat  es  der  Verf.  verschmäht,  auf  die  vorhandene  reichhaltige 
Litteratur  Rucksicht  zu  nehmen,  so  dass  der  Leser  den  Kindruck  erhalten 
kann,  als  stamme  die  „theorie  nouvelle"  ausschliesslich  vom  Verf. 

  Mjr. 

A.  Viterbi.  Sui  gruppi  di  sostituzioni  a  coefficienti  interi  appar- 
teneuti  a  un  eorpo  di  numero  complesso  di  gtaclo  finito  qualunque. 
Batt.  G.  86,  34G-36 1 . 

Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  den  Gruppen  linearer  Substitutionen 
5,  wie  sie  von  Fricke  und  Poincare  (F.  d.  M.  10,  42!»,  1887;  25, 
726,  1894)  untersucht  sind,  indem  er  allgemein  annimmt,  dass  die 
Coefficienten  von  S  einem  beliebigen  endlichen  (algebraischeil)  Körper 
als  ganze  Zahlen  angehören,  und  sich  erst  hinterher  auf  den  Fall  reeller 
Körper  concentrirt. 

Zunächst  wird  festgestellt,  unter  welchen  Bedingungen  eine  Gruppe 
der  in  Rede  stehenden  Art  eine  eigentlich  discontinuirliche  ist.  Sodann 
werden  die  Gruppen  in  geeigneter  Weise  „ erweitert".  Insbesondere 
werden  dabei  die  Substitutionen  untersucht,  die  mit  ihrer  inversen  zu- 
sammenfallen. Das  liefert  Hülfsmittel,  um  das  „erzeugende  Polyeder" 
der  Gruppe  zu  bestimmen.  My. 


W.  Burkside.    On  the  continuous  group  that  is  defined  by  any 
given  group  of  finite  order.    Lond.  M.  S.  Proc.  2»,  207-2*24,  f>46 -'rib. 

Study  (Leipz  Ber.  18S!),  201)  hat  gezeigt,  dass  für  jode  transitive 
lineare  homogene  Gruppe  von  n  Variabein  mit  n  unabhängigen  Para- 
metern die  Parameter  so  gewählt  werden  können,  dass  die  endlichen 
Gleichungen  der  Gruppe  linear  und  homogen  in  den  Parametern  wie  in 
den  Variabein  sind.  Sind  .r,,  ...,./*„  die  ursprünglichen,  ./•',,  .r'2,  . .., 
x'n  die  transformirten  Variabein  und  y.t  Vti y»  die  in  der  ange- 
gebenen Weise  gewählten  Parameter,  so  lauten  die  endlichen  Gleichungen 
der  Gruppe 

x's  =      astk  ,i\yk         («,  f,  k  =  1,  2  Ii). 
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Die  Grössen  asik  sind  absolute  Constanten,  durch  eine  Anzahl  von  Rela- 
tionen mit  einander  verbunden,  welche  die  Gruppeneigenschaft  des 
Gleichungssystems  bedingen.  —  In  der  ersten  Arbeit  betrachtet  nun 
Verf.  solche  continuirlichen  Gruppen,  bei  denen  die  Constanten  awt 
mittels  einer  Gruppe  von  der  endlichen  Ordnung  n  bestimmt  werden, 
und  zwar  in  folgender  Weise:  Wenn  <S, ,  <S2,  Sn  die  Operationen 
einer  Gruppe  von  der  endlichen  Ordnung  n  sind,   so  ist  <7W*  gleich  1 

oder  0,  je  nachdem  S*  Sr  St  die  identische  Operation  ist  oder  nicht. 
In  den  einfachsten  Fällen  n  =  2  und  n  =  3,  deren  Untersuchung  den 
Verf.  zu  der  vorliegenden  Arbeit  angeregt  hat,  lauten  die  Transforma- 
tionsgleichungen:    a\  =  =  und 

von  denen  man  leicht  feststellen  kann,  dass  sie  die  Gruppeneigenschaft 
besitzen.  Ein  solches  System  von  »'  Coefficienten  ist  bereits  von 
Frobenius  untersucht  worden  (Berl.  Her.  1806,  1343-1382;  F.  d.  M. 
27,  04),  und  aus  einem  von  ihm  gefundenen  Satze  (1.  c.  1346)  folgt 
sofort,  dass  die  entsprechenden  Transformationsgleichungen  die  Gruppen- 
eigenschaft besitzen;  trotzdem  ist  Frobenius'  Arbeit  von  der  des 
Verf.  wesentlich  verschieden  und  bezieht  sich  nicht  auf  die  continuirliche 
Gruppe,  die  mit  diesem  Coefficicntensystem  verknüpft  ist.  —  Das 
Resultat  der  ersten  Arbeit  ist  folgender  Satz:  „Die  continuirliche 
Gruppe  Gy  welche  einer  Gruppe  g  von  der  endlichen  Ordnung  n  zuge- 
ordnet ist,  ist  das  directe  Product  aus  einer  continuirlichen  Abel' sehen 
Gruppe  von  der  Ordnung  r  und  einer  halbeinfachen  Gruppe  von  der 
Ordnung  n —  r,  wo  r  die  Anzahl  der  verschiedenen  Systeme  conjugirter 
Operationen  in  g  bedeutet.14  Dabei  versteht  Verf.  unter  dem  der 
Theorie  der  endlichen  Gruppen  entlehnten  Ausdruck  „directes  Product" 
Folgendes:  Die  beiden  in  G  enthaltenen  ausgezeichneten  Untergruppen 
haben  keine  Operation  ausser  der  identischen  gemeinsam  und  sind  so 
beschaffen,  dass  jede  Operation  der  einen  mit  jeder  Operation  der 
anderen  vertauschbar  ist,  während  jede  infinitesimale  Operation  von  G 
durch  eine  lineare  Combination  der  infinitesimalen  Operationen  dieser 
Untergruppen  gebildet  werden  kann.  Ferner  versteht  Verf.  unter  einer 
„halbeinfachen  Gruppett  eine  solche,  welche  keine  ausgezeichnete  inte- 
grable  Untergruppe  enthält.  Der  obige  Satz  wird  durch  instruetive 
Beispiele  erläutert.  Es  ergiebt  sich  noch,  dass  die  Gruppe  G  dann  und  nur 
dann  integrabel  ist,  wenn  g  eine  Abel'sche  Gruppe.  —  In  dem  zweiten 
Teile  der  Arbeit  wird  die  Untersuchung  der  Gruppe  G  zum  Abschluss 
gebracht:   Verf.  zeigt,  dass  /•  ganze  Zahlen  //,  (=1),  jtr,, ...» fh  derart 

existiren,   dass  fi]-hnl-\  K'*'  =  n  ur)d  G   das  directe  Product 

von  r  Gruppen  Gx,  G.,  Gr  ist,  welche  mit  den  allgemeinen  linearen 
homogenen  Gruppen  in  bez.  itr  (ar  Variabein  einfach  isomorph  sind. 

Dabei  ergeben  sich  zwei  Sätze  von  Frobenius  (Berl.  Ber.  1.  c.)  über 
die  Primfactoren  der  Gruppendeterminante.  Ferner  wird  gezeigt,  dass, 
wenn  g  als  eine  Gruppe  mit  m  Symbolen  gebildeter  linearer  Substituti- 
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onen  dargestellt  werden  kann,  so  dass  der  Operation  Sk    von  g  die 

i  —in 

Substitution  xt  =  xt    (s  =  1,  2,       tri)  entspricht,    dann  die 

Gleichungen  .r',  =  ,J  a„i    j/*    (*,  i  =  1,  2,  ... ,  vi-,  k  =  1,  2.  ....  w) 

i.  k 

eine  endliche  continuirliche  Gruppe  definiren,  welche  das  directe  Product 
aus  einer  Anzahl  von  Gruppen  ist,  deren  jede  mit  einer  allgemeinen 
linearen  homogenen  Gruppe  einfach  isomorph  ist. 

Die  gleichzeitige  Betrachtung  der  discontinuirlichen  Gruppe  g  und 
der  continuirlichen  Gruppe  G  scheint  die  Untersuchung  gewisser  Eigen- 
schaften von  g  zu  erleichtern,  insbesondere  die  Bestimmung  des  von 
Klein  so  genannten  „Grades  des  mit  g  verbundenen  Normalproblems 44 , 
d.  h.  der  kleinsten  Zahl  von  Variabein,  in  denen  g  als  Gruppe  linearer 
Substitutionen  dargestellt  werden  kann. 

Die  in  den  ersten  Paragraphen  entwickelten  Eigenschaften  der 
charakteristischen  Determinante  einer  einfach  transitiven  linearen  homo- 
genen Gruppe,  welche  für  die  Discussion  von  G  notwendig  sind,  machen 
keinen  Anspruch  auf  Vollständigkeit  und  sind,  einschliesslich  der 
Resultate  des  §  6,  bereits  von  Molien  („Ueber  Systeme  höherer  com- 
plexer  Zahlen*,  Math.  Ann.  41,  83-156,  1892)  in  anderer  Form  und 
mit  anderen  Beweismitteln  gefunden  worden.  Ferner  sind  die  in  den 
§§  11-13  behandelten  Fragen  bereits  in  einer  Abhandlung  von 
Frobenius  (Berl.  Ber.  1897,  994-1015)  enthalten,  der  sich  seinerseits 
auf  eine  Arbeit  von  Molien  (Dorp.  Naturforscher  Ges.  Ber.  1897)  bezieht. 

  Wbg. 

W.  Bübxside.  On  linear  homogeneous  continuous  groups  whosc 
Operations  are  permutable.  Lond.  M.  S.  Proc.  29,  325-352. 
Der  Zweck  der  Abhandlung  ist  eine  Klassifikation  der  Gruppen 
vertauschbarer  Operationen,  welche  in  der  allgemeinen  linearen  homo- 
genen Gruppe  in  conjugirten  Systemen  enthalten  sind.  Einige  Eigen- 
schaften solcher  Gruppen,  falls  sie  intransitiv  sind,  werden  in  dem 
letzten  Teile  der  Arbeit  angegeben;  aber  die  Hauptresultate  beziehen 
sich  auf  transitive  Gruppen.  Aus  bekannten  Sätzen  (Study,  Leipz. 
Ber.  1889,  vergl.  auch  Lie -Scheffers,  „Vorlesungen  über  continuir- 
liche Gruppen",  627-633),  die  Verf.  in  der  Einleitung  angiebt,  folgt 
nämlich,  dass  für  diese  transitiven  Gruppen  die  endlichen  Gleichungen 
in  einer  Form  geschrieben  werden  können,  in  welche  die  Parameter 
ebenso  wie  die  Variabein  linear  und  homogen  eingehen.  Verf.  behandelt 
das  in  Frage  stehende  Problem  in  der  vorliegenden  Arbeit  fast  aus- 
schliesslich vom  Gesichtspunkte  der  endlichen  Gleichungen  aus  und 
stützt  sich  dabei  hauptsächlich  auf  die  von  Weierstrass  und 
Frobenius  gewonnenen  Sätze  über  die  Elementarteiler  der  charakte- 
ristischen Determinante.  Wbg. 

C.  Jordan.    Sur  los  groupes  d'ordre  pmq\  Journ.de  Math.  (5)  4, 21-26. 
Sylow  hat   gezeigt,    dass   eine   Gruppe    von    der   Ordnung  p'" 
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(p  Primzahl,  m  >  1)  notwendig  zusammengesetzt  ist;  Frobenius  hat 
diesen  Satz  auf  die  Gruppen  von  der  Ordnung  pmq  (q  Primzahl  und 
von  p  verschieden)  ausgedehnt;  Verf.  zeigt,  dass  derselbe  auch  für  die 
Gruppen  von  der  Ordnung  p"^*  gilt.  Wog. 

A.  C.  L.  Wilkinson.  On  the  transitive  Substitution  groups  of 
24  letters  that'admit  of  two  different  imprimitive  Systems  of 
degrees  3  and  4.  Quart.  J.  30,  157-165. 

Verf.  zeigt  an  dem  Beispiel  der  im  Titel  angegebenen  Gruppen, 
dass  der  von  Jordan  (Tratte  des  substitutions,  35-36)  vermutete  Satz 
von  der  Constanz  der  „Factoren  der  Imprimitivitiit1*  nicht  allgemein 
gültig  ist,  indem  jene  Gruppe  zwei  Systeme  von  Factoren  der  Imprimi- 
tivität  besitzt,  die  nicht  identisch  sind.  Wbg. 

G.  A.  Miller.  On  the  Operation  groups  whose  order  is  less  than 
64  and  those  whose  order  is  2p',  p  being  any  prime  number. 
Quart.  J.  80,  243-263. 

Die  Gruppen,  deren  Ordnung  kleiner  als  48  ist,  wurden  vom  Verf. 
1896  veröffentlicht  (Quart.  J.  28,  232-284);  einige  davon  waren  schon 
früher  bekannt  (Holder,  Math.  Ann.  43,  301-412,  1893).  Die  Grup- 
pen von  der  Ordnung  8«,  wo  p  eine  Primzahl,  wurden  ebenfalls  1896 
vom  Verf.  (Phil.  Mag.  42,  195-200,  1896)  und  von  Levavasseur 
(C.  R.  123,  91,  92)  untersucht.  Die  Gruppen  von  der  Ordnung  60 
wurden  von  Burnside  in  seinem  Werk  „The  Theory  of  Groups44,  1897, 
105-108  bestimmt.  —  Der  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  ist,  die  übrig- 
bleibenden Gruppen  zu  bestimmen,  deren  Ordnung  kleiner  als  64  ist, 
und  die  wichtigsten  Eigenschaften  dieser  Gruppen  anzugeben.  Die  ein- 
zige Ordnung,  welche  einige  Schwierigkeiten  bereitet,  ist  48,  da  sie 
mehr  als  vier  Primfactoren  enthält;  diesen  Gruppen  widmet  daher  Verf. 
den  grössten  Teil  seiner  Arbeit:  Es  giebt  52  Gruppen  dieser  Ordnung; 
fünf  davon  sind  Abel' sehe,  und  eine  ist  eine  Hamilton' sehe  Gruppe. 
Alle  mit  Ausnahme  von  zweien  enthalten  mindestens  eine  Untergruppe 
von  der  Ordnung  24;  jede  dieser  beiden  Gruppen  enthält  16  Unter- 
gruppen von  der  Ordnung  3  und  eine  einzige  von  der  Ordnung  16. 
In  17  Gruppen  ist  jede  Untergruppe  von  Primzahlordnung  invariant,  in 
25  ist  nur  eine  Untergruppe  der  Ordnung  3  vorhanden,  dagegen  mehrere 
conjugirte  Untergruppen  der  Ordnung  2,  und  in  acht  Gruppen  giebt  es 
gerade  vier  conjugirte  Untergruppen  der  Ordnung  3.  Alle  diese  Gruppen, 
mit  Ausnahme  von  18,  enthalten  mindestens  eine  Abel' sehe  Untergruppe 
der  Ordnung  24;  in  12  Gruppen  ist  dieselbe  cyklisch.  Alle  diese 
Gruppen  enthalten  entweder  eine  oder  drei  Untergruppen  der  Ordnung  16. 
Falls  drei  vorhanden  sind,  haben  sie  stets  acht  gemeinsame  Operatoren 
und  werden  durch  alle  Operatoren  der  Gruppe  entsprechend  der  symme- 
trischen Gruppe  von  der  Ordnung  6  transformirt.  Daher  enthalten  diese 
drei  Untergruppen  32  verschiedene  Operatoren  der  Gruppe,  und  24  dieser 
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Operatoren  transformiren  jeden  Operator  der  Ordnung  3  in  sein  Quadrat. 
Die  acht  gemeinsamen  Operatoren  bilden  die  einzige  invariante  Unter- 
gruppe der  Ordnung  8.  —  An  Stelle  der  Gruppen  von  der  Ordnung  54 
betrachtet  Verf.  die  allgemeineren  Gruppen  von  der  Ordnung  2j>5,  wo 
p  eine  Primzahl:  ihre  Anzahl  ist  15,  wenn  p  ungerade,  darunter  sind 
drei  Abel' sehe  Gruppen,  fünf  die  directen  Producte  einer  Gruppe  von 
der  Ordnung  p1  und  eines  Operators  von  der  Ordnung  2,  und  10  ent- 
halten eine  Abel'sche  Untergruppe  von  der  Ordnung  p*.  Ist  dagegen 
p  =  2,  so  ist  die  Anzahl  dieser  Gruppen  16;  dieselben  sind  bereits 
von  Young,  Holder  (Math.  Ann.  43,  395,  1893)  u.  a.  untersucht 
worden.  —  Zum  Schluss  giebt  Verf.  folgende  Tabelle: 

Ordnung:  48  49  50  51  52  53  54  55  56  57  58  59  60  61  62  63 
Zahl  der 

Gruppen:    52    2    5    1    5    1  15    2  13    2    2    1  13    1     2  4. 

Wbg. 


G.  A.  Miller.    Sur  les  groupes  harailtoniens.  c.  R.  126,  1406-1408. 

Verf.  legt  die  fundamentale  Wichtigkeit  der  „ Hamiltoirschen 
Gruppen-  (vergl.  Dedekind,  Math.  Ann.  48,  557,  1897)  von  der  Ord- 
nung 2a  für  die  allgemeine  Untersuchung  der  Hamilton' sehen  Gruppen 
dar  und  leitet  die  wesentlichen  Eigenschaften  derselben  ab.  Wbg. 


G.  A.  Miller.    On  the  primitive  Substitution  groups  of  degree 
sixteen.    American  J.  20,  229-241. 

Der  Zweck  der  vorliegenden  Arbeit  ist  die  Bestimmung  aller  pri- 
mitiven Gruppen  vom  Grade  16  und  die  Untersuchung  derselben  hin- 
sichtlich ihrer  Auflösbarkeit.  Verf.  zeigt,  dass  die  Anzahl  dieser  Gruppen 
beträchtlich  grösser  ist,  als  bisher  angenommen  wurde:  während  nämlich 
in  Jordan 's  Aufzählung  nur  12  derartige  Gruppen  angegeben  sind, 
welche  die  alternirende  Gruppe  nicht  enthalten,  weist  Verf.  die  Existenz 
von  20  solcher  Gruppen  nach:  10  davon  sind  auflösbar.  —  In  dem  ersten 
Teile  der  Arbeit  werden  die  Gruppen  durch  sehr  einfache  Methoden  be- 
stimmt und  hinsichtlich  der  oben  angegebenen  Eigenschaft  untersucht; 
im  zweiten  Teile  wird  bewiesen,  dass  es  unmöglich  ist,  eine  primitive 
Gruppe  vom  Grade  16  herzustellen,  welche  in  dem  ersten  Teile  nicht 
enthalten  ist.  Den  Schluss  bildet  folgende  Tabelle  der  auflösbaren  pri- 
mitiven Gruppen,  deren  Grad  bekanntlich  (Jordan,  Traite  des  sub- 
stitutions,  398)  eine  Potenz  einer  Primzahl  sein  muss,  bis  zum  Grade 
27  excl.: 

Grad:  3  4  5  1  8  9  11  13  16  17  19  23 

Anzahl  der  Gruppen:    2  2  3  4  2  7    4    C  10    5    6  4. 

Wbg. 


G.  A.  Miller.    On  the  perfect  groups.    American  J.  20,  277-282. 
Perfecte  Gruppen  sind  solche  Gruppen,   die   mit   ihrer  ersten  Ab- 
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lcitnng  (abgeleiteten  Gruppe)  identisch  sind  (Lie).  Bei  einer  auf  los- 
baren Gruppe  führt  eine  endliche  Anzahl  von  Ableitungen  auf  die  Ein- 
heit, bei  einer  unauflösbaren  Gruppe  auf  eine  perfecte  Gruppe,  deren 
Ordnung  grösser  als  1  ist,  und  deren  Factoren  der  Zusammensetzung 
alle  zusammengesetzten  Factoren  der  Zusammensetzung  der  ursprüng- 
lichen Gruppe  enthalten,  so  dass  die  Untersuchung  der  unauflösbaren 
Gruppen  auf  die  der  perfecten  Gruppen  zurückgeführt  ist.  Die  Gesamt- 
heit der  perfecten  Gruppen  umfasst  die  der  einfachen  Gruppen,  ist  aber 
ihrerseits  in  der  Gesamtheit  der  unauflösbaren  Gruppen  enthalten.  So 
sind  alle  symmetrischen  Gruppen,  deren  Ordnung  24  überschreitet,  un- 
auflösbar, ohne  perfect  zu  sein.  Von  den  vielen  interessanten  Eigen- 
schaften der  perfecten  Gruppen,  welche  Verf.  ermittelt,  mögen  die  wichtig- 
sten hier  angegeben  werden: 

1.  Jede  perfecte  Gruppe  ist  («,  l)-fach  isomorph  mit  einer  einfachen 
Gruppe  von  zusammengesetzter  Ordnung.  Wenn  eine  perfecte  Gruppe 
Primfactoren  der  Zusammensetzung  besitzt,  so  muss  sie  eine  auflösbare 
charakteristische  Untergruppe  besitzen,  deren  Ordnung  das  Product  aller 
dieser  Primfactoren  ist. 

2.  Eine  perfecte  transitive  Substitntionsgruppe  von  Primzahlgrad  ist 
einfach;  daher  kann  eine  transitive  Gruppe  von  Primzahlgrad  höchstens 
einen  zusammengesetzten  Factor  der  Zusammensetzung  enthalten. 

8.  Eine  perfecte  transitive  Substitutionsgruppe  vom  Grade  2p  (p 
Primzahl)  ist  entweder  einfach  oder  imprimitiv;  in  dem  letzteren  Falle 
muss  sie  p  Systeme  der  Imprimitivität  enthalten  und  dieselben  einer 
einfachen  Gruppe  vom  Grade  p  gemäss  vertauschen. 

4.  Es  giebt  nur  eine  zusammengesetzte  perfecte  Gruppe  vom  Grade 
8  und  keine  von  kleinerem  Grade,  ferner  keine  vom  Grade  9,  zwei  vom 
Grade  10,  von  denen  die  eine  transitiv,  die  andere  intransitiv  ist,  und 
zwei  vom  Grade  11,  deren  Ordnungen  2 1 600,  bez.  3G00  sind. 

Grad:  5  6  7    8    9    10  11 

Zahl  der  einfachen  Gruppen:  2  2  3  2  2  4  5 
Zahl  der  perfecten  Gruppen:  1  2  2    3    2      6  G 

Zahl  der  unauflösbaren  Gruppen:    2  4  6  16  41  106  228. 

Wbg. 

G.  A.  Miller.    On  the  commutator  groups.   American  M.  S.  Bull.  4, 

135-139. 

Sind  s  und  t  zwei  Operatoren  einer  Gruppe  G,  so  heisst  der 
Operator  ä-1  t  -1  st  und  ebenso  der  inverse  t~l  a~l  ts  nach  Dcdekind 
der  Commutator  von  8  und  t.  Die  Commutatoren  sämtlicher  Operatoren 
von  G  bilden  eine  Gruppe  Gx,  die  Commutatoruntergruppe  von  G. 
Die  Gruppe  ist  eine  ausgezeichnete  und  auch  eine  charakteristische 
Untergruppe  (Frobenius,  Herl.  Ber.  1895,  183)  von  G.  Ist  die 
Commutatoruntergruppe  von  G},  Gz  die  von  G,  etc.,  so  nennt  Verf. 
analog  der  von  Lie  in  die  Theorie  der  continuirlichcn  Gruppen  einge- 
führten Bezeichnung  Gk  die       Ableitung  von  G.     Die  notwendige 
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und  hinreichende  Bedingung  für  die  Auflösbarkeit  einer 
Gruppe  ist  die,  dass  man  nach  einer  endlichen  Anzahl  von 
Ableitungen  zur  Einheit  gelangt  (vergl.  das  vorangehende 
Referat).  Da  eine  Gruppe  viele  ausgezeichnete  und  auch  charakte- 
ristische Untergruppen,  aber  nur  eine  Commutatoruntergruppe  besitzt, 
so  gelten  für  die  letztere  besondere  Sätze;  Verf.  stellt  deren  eine  grosse 
Anzahl  auf.    Wbg. 

G.  A.  Miller.  On  the  limit  of  transitivity  of  the  raultiply  tran- 
sitive Substitution  groups  that  do  not  contain  the  alternating 
group.   American  M.  S.  Bull.  4,  140-143. 

Wir  geben  nur  die  wichtigsten  der  vom  Verf.  aufgestellten 
Sätze  wieder: 

1.  „Wenn  eine  Gruppe  vom  Grade  n  /.'-fach  transitiv  ist,  so  muss 
es  eine  mindestens  ^-fach  transitive  Gruppe  vom  Grade  (w  —  k-\-ß) 
(ß  =  1,  2,  3,  k — 2)  geben,  deren  Quotientgruppe  in  Bezug  auf 
eine  ausgezeichnete  Untergruppe  die  symmetrische  Gruppe  vom  Grade 
k—ß  ist." 

2.  „Eine  transitive  Gruppe  vom  Grade  p  kann  nicht  Untergruppe 
einer  primitiven  Gruppe  sein  mit  Ausnahme  derer  vom  Grade  p,p-\-\ 
und  p-t-2.* 

Daraus  folgt  der  wichtige  Jordan'sche  Satz:  „Eine  Gruppe  vom 
Grade  p-\-k,  k^>2,  kann  nicht  mehr  als  k-fach  transitiv  sein." 

3.  „Eine  transitive  Gruppe  vom  Grade  L2p,  p>3,  welche  keine 
regelmässige  Substitution  vom  Grade  p  enthält,  kann  nicht  mit  der 
symmetrischen  Gruppe  der  Ordnung  ♦>  isomorph  sein." 

4.  „Eine  Gruppe  vom  Grade  2p -+-k,  k'Z>2,  kann  nicht  mehr  als 
Mach  transitiv  sein.-   Wbg. 

G.  A.  Miller.  On  an  extension  of  Sylow's  theorera.  American 
M.  S.  Bull  4,  323-327. 

Verf.  beweist  mit  Methoden  von  Frobenius  die  Theoreme  von 
Cauchy  und  Sylow,  indem  er  gleichzeitig  Cauchy's  wichtigen  Anteil 
an  Sylow's  Theorem  klarstellt,  und  giebt  dann  von  dem  letzteren 
folgende  Erweiterung:  „Wenn  eine  Gruppe  von  der  Ordnung  g  eine 
Untergruppe  von  der  Ordnung  pa  q1  (p  und  q  Primzahlen)  enthält,  so 
ist  die  Anzahl  ihrer  Untergruppen  dieser  Ordnung  von  der  Form 
1-t-kp-t-lq,  worin  k  und  /  ganze  positive  Zahlen  bedeuten".  Wbg. 


'  G.  A.  Miller.    On  the  Hamilton  groups.    American  M.  S.  Bull.  4, 
510-515. 

Eine  Haniii ton'sche  Gruppe  ist  eine  nicht-Abel'sche  Gruppe, 
welche  nur  ausgezeichnete  Untergruppen  (Normalteiler)  besitzt  (I)ede- 
kind,  Math.  Ann.  48,  549,  18(J7).  Verf.  stellt  folgende  neue  Sätze 
über  dieselben  auf: 
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1.  Die  Ordnung  jeder  Hamilton'schen  Gruppe  (H.Gr.)  ist  gerade. 

2.  Eine  H.  Gr.  von  der  Ordnung  2ap*lp**  ...  (p.t  p3,  ...  Prim- 
zahlen) ist  das  directe  Product  ihrer  Untergruppen  von  der  Ordnung  2a,  »fi, 

p^,   Die  erste  dieser  Untergruppen  ist  eine  Hamilton'sche,  alle 

anderen  sind  Abel' sehe  Gruppen.  Die  ganze  Gruppe  kann  als 
intransitive  Substitutionsgruppe  dargestellt  werden,  in  der  jede  dieser 
Untergruppen  durch  ein  besonderes  Buchstabensystem  dargestellt  wird. 

3.  Es  giebt  eine  und  nur  eine  H.  Gr.  von  der  Ordnung  2a(a;>l). 
Diese  Gruppe  enthält  2a~2  Operatoren  der  Ordnung  2.  Die  übrigen 
Operatoren  sind  von  der  Ordnung  4  und  ihre  Quadrate  einander  gleich. 
Jeder  Operator  der  Ordnung  4  ist  mit  der  Hälfte  aller  Operatoren  der 
Gruppe  vertauschbar.  Die  Gruppe  ist  in  Bezug  auf  die  Untergruppe 
der  Ordnung  2a~2  mit  der  4-Gmppe  isomorph. 

4.  Das  Product  einer  H.  Gr.  der  Ordnung  2a  in  eine  Abel' sehe 
Gruppe  von  ungerader  Ordnung,  deren  sämtliche  Operatoren  mit  jedem 
Operator  der  H.  Gr.  vertauschbar  sind,  ist  eine  II.  Gr.,  und  jede  H.  Gr. 
kann  auf  diese  Weise  erhalten  werden. 

5.  Eine  II.  Gr.  der  Ordnung  2°  enthält  2a_6  Quaterniongruppen 
als  Untergruppen.  Diese  haben  alle  die  Commutatorgruppe  der  ganzen 
Gruppe  gemeinsam  (C.  R.  126,  1406-8;  vergl.  das  Referat  oben  S.  107). 

Wbg. 


G.  A.  Miller.  On  an  important  tbeorem  with  respect  to  the 
Operation  groups  of  order  pa,  p  being  any  prime  number. 
Messenger  (2)  27,  119-121. 

Der  betreffende  Satz  lautet:  „Eine  Gruppe  von  der  Ordnung  pa 
enthält  eine  solche  Untergruppe  von  der  Ordnung  p*~7  [wo  iß(ß — 1) 
=  y],  dass  jeder  einzelne  der  Operatoren  dieser  Untergruppe  com- 
mutativ  ist  zu  jedem  der  Operatoren  einer  Untergruppe  von  der  Ord- 
nung p&,  die  in  der  gegebenen  Untergruppe  enthalten  ist."  Da  ß  ^ 
a — %ß(ß—  1)>  so  folgt  ^ß(ß-\-l).  Daher  gilt  der  Zusatz:  Eine 
Gruppe,  deren  Ordnung  p^n(n~i)  überschreitet,  enthält  eine  commutative 
Gruppe  von  der  Ordnung  pn.  Lp. 


G.  A.  Miller.    On  the  supposed  five-fold  transitive  Function  of 
24  elements  and  19!-:  48  values.    Messenger  (2)  27,  187-190. 

„Mathieu  beweist  die  Existeuz  der  bemerkenswerten  fünffach 
transitiven  Gruppe  von  12  Elementen  und  7!  Werten  in  seinem  Memoire 
sur  l'etude  des  fonetions  de  plusieurs  quantites  (Liouville  J.  18(51, 
p.  241).  In  derselben  Abhandlung  behauptet  er,  eine  fünffach  transitive 
Function  von  24  Elementen  gefunden  zu  haben,  die  191/48  Werte  hat. 
Zwölf  Jahre  später  veröffentlichte  er  in  demselben  Journale  einen 
Artikel  über  diese  Function  mit  der  Ueberschrift :  Sur  la  fonetion  cinq 
fois  transitive  de  24  quantites  (F.  d.  M.  5,  88,  1873).  Wegen  des 
grossen  Interesses,  das  einer  solchen  Function  beiwohnen  würde,  schien 
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es  wünschenswert,  eine  vollständige  Untersuchung  über  sie  anzustellen. 
Es  kam  bald  zu  Tage,  dass  eine  solche  Function  nicht Jexistirte  (C. 
Jordan,  C.  R.  79,  1149-1151;  F.  d.  M.  6,  80,  1874).  Diese  That- 
sache  wird  in  dem  Folgenden  festgestellt."  Lp. 


G.  A.  Miller.     On  the  groups  which  can  be  represented  as 
multiply  transitive  Substitution  groups.  Messenger  (2)  28,  104-107. 

Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  dass  eine 
Gruppe  der  Ordnung  mn  als  eine  vielfache  transitive  Gruppe  dargestellt 
werden  kann,  ist  die,  dass  sie  eine  Untergruppe  der  Ordnung  m  enthält, 
die  nicht  selbstconjugirt  ist  und  nicht  eine  beliebige  selbstconjugirte 
Untergruppe  enthält  mit  Ausnahme  der  Identität,  und  dass  ein  gewisser 
Operator  der  Gruppe  nicht  mehr  als  tnj(n—\)  Operatoren  dieser 
Untergruppe  in  Operatoren  derselben  Untergruppe  transformirt.  Zwei 
andere  entsprechende  Sätze  für  eine  einfach  und  eine  £-fach  transitive 
Gruppe  7iten  Grades.  Lp. 


G.  A.  Miller.  On  the  total  nuraber  of  the  transitive  Substitution 
groups  that.  have  a  l,a  isoraorphism  to  a  given  group. 
Messenger  (2)  28,  84-87. 

Die  Anzahl  der  transitiven  Substitutionsgruppen,  welche  einen  (1,  a)- 
Isomorphismus  zu  einer  gegebenen  Gruppe  (G)  haben,  ist  gleich  der 
Anzahl  der  Systeme  von  Untergruppen  von  G,  die  der  folgenden  Be- 
dingung genügen:  Jedes  System  schliesst  alle  Untergruppen  ein,  die 
einander  in  jedem  Isomorphismus  von  G  zu  sich  selbst  entsprechen, 
worin  die  grösste  selbstconjugirte  Untergruppe  ((x3)  von  G,  die  in 
irgend  einer  der  Untergruppen  ((?,)  des  Systems  sich  vorfindet,  der 
Identität  entspricht.  Die  Ordnung  und  der  Grad  der  entsprechenden 
transitiven  Gruppe  ist  der  Quotient,  den  man  durch  Division  der  Ordnung 
von  G  durch  den  von  G.t  und  Gx  beziehungsweise  erhält.  Lp. 

W.  Bürnside.  On  the  representation  of  a  group  of  finite  order 
as  a  Substitution  group.  Messenger  (2)  28,  102-103. 

W.  Bürnside.  Correction  to  the  paper  on  the  representation  of 
a  group  of  finite  order  as  a  Substitution  group  (pp.  102-103). 
Ibid.  115. 

Mit  Bezug  auf  die  im  vorangehenden  Referate  besprochenen  Unter- 
suchungen von  G.  A.  Miller  betont  Bürnside  die  Notwendigkeit,  die 
Frage  zu  entscheiden,  wann  zwei  Substitutionsgruppen  als  verschieden 
zu  betrachten  sind,  und  stellt  die  folgenden  beiden  Definitionen  auf: 
1.  Zwei  Substitutionsgruppen  g  und  g'  sind  als  verschieden  anzusehen, 
wenn  nicht  irgend  eine  ausgedehntere  Substitutionsgruppe  h,  die  g  und  g 
enthält,  so  gefunden  werden  kann,  dass  in  h  die  Gruppen  g  und  g' 
conjugirt  sind.    2.  Zwei  Substitutionsgruppen  g  und  g'   sind  als  ver- 
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schieden  anzusehen,  wenn  nicht  ein  einfacher  Isomorphismus  derart 
zwischen  ihnen  aufgestellt  werden  kann,  dass  jedes  Paar  correspondirender 
Substitutionen  von  g  und  g'  ähnliche  Substitutionen  sind.  Lp. 


E.  Maillet.    Des  groupes  transitifs  de  Substitution*  "de  degre  AT 
et  de  classe  A— 1.   s.  M.  F.  Bull.  2tt,  249-259. 

Es  sei  G  eine  transitive  Gruppe  vom  Grade  iV,  von  der  Klasse 
N — 1  und  der  Ordnung  g  —  Nk,  so  gelten  folgende  Sätze: 

1.  Ist  G  primitiv  und  N=pmr  (p  und  r  von  einander  ver- 
schiedene Primzahlen),  so  muss  r — 1  =0  (mod.  p)  sein,  und  r  1 1 , 
wenn  p  =  2.    2.  Ist  N  —  gp  (p  Primzahl  und  relativ  prim  zu  g  >  1), 

ps 

so  rauss  ^.p  sein,  wo  d  der  grösste  gemeinsame  Teiler  von 

p — 1  und  g,  so  dass  p  >  3  ist.  Wenn  überdies  G  primitiv,  so  ist 
p — 1  nicht  relativ  prim  zu  g,  (?-=Lp-f-l,  p>»5;  p  —  1  und  g  (g — 1) 
haben  einen  gemeinsamen  Teiler  >  2.     3.   Ist  N  =  gp*  (p  Primzahl 

und  relativ  prim  zu  g  >-  1),  so  ist  k*£  ^ — -  <Cp*(p  —  0>    wo  3 

der  grösste  gemeinsame  Teiler  von  (p  — 1)(/>' — 1)  und  g.  Wenn 
p  =  2,  so  ist  G  imprimitiv  und  von  der  Ordnung  V2q  (g  =  3 /— |—  1)- 
Ist  ferner  G  primitiv,  so  ist  pa —  1  nicht  relativ  prim  zu  g,  g  ^.p'-\-l 
und,  wenn  p  =  3,  g  eine  gerade  Zahl.  4.  Ist  G  primitiv  und 
iV<401,  so  ist  N=p,n  (p  Primzahl)  und  G  eine  lineare  Gruppe 
mit  m  reellen  Indices.  Wbg. 

Ed.  Maillet.    Sur ,  les  groupes  d'operations  et  de  sub9titutions. 
Assoc.  Franc.  St.-Klienne  (1897)  26,  190-197. 

I.  Der  Verf.  greift  auf  die  Operationen  und  Gruppen  von  Operationen 
zurück,  die  er  in  Annali  di  Mat.  23  (F.  d.  M.  26,  165,  1895)  be- 
trachtet hat,  und  durch  die  er  den  Begriff  der  Substitutionen  und 
Gruppen  von  Substitutionen  verallgemeinert  hat.  Hieraus  leitet  er  den 
Beweis  zweier  Sätze  aus  der  Theorie  der  Substitutionen  her.  IL  Es  sei 
f(x)  =  0  eine  algebraische  Gleichung  ?iwn  Grades  mit  rationalen  Coef- 
ficienten  und  n  verschiedenen  Wurzeln  .r, ,  .r„.   Sind  xl ,  a^, 

,r2p  die  2  v  imaginären  Wurzeln  (v  Z>  0)  dieser  Gleichung,  x^-x  con- 
jugirt  zu        so  enthält  die  Gruppe  der  Gleichung  die  Substitution: 

Hieraus  leitet  man  insbesondere  ein  Mittel  ab,  um  zu  erkennen,  ob  die 
Gruppe  gewisser  irreducibler  Gleichungen  von  Primzahlgrad  die  alter- 
nirende  Gruppe  enthält.  Lp. 


G.  Bagnera.    La  composizione  dei  gruppi  liniti  il  cui  grado  e  la 
quiuta  potenza  di  un  uumero  primo.  Annali  di  Mat.  (3)  1,  137-228. 
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Die  Gruppen,  deren  Ordnung  das  Product  von  zwei,  drei  und  vier 
gleichen  oder  ungleichen  Primzahlen  ist,  sind  bereits  von  Netto 
(Substitutionentheorie),  Holder,  Frobenius  und  Young  behandelt 
worden  (vergl.  F.  d.  M.  1892,  1893),  die  sich  bei  der  Aufstellung 
derselben  hauptsächlich  auf  die  bekannten  Sätze  von  Sylow  (Math. 
Ann.  5)  stützten.  H  öl  der  hat  ferner  (Gott.  Nachr.  1895)  die  Zu- 
sammensetzung und  Klassification  aller  Gruppen  mit  quadratfreier 
Ordnungszahl  gegeben  und  gefunden,  dass  sie  mit  linearen  Perrautations- 
gruppen  isomorph  sind.  Verf.  giebt  in  der  vorliegenden  Arbeit  zum 
ersten  Male  die  Zusammensetzung  aller  Gruppen  von  der  Ordnung  p* 
(/>  Primzahl).  Das  Problem  der  Aufstellung  aller  Gruppen  von  der 
Ordnung  p*  zeigt  erst  für  v  =  5  seine  wahre  Gestalt;  denn  während 
es  nur  eine  Gruppe  von  der  Ordnung  p,  nur  zwei  von  der  Ordnung  p', 
fünf  von  der  Ordnung  />'  und  15  von  der  Ordnung  p*  giebt,  falls 
/>>2  ist,  hängt  die  Anzahl  der  Gruppen  von  der  Ordnung  p*  wesent- 
lich von  dem  Werte  der  Primzahl  p  ab.  —  Der  Specialfall  p  =  2  ist 
von  Levavasseur  behandelt  worden  (C.  R.  12*2,  182,  1896),  welcher 
mehr  als  65  Gruppen  von  der  Ordnung  21  =  32  gefunden  zu  haben 
behauptete;  seine  Ergebnisse  wurden  von  Miller  berichtigt  (C.  R.  122, 
370,  1896),  dessen  Resultate  aber  auch  noch  nicht  ganz  cxact  sind: 
os  giebt  nämlich,  wie  Verf.  im  Verlaufe  seiner  Arbeit  feststellt,  nur 
50  Gruppen  von  der  Ordnung  32. 

In  dem  ersten  Teile  der  Arbeit  stellt  Verf.  zunächst  im  §1  das 
allgemeine  Princip  auf,  welches  als  Fundament  für  die  folgenden  Unter- 
suchungen dient:  dasselbe  besteht  in  einer  eigentümlichen  Darstellung 
der  allgemeinsten  zu  einer  gegebenen  Gruppe  holoedrisch  isomorphen 
Gruppe.  Darauf  behandelt  er  der  Gleichmässigkeit  der  Methode  halber 
im  §  II  noch  einmal  die  Gruppen  von  der  Ordnung  und  p*;  die 
Unterschiede  zwischen  der  Schlusstabelle  dieses  Paragraphen  und  den 
Resultaten  von  H 51  der  und  Young  sind  nicht  wesentlicher  Natur, 
sondern  rühren  nur  von  der  verschiedenen  Wahl  der  reducirten  Typen 
her:  in  den  meisten  Fällen  genügt  es,  die  Benennungen  der  erzeugenden 
Elemente  zu  vertauschen,  um  Uebereinstimmung  zu  erzielen.  Im  §  III 
beschäftigt  sich  Verf.  mit  der  Zusammensetzung  der  Gruppen  von  der 
Ordnung  »*,  indem  er  sich  auf  den  Fall  beschränkt,  wo  diese  mehr  als 
einen  AbeTschen  Teiler  vom  Index  p  besitzen.  —  In  dem  zweiten 
Teile  der  Arbeit,  welcher  die  §§  IV- VII  umfasst,  wird  die  Untersuchung 
der  übrigen  Fälle  durchgeführt  und  die  vollständige  Klassification  aller 
Gruppen  von  der  Ordnung  ps  gegeben.  Das  Resultat  ist  folgendes:  Es 
giebt  50  Gruppen  von  der  Ordnung  2 5  =  32  und  66  Gruppen  von  der 
Ordnung  35  =  243.  Die  Anzahl  aller  Gruppen  von  der  Ordnung  p4, 
wenn  p>3,  ist  eine  der  vier  Zahlen  2i>-|-65,  2p-J-67,  2p-h69, 
2p -{-11,  je  nachdem  die  Primzahl  p  einer  der  vier  Congruenzen  genügt: 

p  =  —  1,    p  =  5,    p  =  —  5,    p  =  1    (mod.  12). 

Wbg. 


Porttctar.  A.  Math.  25».  1.  8 
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G.  Haonera.    Sopra  i  divisori  nonnali  d'indice  primo  di  un  gruppo 
tinito.    Rom.  Are.  L.  Rcnd.  (5)  7„  63-67. 

Die  Anzahl  der  Normalteiler  von  einem  gegebenen  Primzahlindex  p, 
welche  in  einer  endlichen  Gruppe  G  enthalten  sind,  ist,  vorausgesetzt, 
dass  G  Normalteiler  von  diesem  Index  besitzt,  von  der  Form 
(vr  —  l)/(p — 1)5  die  Gruppe  G  ist  dann,  wenigstens  meriedrisch, 
isomorph  mit  einer  commutativen  Gruppe  von  der  Ordnung  ;>r,  deren 
sämtliche  Invarianten  gleich  p  sind.  —  Allgemeiner  ist  die  Zahl  der 
Teiler  vom  Grade  pl  einer  Abel 'sehen  Gruppe  von  der  Ordnung  y»r, 
deren  sämtliche  Invarianten  gleich  p  sind: 

,  _  (p'-iXf-'-i) ...(jr-i+'-i) 
1        (p-i)(p'-i)...(p»-i)  • 

Diese  Resultate  sind  von  grossem  Nutzen  hei  der  Behandlung  des 
schwierigen  Cayley 'sehen  Problems,  alle  möglichen  Gruppen  einer 
gegebenen  Ordnung  n  zu  finden;  Verf.  wendet  sie  zum  Schluss  auf  die 
Untersuchung  der  Zusammensetzung  einer  Gruppe  an,  deren  Ordnung 
eine  Potenz  einer  Primzahl  ist.  Whg. 


H.  Masciikk.  Die  Reduction  linearer  homogener  Substitutionen 
von  endlicher  Periode  auf  ihre  kanonische  Form.  Math.  Ann. 
50,  220-224. 

H.  Maschke.    Ueber  den  arithmetischen  Charakter  der  Ooefficienten 

der  Substitutionen  endlicher  linearer  Substitutionsgruppen« 
Math.  Ann.  50,  492-498. 

E.  II.  Moore.    An  universal  invariant  fbr  finite  groups  of  linear 

substitutions:  with  application  in  the  theory  of  the  canonical 

form  of  a  linear  Substitution  of  finite  period.  Math.  Ann.  50, 
213-219. 

In  diesen  Arbeiten  werden  endliche  lineare  homogene  Substitutions- 
gruppen arithmetisch  untersucht. 

In  der  erstgenannten  Abhandlung  erledigt  Masch ke  das  im  Titel 
genannte  Problem  mit  Hülfe  gewisser,  von  R.  Lipschitz  (F.  d.  M.  19, 
139,  1887)  behufs  Aufstellung  eines  Kriteriums  für  die  Endlichkeit  der 
Periode  einer  linearen  Substitution  S  benutzter  Ausdrücke.  Hiernach 
ergiebt  sich,  wenn  x\  =  2" eine  derartige  Substitution  «S  von  der 
Periode  p  darstellt,  und  2  =  \an  —  g,  al3,  aln'  ihre  charakteristische 
Function  ist,  dass  die  Gleichung  2"  =  0  nur  pte  Einheitswnrzeln  zu 
Wurzeln  haben  kann. 

Hieraus  fliesst.  wenn  noch  der  Rang  der  Determinante  2  genauer 
berücksichtigt  wird,  die  Lösung  der  gestellten  Aufgabe,  d.  h.  <S  wird 
auf  eine  kanonische  Form  gebracht,  in  der  nur  Kinheitswurzeln  auf- 
treten. Hiermit  in  engem  Zusammenhange  steht  die  zweite  Abhandlung 
von  Masch  ke.  Hier  wird  gezeigt,  dass  (von  einer  einzigen  Kin- 
schränkung  abgesehen)  jede  endliche  Substitutionsgruppe  G  in  n  Variabein 
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so  transformirt  werden  kann,  dass  die  Coeffieienten  der  Gruppe  „cyklo- 
tomisch*,  d.  i.  rationale  Functionen  von  Einheitswurzeln  werden. 

Die  fragliche  Einschränkung  ist  die,  dass  G  mindestens  eine 
Substitution  »S  enthalten  soll,  für  welche  die  Wurzeln  der  zugehörigen 
charakteristischen  Gleichung  alle  verschieden  sind.  Die  Methode  besteht 
darin,  dass,  gemäss  der  ersten  Abhandlung,  S  auf  ihre  kanonische 
Form  gebracht  wird:  z\  =  yxzx,  ^s^,  z\  —  yHzH,  wo  die 
y  von  einander  verschiedene  Einheitswurzeln  sind.  Damit  geht  G  in 
eine  Gruppe  G'  über,  und  in  G'  ist  das  Product  von  irgend  zwei  in 
derselben  oder  in  zwei  verschiedenen  Substitutionen  symmetrisch  auf- 
tretenden Coeffieienten  cyklotomisch. 

Indem  dieses  Kanonisirungsverfahren  in  geeigneter  Weise  noch  einmal 
ausgeführt  wird,  gelangt  der  Verf.  zum  Ziele. 

Moore  löst  die  nämlichen  Aufgaben  mit  Hülfe  der  Hermite'schen 
Formen  (cf.  J.  für  Math.  47,  346).  Eine  endliche  Gruppe  G  von 
/S(.rt,  .c3,       #„)  lässt  eine  positive  Hermite'sche  Form  der  x  absolut 

invariant,  die  auf  die  kanonische  Form  S.rt  .<•,  gebracht  werden  kann. 
Daraus  ergiebt  sich  zugleich,  dass  mit  G  eine  holoedrisch  isomorphe 
Gruppe  von  reellen  2w  orthogonalen  $  verknüpft  ist.  Die  Untersuchung 
ist  eine  Verallgemeinerung  der  Methode,  mittels  deren  F.  Klein  (s.  F. 
d.  M.  7,  53,  1875)  die  endlichen  binären  Gruppen  abgeleitet  hat. 

Der  gewonnene  Satz  wird  combinirt  mit  dem  oben  erwähnten  über 
die  kanonische  Form  einer  S  von  endlicher  Periode. 

Am  Schlüsse  wird  die  allgemeinste  Hermite'sche  Form  aufgestellt, 
die  eine  S  von  endlicher  Periode  zulässt. 

Bezüglich  der  mannigfachen  Prioritätsansprüche,  die  von  verschiedener 
Seite  her  hinsichtlich  der  erwähnten  Sätze  erhoben  werden  können,  sei 
auf  die  Abhandlung  von  Moore  selbst  verwiesen.  My. 


W.  Burnside.    On  the  canonical  form  of  a  linear  Substitution  of 
finite  Order.     Messenger  (2)  28,  111-114. 

Die  Arbeit  ist  durch  die  in  dem  vorangehenden  Referate  be- 
sprochenen Untersuchungen  von  Moore  und  Masch ke  über  den  von 
(.Jordan  im  J.  für  Math.  84,  112  aufgestellten  Satz  betreffs  einer 
linearen  Substitution  von  endlicher  Ordnung  p  veranlasst.  „Soweit 
meine  Kenntnis  reicht,  beruhen  alle  bis  jetzt  gegebenen  Beweise  des 
Satzes  mehr  oder  weniger  auf  Eigenschaften  der  charakteristischen 
Determinante  der  Substitution.  Auf  den  folgenden  Seiten  lege  ich  einen 
Beweis  von  äusserst  elementarer  Art  vor,  der  bei  jedem  Schritt  direet 
auf  der  einzigen  Betrachtung  beruht,  dass  die  Ordnung  der  Substitution 
endlich  ist.«  Lp. 


H.  Maschke.  Bestimmung  aller  ternären  und  quaternären  folli- 
neationsgruppen,  welche  mit  symmetrischen  und  alter uiren den 
Buchstabenvertauschungsgruppen  holoedrisch  isomorph  sind. 
Math.  Ann.  51,  253-298. 
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Das  in  der  Ueberschrift  bezeichnete  Problem  wird  vom  Verf.  nach 
folgender  Methode  in  systematischer  Weise  gelöst:  Man  nimmt  an,  man 
wäre  im  Besitz  einer  Reihe  von  Collineationen  Ex,  Es,  ...,Er  in  n  Va- 
riabein,  von  denen  man  weiss,   dass  sie  eine  endliche  Gruppe  Ct:  er- 
zeugen, welche  mit  der  symmetrischen  Gruppe  Gk<_   der  Vertauschungen 
von  k  Buchstaben   holoedrisch  isomorph  ist.     Auch  soll  bekannt  sein, 
welchen  Buchstabenvertauschutigen  die  einzelnen  Erzeugenden  Er  E.,,....Er 
entsprechen.   Der  Kürze  wegen  sollen  auch  diese  Buchstabenvertauschungen 
mit  Et9  E2,  .  • Er  bezeichnet  werden.     Alsdann    kann    man  mittels 
Hinzunahme   eines    neuen   (X:-f-l),en  Buchstabens   eine  Buchstabenver- 
tauschung  E,+\  angeben,  welche  mit  den  Vertauschungen  ErEy  Er 
die  symmetrische  Vertauschungsgruppe   G^^y    von  fc-H  1  Buchstaben 
hervorbringt.     Diese  Vertauschung  Er+\  wird  eine  bestimmte  endliche 
Periode  besitzen,   und  auch  die  Perioden  der  Combinationen  E{Ef  i.u 
E^Er+), ErEr+i  werden  leicht  anzugeben  sein.     Verf.   setzt  nun 
Er+\  mit  unbestimmten  Coefficienten  als  Collineation  in  n  Variabein  au 
und  unterwirft  Er+\  für  sich  sowohl  als  auch  in  Combination  mit  den 
bereits  bekannten  Collineationen  den  angegebenen  Periodenbedingungen. 
Diese  für  die  Bestimmung  der  Collineation  Er+\   notwendigen  Be- 
dingungen sind  nun  mit  einander  entweder  verträglich  oder  nicht.  Im 
ersteren  Falle  entsteht  dann  die  weitere  Frage,  ob  sie  für  den  holoedri- 
schen Isomorphismus  der  C\kr\y   mit  der  G^.^y  auch  hinreichend 
sind.    Diese  Frage,  welche  übrigens  ein  Problem  der  abstracten  Gruppen- 
theorie vorstellt,  lässt  sich,  wie  in  §  1  mittels  eines  Satzes  von  Moore 
auseinandergesetzt  wird,  in  dem  Sinne  entscheiden,   dass  sich   in  der 
That  eine  bestimmte  Anzahl  von  Operationen  E  für  jedes  h  stets  so 
wählen  lässt,  dass  die  angegebenen  Periodenbedingungen  für  den  holoe- 
drischen Isomorphismus   notwendig  und  hinreichend  sind.     Genau  das 
Gleiche  gilt  für  die  alternirenden  Gruppen.     Geht  man  jetzt  von  den 
niedrigsten  Werten  für  k  aus,  für  welche  die  betreffenden  Collineations- 
gruppen  ohne  weiteres  angegeben  werden  können,    so  führt  das  aus- 
einandergesetzte  Verfahren   successive   in   allgemeinster  Weise   zu  den 
Collineationsgrnppen  für  höhere  Werte  von  k.  —  Während  so  theoretisch 
eine  Methode  zur  Lösung  des  fraglichen  Problems  gegeben  ist,  bleibt  es 
ungewiss,  wie  weit  sich  dieselbe  rechnerisch  durchführen  lässt.  Hier 
ist  Folgendes  zu  beachten:  Durch  Einführung  neuer  Variabein  oder,  was 
dasselbe  ist,  mittels  Transformation  durch  eine  beliebige  lineare  Substitu- 
tion im  gruppentheoretisehen  Sinne  lässt  sich  jede  Collineationsgruppe 
auf  unendlich  viele  Arten  (linear)  transformiren.     Verf.  betrachtet  zwei 
Collineationsgruppen ,    die    sich   in  einander   transformiren    lassen,  als 
identisch,  und  als  verschieden  nur  solche,  die  sich  nicht  in  ein- 
ander   transformiren    lassen.      Hieraus   folgt    noch    nicht,    dass  zwei 
Collineationsgruppen,    welche    mit    einer    und    derselben  Buchstaben- 
vertauschungsgruppe  holoedrisch  isomorph  sind,    im  soeben  genannten 
Sinne  identisch  sein  müssen;  vielmehr  treten  im   Verlaufe   der  Unter- 
suchung viele  Beispiele  auf,  wo  sich  zwei  derartige  Gruppen  nicht  in 
einander  transformiren  lassen.     Es  kommt  nun  darauf  an ,  unter  allen 
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identischen  Collineationsgruppen  in  jedem  Falle  eine  solche  zu  Grunde 
zu  legen,  welche  in  möglichst  übersichtlicher  Form  erscheint.  Dies 
lässt  sich  erreichen,  wenn  man  die  Gruppen  durchgängig  in  die 
sogenannte  Her  mite' sehe  Normalform  transformirt,  wie  in  §  2  des 
näheren  auseinandergesetzt  wird.  —  Mit  den  genannten  Hölfsinitteln 
lässt  sich  nun  das  fragliche  Problem  in  der  That  mit  einem  relativ 
geringen  Aufwand  an  Rechnung  vollständig  erledigen.  Als  besonders 
bemerkenswert  sei  noch  erwähnt  (man  ist  es  sonst  in  der  Mathematik 
anders  gewohnt),  dass  die  zur  Bestimmung  der  Ck>  und  C^-.  erforder- 
lichen Rechnungen  im  allgemeinen  um  so  einfacher  werden,  je  grösser 
k  ist.  Kine  Zusammenstellung  der  Resultate  für  die  ternären  Gruppen 
findet  sich  in  §  7.  Hier  giebt  es  für  k  =  4,  5,  6  immer  nur  je  eine 
(\t<  und  Cr,.  Die  erst  in  neuerer  Zeit  entdeckte  r'jg.  (Valentiner, 
Wim  an)  erscheint  hier  in  einer  besonders  einfachen  und  übersichtlichen 
Gestalt.  —  Für  quaternäre  Gruppen  sind  die  Resultate  am  Schluss  der 
Arbeit  zusammengestellt.  Die  Anzahl  der  von  einander  verschiedenen 
Gruppen  ist  hier  wesentlich  grösser,  nämlich  25.  In  üebereinstimmung 
mit  den  Resultaten  von  Wiman  (Gött.  Nachr.  1897,  Heft  1  und  2) 
ergiebt  sich,  dass  keine  quaternären  6'jt.  für  k>7  und  keine  Ck,  für 
£>6  existiren  können.  Wbg. 


I/.  Heffter.  Ueber  metaeyklische  Gruppen  uud  Nachbarconfigu- 
rationen.  Math.  Ann.  50,  261-268. 
Bei  der  modernen  geometrischen  Repräsentation  einer  Gruppe  von 
Operationen  (vergl.  Dyck,  Math.  Ann.  20,  1  ff.,  1882)  hat  das  zu 
einer  geschlossenen  Fläche  zusammengebogene  Fundamentalpolygon 
vornehmlich  die  Eigenschaft,  bei  allen  Operationen  der  Gruppe,  als  Ganzes 
betrachtet,  invariant  zu  bleiben  und  nur  Drehungen  im  Sinne  der  Ana- 
lysis  situs  zu  erleiden,  gerade  wie  das  Tetraeder  bei  der  Gruppe  der 
Tetraederdrehungen  (Klein,  Verlesungen  über  das  Ikosaeder,  S.  14). 
In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  gezeigt,  wie  speciell  bei  metacykli- 
schen  Gruppen  ein  solches  invariantes  Gebilde,  das  natürlich  mit  dem 
entsprechenden  Dyck 'sehen  geschlossenen  Polygonnetz  nahe  ver- 
wandt, auf  sehr  einfache,  directe  Art  herzustellen  ist.  Dabei  treten 
Nachbarelemente  auf  (vergl.  Heffter,  Ueber  das  Problem  der  Nach- 
bargebiete, Math.  Ann.  IIS,  477  ff.,  1891),  und  zwar  u.  a.  die  vom 
Verf.  (a.  a.  0.  S.  491,  Anm.)  schon  erwähnten,  sich  selbst  dualisti- 
schen Netze,  deren  Flächen  Nachbargebiete  und  deren  Keken  gleich- 
zeitig Nachbarpunkte  sind.  Endlich  gestattet  jenes  geometrische  Gebilde 
unmittelbar  die  Aufstellung  einer  Function,  welche  bei  den  Substitutionen 
der  metaeyklischen  Gruppe  und  nur  bei  diesen  ungeändert  bleibt,  d.  h. 
einer  metaeyklischen  Function.  Wbg. 

L  Heffter.    Ueber  Abel'sche  Gruppen,   j.  für  Math,  im,  261-266. 

Für  eine  Abel' sehe  Gruppe  von  n  Elementen  lassen  sich  bekannt- 
lich gewisse  Kiemente  gv  g.,,  ....  gr  so  auswählen,   dass   sie  bez.  zu 
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den   Zahlen         n,  .  .     nr   gehören    (d.  h.   dass   erst  die  Potenzen 
y*\  ^a''         9rv  äquivalent  dcr  Einheit  werden),  und  dass  jedes  Ele- 
ment der  Gruppe  einmal  und  nur  einmal  in  der  Form  fäig%!g\*  ... 
(0  ^  er*  darstellbar  ist,   wobei  n,  n„  . . .      =  «  und  jede  der 

Zahlen  nk  durch  die  folgende  nk+l  teilbar  ist.  Jedes  der  n  Elemente 
einer  Abel' sehen  Gruppe  gehört  also  entweder  zu  nx  oder  zu  einem 
Divisor  d  von  nl.  Verf.  löst  die  Frage  nach  der  Beziehung  zwischen 
der  Anzahl  </'(</)  der  zu  d  gehörigen  Elemente  und  der  bekannten 
arithmetischen  Function  <f(d).  einer  Beziehung,  welche  für  den  Special- 
fall einer  cyklischen  Gruppe  in  die  bekannte  Delation  i!>(d)  =  <f  (d) 
fibergeht.  (Gleichzeitig  und  anabhängig  vom  Verf.  hat  Netto  dieselbe 
Frage  im  zweiten  Bande  seiner  „Vorlesungen  über  Algebra"  behandelt.) 

Wbg. 


L.  E.  Dickson.    The  first  hypoabelian  group  generalized.   Quart.  J. 
30,  1-16. 

Verf.  verallgemeinert  Jordan's  Ent Wickelungen  (Traite  des  sub- 
stitutions,  199-  206)  von  dem  ganzzahligen  Körper  modulo  2  auf  den 
Galois'schen  Zahlkörper  von  der  Ordnung  2\  Wbg. 


L.  E.  Dickson.  SimpHcity  of  tho  Abelian  group  on  two  pairs 
of  indices  in  tho  Galois  field  of  order  2",  n>l.  Quart.  J.  80, 
383-384. 

Die  vorliegende  Note  bildet  einen  Nachtrag  zu  der  Arbeit  des 
Verf.  „On  a  triply  infinite  systeni  of  simple  groups"  (Quart.  J.  29, 
169-178,  1897),  indem  sie  den  dort  nicht  behandelten  Fall  p  =  2, 
Ol  =  2,  n  >  1  erledigt.  Wbg. 


L.  E.  Dickson.  1.  Orthogonal  group  in  a  Galois  field.  2.  Systems 
of  simple  groups  derived  from  the  orthogonal  group.  American 
M.  S.  Bull.  4,  l%-200;  382-389. 

Verf.  dehnt  Jordan's  Sätze  über  orthogonale  Gruppen  (Traite  des 
Substitution»,  §§  197-212)  auf  den  Galois'schen  Zahlkörper  von  der 
Ordnung  p*  (GF[p*\)  aus.  —  Aus  der  zweiten  Arbeit  mögen  die 
beiden  folgenden  Theoreme  hervorgehoben  werden: 

1.  Für  p  >  2  besitzt  jede  teruäre  orthogonale  Gruppe  im  GF[pn] 
eine  Untergruppe  vom  Index  2  und  der  Ordnung  $pn(p** —  1),  welche 
mit  der  Gruppe  der  linearen  gebrochenen  Substitutionen  von  der  Deter- 
minante 1  mit  einem  Index  einfach  isomorph  i>t. 

2.  Die  Quadrate  der  linearen  Substitutionen  mit  m  Indices  im 
GF[pn],  p  i=  2,  welche  die  Summe  der  Quadrate  der  m  Indices  unge- 
ändert  lassen,  erzeugen  eine  Gruppe,  welche  für  m  =  2£-f-l  die 
Ordnung 

Kf>***—  l)/?2"*—  C^2"*-»-  —  1  .  .  .  Q^  —  ]);,« 
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hat  und  einfach  ist,  ausser  wenn  p"  =  3,  m  =  3;  dagegen  besitzt  sie 
für  m  =  2k  >  4  die  Factoren  der  Zusammensetzung  2  und  die  Ordnung 

±|>"*  —  (=bl)t]p"*-n(p2"i-2n  —  l)p2»*-3»  . .  .  (p*— 

wo  das  Vorzeichen  dz  von  der  Form  4/dzl  von  abhangt. 

Wbg. 

L.  E.  Dickson.  The  structure  of  thc  hvpoabelian  groups.  American 
M.  S.  Bull.  4,  495-510. 

Verf.  vereinfacht  die  allgemeinen  Begriffe  und  die  einzelnen  Ent- 
wicklungen in  der  Theorie  der  beiden  hypoabclschen  Gruppen  Jordan's 
(Traite  des  substitutions,  199-206)  sowie  der  vom  Verf.  (Quart.  J.  30, 
1-16,  vergl.  das  Referat  S.  118)  gegebenen  Verallgemeinerung  der  ersteren 
dieser  beiden  Gruppen  und  berichtigt  einige  Irrtümer  Jordan's. 

Wbg. 

1^  E.  Dickson.  Concerning  a  linear  horaogeneous  group  in  Cm,v 
variables  isomorphic  to  the  general  linear  homogeneous  group 
in  m  variables.    American  M.  S.  Bull.  5,  120-135. 

»I 

Ks  bedeute    (av)  :  ti  =  2<hll)     (j  mm  1,  3, »), 

u-j  =  ,v  (/, /  =  1,  2, vi). 

Ferner  mögen  die  qUn  Minoren  der  Determinante  \  ai}    uach  Sylvester 

mit     .'  ?  "  *  ?  a  bezeichnet  werden.    Verf.  betrachtet  die  lineare  Sub- 

JJi  •  •  •  Jt 
stitution  in  Cm,q  Variabein 

worin  für  die  Systeme  (/,,  /,,)  und  (/,,  Ig)  successive  die 
Cm.q  Combinationen  der  Zahlen  1,  2,  .  .  m  zu  je  q  zu  nehmen  sind 
und  i,  <  !,<•••<:  i,n  ll  <  /a  <  •••  <  lq  ist.  Aus  bekannten  Deter- 
minantensätzen ergiebt  sich  die  Compositionsformel 

[«)[«']  ==[«"]; 

die  Substitutionen  [a]  bilden  daher  zugleich  mit  den  Substitutionen  (a) 
eine  Gruppe  =  welche   Verf.   die         Cotnponirte  der 

Gruppe  G,„(a)  nennt.  „Eine  lineare  Gruppe  ist  mit  jeder  ihrer  Com- 
ponirten  isomorph.1*  Verf.  stellt  die  infinitesimalen  Transformationen  von 
Cm,q  auf  (§§  5-7)  und  untersucht  die  Eigenschaften  der  Pf  äff  "sehen 
Invarianten  von  (.'„,.,  (§§  S-10)   und  (§§  16-18),  insbesondere 

die  von  C,„:2,  bez.  <  '„M„  auf  dieselben  ausgeübten  Transformationen. 
Zwischen  6',M  und  Cmm  q  besteht  eine  gewisse  Keciprocität  (§§  11-15). 

Wbg. 
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E.  II.  Moore.    Coucerning  Abelian-rcgular  transitive  triple  Systems. 
Math.  Auu.  50,  225-240. 

Verf.  beschäftigt  sich  im  Anschluss  an  die  Arbeiten  von  Netto 
(Math.  Ann.  42,  143-152,  1893),  Heffter  (Math.  Ann.  49,  101-112, 
1807)  und  von  ihm  selbst  (Math.  Ann.  43,  271  -  285,  1893)  mit 
solchen  Tripelsystemen,  deren  zugehörige  Substitutionsgruppe  transitiv 
ist  und  eine  reguläro  Abcl'sche  Untergruppe  enthält,  deren  Ordnung 
gleich  ihrem  Grade  ist.  Die  ausführlichere  Angabe  der  Resultate  setzt 
indessen  so  viele  Erklärungen  voraus,  dass  auf  die  Abhandlung  selbst 
verwiesen  werden  muss.  Wbg. 


F.  Gerbaldi.  Sul  gruppo  semplice  di  360  collineazioni  piane. 
Math.  Ann.  50,  473-476;  Palermo  Rend.  12,  23-94;  Verh.  d.  intern.  Math- 
Congr.  1,  1897,  242-246. 

Verf.  bemerkt,  dass  er  die  Configuration  eines  „Sextupels  von 
Kegelschnitten  in  Involution",  welche  der  von  Valentiner  (Kjöb.  Skrift. 
((>)  5,  1889)  entdeckten  und  von  Wiman  (Math.  Ann.  47,  1896) 
genauer  untersuchten  Gruppe  Gi(i0  entspricht,  bereits  im  Jahre  1882 
(Torino  Atti  17)  gefunden  hat,  und  teilt  einige  Resultate  mit,  welche 
sich  ihm  ans  der  Beschäftigung  mit  der  algebraischen  Theorie  dieser 
Gruppe  in  Verbindung  mit  der  allgemeinen  Gleichung  sechsten  Grades, 
wie  Klein  sie  in  seinen  „Vorlesungen  über  das  Ikosaeder"  behandelt, 
ergeben  haben.  Wbg. 

J.  E.  Campbell.  Noto  on  the  theory  of  contiuuous  groups. 
American  M.  S.  Bull.  4,  407-408. 

Entgegnung  auf  einen  Einwurf,  welcher  der  vom  Verf.  (Eond.  M. 
S.  Proc.  23,  381-390)  gegebenen  Verallgemeinerung  eines  Eie' sehen 
Satzes  von  Lovett  (American  M.  S.  Rull.  4,  59- G3,  1897)  gemacht 
wurde.  Wbg. 


G.  Brunel.    Sur  im  groupe  d'operations.    Bordeaux  Proct'-s  -  verbaux 
1896/97,  30-33. 

Man  denke  sich  einen  Würfel  auf  eine  horizontale  Ebene  gestellt, 
so  dass  seine  untere  Fläche  ein  in  der  Ebene  gezeichnetes  congruentes 
Quadrat  deckt;  dann  sind  24  Stellungen  dieser  Art  für  den  Würfel 
möglich.  Denkt  man  sich  ferner  die  drei  Axen  des  Würfels,  welche 
die  Mittelpunkte  der  Gcgenflächen  verbinden,  so  kann  der  Würfel  um 
je  eine  der  drei  Axen  um  je  einen  rechten  Winkel  gedreht  werden, 
damit  die  oben  beschriebenen  Stellungen  erreicht  werden.  Man  nenne 
eine  solche  Rotation  um  die  erste  Axe  a,  um  die  zweite  ß,  um  die 
dritte  y,  eine  p-malige  Rotation  um  die  erste  Axe  a?  u.  s.  w.,  so  ist 
die  Operation  ,-?>'«'"  leicht  verständlich.  Diese  Betrachtung  wird 
auf  mehrere  combinirtc  Würfel  ausgedehnt.  Ep. 
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G.  Brunel.    Sur  uue  suite  reinarquablo  d'operations.  Bordeaux 
Proees-verbaux  1896/97,  86-90. 

Man  betrachte  einen  Inbegriff  von  einander  verschiedener  Operationen 
Pr  Pv      Pn  und  die  zugehörigen  inversen  Operationen  P~\  P7\ 

Der  Verf.  ermittelt  die  Construction  einer  Folge  solcher  Operationen, 
dass  das  Endergebnis  die  folgende  Eigenschaft  besitzt:  Wenn  eine  be- 
liebige Operation  Pk  der  gegebenen  sich  auf  die  identische  Operation 
redncirt,  so  soll  die  dann  bestehende  gesamte  Operation  gleicherweise 
auf  die  identische  Operation  zurückkommen.  Lp. 


Weitere  Litteratur. 
11.   Bourget.     Sur   une  classe  superieure   de  groupcs  hyperabeliens. 

These.    Paris:  (iauthier-Villars.  95  S.  4°.    Referat  in  Abschnitt  VII. 
L.  E.  Dickpon.    Systems  of  simple  groups  derived  from  the  orthogonal 

group.    California  Acad.  Proc.  1,  29-40. 

L.  K.  DlCKSON.  A  new  triply-infinite  System  of  simple  groups  obtaiued 
bv  a  twofold  generalization  of  Jordan 's  first  hvpoabelian  group. 
American  M.  S.  Bull.  (2)  .»,  10-12. 

A.  Emch.  Ueber  orthogonale  Systeme  und  einige  technische  Anwen- 
dungen.   pr.  Biel:  Schiller.  20  S.  4". 

G.  A.  Miller.  On  the  simple  isomorphisms  of  a  Substitution -group  to 
itself.     Phil.  Mag.  (5)  45,  234-242. 

G.  A.  Miller.  On  the  groups  which  are  determined  by  a  given  group. 
Amer.  Math.  Mouthly  5,  221-224. 

G.  A.  Miller.  On  a  method  to  construet  intransitive  Substitution  groups. 
Amer.  Math.  Monthly  5,  288-290. 

Tu.  Mollien.  Eine  Bemerkung  zur  Theorie  der  homogenen  Substitu- 
tionsgruppen.   Dorpat  Xaturf.  Ges.  11,  259-274. 

Tu.  Mollien.  Ueber  die  Anzahl  der  Variabein  einer  irrcductibeln  Sub- 
stitutionsgruppe.    Ibid.  277-288. 


B.  Determinanten. 

F.  .1.  Studnkka.  Ueber  die  Symbolik  der  Determinanten  über- 
haupt und  diejenige  der  adjungirten  Determinanten  höheror 
Ordnung  insbesondere.      Vestnik  7,  73-81  (Böhmisch). 

Vorschlag  zu  einer  einheitlichen  Symbolik  der  Determinanten  und 

Erweiterung  derselben  durch  Einführung  des  Begriffes  einer  complemen- 

taren  und  einer  adjungirten  Determinante  höherer  Ordnung.    Ein  in  der 

rten  Zeile  und  der  s,e"  Colonne  gelegenes  Element  wird  hierbei  durch  /,. 

i 

bezeichnet.  Sda. 

F.  J.  Studnkka.  Beitrag  zur  Determinanten  -  Symbolik.  Vestnik 
7,  159  164  (Böhmisch). 
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Fortsetzung  der  im  vorangehenden  Referate  angeführten  Abhandlung. 
Weitere  Vereinfachungen  durch  Weglassuug  des  Trägers  /  und  somit 
Annäherung  an  die  ursprünglich  von  Leibniz  vorgeschlagene  Bezeich- 
nungsweise. Neue  Relationen  zwischen  den  Subdeterminanten  adjungirter 
höherer  und  complementarer  niederer  Systeme.  Sda. 


F.  J.  Studnk'ka.  Beitrag  zur  Lehre  von  den  schief-symmetrischen 
Determinanten.    Vestnik  7,  235-239  (Böhmisch). 

Neuer  Beweis  des  Satzes,  dass  eine  schief  -  symmetrische  Deter- 
minante der  (2/i),en  Ordnung  ein  Quadrat  ist.  Sda. 

F.  J.  Studnk'ka.  Wie  lässt  sich  die  Subdeterrainante  kler  Ord- 
nung des  Productes  zweier  Determinanten  der  ntea  Ordnung 
mit  Hülfe  ihrer  zugehörigen  Subdeterminanten  ausdrücken? 
Vestnik  7,  239-247  (Böhmisch). 

Aufstellung  und  Beweis  eines  von  Pascal  in  seiner  Schrift 
-,1  determinanti"  nach  Erachten  des  Verf.  in  unklarer  Fassung  gegebenen 
Satzes.    Anwendung  auf  die  Theorie  der  algebraischen  Gleichungen. 

Sda. 

F.  J.  Studnuka.  Ueber  eine  neue  Gattung  von  adjungirten  Deter- 
minanten.    Vestnik  7,  283-291  (Böhmisch). 

Eine  Determinante  wter  Ordnung  J„,  nach  der  vom  Verf.  einge- 
führten Symbolik  geschrieben  in  der  Form 

1  1 

1  7» 


n  n 

1 91 

besitzt  Subdeterminanten  von  der  Ordnung  1,  2,  3,  k,  deren  Anzahl 
n'}  beträgt,  wenn  ;*  ihre  Ordnung  bezeichnet.  Aus  diesen  Subdetermi- 
nanten als  Kiementen  hergestellte  neue  Determinanten  nennt  der  Verf. 
zu  J„  adjungirt  vou  der  Klasse  1,  2,  k.  Einer  jeden  Determinante 
Ordnung  sind  auf  diese  Weise  (n  —  2)  solcher  Determinanten 
adjungirt  von  der  Klasse  2,  3,  4,  ...,(» — 1).    Behandlung  derselben. 

Sda. 


F.  J.  Studnk  ka.    Beitrag  zur  Lehre  von  den  Potenzdeterminanten. 

Vestnik  7,  350-358  (Böhmisch). 

Neue  Eigenschaften  der  von  dem  Verf.  eingeführten  Potenzdeter- 
minanten und  hieraus  hervorgehende  neue  Sätze  der  Zahlenthcorie.  Der 
allgemeine  Typus   einer  Potenzdeterminante  ist  eine  Determinante  »,or 
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Ordnung,  deren  (w-+-l)te  Zeile  lautet  a'««,  lfmt  crm,  n'„«;  der  ein- 
fachste Fall  derselben  hat  statt  für  rm  =  m.  Sda. 

F.  J.  Studnrka.     Neue  Lehrsätze  über   einigo  spccielle  Deter- 
minanten.   Vestnik  7,  477-493  (Böhmisch). 

Neue  Beiträge  zur  Theorie  der  cyklischen,  antieyklischen,  ortho-  oder 
perisymmetrischen  und  Wronski'  sehen  Determinanten.  Nachtrag  zu  der  vom 
Verf.  in  Prag.  Ber.  189#,  235  veröffentlichten  Abhandlung,  enthaltend 
die  Losung  der  Aufgabe,  das  Product  zweier  Summen  von  je  n  Quadraten 
durch  die  Summe  von  n  Quadraten  auszudrücken.  Für  n  =  3  lautet 
der  Lehrsatz  folgendermassen: 

(a'+^+^.Ca'-^'-M')  =  (a'+!S-hcdy+(ad— ac)3-f-  (bd—bc)'. 

Sda. 


F.  J.  Studnicka.    Ableitung  neuer  allgemeiner  Formeln  der  Gonio- 
metrie.   Vestnik  «,  369-376  (Böhmisch). 

Aus  einer  einfachen  Potenzdeterminante  nttT  Ordnung,  nämlich  einer 
De  terminaute,  deren  (r-\-  l),e  Zeile  lautet  <fv  a,,  arv       ar,   und  die 

in  der  Form  s„  =  (a3  —  ax)  —  at)  (a3  —  a3)  . . .  (an  —  «„_,)  ge- 
schrieben werden  kann,  leitet  der  Verf.  unter  Anwendung  der  Substitution 
ak  =  tg«t  eine  beträchtliche  Anzahl  merkwürdiger  allgemeiner  Formeln 
der  Goniometrie  ab,  in  denen  n  verschiedene  Winkel  auftreten.  Zum 
Schlüsse  zeigt  der  Verf.  an  einem  Beispiele,  wie  man  unter  Anwendung 
einer  allgemeinen  Potenzdeterminante  zu  noch  zahlreicheren  und  inter- 
essanteren Formeln  gelangen  könnte.  (Bez.  der  allg.  Potenzdeterminantc 
vergl.  man  Vestnik  7,  350  desselben  Autors.)  Sda. 


F.  J.  Studnicka.     Ein    neuer    Lehrsatz    über  Determinanten. 
Vestnik  8,  167-169  (Böhmisch). 

Aufstellung  und  Beweis  des  Satzes,  dass  eine  Determinante  nlCT 
Ordnung  verschwindet,  wenn  deren  Zeilen  nach  Weglassung  von  (w  —  k) 
C'olonnen  n  arithmetische  Reihen  von  höchstens  (k  —  2)t'r  Ordnung 
darstellen.  Sda. 

E.  WAELSCH.      Ucber  eino  geometrische   tichandlungsweiso  der 
Elemente  der  Determinantentheorie.    Monat>h.  f.  Math.  9,  207-214. 

Nachdem  einige  Sätze  über  Polygone  eines  Punktequadrats  (quadra- 
tischen Gitters)  zusammengestellt  worden  sind,  beweist  der  Verf.  mit 
ihrer  Hülfe  die  Fundamentalsätze  der  Determinantentheorie.  Dabei  er- 
giebt  sich  ein  besonders  anschaulicher  Beweis  für  das  Multiplications- 
theorern  zweier  Determinanten  und  Matrizen.  Jhk. 
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N.  Tbaybbso.    Sopra  Ia  differcnza  di  duc  determinanti  qualuuquo. 
Periodico  di  Mat.  13,  14G-U8. 

Ks  sei  ./=  wo  i,k=  1,  2,       n,   und    ./  gehe  aus  J 

dadurch  hervor,  dass  man  m(~  n2)  der  Elemente:  «riV       a,m,m  in 

Or,*,>  •••»  «r« «  verwandele.  Der  Verf.  stellt  eine  Formel  auf,  durch 
welche  ./' —  f  vermittelst  der  m  Differenzen  «J.lJ( —  a',.}Si  etc.  ausge- 
drückt wird,  und  wendet  diese  Formel  zur  Verallgemeinerung  einiger 
bekannten  Formeln  aus  der  Theorie  der  Determinanten  an.  Lp. 


W.  II.  Metzler.    Compound  determinants.   American  J.  20,  253-272. 

W.  II.  Metzler.     A  theorem  in  determinants.     American  J.  20, 
273-276. 

In  der  ersten  Notiz  verwendet  der  Verf.  eine  ähnliche  Methode 
wie  diejenige,  von  der  er  im  American  J.  Iß,  131-150  (F.  d.  M. 
»5,  21").  1804)  Gebrauch  gemacht  hat,  um  gewisse  Unterdeterminanten 
der  Componirtcn  einer  gegebenen  Determinante  vermittelst  der  letzteren 
und  ihrer  Unterdeterminanten  auszudrücken. 

Das  Theorem  der  zweiten  Notiz  ist  eine  Ausdehnung  desjenigen, 
welches  Binct  im  Journ.  de  l'Kc.  Polvt.  11,  280-302  gegeben  hat. 

Jhk. 


H.  F.  MUIRHEAD.     QtlCStioil  13651.  Ed.  Times  «tt,  52-54. 
Aus  den  Elementen 

«,  K    <-\  'A  ex 

<i,  bt    c,  </3  ^ 

«i  K  c*  «,  *a 

«I      \      C4      d4  *4 

lasseu  sich  40  Determinanten  bilden,  indem  man  je  zwei  Colonnen  und 
eine  Zeile  ausstreicht.  Von  diesen  können  6  so  gewählt  werden,  dass 
ihr  Verschwinden  das  Verschwinden  aller  übrigen  nach  sich  zieht.  Aus- 
dehnung auf  Determinanten  rlcr  Ordnung  bei  p  Colonnen  und  q  Reihen. 
Die  Lösung  von  L.  K.  Reay  wird  mitgeteilt.  Lp. 

E.  J.  NAN80N.    Ou  partial  Compounds.    Messenger  (2)  28,  17-18. 

Mau  nehme  zwei  rechtwinklige  Anordnungen  von  Kiementen  mit 
demselben  Unterschuss  (deficiency)  oder  Ueberschuss  (redundancy), 
componirc  eine  beliebige  Anzahl  von  Colonnen  der  eisten  reihenweise 
mit  der  nämlichen  Anzahl  von  Colonnen  der  zweiten  und  rändere  die 
so  gebildete  Anordnung  vertieal  mit  den  übrigen  Colonnen  der  ersten 
Anordnung,  horizontal  mit  den  übrigen  Colonnen  der  zweiten.  Die 
Determinante  der  so  erhaltenen  quadratischen  Anordnung  wird  eine 
partielle  Componirte  der  gegebenen  Anordnungen  genannt.     Dieselbe  ist 
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Null,  wenn  die  Anordnungen  Unterschüsse  sind,  oder  wenn  ihre 
uncomponirten  Teile  überschüssig  sind.  In  allen  anderen  Fällen  ist  der 
Wert  der  partiellen  Componirten  ( — \yb'2DD\  wo  I)  die  aus  der 
ersten  Anordnung  durch  Wegstreichen  einer  Zahl  der  componirten 
Colonnen  gebildeten  Determinante  ist,  D'  die  aus  der  zweiten  Anordnung 
durch  Wegstreichen  der  correspondirenden  Colonnen  gebildete  Deter- 
minante: 2"  bezeichnet  die  Summation  bezüglich  aller  Arten  der  Bildung 
der  Determinante  Z),  und  b,  b'  sind  die  Tiefen  der  Känderung. 

Lp. 


G.  Fontfnk.     Sur  un  Systeme  remarquable  de  n  relations  entre 
deux  systemes  de  «  quantites.   Nouv.  Ann.  (3)  17,  .517-328. 

Bezeichnen  0,,  0.r        fln  die  ntr"  Kinheitswurzeln,   so  lässt  sich 
das  Gleichungssystem 

«v,'«  +  Mrr>.-i  H  hun.rl  =  0, 

uta-M+uax„  _iH  MV,  =  °' 

•  ■  ■  ■  • 

««^«•4-*,        H  h  un        =  0 

zunächst  zurückführen  auf  die  beiden  Systeme 

»,     0,u,  -h  ö;  m3  H  h  ft^tt,  =  0       (1=1,2,..^  p), 

•**,  -4- m2-+- •/'j  H  hÄ        =  0       (x  =  ;<+l,  J>  +  2,  »)i 

und  diese  lassen  sich  wie  folgt  lösen: 

.rM,  =  (,y0~h  +  a,0->'-\  t-itpO/  (h  =  0,  1,       w—  1), 

=  Op+i^i-t-aji+j^V+j  H  r-  «»0«  *   (/*  =  0,  1,      n —  1), 

wo  die  f>  Grössen  a  und  die  n —  p  Grössen  a  willkürliche  Parameter 
darstellen.  Jhk. 


C.  Stephanos.    Sur  un  mode  de  composition  des  deterrainants  et 
des  formes  bilineaires.   Batt.  <;.  3<>,  37C.-379. 

Das  hier  mitgeteilte  Verfahren  rührt,  wie  der  Verf.  selbst  in  einer 
Nachschrift  mitteilt,  schon  von  Kronecker  her.  (Vgl.  Kncyklopädic  d. 
math.  Wissensch.  1,  40.)  Jhk. 

C.  Wbltzien.     Ueber  Potenzen   von    Determinanten.    Math.  Ann. 
50,  282-284. 

Der  Verf.  erbringt  den  Beweis  für  die  allgemeine  Gültigkeit  einer 
Hecursionsformel,  die  er  in  dem  Programm  der  Friedrichs- Wcrderschen 
Oberrealschulc  für  den  Fall  der  Determinanten  dritter  Ordnung  aufge- 
stellt hatte.  Jhk. 


B.  Igel.    Beweis  einiger  Detenninantentbeoreme  von  Sylvester. 
Monatsh.  f.  Math.  9,  47-51. 


Digitized  by  Google 


126 


II.  Abschnitt.  Algebra. 


Der  Verf.  leitet  aus  der  Transformation  der  bilinearen  Form  eine 
Reihe  Sylvester\scher  Determinantentheoreme  her  (vgl.  Phil.  Mag.  (2) 
1,  1851  und  Netto,  J.  für  Math.  114,  1895).  Jhk. 

A.  Brambilla.    Intorno  ad  alcuni  determinanti.    Poriodico  dl  Mat. 
13,  1G9-175. 

Versteht  man  unter  jpM  die  nte  Factorielle  von  .r,  d.  h.  also 
tfW  =  #(.r-f-  1)  (.r-f-2)  .  .  .  (x-j-n —  1),  so  bildet  der  Verfasser  in 
Analogie  zu  den  Potenzdeterminanten  jetzt  Determinanten  aus  Faetoriellen. 
Es  ist  z.  B.: 

1  o  a'  .  .  .  o" 
1    a,    a]    ...  a* 

1    an    a\    ...  ann 

Eine  andere  Formel  wird  für  («;-+-£)     entwickelt,  wo  L  k  =  0,  1,  2, 

ti.  dergl.  m.    Dann  folgen  Determinanten  aus  Binomialcoefficienten  nach 

Hankel,  Stern,  Zeipel,  Pascal.  Lp. 


T.  CAZZANIGA.    Sul   calcolo  di  qualche  determinante  numerico. 
Bau.  G.  8«,  362-367. 

Der  Verf.  benutzt  die  von  Mangeot  (Ann.  de  PEc.  Norm.  Q\)  14, 
247.  1897)  für   (^Van^'')    und  \      an.rn)    gegebenen  Entwickc- 

hingen,  in  welche  Determinanten  der  Form 

2«,  a0  0  ...  0 

Aa%  3  a,  2a0  ...  0 

6a3  5  a,  4a,  ...  0 

..............     ....  ... 

|  (2n— 2>„_,    (2?i  —  3)aH_3    (2n  — 4)aÄ_4    ...    (w— l)a0 
nan  (ji—  l)a«_i     (n  — 2)a„_2    ...  a, 

eingehen,  um  umgekehrt  Determinanten  dieser  Art  zu  berechnen.  So 
ergiebt  sich,  wenn  die  an  erster  Stelle  genannte  Function  gleich  (>~* 
gewählt  wird,  der  Wert  obiger  Determinante  für  a,  =  gleich  der 
positiven  Einheit.  Jhk. 

T.  Cazzanica.     Relazioni   fra   i   minori  di  un  determinante  di 
Hankel.   Lomb.  Ist.  Rend.  (2)  81,  G10-614. 

E.  Pascal  hat  dem  Verf.  das  folgende  Theorem  mitgeteilt:  Unter- 
drückt mau  in  der  Hankel'schen  Determinante 

e%     (\    ct     .  .  .  cn 

I  rn    1     Cn      CiM-1    •    •    •  ^2f»-3 


1 
1 


a 


a 
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die  erste  und  dritte  Horizontale  wie  Verticale,  so  ist  die  entstehende 
Unterdeterminante  gleich  der  Summe  der  beiden  Unterdeterminanten, 
welche  sich  ergeben,  wenn  man  die  erste  und  zweite  Horizontale  sowie 
die  erste  und  vierte  Verticale,  bezw.  die  erste  und  zweite  Horizontale 
sowie  die  dritte  und  vierte  Verticale  unterdrückt.  Die  vorliegende  Notiz 
enthält  eine  Verallgemeinerung  dieses  Theorems.  Jhk. 

T.  Cazzanica.    Sui  determinanti  d'ordine  infinito.     Annali  di  Mat. 
(2)  2«,  143-218. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  werden  die  von  Hill  (Acta  Math.  8), 
Pincherle  (Ann.  di  Mat.  1884),  Poincare  (S.  M.  F.  Bull.  13,  H) 
und  Helge  v.  Koch  (Acta  Math.  15,  16)  über  specielle  Determinanten 
unendlich  hoher  Ordnung  gefundenen  Resultate  verallgemeinert  und  zu- 
sammenhängend dargestellt.  Insbesondere  giebt  der  Verf.  eine  voll- 
ständige Theorie  der  „ Normaldeterminanten"  unendlich  hoher  Ordnung. 
Als  solche  bezeichnet  H.  v.  Koch  diejenigen  Determinanten,  bei  denen 
das  Product  der  Diagonalglieder  absolut  convergirt  und  desgleichen  die 
doppelte  Reihe  der  nicht  in  der  Diagonale  befindlichen  Glieder.  Ein 
specieller  Fall  ist  die  von  Poincare  untersuchte  Determinante,  in  der 
sämtliche  Diagonalglieder  gleich  der  positiven  Einheit  sind.  Hierbei  er- 
giebt  sich  dem  Verf.  eine  Reihe  neuer  Theoreme. 

In  einem  besonderen  Kapitel  werden  die  Untersuchungen  von 
Pincherle  weiter  geführt.  Dieselben  bringen  den  Verf.  zu  einer 
specicllen  Klasse  von  Determinanten,  den  Xulldetcrminanten,  deren 
Elemente  aik  der  folgenden  Bedingung  genügen:  Bezeichnen  r,  s,  A  drei 
positive  Zahlen,  so  dass  \rs  =  ya;>l,  dann  soll 

<  A 
V* 

sein  für  alle  Werte  von  t,  k  =  1,  oo.  Unter  dieser  Bedingung 
ergiebt  sich  der  Wert  der  Determinante  gleich  Null. 

Zum  Schlug*  wendet  der  Verf.  seine  Theorie  auf  die  Losung  eines 
Systems  von  unendlich  vielen  linearen  Gleichungen  zwischen  unendlich 
vielen  Unbekannten  au,  in  Ausdehnung  eines  Verfahrens,  das  H.  v.  Koch 
für  ein  homogenes  lineares  Gleichungssystem  mitgeteilt  hat.  Jhk. 


T.  Cazzaniga.    Intorno  ad  un  tipo  di  determinanti  nulli  d'ordine 
infinito.    Annali  di  Mat.  (3)  1,  83-94. 

Die  vorliegende  Notiz  ergänzt  ein  Kapitel  der  vorstehend  referirten 
Arbeit  des  Verfassers,  in  welchem  die  Nulldeterminanten  behandelt  wor- 
den sind.  Jhk. 


H.  F.  Bakek.    Note  on  a  property  of  Pfaffians.    Und.  M.  S.  Prot 
29,  141-142. 


Digitized  by  Google 


128 


II.  Abschnitt.  Algebra. 


Bedeuten  (r,  s)  die  Elemente  einer  schiefsymmetrischen  Determinante, 
für  welche  also  (?-,  s)  =  —  (s,  /•)  und  (r,  r)  =  0  ist,  so  ist  die  Quadrat- 
wurzel aus  der  Determinante  (27/),cr  Ordnung  bekanntlich  ein  rationales 

Aggregat  von  ^  \  Gliedern  der  Form  (12)  (:t4)  ...  (2»—  1,  2n),  wo 

—  -lt. 

in  den  Klammern  die  Indices  alle  möglichen  verschiedenen  Werte  an- 
nehmen können.  Bezeichnet  man  diese  Wurzel  mit  (1  2  3  ...  2fl)  und 
bedeuten  a?,  y  zwei  von  1  bis  2/i-hl  verschiedene  Indices,  so  werden 
folgende  zwei  Sätze  verificirt: 

1.  Wird  in  der  Entwicklung  von  (1  2  ...  2«)  jedes  Glied  (ri) 
ersetzt  durch  (.ryrs),  so  erhält  man  (./•?/)"" ' (,r </ 1  2  ...  2w). 

2.  Wird  in  der  Entwicklung  von  (yl2  ...  2n-4-  1)  jedes  Glied  (rs), 
welches  nicht  den  Index  ?/  enthält,  durch  (syrs)  ersetzt  und  jedes 
Glied  (yr)  durch  (./•>•),  so'erhält  man  (,ry)»  (.r  i  2  . . .  2nH-l).  8h. 

E.  Bortolotti.    Sulla  gcneralizzazione  della  propricta  del  doter- 
minante  wronskiano.   Horn.  Acc.  L.  Kend.  (5)  7,,  45-50. 

G.  Vivanti.    Sul  determinante  wronskiano.     Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5) 
7„  194-197. 

Das  bekannte  Wronski'sche  Theorem,  wonach  aus  dem  Ver- 
schwinden der  Wronski 'sehen  Determinante  von  n  reellen  Functionen 
einer  reellen  Veränderlichen  die  Existenz  einer  linearen  homogenen  Re- 
lation mit  constanten  Coefficientcn  zwischen  jenen  Functionen  hervorgeht 
und  umgekehrt,  ist  von  Peano  schärfer  gefasst  und  auf  der  Grundlage 
der  Grassmann'schen  Methode  bewiesen  worden.  Der  Verf.  der 
zweiten  Notiz  giebt  einen  einfacheren  Beweis,  während  in  der  ersten 
Notiz  jenes  Theorem  verallgemeinert  wird.  Jhk. 


L.  RavüT.    Remarques  sur  une  matrice.    Nouv.  Ann.  (8)  17,  118-120. 
Nachweis,  dass  für  die  Matrize 


8  = 


(0 

1 

0 

0 

0) 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

u 

0 

1 

ü 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

identisch  (.S2— 1)(.S3—  l)  =  0  ist.  Jhk. 

Th.  Muir.    The  relations  between  the  coaxial  minors  of  a  deter- 
minant  of  the  fourth  order.    Edinb.  Trans.  30,  323-:«!). 

Sind  von  einer  Determinante  vierten  Grades  die  diagonalen  Ele- 
mente, die  Hauptunterdeterminanten  zweiten  und  drei  von  denen  dritten 
Grades  C\,  L\,  C\  bekannt,  so  ist  sowohl  die  vierte  CA  als  auch  die 
ganze  Determinante  /)  bestimmt   und  zwar  vierdeutig.     Die  Ausdrücke 
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für  Ct  und  D  werden  zunächst  unter  der  Voraussetzung  hergeleitet, 
dass  die  diagonalen  Elemente  sämtlich  verschwinden,  auf  welchen  Fall 
der  allgemeine  leicht  zurückgeführt  werden  kann.  Die  Gleichung  vierten 
Grades,  welcher  D  bez.  C.  genügt,  lässt  sich  mit  Hülfe  einer  Deter- 
*  minante  übersichtlich  angeben.  Es  folgen  einige  Anwendungen  auf  die 
Darstellung  trigonometrischer  Ausdrücke.  Stz. 


R.  Ciuimaräes.    Regle  pratique  pour  developper  les  determinants 
du  4me  ordre.    Assoc.  Franc.  St.-Etienne  (1897)  26,  129-131. 

Mechanische  einfache  Regeln  für  die  Bildung  der  einzelnen  Glieder 
einer  Determinante  vierter  Ordnung.  Lp. 


C.  E.  Bickmore.    Question  13748.    Ed.  Times  69,  85. 
Die  Determinante 


X 

y 

z 

w 

—  w 

X 

y 

z 

— z 

— w 

X 

y 

—y 

—  w 

X 

ist  gleich  a'H-i'  =  c3-f-2f/1  =  e* — 2/"*,  wo  gesetzt  ist: 

a  =  x'J-\-2yw — z',    c  =  x* — ,</J-+-21 — w*,      e  =  x"i->ry'>-\-zi-{-w'1, 
b  =  xj1 — 2xz — w3,    d  =  xy+xw — yz~hzw,    f  =  xy — xw-\-yz-\-zw. 

Beziehung  zu  den  Zahlen  x-t-yQ+ZQ*-t-WQ*,  wo  q*  =  — 1.  Lp. 


A.  Laisant.    Determinant  de  quatre  points  d'un  plan  par  rapport 
ä  un  cinquieme  point.  Lisboa  Jom.  (2)  5. 

Es  seien  A,  Bt  C,  D  vier  gegebene  Punkte  einer  Ebene  und  X 
ein  beliebiger  fünfter  Punkt  derselben  Ebene.  Der  Verf.  beschäftigt 
sich  mit  der  Determinante 

XA    XB  \ 

XC    XD  I*  Tx.  (Lp.) 


II.  Kühne.  Die  Uebertragung  eines  geometrischen  Lehrsatzes  auf 
Mannigfaltigkeiten  von  gerader  Ordnung  als  Beispiel  der  An- 
wendung einer  schiefen  Determinante.    J.  für  Math.  11«,  18G-195. 

Der  in  Rede  stehende  Satz  rührt  von  Steiner  (vgl.  Ges.  W.  1, 
2*23)  her  und  lautet  so:  Vier  gerade  Linien  bilden  vier  Dreiecke,  deren 
Umkreise  sich  in  einem  Punkte  schneiden;  die  Mittelpunkte  dieser  Kreise 
liegen  auf  einem  fünften  Kreis. 

Die  Uebertragung  dieses  Satzes  auf  w-fache  Mannigfaltigkeiten  führt 
den  Verf.   zu  einer  schiefen  Determinante  (nH-l)l«r  Ordnung.  Diese 

Portwhr.  «1.  Muth.  2«J.  1.  9 
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soll  im  vorliegenden  Fall  identisch  verschwinden.  Das  geschieht  be- 
kanntlich nur,  wenn  sie  von  ungerader  Ordnung  ist;  demnach  muss  n 
gerade  sein.  Jhk. 

G.  Loria.    Sopra  una  classe  notevole  di  alternanti  d'ordine  qual 
sivoglia.    Periodico  di  Mat.  13,  129-138. 

Abdruck  aus  Prag.  Ber.  1897;  vergl.  F.  d.  M.  28,  143,  1897. 

E.  D.  Roe.    Die  Entwickelung  der  Syl vcster'schen  Determiuante 
nach  Normal-Formen.   Leipzig:  B.  G.  Teubner.  VI  +  52S.  8°. 


C.    Elimination  und  symmetrische  Functionen. 

E.  Netto.    Zur  Theorie  der  Elimination.     Oberhess.  Ges.  f.  Naturk. 
1898,  6  S.  8". 

Wenn  ein  Ar- facher  Punkt  einer  ebenen  Curve  mit  einem  /-fachen 
einer  anderen  zusammenfällt,  so  ist  dieser  Punkt  als  (k.l)- facher  Schnitt- 
punkt beider  Curven  zu  zählen.  Analog  im  Räume,  wenn  ein  /(--facher 
Punkt  einer  Fläche,  ein  /-facher  einer  zweiten  und  ein  m- fach  er  einer 
dritten  Fläche  zusammenfallen,  so  ist  dieser  Punkt  als  (k. l.m) -facher 
Schnittpunkt  der  drei  Gebilde  zu  zählen. 

Für  den  entsprechenden  allgemeinen  Satz  giebt  der  Verf.  einen 
einfachen  arithmetischen  Beweis. 

Zunächst  werden  einige  Gewichtsfestsetzungen  getroffen.  Wenn 
jedem  Summanden  einer  Summe  ein  (nicht -negatives)  Gewicht  beigelegt 
wird,  so  heisst  „Grenzgewi cht"  (GG.)  ein  solches,  unter  das  kein 
Gewicht  eines  der  Summanden  sinken  kann.  Sind  nun  (?,,  (?2,  {?„ 
(Gi  ^  Gi+\)  die  GG.  einer  Reihe  von  einander  unabhängiger  Grössen 
ltt,«l, «,„  dann  haben  S(m,),  S(ul  u.,),  . . .  die  GG.  =  Ö,,?,  = 
G,  -f-  GL,  .. .,  w'o  die  5  symmetrische  Functionen  bedeuten.  Es  haben 
also  die  Coefficienten  von  (u — —  u.,)...(u —  u„)  der  Reihe  nach 
die  GG.  yr  y.j,  ...    Hieraus  folgt,   dass  das  GG.  einer  symmetrischen 

Function  6' (u\  u1., u™...       (k>  1 2*. m  ...  _i p)  gleich  k yt  + 1 (y.j  —  y, ) 

+»(71  — XtH  t-ptyn— Yn-\)  wird. 

Hiervon  werden  nun  Anwendungen  auf  zwei  Gleichungen  f(.r)  =  0, 
g(x)  =  0  gemacht;  es  ergiebt  sich  ein  einfacher  Satz  für  das  GG. 
der  Resultante. 

Sodann  wird  angenommen,  dass  die  Coefficienten  von  /  und  g 
selbst  wieder  ganze  Functionen  einer  zweiten  Variable  y  sind.  Mittels 
der  Poisson  -  Liouville'schen  Substitution  w  =  w,  x-\-u^ y  und  nach- 
heriger  Elimination  von  y  wird  die  Resultante  in  io  aufgestellt  und  hin- 
sichtlich der  GG.  ihrer  Coefficienten  untersucht. 

Fährt  man  so  fort,  so  kommt  man  zu  dem  allgemeinen  Resultat: 
„Man  gebe  den  Variabein  z  in  den  Gleichungen  Zm)  =  0 
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(A  =  1,  2,  m)  die  Gewichte  1  und  den  Coefficienten  solche  GG., 
dass  jedes  fk  das  GG.  Qi  erhält,  dann  haben  QlQt...Qm  der  Wurzeln 
des  Systems      =  0  in  ihren  m  Coordinaten  das  GG.  1.* 

Dieser  Satz  gestattet  ohne  weiteres  den  Beweis  des  zu  Anfang  er- 
wähnten Satzes.    My. 

N.  v.  Szüts.  lieber  die  Bildung  der  Resultante  und  des  grössten 
gemeinsamen  Teilers  zweier  ganzer  rationaler  Functionen  einer 
Variabein.    Monatsh.  f.  Math.  9,  34-42. 

Der  Verf.  beweist  den  folgenden  Satz:  Bildet  man  bei  zwei  alge- 
braischen ganzen  Functionen 

m  n 

0  0 

wobei  m>7i,  die  n  Restfunctionen 

=  (k  =  1,  2,  n) 

mit  der  Function  <p(jr)  und  betrachtet  dieselben  als  lineare  Formen  der 
Potenzen  .r',  ./•»-',  so  ist  ihre  Functionaldeterminante  D/v  eine 
rücksichtlich  der  Hauptdiagonale  symmetrische  Determinante  n,eD  (irades 

und  ist  gleich  der  mit  dem  Factor  ( — 1)  2  bnn  multiplicirten  Resul- 
tante R/v  der  gegebenen  Functionen  f(.r)  und  (f  (.r).  Jhk. 

P.  Gordan.    Sur  le  resultaut  de  deux  equations.  C.  R.  127,  539-541. 

Die  Resultante  R  von  f  =         a,  .r'"-1  -r-a,^w,-3H  ,  1-hy  = 

1  -\-brr-\-b,,:ti  -\  ist  eine  ganze  Function  der  Coefficienten  a,  b  vom 

Gewicht  mn.  An  Stelle  der  a,  b  werden  vermöge  der  Waring'schen 
Formel  die  Wurzel potenzen  eingeführt.  Hieraus  leitet  der  Verf.  einen 
merkwürdigen  Ausdruck  für  R  her,  indem  er.  von  der  Reilienentwickelung 
für  l{\  -h<f)  ausgehend,  zunächst  eine  solche  für  IR  erhält,  und  dann 
durch  partielle  Differentiation  und  geeignete  Integration  für  R  selbst. 

My. 

P.  Gordan.    Resultante  ternärer  Formen.    Verh.  d.   intern.  Math.- 
Congr.  1,  1897,  143-144. 

Es  handelt  sich  um  das  Problem,  die  Resultante  von  drei  ternären 
Formen  explicite  durch  übersichtliche  invariantive  Processe  darzustellen. 
Der  wesentliche  Inhalt  der  Note  ist  bereits  in  einem  vorjährigen  Referat 
(F.  d.  M.  28,  117,  1897)  angegeben  worden.  My. 


W.  Booth,  W.  E.  Jeffares.    Solution  of  question  13526.  Ed.  Times 
68,  85-87. 

9* 
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Sind  a,  ß,  y,  S  die  Wurzeln  der  Gleichung  a.r,-f-46.^:^-f-6ca•, 
-\-4dx-he=  0,  und  bildet  man  das  Product  /7(2a — ß  —  y),  erstreckt 
über  alle  vier  Wurzeln,  so  ist  fj,  ausgedrückt  in  den  Functionen  //,  /, 
«7,  G  der  Wurzeldifferenzen,  durch  die  Formel  gegeben: 

a9/7  =  256J9261aV,  — lC682a,//A/-+-625a,/,  — iaO^a'^V 

-f-55296#Vj.  Lp. 


E.  D.  Roe.    On  Symmetrie  funetions.    Amer.  Math.  Monthly.  5,  l-G, 
25-30,  53-58. 


E.  D.  Roe.     Note  on  a  formula  of  Symmetrie  funetions.  Amer. 
Math.  Monthly  5,  1G1-IG4. 
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Niedere  und  höhere  Arithmetik. 

Kapitel  1. 

Niedere  Arithmetik. 

11.  Schubert.    Grundlagen  der  Arithmetik.   Encykl.  d.  math.  Wiss. 
1,  1-27. 

Dieses  erste  Kapitel  der  EncyklopSdie  giebt  einen  streng  logischen 
Aufban  der  Arithmetik  der  ganzen  und  gebrochenen  (positiven  und  nega- 
tiven) Zahlen  mit  vielen  Litteraturangaben.  F. 


G.  E.  Fisher  and  J.  J.  Schwatt.  Text  -  book  of  algebra  with 
exercises  for  secondary  schools  and  Colleges.  Part  i.  Philadelphia: 
Fisher  and  Schwatt.  XIII  4-  683  S.  8°. 

Das  Ruch  giebt  in  ausführlicher  Darstellung  einen  streng  logischen 
Aufbau  der  Elemente  der  Algebra  bis  zu  den  quadratischen  Gleichungen 
mit  mehreren  Unbekannten  und  den  geometrischen  und  arithmetischen 
Reihen.    Beigefügt  sind  zahlreiche  Uebungsbeispiele.  F. 

M.  Nassö.  Elementi  di  calcolo  algebrico  ad  uso  dolle  scuolc  normali. 

Torino:  Tip.  e  libreria  Salesiauu.  107  «S.  8°. 

Eine  Einführung  in  die  ersten  Elemente  der  Algebra  (bis  zu  den 
linearen  Gleichungen  ersten  Grades)  mit  vielen  historischen  Notizen  und 
einem  Anhange  von  360  Uobungsaufgaben.  Jhk. 

M.  Nassö.  Algebra  elementare  ad  uso  dei  licci  o  degli  istituti 
teenici.    Torino:  Tip.  e  libreria  Salesiana.  420  S.  8°. 

Das  mit  vielen  historischen  Notizen  versehene  Werk  zerfällt  in  zwei 
Teile:  der  erste  bringt  das  bekannte  algebraische  Pensum  bis  zu  den 
quadratischen  Gleichungen  mit  mehreren  Unbekannten,  den  arithmetischen 
und  geometrischen  Reihen  und  der  Zinseszinsrechnung;  der  zweite  eine 
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reiche  Sammlung  von  Uebungsaufgaben.  In  Bezug  auf  die  letzteren  ist 
hervorzuheben,  dass  jeder  Abschnitt  meist  mit  einer  knappen  Darlegung 
der  zur  Verwendung  kommenden  Regeln  und  Methoden  sowie  mit  der 
vollständig  durchgeführten  Lösung  einiger  Beispiele  anhebt.  Jhk. 


F.  Ritter  von  Mocnik.  Lehrbuch  der  Arithmetik  für  Untergym- 
nasieu,  bearbeitet  von  A.  Neu  mann.  1.  Abt.  35.  Aufl.,  2.  Abt. 
26.  Aufl.    Wien  iL  Prag:  F.  Terapsky.  124  S.  u.  110  S.  8°. 

F.  Ritter  von  BfoÖNIK.  Lehrbuch  der  Arithmetik  und  Algebra 
nebst  einer  Aufgaben  -  Sammlung  für  die  oberen  Klassen  der 
Mittelschulen,  bearbeitet  von  A.  Neumann.  25.  Aufl.  Wien 
u.  Prag:  F.  Tempsky.  V  +  306  S.  8°. 

Exacte  Darstellung  des  arithmetischen  und  algebraischen  Pensums 
der  österreichischen  Gymnasien  nebst  beigefügten  Aufgaben.  F. 


R.  Fotii.    Anfangsgründe  der  Zahlen-  und  Raumgrössenlehrc.  Zum 

Gebrauche  als  Leitfaden  bei  dem  mathematischen  Unterrichte 

in  den  Regiments -Schulen  der  Artillerie  sowie  zur  Benutzung 

beim  Selbstunterrichte.  5.  Aufl.  Hannover,  Berlin:  Carl  Meyer 
(Gustav  Prior).  XIII  +  304  S.  8°. 

Referat  über  die  4.  Aufl.  siehe  F.  d.  M.  25,  882,  1893.  F. 


Au*.  Richter.  Arithmetische  Aufgaben  für  Gymnasien,  Real- 
gymnasien und  Oberrealschulen,  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der  Anwendungen.    Leipzig:  B.  (5.  Teubner.  X  u.  140  S.  8°. 

Alb.  Richter.  Resultate  und  Erläuterungen  zu  den  arithmetischen 
Aufgaben.  Leipzig:  B.  G.  Teuboer.  IV  u.  104  S.  S°. 

Die  vorliegende  Aufgabensammlung  berücksichtigt  die  Anwendungen 
auf  die  Verhältnisse  des  wirklichen  Lebens  und  der  thatsächliehen  Natur- 
vorgiinge  mehr  als  die  bisher  zu  gleichem  Zwecke  verfassten  Bücher, 
folgt  also  darin  den  Wünschen,  die  in  dem  Verein  zur  Förderung  des 
Unterrichtes  in  der  Mathematik  und  in  den  Naturwissenschaften  wieder- 
holt ausgesprochen  sind.  Doch  stehen  vor  den  Anwendungen  stets  so 
viel  rein  arithmetische  Beispiele,  dass  die  betreffenden  mathematischen 
Probleme  an  denselben  bis  zur  vollen  Sicherheit  eingeübt  werden  können. 
Das  Resultatenheft  enthält  bei  den  Anwendungen  zum  Teil  ausführliche 
Erläuterungen,  auch  Zeichnungen ;  es  ist  nicht  für  Schüler  bestimmt  und 
wird  nur  an  Lehrer  gesandt.  Lp. 


R.  Bettazzi.    Generalizzazione  dei  sistemi  di  nuraerazione.  Periodic«) 
di  Mat.  18,  186-191. 

Unter  Bezugnahme  auf  die  früheren  Aufsätze:  „Sui  sistemi  di 
numerazione  pei  numeri  reali"   (Periodico  di  Mat.  6,  14-23;   F.  d.  M. 
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23,  166,  1801)  und  „Sülle  serie  a  termini  positivi  lo  cui  parti  rap- 
presentauo  un  eontinuo"  (Torino  Atti  33,  355  -  374;  Referat  in  Ab- 
schnitt V  dieses  Bandes)  zeigt  der  Verf.,  dass  sich  jede  Zahl  als  Summe 
von  Gliedern  einer  divergenten  Reihe  2un  darstellen  lässt,  wenn 
lim  un  =  0  ist  für  n  =  oo,  und  wenn  up  =  Stii  (*  =  1 ,  2,  . . . ,  p —  1). 
Solche  Reihen  nennt  er  „ Minimalreihen".  Die  Gesetze  dieser  Darstellung, 
ob  eindeutig  oder  mehrdeutig,  werden  des  näheren  untersucht.  Lp. 

J.  Schuster.    Zur  Multiplieation  mit  Einheiten.    Bemerkungen  zu 
verschiedenen  Aufsätzen  dieser  Zeitschrift.  Hoffmann  Z.  20,  1517. 

Krörterung  darüber,  wie  man  die  Multiplieation  von  Zahlen  mit 
verschiedenen  Benennungen  zu  verstehen  habe.  Lp. 


Eknst  Meyer,  E.  Lindenthal.  Zu  dem  Aufsatz  „Zahlenriesen" 
Jahrgang  1897,  Heft  6,  S.  462.    Hoffmann  Z.  29,  314-316. 

Bemerkungen  über  die  „Sandzahl"  des  Archimedes  und  die  Zahl, 
welche  Gauss  scherzhaft  eine  , messbare  Unendlichkeit"  genannt  haben 
soll,  definirt  als  9a,  wo  a  =  9'?,  ß  =  9'\  also  aus  vier  Neunen  ge- 
bildet sowie  über  das  Princip  der  Benennung  solcher  Zahlen  (vergl. 
Fink.  F.  d.  M.  28,  151,  1897).  Lp. 

0.  Stolz.  Sulla  teoria  della  divisione  e  delPestrazione  di  radice. 
(Traduzione  dal  tedesco  di  A.  Martini-Zuccagni).  Periodico 
di  Mat.  18,  89-94. 

0.  Stolz.  Supplemente-  alFarticolo  sulla  teoria  della  divisione  o 
dell'estrazione  di  radice.   Ebenda  17(3-177. 

Aus  den  „Vorlesungen  über  allgemeine  Arithmetik"  von  0.  Stolz 
übersetzt;  vermehrt  um  das  Supplement.  Lp. 

Ch.  L.  Dodgson.    Abridged  long  division.    Natur«  57,  269-271. 
R.  W.  D.  Christie.    Abridged  long  division.  Nature  57,  390-391. 

Der  erste  Aufsatz  hat  neben  dem  Haupttitel  noch  die  Ueberschrift: 
A  brief  method  of  dividing  a  given  number  by  a  divisor  of  the  form 
/*.  10*±X.\  where  at  least  onc  of  the  two  numbers,  h  and  k,  is 
greater  than  l.  Damit  ist  die  Richtung  angegeben,  nach  welcher  die 
Bemühungen  des  Verf.  gehen:  eine  Erweiterung  der  von  ihm  in  Nature 
56,  565  (F.  d.  M.  28,  152,  1897)  für  9  und  11,  99  und  101,  999 
und  1001  etc.  angegebenen  Verfahrungsarten.  Christie  ersetzt  das 
Dodgson'sche  ziemlich  verwickelte  Verfahren,  das  sich  nur  in  be- 
schränktem Masse  verwenden  lässt,  in  bekannter  Weise  durch  die  Formel: 

N      =  N  ±  mN       m*N  . 

und  zeigt  den  Gebrauch  an  mehreren  Beispielen.  Lp 
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G.  Lazzeri.    La  rogola  di  Ruffini.  Suppl.  «1  Period.  di  Mat.  1,  20-22. 

Erläuterung  und  Beweis  der  Regel  für  das  abgekürzte  Schema  der 
Division  eines  Polynoms  in  x  durch  x  —  ct.  Lp. 


F.  Mariantoni.    Caratteri  di  divisibilita.     Periodico  di  Mat.  13, 
149-151. 

B.  Levi.    Caratteri  di  divisibilita.   Ebenda  191-192. 

F.  Mariantoni.     Ancora  sui  caratteri  di  divisibilita.  Ebenda 
217-218. 

A.  Conti.    Sulla  divisibilita  dei  numeri.  Ebenda  1SÖ-186,  207-20!». 

Conti  leitet  die  Kriterien  der  Teilbarkeit  in  bekannter  Manier  aus 
den  Resten  von  10"  durch  den  Divisor  ab;  da  sich  dieses  Verfahren  in 
der  Pascal'schen  Schrift  „De  numeris  multiplieibus  ex  sola  characterum 
numericorum  additione  agnoscendis"  (übersetzt  ins  Italienische:  Suppl.  al 
Periodico  di  Mat.  2,  1-4,  1898)  erklärt  findet,  will  Conti  es  als 
„PascaTsches  Princip"  benannt  haben.  Mariantoni  giebt  in  der  ersten 
Note  besondere  Regeln  für  die  Teilbarkeit  durch  eine  Primzahl  p  von 
der  Form  10if-f-ß,  wo  a  =  1,  3,  7,  9.  Levi  dehnt  diese  Regeln  auf 
Zahlensysteme  mit  beliebiger  Basis  aus;  endlich  giebt  Mariantoni  in 
der  zweiten  Note  den  Satz,  auf  dem  seine  Methode  beruht,  für  eine 
beliebige  Zahl  p  so  an:  Es  sei  p  =  aa-hb,  wo  aa  oder  b  relativ  prim 
zu  p.  Ist  dann  weiter  N  =  Aax  -\-B  (N~^!p),  so  ist  N  =0  (mod./>), 
wenn  Abax — Bau  ES  0  (mod.  p).    (Vergl.  die  folgenden  Referate.) 

Lp. 


Th.  Lange.    Die  Kennzeichen  der  Teilbarkeit  der  Zahlen.  Hoppe 
Aroh.  (2)  1«,  220-223. 

Ableitung  der  elementaren  Teilerregeln  bei  solchen  Divisoren  m,  die 
gegen  10  relativ  prim  sind.  Hat  der  Dividend  z  in  der  Einerstelle  die 
Ziffer  zx,  so  ist  2  =  mit  ganzzahligem  zr    Bestimmt  man  « 

als  absolut  kleinste  Zahl  aus  10«  EE  1  (mod.  vi),  so  ist  z  ==  10  (z3-\-azJ 
(mod.  m);  und  also  ist  z  stets  nur  durch  m  teilbar,  wenn  dies  von 
s,  -+-«£,  gilt.  Z.  B.  hat  man  «  =  2  für  m  =  19.  Somit  ist  z  stets 
und  nur  dann  teilbar  durch  19,  wenn  die  Addition  des  Doppelten  der 
Einerzahl  zu  der  vor  letzterer  stehenden  Zahl  z%  eine  durch  19  teilbare 
Summe  liefert.  Verf.  stellt  die  entsprechenden  Regeln  für  m  =  3,  7, 
9,  11,  13,  17,  19,21,23,27,29  auf.  Fr. 


II.  Züge.    Allgemeine  Regeln  über  die  Kennzeichen  der  Teilbar- 
keit dekadischer  Zahlen,  iv.  (No.  338)  Gyoro.  Wilhelmshaven.  28  S.  8°. 

Es  werden  zwei  Arten  von  Teilerrcgeln  besprochen.    Bei  der  ersten 

werden  in  der  zu  teilenden  Zahl  (c0-f-o,  10H  r-"n10")  sämtliche 

Potenzen  der  Zahl  10  zugleich  bezüglich  des  Divisors  auf  ihre  kleinsten 
positiven  Reste  reducirt.     Die  zweite  Gattung  von  Regeln  gründet  sich 
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auf  dieselbe  Betrachtung,  welche  Th.  Lange  in  seiner  Notiz  über  Teiler  - 
regeln  zu  Grunde  legt.    Man  vergl.  das  vorangehende  Referat.  Fr. 


L.  Th.  Riess.  Allgemeine  Teilbarkeitsmerkmale  für  alle  Prim- 
zahlen, so  wie  überhaupt  alle  ungeraden  Zahlen  (Multipla  von 
5  ausgenommen).   X.  Vers.  Kuss.  Nat.  329-331  (Russisch). 

Die  Zahl  N  =  \Ob-+-a  (a<  10)  ist  durch  die  ungerade  Zahl  p 
+       teilbar,  wenn  b—Jta  durch    teilbar  ist;  hier  ist  mp  =  10u?-f-a 
(o<10)  und  m  =  1,7,3,9,  wenn  p  gleich  10<-f-l,  10<-f-3,  10«-f-7, 
10^-r-9  resp.  wird.  Si. 


E.  Kuli.rich.    Die  abgekürzte  Decimalbruchrechnung.  pr.  (No.  136) 
Realsch.  .Schöneberg.  28  S.  4°. 

Nach  einer  kritischen  Besprechung  der  früheren  denselben  Gegen- 
stand betreffenden  Arbeiten  leitet  der  Verf.  Vorschriften  für  die  abge- 
kürzten vier  Grundrechnungsarten  mit  Deciuialzahlcn  ab,  welche  ein 
Resultat  liefern,  dessen  maximaler  Fehler  0,5  (in  manchen  Fällen  0,6) 
Einheiten  der  letzten  Stelle  beträgt.  Berücksichtigt  ist  dabei  besonders 
auch  der  Fehler,  welcher  bei  der  Abkürzung  des  vorläufigen  Ergebnisses 
auf  das  endgültige  entsteht.  F. 


G.  Lazzeri.     La  generatrico  di  una  frazione  dccimale  periodica. 
Suppl.  al  Period.  1,  17-19. 

Ganz  elementare  Methoden  zur  Auffindung  des  Wertes  periodischer 
Decimalbrüche.  unter  Vermeidung  der  Reihen  und  des  Grenzbegriffes. 

Lp. 


J.  Sachs.  Tafeln  zum  mathematischen  Uuterricht.  pr.  (N0.  G32) 
Gymn.  Baden-Baden.  78  S.  4°. 

Die  erste  Tafel  enthält  die  Decimalbruchentwickelung  aller  echten 
Brüche  mit  Nennern  von  1-250  nebst  Angaben  über  die  zum  Nenner 
zugehörigen  Periodencykeln,  die  Stellenzahl  eines  jeden  Periodeneyklus  etc. 

Die  zweite  Tafel  giebt  die  Decimalbruchentwickelung  derselben 
Brüche  nach  der  Grösse  geordnet  bis  auf  sieben  Decimalstellen.  Sie  ist 
dazu  bestimmt  (eventuell  unter  Zuhülfenahme  eines  Interpolationsver- 
fahrens), die  Decimalzahlen  in  gewöhnliche  Brüche  zu  verwandeln. 

F. 

B.  Reynolds.  On  the  frequency  of  occurrencc  of  the  digits  in 
the  periods  of  pure  circuJates.    iie>senpor  (2)  27,  177-187. 

B.  Reynolds.  Note  on  pure  circulates.  On  the  leogth  of  the 
period  of  1/A',  and  on  its  divisibility  l>y  Ar,  in  various  seales 
of  Dotation.    Me;>>euger  (2)  28,  33-30. 
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Ii.  Reynolds.    Further  notes  on  pure  circulates  iu  various  soalcs 
Of  notation.   Messenger  (2)  2H,  88-91. 

Diese  drei  Aufsätze  betreffen  die  Perioden  wiederkehrender  Decimalcn 
und  die  entsprechenden  Perioden,  wenn  die  Basis  des  Zahlensystems  r 
statt  10  ist.  Bei  der  ersten  Arbeit  geht  der  Verf.  vornehmlich  auf  das 
Auftreten  der  verschiedenen  Ziffern  in  den  Perioden  ein.  In  den  beiden 
anderen  betrachtet  er  die  Werte  der  Basis  /■,  für  welche  die  Periode 
von  1/JV  durch  iV  teilbar  ist.  und  die  besetze,  welche  die  Basen  von 
1  bis  A' — 1  mit  den  Periodenlängen  von  1/A*  verbinden,  ausgedrückt 
in  den  zugehörigen  Zahlensystemen.  Glr.  (Lp.) 


C.  A.  Laisant.    Proprietes  du  uombre  12345679  ot  generalisata. 

Lisboa  J.  (2)  5. 

Der  Verf.  merkt  an.  dass  9.12345679  =  111111111,  und  dehnt 
diese  Bemerkung  auf  ein  beliebiges  Zahlsvstem  mit  der  Basis  x  aus. 

Tx.  (Lp.) 

Caxdido.    Da  una  identita.    Suppl.  al  Period.  2,  34-35,  51-52. 
Folgerungen  aus  (a'  +  ß*)9  =  (o8— /?')'  -4-  C2aßY-  LP- 


P.  L.  Tchebychef.    Sur  les  expressions  approchees  d'une  racino 

carrec  de  la  variable  au  raoyen  des  fractions  simples.  Ann.  de 
l'Kc.  Norm.  (3)  15,  4«3  480. 

l'obcrsetzung  der  schon  in  F.  d.  M.  21,  279,  1889  angezeigten  Ab- 
handlung. R.  M. 

F.  P.  Paterno.    Yü  teoreraa  suirapprossimaziouc  delle  radici  qua- 
drate.    Pcriodico  di  Mat.  13,  9-10. 

Man  hat  mit  einem  Fehler  <  l/(2n+ 1).  wenn  n  eine  ganze  Zahl 
und  0<^<-2n-r-l  ist: 

Yn^Tk  =  n  k 


)'n*+2n— (k—  1)  =  ?H-1  — 


2»-H  ' 

z.  B.  sind  die  Wurzeln  aus  5,  6,  7,  8  (/i  =  2)  angenähert  21.  2f,  2|, 
*2|  mit  einem  Fehler  <Z  J.  Lp. 

G.  Fbattixi.    Intorno  al  calcolo  approssimato  dello  radici  quadrate. 
Periodico  <li  Mat.  13,  41-43. 

Es  sei  w  ein  angenäherter  Wert  von  \D\  man  setze  (w-\-}/ D)m  = 

Pm-{- Qm]/lJ,  wo  Pm  und  Qm  rationale  Zahlen  sind;  es  folgt  (»— ]fD)T 

=  Pm—Qm\/D.  Wird  zur  Abkürzung  Z  =  (o>—  ]/D)j{io+  \ D) 
gesetzt,  so  ist 
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^»»_  ,//)  l-r-g'" 

und  da  c  ein  echter  Bruch  ist,  so  nähert  sich  P„JQm  mit  wachsendem 

vi  der  Quadratwurzel  aus  i>.  Ist  eo  <I  yi),  so  ist  z  negativ,  und  die 
auf  einander  folgenden  Näherungswerte  abwechselnd  grosser  und  kleiner 

als  yD.     Durch    fortgesetztes   Quadriren    von    (2H-|3)  findet  man 

z.  B.  (2-hV3)e=  18817 4- 10864 1/3.    Mithin  ist  18817/10864  ein 

Näherungswert  von   V3,   dessen  Fehler  (nach  vorheriger  Multiplication 

mit  l-hV3)  sich  kleiner  als  1/10864. '29681  ergiebt.  Lp. 


P.  A.  DoLf.usciUN.  Anwendung  des  Princips  der  linearen  Inter- 
polation zur  Ausziehung  der  Wurzeln  zweiten  und  dritten 
Grades.  X.  Vers.  russ.  Nat.  432-433  (Russisch):  Pädag.  Samml.  No.  8, 
HXMH. 

Für  die  Wurzelausziehung  zweiten  und  dritten  Grades  ist  die 
Regula  falsi  der  Newton'schen  Approximationsmethode  vorzuziehen. 
Dieselbe  ist  beim  Unterricht  zur  Erklärung  der  Logarithmentheorie  von 
Nutzen.  Si. 

F.  Hromadko.     Bemerkung   zum   Ausziehen    der  Kubikwurzel. 

tfasopis  27,  275-276  (Böhmisch). 

Mnemotechnisches  Hülfsmittel  zur  Erleichterung  des  Ausziehens  der 
dritten  Wurzel  aus  vier-  bis  sechsstelligen  Kuben  durch  Kopfrechnung. 

  Sda. 

W.  P.  Ekmakow.    Dreigliedrige  unbestimmte  Gleichungen.  Mosk. 

Math.  Samml.  20,  293-298  (Russisch). 

Aufgabe  für  junge  Mathematiker:  drei  ganze  rationale  algebraische 
Functionen  u.  v,  w  einer  Veränderlichen  zu  finden,  welche  eine  Gleichung 
uu,-{-vn  =  tf*  befriedigen  (w,  ?i,  k  drei  ganze  Zahlen,  grösser  als  1). 

  Si. 
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Digitized  by  Google 


140  III.  Abschnitt.    Niedere  und  höhere  Arithmetik. 

G.  Chrystal.    Introduction  to  algebra,  for  thc  use  of  sccondary  schools 
and  technical  Colleges.    London:   Adam  and  Charles  Black.  XVIII 
412  -H  XXVI  S.    [Xature  58,  340-341.] 

S.  E.  Coleman.  An  algebraic  arithmetic,  being  an  exposition  of  the 
theory  and  practice  of  advanced  arithmetic,  based  on  thc  algebraic 
cquation.    New  York:  Macmillan.  XIII  -+-  151  S.  12"»°. 

Ch.  de  Comberousse.  Cours  de  mathematiques.  Tome  I.  Partie  2: 
Algebre  elementaire.    4*  edition.    Paris:  Gauthier-Villars.  S.  295-796. 

Dränert.  Sammlung  arithmetischer  Aufgaben  für  den  Gebrauch  an 
Realschulen,  nach  der  Aufgabensammlung  von  Meier  Hirsch  bear- 
beitet.    [.  Cuni».    S.  Aufl.    Altenburg:  U.  A.  Pierer.  VIII  -f-  88  S.  8°. 

II.  Fexkner.  Arithmetische  Aufgaben.  Unter  besonderer  Berücksichti- 
gung von  Anwendungen  aus  dem  Gebiete  der  Geometrie,  Physik  und 
Chemie.  Für  den  mathematischen  Unterricht  an  höheren  Lehranstalten 
bearbeitet.  Ausgabe  A.  Vornehmlich  für  den  Gebrauch  in  Gym- 
nasien, Realgymnasien  und  Ober-Realschulen.  I.  Teil:  Pensum  der 
Unter-Tertia.  Ober-Tertia  und  Unter-Secunda.  3.  Aufl.  Braunschweig: 
<).  Salle.  VIII  4-  258  S.  8°. 

II.  Fenkner.  Arithmetische  Aufgaben.  Ausgabe  B.  Vornehmlich  für 
den  Gebrauch  in  sechsklassigen  höheren  und  mittleren  Lehranstalten, 
sowie  in  Seminaren  und  gewerblichen  Fachschulen.  2.  Aufl. 
Braunschweig:  0.  Salle.  VI -f-  222  S.  8°. 

V.  GlElODI.    Applicazioni  delle  principali  tcoriche  algebriche.  Torino. 

A.  GOÜLABD.    Lemme  d'arithmetique.  Kevue  de  raath.  spec.  8,  541-542. 

J.  L.  S.  Hatton  and  G.  BoOL.  Elementary  mathematics.  London: 
Whittaker  and  Co.  VIII  4-  33G  S. 

Hin  Leitfaden  für  gewisse  elementare  Prüfungen.  Gbs. 

EL  Hartl.  Aufgabensammlung  aus  der  Arithmetik  und  Algebra.  Wien: 
F.  Deuticke.  Vi -f- 305  S.  —  Dazu:  Rechenergebnisse.    122  S.  8°. 

G.  HöHKEMANK.  Praktisches  Lehrbuch  der  Mathematik  zum  Selbst- 
unterricht.   I.  Algebra.    Leipzig:  A.  Strauch.  94  S.  8°. 

F.  S.  Holzinger.  Lehrbuch  der  politischen  Arithmetik.  Zweite  unver- 
änderte Auflage.    Braunschweig.  IX  u.  156  S.  gr.  8°. 

E.  J.  Houston  and  A.  E.  Kennelly.  Algebra  made  easy.  New  York- 
American  Technical  Book  Company.  IV -f- 101  S.  12«>o. 

E.  J.  Houston  and  A.  E.  Kennelly.    The  Interpretation  of  mathe- 

matical  formulae.    New  York:   American  Technical  Book  Company.  V 
-h  225  S.  12««.  1  3 

V.  Hromadko  und  A.  Strnad.  Sammlung  von  Aufgaben  aus  der 
Algebra  für  die  höheren  Klassen  der  Mittelschulen,  V.  Aufl. 
Prag  1S96.  (Böhmisch.)  Sda. 


Digitized  by  Google 


Kapitel  I.    Niedere  Arithmetik.  141 

0.  Hüber.  Sammlung  von  arithmetischen  Aufgaben  mit  ausgeführten 
Beispielen  für  Fortbildungsschulen,  höhere  Bürgerschulen  und  ähn- 
liche Lehranstalten,  sowie  auch  für  die  Unterklassen  von  Mittel- 
schulen.   2.  Teil.     München:  H.  Oldcnbourg.  III  4- 83  .S.  8°. 

V.  JäMET.    Sur  la  division  des  polynönies  entiers.    Marseille  Ann.  IIS. 

E.  M.  Langley.    Some  curiosities  in  division.  Math.  Gazette  1898, 805-206. 

B.  Lefkbvre.    Cours  d'algebre  elementaire.    Nainur.  448  S.  S°. 

B.  Lefebvre.  Cours  developpe  d'algebre  elementaire.  Deux  volumes. 
Namur.  320,  544  S.  8°. 

B.  Lefebvre.  Recueil  de  problfcmes  et  d'exercices  d'algebre  elementaire. 
Namur.  168  S.  8°. 

S.  L  Loney.  An  arithmetic  for  schools.  With  answers.  London:  Mac- 
millan  and  Co.  486  S.  8°  [Nature  67,  560]. 

A.  Mace  de  Lepinay.  Complements  d'algebre  et  notions  de  geometrie 
analytique;  ä  Tusage  des  eleves  de  mathematiques  elementaires  et 
de  premiere-sciences  se  destinant  aux  mathematiques  speciales,  et 
des  jeunes  filles  visant  ä  l'agregation.  4C  edition.  Paris:  Nony. 
486  S.  8°. 

A.  Mach.  Das  Quadriren  aus  dem  Kopfe,  f'asopis  27,  272  -  274  (Boh- 
raisch). 

Für  Anfanger  berechnete  Darstellung.  Sda. 

F.  E.  NlPHER.  An  introduction  to  graphical  algebra,  for  the  use  of 
high  schools.   New  York:  Holt  and  Co.  IV  H-  Gl  S.  12'«o. 

M.  PlROSCHKOW.  Arithmetik  der  irrationalen  Zahlen.  St.  Petersburg. 
144  S.  8°.  (Russisch.)  Si. 

II.  Schubert.  Arithmetik  und  Algebra.  2.  Aufl.  Leipzig:  G.  J.  Gö- 
schen. 171  S.  12°.  [Sammlung  Göschen,  No.  47.] 

A.  Sickenberger.  Uebungsbuch  zur  Algebra.  2.  Abteilung.  3.  Stufe 
der  Rechnungsarten,  quadratische  Gleichungen,  Reihen.  2.  Aufl. 
München:  Tb.  Ackermann.  III  -+-  128  S.  8°. 

A.  Sterza.    Algebra  elementare  per  il  corso  liceale.  Mantova.  330  S.  8°. 

A.  Sterza.  Aritmetica  razionale  ed  algebra  elementare  per  il  primo 
biennio  degli  istituti  tecnici.    Mantova.  420  S.  8°.  • 

W.  Thomson.    Chambers' s  algebra  for  schools.    London:    W   and  R 
Chambers.  560  S.  8°.  [Nature  57,  388.] 

G.  Ulrich.  Ausführliches  Lehrbuch  der  Arithmetik  und  Algebra  für 
den  Selbstunterricht.  Mit  zahlreichen  Uebungsaufgaben  und  dazu 
gehörigen  Auflösungen.  Berlin:  Aug.  Schultz«.  VII -4-400  S.  8». 

T.  Vacquant  et  A.  Mace  de  Lepinay.  Lecons  d'algebre  elementaire. 
12e  edition,  revue,  corrigee  et  suivie  d\in  complement  sur  les  deter- 
minants.    Paris.  8°. 


Digitized  by  Google 


142  III.  Abschnitt.    Niedere  und  höhere  Arithmetik. 

J.  M.  Vega-Verdugo.  Algebra,  escrita  con  sujecion  al  programma 
vigente  para  los  examens  de  ingresso  en  la  escuela  naval  flotante. 
Madrid.  288  S.  4°. 

J.  Vekhelst.  Cours  d'algebre  e^ementaire.  2*  edition.  Partie  II: 
Calcul  des  radicaux,  equations  du  second  degre,  progressions  et 
logarithuies.    Bruxelles.  200  S.  8°. 

G.  Wentworth.    New  school  algebra.    Boston:  Ginn  &  Co.  VI -h  407  S. 

E.  W robel.  Uebungsbuch  zur  Arithmetik  und  Algebra.  Zum  Ge- 
brauche an  Gymnasien,  Realgymnasien  und  anderen  höheren  Lehr- 
anstalten bearbeitet.  1.  Teil.  Pensum  der  Tertia  und  Untersectmda. 
3.  Aufl.     Rostock:  W.  Werther.  XII  -f-  320  S.  8°. 


Kapitel  2. 

Zahlentheorie. 

A.  Allgemeines. 

P.  Bachmann.    Zahlentheorie.    Versuch  einer  Gesamtdarstellung 

dieser  Wissenschaft  in  ihren  Hauptteilen.  Vierter  Teil.  Die 

Arithmetik  der  quadratischen  Formen.  Erste  Abteilung. 
Leipzig:  B.  6.  Teuhner.  XVI -f- «68  S.  8°. 

Den  ersten  Teil  der  Bachmann'schen  Zahlentheoric  bildeten  die 
„Elemente"  (F.  d.  M.  24,  1G0,  1892);  den  zweiten  die  „analytische 
Zahlentheorie"  (F.  d.  M.  25,  249,  1894);  als  dritten  Teil  sieht  der 
Verf.  seine  „Kreisteilung*  von  1872  an  (F.  d.  M.  4,  78,  1872). 

Der  vierte  Teil  ist  den  quadratischen  Formen  gewidmet;  eine  zweite 
Abteilung  desselben  soll  die  Theorie  der  Reduction  dieser  Formen  be- 
handeln nebst  einer  Reihe  wichtiger  Hülfsprincipien.  wie  Herrn  ite' s 
Einführung  des  Continuirlichen  in  die  Zahlentheorie,  die  moderne  Gitter- 
theorie u.  a. 

Die  vorliegende  erste  Abteilung  zerfällt  in  zwei  grosse  Abschnitte, 
deren  erster  sich  mit  der  Theorie  der  ternären  quadratischen  Formen 
beschäftigt,  während  der  zweite  das  eigentliche  Hauptziel  verfolgt,  die 
allgemeine  Theorie  der  quadratischen  Formen  mit  n  Unbestimmten. 

Um  nicht  zu  viel  Raum  In  Anspruch  zu  nehmen,  werden  wir  uns 
hier  im  wesentlichen  auf  die  Besprechung  des  ersten  Abschnittes  be- 
schränken, da  die  meisten  der  grundlegenden  Begriffe  und  Methoden  in 
ihm  bereits  entwickelt  werden  und  in  einer  concreteren  Gestalt  auftreten. 

Das  erste  Kapitel  entwickelt  die  algebraischen  Grundlagen  für  die 
Aequivalenz  zweier  ternären  quadratischen  Formen,  resp.  für  die  auto- 
morphe Aequivalenz,  d.  i.  die  Aequivalenz  einer  solchen  Form  mit 
sich  selbst. 

Die  Variabein  der  Form  f  ==  f\  =  f(,v)  seien  mit  u\,  .r3;  die 
Coefficienten  mit  a,  a\  a",  26,  26' ,  26"  bezeichnet. 
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Nach  Einführung  der  Unterscheidung  zwischen  „bestimmten"  (defi- 
niten)  und  „unbestimmten"  (indefiniten)  Formen  gemäss  Gauss' 
Disquisitiones  arithmeticae  wird  auf  einfachem  Wege  die  für  Arithmetik 
und  Geometrie  gleich  wichtige  „Grundformel"  abgeleitet,  die,  in  bekannter 
symbolischer  Schreibart,  lautet:  f^f;,  —  (/*{,)'  =  DF'ut  w<>  D  die  Deter- 
minante von  f  und  Fi  die  zu  f  adjungirte  Form  bedeutet  und  die  u 
die  aus  den  ,r,  y  zu  bildenden  zweireihigen  Determinanten  sind. 

Durch  eine  lineare,  unimodulare  Substitution  gehe  f  in  fx  über;  bei 
gegebenen  f,fy  giebt  es  solcher  Substitutionen  noch  eine  nc1- Schar;  um 
sie  zu  erhalten,  genügt  es  nach  Her  mite,  eine  solche  mit  der  coJ- 
Schar  aller  bez.  f  automorphen  Substitutionen  zusammenzusetzen.  Hierbei 
lasst  sicli  nach  dem  Vorgange  von  G.  Cantor,  der  die  Aufgabe  zuerst 
allgemeingültig  löste,  f  in  der  Normalform  —  ;v\  ansetzen.  Eine 
zweite  directere  Herleitung  ergiebt  sich  nach  einiger  Rechnung  aus  den 
Transformationsrelationen  selbst. 

Das  zweite  Kapitel  bringt  die  ersten  der  grundlegenden  arithmeti- 
schen Begriffe;  die  Variabein  und  Coefficienten  sind  auf  ganzzahlige 
Werte  beschränkt.  Der  Einfachheit  halber  wird  D  als  ungerade  ange- 
nommen; man  kann  sich  dann  auf  die  „eigentlich  primitiven"  Formen  f 
concentriren,  für  die  a,  a",  '2b,  2b',  2b"  den  grössten  gemeinsamen 
Teiler  g  =  1  besitzen.  Bezeichnet  man  die  Coefficienten  der  adjungirten 
Form  F  mit  A,A',A",  B.  B',B"  und  deren  grössten  gemeinsamen 
Teiler  mit  Q,  so  zerfallt  D  in  das  Product  aus  dem  Quadrate  von  Q 
und  einer  ganzen  Zahl  J.  Alle  f  der  Determinante  D,  für  die  S2,  J 
dieselben  Zahlwerte  haben,  fasst  Eisenstein  in  eine  „Ordnung"  (g,  J) 
zusammen;  jedem  quadratischen  Teiler  S2  von  D  entspricht  auch  wirklich 
eine  Ordnung.  Wirft  man  mit  Gauss,  wie  bekannt,  alle  einander 
äquivalenten  Formen  f  je  in  eine  „Klasse*,  so  ist  die  Anzahl  der  zu 
einer  Ordnung  (P,  J)  gehörigen  Formenklassen  eine  endliche.  Jundß 
sind  die  beiden  „arithmetischen"  Invarianten  von  f,  D  —  Sl'J  ihre 
„algebraische"  Invariante.  Eisenstein  hat  weiterhin  den  Begriff  des 
„Geschlechtes"  eingeführt.  Es  sei  tu  ein  Primfactor  von  ß  und  weder 
/"(./•)  noch  f(y)  teilbar  durch  tu,  so  liefert  die  Grundformel  unmittelbar 

das  Ergebnis,  dass  ^^"1  =  '  un^er  ('er  Klammer  das  Legendre'- 

sche  Svmbol  verstanden.    Es  besitzt  somit  f  bez.  10  einen  bestimmten 

F 

quadratischen  „Charakter".     Für  $y  =■  ^   und  d  als  einen  Primfactor 

von  J  kommt  analog^— ^--^  =  H^^V  so  dass  auch  bez.    ä  der 

Form  f  ein  bestimmter  Charakter  zukommt.  Die  Gesamtheit  dieser 
Einzclcharaktere  bildet  den  „Charakter"  von  f\  alle  f  einer  Ordnung 
(ß,  J),  die  den  nämlichen  Charakter  aufweisen,  bilden  ein  „Formen- 
geschlecht".  Danach  ist  die  Anzahl  aller  möglichen  Geschlechter  der 
Ordnung       A)  leicht  abzuzählen. 

Die  Theorie  der  Geschlechter  wird  nach  Minkowski,  auf  Grund 
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gewisser  von  Smith  herrührender  Congruenzen,  noch  auf  einem  zweiten 
Wege  begründet. 

Im  dritten  Kapitel  wird  das  Problem  der  „Darstellung"  einer 
gegebenen  binären  quadratischen  Form  durch  eine  f  behandelt,  und 
damit  auch  das  speciellere  der  Darstellung  einer  gegebenen  Zahl  durch 
eine  f. 

Man  gelangt  zu  zwei  Hauptfragestellungen:  erstens,  wie  lässt  sich 
über  die  Aequivalenz,  resp.  Nichtäquivalenz  zweier  f  derselben  Ordnung 
entscheiden?  (Dies  Problem  wird  mit  Rücksicht  auf  die  Theorie  der 
Reduction  der  zweiten  Abteilung  des  vierten  Bandes  vorbehalten.) 
Zweitens,  wenn  zwei  /  äquivalent  sind,  alle  ganzzahligen  Substitutionen 
anzugeben,  die  die  eine  Form  in  die  andere,  resp.  die  eine  Form  in 
sich  überführen.  Die  zweite  Frage  lässt  sich  auf  Grund  der  in  Kap.  I 
vorgeführten  algebraischen  Untersuchungen  durchführen  (Kap.  IV).  Die 
bestimmten  Formen  lassen  nur  eine  endliche  Anzahl  #  automorpher  Sub- 
stitutionen zu,  dagegen  die  unbestimmten  eine  unendliche  Menge,  die  aus 
einer  von  ihnen  bestimmt  werden. 

Der  Verf.  ist  nunmehr  genötigt  (Kap.  V),  aus  seiner  „Analytischen 
Zahlentheoriett  den  Kern  der  Geschlechtertheorie  der  binären  quadratischen 
Formen  zu  recapituliren ,  insbesondere  den  Dirichlet'schen  Nachweis, 
dass  alle  als  möglich  erkannten  Geschlechter  auch  wirklich  existiren,  um 
ihn  auf  die  Theorie  der  f  zu  übertragen.  Indessen  wird  zur  Ergänzung 
auch  eine  eigenartige  Geschlechtsdefinition  erläutert,  die  man  Smith  ver- 
dankt, und  die  auf  der  Verwendung  unimodularer  Substitutionen  mit 
rationalen  Coefficienten  beruht. 

In  Kap.  VI  werden  insbesondere  die  positiven  Formen  f  einer  Ord- 
nung (S2,  d),  bei  denen  also  Sl  positiv  ist,  in  Betracht  gezogen.  Bei 
ihnen  drängt  sich  alsbald  der  dritte  Eisenstein 'sehe  Begriff  auf,  der 
des  „Masses".  Die  oben  erwähnte  Zahl  $  lässt  sich  auch  so  deuten: 
Unterwirft  man  eine  /  allen  unimodularen  (ganzzahligen)  Substitutionen, 
so  ergeben  sich  alle  mit  f  äquivalenten  Formen,  und  zwar  jede  #-mal. 
Dabei  ist  Ü  —  im  Gegensatz  zu  der  analogen  Erscheinung  bei  den 
binären  Formen,  wo  #  nur  von  der  Determinante  der  Form  abhängt  — 
mit  /'  selbst  veränderlich. 

Die  Anzahl  der  Formen  einer  Klasse  darf  man  proportional  mit 

(   (Mass,  Dichtigkeit  der  Klasse)  setzen.    Der  Begriff  des  Masses  über- 

trägt  sich  ohne  weiteres  durch  die  Operation  des  Summirens  auf  eine 
Ordnung,  resp.  ein  Geschlecht ;  Mass  der  Darstellung  einer  binären  Form 
durch  eine  ternäre  ist  das  Product  beider  Masse  u.  s.  f. 

Das  findet  eine  erste  Anwendung  auf  die  Ordnung  (1,1).  die  durch 
die  eine  Klasse  /"  =  o;*  -r-»r*  -f—.r^  repräsentirt  wird.  Als  Folgerungen 
erscheinen  die  berühmten  Sätze  über  Darstellungen  von  Zahlen  als 
Summen  von  drei  und  vier  Quadraten  u.  a. 

Die  nächste  Hauptaufgabe  (Kap.  VII)  ist  die  Ermittelung  des  Masses 
eines  Geschlechtes,  resp.  einer  Ordnung  für  positive  f.    Hier  greift  der 
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ebenfalls  von  Eisenstein  herrührende  Begriff  der  „reducirten"  Substi- 
tutionen ein,  der  sich  so  fassen  lässt,  dass  es  in  jeder  Klasse  äqui- 
valenter Substitutionen  —  d.  i.  aller  derer,  die  aus  einer  von  ihnen  durch 
Zusammensetzung  mit  allen  unimodularen  Substitutionen  hervorgehen  — 
stets  nur  eine  einzige  reducirte  Substitution  giebt.  Es  kommt  nun  darauf 
an,  alle  reducirten  Substitutionen  zu  ermitteln,  die  eine  f  mit  D  =  1 
in  das  D- fache  einer  f.  mit  beliebig  gewählter  Determinante  D  über- 
führen; die  fragliche  Anzahl  ist  die  Summe  aller  Teiler  von  D.  Hieraus 
lässt  sich  die  viel  genannte  Eisenstein 'sehe  Formel  für  das  Mass  eines 
Geschlechtes  gewinnen.  Smith  und  Minkowski  haben  dieses  Resultat 
verallgemeinert,  indem  sie  nach  dem  Vorbild  von  Dirichlet  das  Mass 
eines  gewissen  Systems  von  Darstellungen  nach  zwei  verschiedenen 
Methoden  abzählten. 

In  den  beiden  letzten  Kapiteln  des  ersten  Abschnitts  werden 
einzelne  Untersuchungen  über  unbestimmte  f  vorgeführt.  Das  Haupt- 
interesse beansprucht  einmal  die  ganzzahlige  Auflösung  der  Gleichung 
f  —  0,  resp.  die  rationale  Auflösung  der  In  zwei  nicht  homogenen 
Unbekannten  .r,  y  geschriebenen  Gleichung;  andererseits  die  Bestimmung 
der  Klassenanzahl  eines  Geschlechtes  von  unbestimmten  f,  wobei  auf  die 
Untersuchungen  von  Arn.  Meyer  besondere  Rücksicht  genommen  wird. 

Die  Theorie  der  allgemeinen  quadratischen  Formen  f(<xlf  x,,...,  x») 
ist  wesentlich  von  Smith  und  Minkowski  in  ihren  bekannten  Preis- 
arbeiten begründet  worden.  Der  Verf.  beschränkt  sich  auf  f  mit 
ungerader  Determinante  D.  Als  Grundlage  wird  die  Theorie  der  linearen 
Formen  vorausgeschickt,  wie  sie  von  Smith  und  vor  allem  von 
Frobenius  ausgebildet  ist.  Hierher  gehören  auch  die  Begriffe  der 
„Elementarteiler"  und  des  „Ranges"  von  Zahlensystemen,  von  „adjungirten" 
Zahlensystemen  u.  a. 

Ein  beliebiges  System  linearer  Gleichungen  lässt  sich  auf  den  Fall 
unabhängiger  Gleichungen  zurückführen,  und  es  werden  dann  aus  einer 
ersten  „Fundamentallösung"  die  übrigen  hergeleitet. 

Diese  Untersuchungen  gipfeln  wieder  in  der  Frage,  wie  über  die 
Aequivalenz  zweier  Systeme  von  gleich  viel  Linearformen  entschieden 
werden  kann:  die  Antwort  lautet,  dass  sie  das  nämliche  „reducirte" 
System  besitzen  müssen.  Vielfach  analoge  Eigenschaften  zeigen  die 
linearen  Congruenzen. 

Der  arithmetischen  Theorie  der  f  geht  wiederum  eine  algebraische 
Einleitung  vorauf,  in  der  die  Aequivalenz  bilinearer  Scharen,  die  auto- 
morphe Substitution  einer  f,  das  Trägheitsgesetz  der  f  u.  a.  zur  Dar- 
stellung kommen. 

Nunmehr  werden  die  einfacheren  Sätze  über  die  arithmetischen 
Begriffe  der  Klassen,  Ordnungen  und  Geschlechter  der  f  hergeleitet. 

Der  Form  wird  eine  Anzahl  von  „Begleitformen"  zugeordnet:  im 
Verein  mit  f  selbst  liefern  sie  vermöge  Bildung  von  grössten  gemein- 
samen Teilern,  von  Elementarteilern  und  Trägheitsindices  den  Be- 
stand der  arithmetischen  Invarianten  einer  quadratischen  Form.  Es 
existirt  eine  endliche  Anzahl   von  Ordnungen,  deren  jede  eine  endliche 

ForUcbr.  d.  Math.  29.  I.  10 


Digitized  by  Google 


146 


III.  Abschnitt.    Niedere  und  höhere  Arithmetik. 


Anzahl  von  Klassen  enthält.  Die  „Grundformel"  führt  zu  den  Geschlechts- 
charakteren.  Nach  einer  weiteren  Definition  heissen  zwei  Klassen 
gleichen  Geschlechts,  wenn  sie  nach  jedem  Modul  congruent  sind.  Die 
Darstellung  einer  f  von  r<n  Variabein  durch  eine  f  von  n  Variabein 
führt  zum  Beweise  des  Hauptsatzes,  dass  die  möglichen  Geschlechter  in 
der  That  existiren.  Das  Schlusskapitel  enthält  die  Erweiterung  der 
früher  für  das  Mass  gegebenen  Grundlagen;  man  gelangt  auf  diesem 
Wege  u.  a.  zur  Darstellung  von  Zahlen  als  Summen  von  vier  bis  acht 
Quadraten.  Den  Mittelpunkt  der  Theorie  bezeichnet  der  Minkowski'- 
sche  Ausdruck  für  das  Mass  eines  Geschlechtes. 

Das  Buch  lässt  sich  selbst  jüngeren  Studenten  empfehlen,  die  mit 
einer  gewissen  Breite  der  Darlegungen  nicht  unzufrieden  sein  werden. 
Für  eine  neue  Auflage  würde  der  Referent  eine  grössere  Vollständigkeit 
der  literarhistorischen  Citate  wünschen.  My. 

J.  L.  Lagrange's  Zusätze  zu  Euler's  Elementen  der  Algebra. 
Unbestimmte  Analysis.    Uebersetzt  von  A.  J.  von  Oettingen , 

herausgegeben  von  H.  Weber.  (Ostwalds  Klassiker  der  txact. 
Wissetisch.  No.  103.)    Leipzig:  W.  Engelraann.  170  S.  12°. 

Die  französische  Ausgabe  von  Euler's  „Vollständige  Anleitung  zur 
Algebra"  hat  bekanntlich  eine  schöne  Bereicherung  durch  die  „Addi- 
tions"  von  Lagrange  gefunden.  Diese  in  deutscher  Uebersetzung  hier 
vorliegenden  Zusätze  behandeln  die  sogenannte  diophantische  Analysis, 
ein  Gebiet,  welches  gerade  Lagrange  zahlreiche  Fortschritte  verdankt. 
Der  grosse  Wert  dieser  Arbeit  beruht,  wie  der  Herausgeber  bemerkt, 
nicht  sowohl  in  den  besonderen  Problemen,  die  im  Anschluss  an  Euler's 
Algebra  behandelt  sind,  als  vielmehr  in  den  darin  angebahnten  voll- 
ständig neuen  Untersuchungen,  an  die  später  Dirichlet  angeknüpft  hat, 
und  die  in  neuester  Zeit  in  der  Theorie  der  algebraischen  Zahlen  ihre 
Stelle  gefunden  haben.  F. 


0.  Morkau.    Sur  quelques  theoremes  d'arithmetique.   Nouv.  Anu.  (3) 
17,  2D3-307. 

Es  werden  einige  einfachste  zahlentheoretische  Sätze  über  Teilbar- 
keit, relative  Primzahlen,  Congruenzen  u.  dergl.  auseinandergesetzt.  Die 
Absicht,  welche  der  Verf.  damit  gehabt  hat,  dass  er  einige  dem  ersten 
Kapitel  jedes  zahlentheoretischen  Lehrbuchs  angehörende  Sätze  hier  noch- 
mals in  einer  Zeitschrift  erörtert,  ist  nicht  ausgesprochen.  Fr. 


D.  Biddle.    Question  13728.    Ed.  Times  ß»,  86-88. 

Während  jede  Primzahl  über  '6  von  der  Form  6»±  1  ist,  braucht 
eine  Zahl  6n±  1  nicht  Primzahl  zu  sein.  Die  Bedingungen  dafür, 
dass  ü«±  1  keine  Primzahl  ist,  werden  näher  untersucht.  Zur  Frage 
äussern  sich  auch  J.  Gullen  und  R.  W.  D.  Christie.  Lp. 


Digitized  by  Google 


Kapitel  2.  Zahlentheorie. 


147 


I).  Biddle.    On  factorization.    A  few  methods  of  factorizing  com- 
posite  Dumbera  of  unknown  form.   Messender  (2)  28,  iifi-149. 

Die  Abhandlung  enthält  einen  systematischen  Bericht  über  ver- 
schiedene Methoden  zur  Zerlegung  grosser  Zahlen  in  Factoren,  veröffent- 
licht in  den  Bänden  69  und  70  der  Reprints  from  the  Educational 
Times.  Mehrere  Tabellen  zur  Erleichterung  beim  Gebrauche  derselben 
werden  gegeben.  Die  Methoden  beruhen  auf  der  Thatsache,  dass  eine 
gegebene  Zahl  AT  die  Differenz  zwischen  zwei  Quadraten  ist,  deren  mög- 
liche Endziffern  aufgezählt  und  dadurch  beschränkt  werden;  dass  die 
Summen  der  Ziffern  von  iV  und  seinen  Factoren  in  ähnlicher  Weise 
aufgestellt  und  beschränkt  werden;  ferner  auf  anderen  Principien,  die 
auf  die  Auffindung  der  Factoren  in  manchen  Fällen  anwendbar  sind. 
Die  Uaupttabelle  giebt  die  dreiziffrigen  Endzahlen  von  Paaren  von  Qua- 
draten, deren  Differenz  N  ist  für  jedes  dreiziffrige  Ende  von  N,  und 
nimmt  zehn  Seiten  ein.  Eine  Berichtigung  zum  Aufsatze  wird  auf 
S.  192  desselben  Bandes  gegeben  (vergl.  das  folgende  Referat). 

Glr.  (Lp.) 

D.  Biddle.    Question  13756.    Bd.  Times  «>,  111-114. 

Die  Aufgabe  verlangt  nähere  Untersuchung  der  in  dem  letzten  Jahr- 
zehnt häufig  mit  Erfolg  angewandten  Methode  der  Darstellung  einer  Zahl 
als*  Differenz  zweier  Quadrate,  ein  Verfahren,  das  nach  einer  Bemerkung 
Wertheim's  schon  bei  Fermat  vorkommt  (F.  d.  M.  27,  138,  181)6). 
Nach  einer  kurzen  Mitteilung  von  A.  Cunningham,  der  auf  die 
Schriften  hinweist,  wo  jüngst  eine  Erörterung  des  Gegenstandes  stattge- 
funden hat,  zeigt  Biddle  in  einer  längeren  rRedactionsnoteu  (S.  112-114), 
auf  welche  Weise  das  Verfahren  zu  vervollkommnen  sei,  um  flinker  zu 
einem  Endergebnisse  zu  führen.  Lp. 


R.  W.  D.  Christie.    Note  on  the  factorization  of  integers  of  form 
10»+2r—  1.    Ed.  Times  «9,  99-104. 

Darlegung  einer  Reihe  von  Kunstgriffen  zur  Auffindung  von  Factoren 
einer  Zahl  \On-\-k,  wo  k  =  7,  3,  1,  9;  danach  folgen  einzelne  Winke, 
die  bei  der  Factorenzerlcgung  einer  Zahl  sich  als  nützlich  erweisen, 
nebst  Tafeln,  die  zur  Abkürzung  brauchbar  sind.  Lp. 

A.  Cunningham.    Question  18687.  Ed.  Times  «»,  118. 

A.  Cunningham.    Quostion  13701.  Ebenda,  117-118. 

A.  Cunningham.    Question  13729.  Ebenda,  73. 

R.  F.  Davis.  jQuestion  13707.    Ebenda,  6i-«->. 

Alle  diese  Aufgaben  verlangen  die  Zerlegung  einzelner  sehr  grosser 
Zahlen  in  ihre  Primfactoren.  Ausser  den  Urhebern  der  Fragen  beteiligen 
sich   an   der  Beantwortunir  Blater   und  Bickmore.     Bezeichnet  (z),,,, 
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dass  die  Ziffer  z  m-mal  zu  wiederholen  ist,  so  sind  es  die  Zahlen 
l(0)tt27,  27(0),,1,  64(0)u729,  729(0)IO<54,  3224(9),,,,  31(9),5, 
382*-f-l,  die  in  Factoren  zerlegt  werden.  Lp. 


K.  S.  PüTNAM.    Question  4329.     Kd.  Times  68,  26-27. 

Die  von  W.  B.  Davis  gestellte  Frage  verlangte  Proben  für  die 
Richtigkeit  des  von  Shanks  angegebenen  Zahlwertes  für  2m.  Der 
Verf.  giebt  210M  und  dividirt  diese  Zahl  durch  2,os.  Da  er  die 
Shanks' sehen  Tafeln  nicht  kennt,  so  fragt  er  an,  ob  seine  Zahl  mit 
der  seines  Vorgängers  stimmt.  Dies  wird  auf  S.  1 1 1  desselben  Bandes 
von  A.  Cunningham  bestätigt,  der  ebenda  noch  allgemeine  Bemer- 
kungen über  die  Tragweite  anderer  Proben  macht  und  unter  anderem 
27i0— 1  in  Factoren  zerlegt.  Ebenso  liefert  B.  J.  Woodall  auf  S.  27 
und  112  Beiträge  zur  Beantwortung  dieser  und  ähnlicher  Fragen.  End- 
lich giebt  Biddle  auf  S.  51-52  eine  Note  über  eine  Methode  zur  Auf- 
findung hoher  Potenzen  von  2.  Lp. 


A.  Cunningham.    On  aurifeuillians.  Lond.  M.  S.  Proc.  29,  381-438. 

Es  sei  n  eine  natürliche,  durch  kein  Quadrat  ausser  1  teilbare  Zahl 
und  n  —  n^.n^.n^  ...  n¥  die  Primfactorenzerlegung  von  n.  V  und  V 
seien  Variahein,  und  unter  (f  (n)  werde  (U*  dz  V")  verstanden.  Der 
Keducibilität  der  Kreisteilungsgleichung  folgend,  bildet  der  Verfasser  den 
Ausdruck: 

den  er  den  „algebraischen  Primfaetor"  von  y  (n)  nennt.  Die  Werte  von 
U  und  V  werden  so  gewählt,  dass  man  zu  folgenden  vier  Ansätzen 
gelangt : 

9(n)   =  l)~<W*y, 

n  +  i 

y,(n)   =  (»,  ^J"H-(—  l)  1  (^y1)». 

Hierbei  sollen  .r,  y  unbestimmte  ganze  Zahlen  sein,  n  ist  eine  ungerade 
Zahl  und  n  =  ni  .  ii3  eine  Zerlegung  derselben.  Die  zugehörigen  Aus- 
drücke 5<jp(2«)  und  5y(fl)  nennt  der  Verf.  „Aurifeuillians"  der  Ord- 
nung 2w,  bez.  n  und  benutzt  in  den  niederen  Fällen  n  =  2,  3,  . .  . 
auch  die  Bezeichnungen  „Binaurifeuillians",  „Trinaurifeuillians"  etc. 

Der  Verf.  giebt  eine  Reihe  von  Entwiekelungen  über  diese  Gebilde, 
speciell  für  die  Ordnungen  n  =  2  und  3.    Diese  Entwicklungen  sollen 
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namentlich  dem  Zwecke  dienen,  grosse  Zahlen  in  ihre  Primfactorcn  zu 
zerlegen.    Fr. 

G.  Speckmann.    Facultätencongruenzen.  Hoppe  Aich.  (2)  lö,  223-324. 

Der  Verf.  macht  die  von  einer  erstaunlichen  Naivität  zeugende  Be- 
merkung,  dass  Jfe!-f-(»l  —  k)(k—  1)!   für  alle   Werte   k  —  2,  3, 
m — 1  durch  m  teilbar  sei,   und  führt  zur  Bekräftigung  seiner  Behaup- 
tung das  Beispiel  m  =  11  aus.  Fr. 


G.  Speckmann.    Ueber  Primzahlen.  Hoppe  Arch.  (2)  1«,  335-33G. 

I.  Dci  Verf.  rechnet  sich  einige  specielle  quadratische  Formen 
f7.r-f-6.r-r-/)  für  x  =  1,  2,  3,  ...  bei  primzahligem  p  aus  und  meint, 
dabei  kämen  viele  Primzahlen  heraus. 

II.  Die  Anzahl  der  Primzahlen  bis  zur  Grenze  (?i.2*)5  ist  nach 
Speck  mann  2  w(w-f-3)  —  2.  Die  von  n  =  8  an  auftretenden  Ab- 
weichungen erklärt  Verf.  für  „ regelmässig".  Fr. 

G.  Speckmann.  1.  Ueber  die  Anzahl  der  Primzahlen  innerhalb 
einer  bestimmten  Grenze.  2.  Ueber  Primzahlmengen.  3.  For- 
meln für  Primzahlen.    Hoppe  Arch.  (2)  16,  447-448. 

Die  Anzahl  der  Primzahlen,  welche  <;  G  sind,  wird  nach  Speck- 
el 

mann  annähernd  durch     -f-6  \  -  ; — 2  dargestellt.     Diese  unrichtige 

8  1  b 

Angabe  hält  der  Verf.  für  so  bedeutend,  dass  er  sie  in  der  Notiz  2 
nochmals  ausspricht.  Die  Notiz  3  enthält  wertlose  Angaben  über  Dar- 
stellung von  Primzahlen.  Fr. 

F.  J.  StüdniCka.  Ein  neuer  Lehrsatz  der  Zahlentheorie.  Vestnik 
7,  No.  3,  165-U!7  (Böhmisch). 

Aufstellung  und  Beweis  des  Satzes,  dass  das  Prodnct 
(«,—«,)(«,  — «,)  (a, —  as)  («4  — a, ) . ..  (</„— 
teilbar  ist  durch  1 !  2!  3 !...(«—  1)!.  Sda. 

T.  Pepin.  Etüde  sur  les  nombres  parfaite.  Rom.  Acc.  P.  d.  N.  L. 
Mcm.  13,  345-420. 

Die  ganze  positive  Zahl  N  gebe,  in  ihre  Primfactoren  zerlegt,  A7  = 
m'J  n  j  p'' q'^          Die  Summe  aller  Teiler  von  iV  heisse  «f>(A7);  es  gilt: 

#(AT)  =  (1-r-m-r-w'H  h?0(l  -r-^-f/rH  H*'*) 

*(A)  =  - 


m — 1         n — 1         />  - 1 
A7  heisst  eine  „vollkommene"  Zahl,  wenn  sie  doppelt  so  gross  wie  ihre 
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Tcilcrsumme  ist: 

w«+i_l     M^+«_i  pr+i_i 

 —  •  —  .  —  •  •  =  2  ma     p*  ... 

n—  1         p  —  1  r 

Eino  gerade  vollkommene  Zahl  bat  bekanntlich  die  Gestalt  2»_1  (2"—  1), 
wo  2" — 1  eine  Primzahl  sein  muss;  zugleich  ist  jede  solche  Zahl  vollkommen. 
Die  vorliegende  Untersuchung  ist  den  in  etwa  vorkommenden  ungeraden 
vollkommenen  Zahlen  enthaltenen  Primfactoren  gewidmet;  die  Frage  der 
Existenz  solcher  Zahlen  bleibt  aber  unentschieden.  Durch  Abschätzung 
der  linken  Seite  der  letzten  Gleichung  ergeben  sich  für  eine  etwaige 
ungerade  vollkommene  Zahl  die  Ungleichungen: 

m         n  p  wi-4-1    71  -hl  p-hl 

— — — —  •  — — —  •  •  •  •  ^>  2*  ^>   §        ■    •  — —  •  •  • . 

wi — 1    n — 1    p — 1  m         n  p 

Auf  diese  gründet  der  Verf.  in  elementar  zahlentheoretischer  Methode 
höchst  ausgedehnte  Betrachtungen.  Seine  Hauptergebnisse  bestehen  in 
folgenden  Sätzen: 

1.  Eine  etwaige  ungerade  vollkommene  Zahl,  die  prim  gegen 
3.5.7  ist,  muss  mindestens  19  verschiedene  Primfactoren  enthalten. 

2.  Ist  dieselbe  prim  gegen  3.5,  so  muss  sie  mindestens  14  ver- 
schiedene Primfactoren  enthalten. 

3.  Ist  sie  prim  gegen  3.7,  so  muss  sie  mindestens  11  verschiedene 
Primfactoren  enthalten. 

4.  Eine  ungerade  vollkommene  Zahl  ist  notwendig  =  1  oder  3 
modulo  6. 

5.  Eine  gegen  G  primc  vollkommene  Zahl  hat  die  Gestalt  M2pil+l, 
wo  p  eine  Primzahl,  /  eine  nicht  -  negative  ganze  Zahl  ist  und  M  eine 
nicht  durch  /)  teilbaro  Zahl  bedeutet.  Fr. 


I).  (iambioli.    Nota  sopra  un'applicazione  fiel  teorema  di  Wilson 
e  sulla  formula  di  Stirling.  Periodico  di  Mat.  13,  209-212. 

Das  Wilson1  sehe  Theorem  ist  praktisch  unbrauchbar  zur  Ent- 
scheidung, ob  eine  gegebene  Zahl  Primzahl  ist  oder  nicht.  Lp. 


0.  Wertheim.   Fermat's  Obscrvatio  zum  »Satze  des  Nikomachus. 
Schlömilch  Z.  48,  41-42.  Hl.  A. 

Der  angeblich  von  Nikomachus  herrührende  Satz  von  der  Zer- 
fällung  der  Kubikzahlen: 

L'=  1,  2*  =3  +  5,  3»=  7+9  +  11,... 
ist  von  Format  verallgemeinert  worden,  worüber  zunächst  berichtet  wird. 
Der  in  Fermafs  Verallgemeinerung  auftretende  Begriff  „eolumna"  wird 
von  Tan  nerv  dahin  erklärt,  dass  die  nl*  columna  das  Product  von  n 
in  die  nte  Polygonalzahl  ist.  Verf.  bemerkt  (»mtgegen  Tan  nerv),  dass 
die  Bezeichnung  „columna*  im  gedachten  Sinne  auch  sonst  vorkommt. 

Fr. 


Digitized  by  Google 


Kapitel  2.  Zahlentheorie. 


151 


R,  Lipschitz.     Solution  complete  d'une  qucstion   proposcc  par 
Fermat.   Darboux  Bull.  (2)  22,  123-128. 

Fermat  hat  in  einem  Briefe  vom  18.  October  1640  den  berühmten 
nach  ihm  benannten  zahlentheoretischen  Satz  im  wesentlichen  folgender- 
massen  ausgesprochen:  Ist  a  irgend  eine  ganze  positive  Zahl  und  p  eine 
Primzahl,  so  giebt  es  unter  den  um  1  verminderten  Gliedern  der  Pro- 
gression a,  aa,  a1,  ...  sicher  eines,  für  welches  die  Differenz  a*  —  1  durch 
/)  teilbar  ist.  Der  niederste  dem  entsprechende  Exponent  v  ist  ein 
Teiler  von  p — 1.  Fermat  setzt  sogleich  hinzu,  dass  aber  keineswegs 
unter  den  Summen  u-hl,  «'-hl,  a'-hl,  ...  notwendig  eirte  durch  p 
teilbare  enthalten  sei.  Eine  solche  findet  sich  immer  dann  nicht,  wenn 
der  eben  gemeinte  niederste  Exponent  v  eine  ungerade  Zahl  ist.  Für 
diesen  Fall  eines  ungeraden  v  giebt  Fermat  folgende  induetiv 
gewonnenen  Beispiele  an.  Bei  der  Progression  2,  21,  2J,  ...  haben 
ungerades  v  diejenigen  Primzahlen  der  Gestalt  4A —  1,  welche  in  dem 
Reste  einer  um  2  oder  um  8  oder  um  32  u.  s.  w.  verminderten 
Quadratzahl  aufgehen.  Bei  der  Progression  3,  3',  3*,  ...  haben  ungerades 
v  diejenigen  Primzahlen  der  Gestalt  4/<— 1,  welche  in  dem  Reste  einer 
um  3  oder  um  27  oder  um  243  u.  s.  w.  verminderten  Quadratzahl  auf- 
gehen. Auch  für  die  weiter  folgenden  Progressionen  gelten  nach 
Fermat  entsprechende  Sätze.  Der  Verf.  macht  diese  Fermat' sehen 
Angaben  auf  Grundlage  der  Theorie  der  Potenzreste  und  speciell  der 
Primitivwurzeln  bezüglich  ungerader  Primzahlen  zum  Gegenstand  der 
Untersuchung  und  entwickelt  die  Mittel  zur  allgemeinen  Auflösung  der 
Fermat'schen  Ansätze.  Fr. 


J.  II.  Jeans.  The  converso  of  Fermat's  theorera.  Messenger  (2) 
27,  174. 

Die  Aufgabe  besteht  darin,  n  (nicht  Primzahl)  so  zu  bestimmen, 
dass  2"-1 — 1  ein  Vielfaches  von  n  ist.  Der  Verf.  ermittelt  nur  zwei 
Lösungen  unter  KUX),  nämlich  n  =  341  und  ;i  =  645;  die  letztere 
Zahl  ist  schon  von  Kossett  angegeben.  Die  Congruenz  2*-1 — 1=0 
(mod.  »)  scheint  schon  den  Chinesen  bekannt  gewesen  zusein;  dieselben 
behaupteten,  dass  sie  unmöglich  sei,  wenn  n  keine  Primzahl  wäre. 
Dies  war  vermutlich  empirisch  gefunden,  und  sie  würden  auch  schwerlich 
auf  einen  Ausnahmefall  gestossen  sein,  da  der  Wert  von  2"  1  —  1,  der 
zu  dem  niedrigsten  Werte  «  =  341  gehört,  mit  103  Ziffern  geschrieben 
wird.  Andere  vom  Verf.  berechneten  Zahlen  n  sind:  1387,  4369, 
4681,  10261.    Glr.  (Lp.) 

G.  Wertheim.  Berichtigungen  zur  Tabelle  der  kleinsten  primitiven 
Winzeln  der  Primzahlen  unter  5000.  (Bd.  17,  S.  315  und  20, 
S.  153  dieser  Zeitschrift.)    Acta  Math.  22,  200. 

Es  werden  sechs  fehlerhafte  Angaben  richtig  gestellt,  welche  der 
Verf.  in  seiner  in  der  Ceberschrift  genannten  Tabelle  aufgefunden  hat. 

Fr. 
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J.  J.  Plamenevsky.    Eine  Anwendung  der  Theorie  der  Indices. 
X.  Vers.  Russ.  Nat.,  107. 

Die  Tafeln  der  Indices  für  zusammengesetzte  Moduln  ermöglichen 
es,  die  Operationen  der  Multiplication,  Division,  Potenzirung,  Wurzelaus- 
ziehung durch  einfachere  zu  ersetzen.  Der  Verf.  hat  zur  Erläuterung 
zwei  Tafeln:  I.  mod.  10000  zur  Basis  =  3  und  II.  mod.  91  zur 
Basis  =  2  ausgerechnet.  Si. 


M.  Bauer.  Elementar-zahlentheoretische  Sätze.  Ungar.  Ber.  15,  41-46. 

Abzahlung  der  gegen  den  Modul  m  relativ  primen  Zahlen,  welche 
in  der  Linearform  (k.r-t-l)  enthalten  sind.  Von  den  vier  hierüber  be- 
wiesenen Sätzen  sind  drei  Specialfälle  des  letzten,  welcher  so  lautet: 
Es  seien  dx  und  d.,  die  grössten  gemeinsamen  Teiler  von  k  und  in,  bez. 
/  und  m,  und  es  durchlaufe  x  nur  die  zu  m  relativ  primen  Zahlen. 
In  der  Linearform  (kw-t-l)  sind  dann  insgesamt 

modulo  vi  incongruentc  und  gegen  m  relativ  prime  Zahlen  enthalten. 
Hier  ist  <p(m)  dio  bekannte  zahlentheoretische  Function,  und  ip(m)  ist 
erklärt  durch 

wobei  sich  das  Product  auf  alle  s  unterschiedenen  Primfactoren 
pt,  pv       ps  von  m  bezieht.  Fr. 

J.  \V.  L.  Olaisheh.    On  the  residue  of  a  binomial-theorem  coef- 
fieient  with  respoct  to  a  prirae  modulus. 

J.  W.  L.  Glaisheii.    On  the  residue  with  respect  to  p* 1 1  of  a 
binomial-theorem  coefficient  divisible  by  p\ 

J.  W.  L.  Glaisher.    A  congruence  theorem  relating  to  sums  of 

binomial-theorem  coefficients.  Quart.  J.  30,  150-156,  349-360, 
361-383. 

Unfer  (n)r  wird  der  Binomialcoefficient  der  wten  Potenz  ver- 
standen, wobei  r<n  vorausgesetzt  wird;  p  bedeutet  eine  Primzahl. 
Man  entwickele  die  Zahlen  n  und  /•  nach  Potenzen  von  p: 

n  =  q+qx  pH-fcp*H  htf.pH  H//J>'. 

r  =  8-\-8{p  +  s.,p'-\  f-V» 

wo  die  q  und  *  Zahlen  aus  der  Reihe  0,  1,2,  ...,p — 1  sind.  Der 
erste  Aufsatz  gilt  dem  Beweise  der  Congruenz: 

(n)r  EE  (q)s-(qX'(^\  -  ((ii\         (mod.  p). 
Im  zweiten  Aufsatze  werden  entsprechende  Entwicklungen  für  den  Fall 
durchgeführt,  dass  man  an  Stelle  der  Primzahl  p  eine  beliebige  Potenz 
derselben  treten  lässt. 
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Der  dritte  Aufsatz  ist  der  folgenden  Congruonz  gewidmet: 
£(n)r=(j)t        (mod.  p). 

r 

Hier  bezieht  sich  die  Summe  auf  alle  Werte  r  des  Intervalls  0<rfi=», 
welche  der  Congruenz  r  £EE  k  (raod.  p — 1)  genügen,  unter  k  irgend 
eine  der  Zahlen  1,  2,  3,  p — 1  verstanden;  j  ist  diejenige  unter  den 
Zahlen  1,  2,  3,  p—  1,  welche  mit  n  modulo  (p — 1)  congruent  ist. 
Die  fragliche  Congruenz  gestattet  eine  Anwendung  auf  die  Theorie  der 
Bern oul Ii' schon  Zahlen.  Der  letzte  Teil  der  Abhandlung  beschäftigt 
sich  mit  der  Auswertung  der  Summe  2(n)rJp,  falls  r  ein  Multiplum 
von  (p—\)  ist.  Fr. 


E.  Busche.    Ueber  eine  allgemeine  Anzahlbeziehung  und  einige 
Anwendungen  davon  auf  die  Zahlentheorie.   Hamb.  Hitt.  8, 333-346. 

Ks  sei  eine  endliche  Anzahl  von  Systemen  je  endlich  vieler  Grössen 
vorgelegt:  a.^  aa;  bl9  b9i bßi  ...j  w,,  wJ}  ny.  Diese 
Systeme   seien  unter  einander  gemischt,   und  alsdann  seien  sämtliche 

«-f-/H  f-v  Frössen  in  eine  beliebige  Anordnung  gebracht.  Alsdann 

wird  die  Anzahl  der  Grössen  b,  die  vor  a*  stehen,  mit  ak(b)  bezeichnet, 
und  in  entsprechendem  Sinne  werden   die  Bezeichnungen  ak(c), 
•••  gebraucht.    Der  Verf.  stellt  die  Relation  auf: 

a  ß 

2at(b)  di(c)  ...ai(n)-\-  £bk(a)  bk(c)  . . .  6*(?i)H  

V 

-f-  2nM        •••  =  a.ß.y  ...  v. 

Der  Beweis  wird  in  zwei  Weisen  geführt,  einmal  dadurch,  dass  die 
Invarianz  der  linken  Seite  der  Gleichung  bei  Vertauschung  zweier  be- 
nachbarten Grössen  der  gewählten  Anordnung  gezeigt  wird,  sodann  durch 
den  Schluss  der  vollständigen  Induction,  indem  nämlich  die  Relation  bei 
Zusatz  einer  Grösse  aa+i  an  irgend  einer  Stelle  der  Anordnung  erhalten 
bleibt.  Aus  der  genannten  Gleichung  leitet  der  Verf.  Relationen  zwischen 
Legendre'schen  Zeichen  ab,  desgl.  Relationen  zwischen  Teilersummen 
und  Teileranzahlen  u.  a.  Fr. 

R.  v.  Sterneck.    Ueber  die  Verteilung  quadratischer  Reste  und 

Nichtreste  einer  Primzahl.  Mosk.  Math.  Samml.  20,  267-284.  (Rus- 
sisch.) 

Die  Mitteilung  schliesst  sich  eng  an  die  Arbeit  von  N.  Aladow 
(Mosk.  Math.  Samml.  18,  01-75;  im  Jahrbuch  nicht  erwähnt).  „Für 
alle  Primzahlen  p(p  —  2,  3,  5,  7,  11  u.  17  ausgenommen)  giebt  es 
immer  in  der  Folge  1,  2,  ...,p — 1  wenigstens  eine  Gruppe  aus  vier 
auf  einander  folgenden  Zahlen  von  gleichem  quadratischen  Charakter 
modulo  Daher:  „Für  jede  Primzahl  p  von  der  Form  p  —  4n-h'd 

(p  =  :\,  7,  11  ausgenommen)  giebt  es  in  der  Folge  1,2,  ...,/>  -  1 
vier  auf  einander  folgende  quadratische  Reste   und   vier  auf  einander 
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folgende  quadratische  Nichtreste  modulo  p.u  Weiter:  „Für  alle  Prim- 
zahlen (p  =  '2,  3,  11  ausgenommen)  giebt  es  in  der  Folge  1,  *2, 
p — i  wenigstens  ein  Paar  isolirter  quadratischer  Reste  oder  Nichtreste; 
für  die  Primzahlen  p  =  4tt-f-3  aber  (p  =  3  u.  11  ausgenommen) 
giebt  es  in  der  Reihe  1,2,  ...,_/> — 1  ein  Paar  isolirter  quadratischer 
Reste  und  ein  Paar  isolirter  quadratischer  Nichtreste."  Si. 

Tu.  Pepin.    Dissertation  sur  deux  demonstrations  du  theoreme  de 
reeiprocite  de  Legendre.    Rom.  A<v.  P,  d.  N.  L.  51,  123-144. 

Legen dre's  eigene  Betrachtungen  zum  Reciprocitatsgesetze  der 
quadratischen  Reste  enthalten  keinen  einwurfsfreien  Reweis  dieses  Gc- 
setzes.  Indessen  lässt  sich  die  Lücke  im  Legendre'schen  Beweise 
durch  folgendes  von  Gauss  bewiesene  Theorem  ausfüllen:   Ist  a  eine 

Primzahl  der  Form  (871-hl),  so  existirt  unterhalb  (2\/a-h\)  sicher 
eine  Primzahl,  von  welcher  a  Nichtrest  ist.  Der  Verf.  führt  im  ersten 
Teile  seines  Aufsatzes  aus,  wie  sich  der  Legendre1  sehe  Beweis  auf 
Grand  dieses  Theorems  gestaltet.  Im  zweiten  Teile  giebt  der  Verf.  eine 
Bearbeitung  des  fünften  Gauss  sehen  Beweises  vom  Reciprocitätsgesetz, 
auf  welchen  er  solchergestalt  erneut  die  Aufmerksamkeit  zu  lenken  be- 
absichtigt. Dieser  Beweis  beruht  auf  demselben  bekannten  Lemma, 
welches  auch  dem  dritten  Beweise  zu  Grunde  liegt.  Gauss  selbst  hat 
seinen  fünften  Beweis  für  nicht  minder  wichtig  gehalten  als  den  dritten, 
während  in  den  späteren  Darstellungen  neuerer  Arithmetiker  meist  nur 
der  dritte  Beweis  Berücksichtigung  findet.  Fr. 

J.  König.    Das  Reeiprocitätsgcsetz  in  der  Theorie  der  quadratischen 
Reste.   Aeta  Math.  22,  181-19-2. 

Dieser  Beweis  des  Reciproeitätsgesetzcs  stützt  sich  einzig  auf 
diejenigen  Kigenschaften  des  Legendre'schen,  bez.  Jacobi'schen 
Zeichens,  welche  unmittelbar  aus  der  Definition  desselben  entspringen. 
Die  Entwicklung  beruht  auf  folgenden  drei  Hülfssätzen:  I.  Sind  q  und  r 

ungerade  Primzahlen  und  ist  q  <Z  r,  so  folgt  aus^  *7<^=  1  stets  auch 
y—J  =  1.  II.  Unter  denselben  Voraussetzungen  folgt  aus  =  1 
stets  auch  {j'j^j  =  J-  M«  Wieder  unter  den  gleichen  Voraus- 
setzungen ergiebt  sich  aus  ^ -* ' '  ^  =  1  stets   auch  ^'^=1.  Hierbei 

n—l 

ist  t„  als  Abkürzung  für  ( —  1)  *  gesetzt.  Diese  Sätze  werden  durch 
den  Schlags  der  vollständigen  Induction  bewiesen.  Der  Reciprocitätssatz 
selbst  entspringt  leicht  aus  den  Sätzen  II  und  III.     Die  Combination 
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derselben  ergiebt  zunächst  ^f,/^  =  ^J.  Diese  Gleichung  liefert  aber 
auf  Grund  der  Multiplicationsregel  der  Legcndre'schen  Zeichen: 

fe)©-(*M--.*f -«-■>*'* 

wenn  man  den  bereits  von  En ler  auf  elementarem  Wege  bewiesenen 

Iii 

Satz  ^— -^sas( — 1)  benutzt.  In  der  letzten  Formel  liegt  aber 
das  Reciprocitätsgesetz  vor.  Fr. 

X.  Stoüff.    Sur  les  lois  de  reeiprocite.   c.  R.  12«,  812-814. 

Die  Notiz  schlicsst  sich  an  eine  frühere  Arbeit  desselben  Verf.  an 
(s.  F.  d.  M.  27,  143.  USÜG).  Ks  handelt  sich  um  die  Reciprocitäts- 
gesetze  für  die  aus  den  Einheitswurzeln  des  Grades  m  =  "2  /  >  -f-  1  zu 
bildenden  ganzen  complexen  Zahlen.  Ks  sei  a  eine  primitive  Einheitswurzel 
dieses  Grades  und  f(a)  =  a0-\-axa+  •••  eine  jener  ganzen  Zahlen.  Verf. 
macht  a.  a.  0.  Angaben  über  das  bei  den  Reciprocit.ätsgesetzen  auftretende 

Symbol  unJ  er  gröndet  seine  Beweise  auf  die  Betrachtung  der 

Gruppe  aller  Substitutionen  Z'  =  a9Z-\-n(d)f(a),  unter  Z  eine  vari- 
able Zahl  .r0-r-^,«H         verstanden,   eine  Gruppe,   welche  im  Rllt-i 

einen  endlichen  Discontinuitätsbereich  hat.  VTerf.  bemerkt  jetzt,  dass  es 
noch  einfacher  ist,  die  Untergruppe  aller  Substitutionen  7J  ==  un  Z 
4- w  .?*(«) /"(«)  zu  benutzen.  Die  Betrachtung  derselben  liefert  einige 
neue  Ergebnisse,   so  z.  B.  den  Satz:   Sind  die  Coefficienten  der  beiden 

ganzen  Zahlen  /*(«),  qp(a)  mod.  m1  congruent,  so  ist  |^  yj~^  j  =  [~ j- 

Fr. 

■  •    * 

G.  M.  Tksti.    Sulla  risoluzione  in  numeri  interi  della  equazione 

ax  +  by  +  cz  =  k.    Periu.lico  .Ii  Hat.  13,  177-180. 

Aufstellung  von  Formeln,  welche  die  Lösungen  der  im  Titel  an- 
gegebenen diophantischen  Gleichung  durch  zwei  unbestimmte  Zahlen 
ausdrücken,  und  zwar  jede  Lösung  nur  einmal.  Lp. 

F.  Oiudicb.    SulFanalisi  indeterminata  di  prirao  grado.  Batt.  G.  36, 

225-282. 

Die  diophantische  Gleichung:   a  x.  ~\-a  .r  . -f-  •••  -f-  a  ,./•,,=  a  mit 
ganzzahligen  av  .  .  .,  «„,  a  werde  befriedigt  durch  die  speciellen  ganzen 
Zahlen  x[  =  «, ,  xi  =  a2,  ....  ./•,  —  (?„.     Man  hat  dann  auch  in 
.r,  =  al+ajl.,  +  ai03  H  h  anOn, 

x*  =  lt:  —  ai  öa»       =  «.-,  —  ai        •  •  •!  •<«  =  <{n  — (t:  °n, 
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(unter  0S,  0%,  0n  irgend  welche  ganze  Zahlen  verstanden)  ein 
ganzzahliges  LÖsnngssystem.  Wendet  man  die  hier  auf  er,  und 
an  ausgeübte  Transformation  zugleich  noch  auf  a,  und 
a4,  .  .  .,  «„,  sodann  auf  as  und  «4,  «5,  .  .  «„  u.  s.  w.  an,  so 
gelangt  man  zum  allgemeinsten  ganzzahligen  Lösungssystem  der  vorge- 
legten Gleichung.  Der  Verf.  zeigt  dies  direct  für  n  =  3,  weiterhin 
vermöge  des  Schlusses  der  vollständigen  Induction.  Fr. 


G.  Tu.  Woronoj.  Ueber  die  Anzahl  der  Wurzeln  der  Congruenz 
dritten  Grades  von  einfachem  Modul,  x.  Vers.  Russ.  Nat.,  329. 
(Russisch.) 

Ks  wird  ein  neuer  Beweis  des  Satzes  mitgeteilt:  „Damit  die  Con- 
gruenz dritten  Grades  von  einfachem  Modul  eine  Wurzel  besitze,  ist  es 
notwendig  und  hinreichend,  dass  die  Discriminante  der  Congruenz  qua- 
dratischer Nichtrest  des  Moduls  ist.  Ist  aber  die  Discriminante  quadra- 
tischer Rest  des  Moduls,  so  hat  die  Congruenz  drei  Wurzeln  oder  keine". 

Ohne  Beweis  wird  der  Satz  ausgesprochen:  „Für  alle  einfachen 
Moduln,  welche  durch  eine  quadratische  binäre  Form  darstellbar  sind, 
deren  Determinante  der  Discriminante  der  Congruenz  dritten  Grades  gleich 
ist,  hat  diese  Congruenz  dieselbe  Anzahl  der  Wurzeln".  Si. 


U.  Ceretti.    Triangoli  rettangoli  a  lati  commensurabili  tra  loro. 
Sappl,  al  Period.  2,  17-19. 

Zusammenstellung  der  bekanntesten  Eigenschaften  ganzzahliger  Lö- 
sungen der  Gleichung  x*-\-y%  =  g*.  Lp. 

K.  Schwering.    Geometrische  Aufgaben  mit  rationalen  Lösungen. 
Fr.  (No.  458)  Gymn.  Düren.  15  S.  4°. 

Die  im  ersten  Teile  dieser  Programmarbeit  behandelten  geometri- 
schen Aufgaben  mit  rationalen  Lösungen  erheben  sich  nicht  über  das 
Gebiet  der  Elementarmathematik.  Der  zweite  Teil  handelt  von  .recht- 
winkligen Tetraedern  mit  ausschliesslich  ganzzahligen  Kantenlängen.  Der 
Begriff  des  rechtwinkligen  Tetraeders  wird  dahin  gefasst,  dass  die  drei 
an  eine  der  Ecken  heranragenden  Winkel  sämtlich  rechte  sein  sollen. 
Sind  die  drei  zugehörigen  Kantenlängen  x,  y,  z,  während  a,  b,  c  die 
drei  anderen  Kanten  sind,  so  gilt 

x'+y>  =  c\   y'-r-s'  =  a\    z'+x1  =  b\ 
Ks  handelt  sich  also  um  Auflösungen  dieser  drei  Gleichungen  in  sechs 
ganzen  Zahlen  .r,  y,  z,  a,  b,  c.    Da  das  Quadrat  des  rationalen  Bruches 
x/y,  um  1  vergrössert.  wieder  ein  rationales  Quadrat  darstellt,   so  setzt 
der  Verf. 

y  =         —  ~)  und  entsprechend   '[  =  ±(v—  -ij, 

t-*('-t). 
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wo  A,  /(,  v  als  rationale  Grössen  angenommen  werden.    Dann  gilt: 

und  man  berechnet  ohne  Mühe: 

wobei  q  =  /t'-r-«-2  —  4  zu  nehmen  ist.  Ks  gilt,  A  und  /t,  bez.  A 
und  q  derart  rational  zu  wählen,  dass  die  in  der  letzten  Formel  auf- 
tretende Quadratwurzel  auch  rational  wird.  Da  hier  die  Quadratwurzel 
aus  einem  Ausdruck  vierten  Grades  von  A  auftritt,  so  entspringt  ein 
Zusammenhang  mit  den  elliptischen  Functionen,  wobei  //.  bez.  q  den 
Modul  und  X  die  Variable  des  zugehörigen  Integrals  abgiebt.  Der  Verf. 
arbeitet  diesen  Zusammenhang  näher  heraus,  wobei  namentlich  die  Addi- 
tionsformeln und  das  Abcl'sche  Theorem  zur  Geltung  kommen. 

  Fr. 

S.  Tkbay.    Question  12437.    Ed.  Times  OS,  103-104. 

Vier  Quadratzahlen  e3,  uz  zu  finden,   so  dass  die  Summe 

von  je  dreien  unter  ihnen  eine  Quadratzahl  ist.  —  Für  diese  Aufgabe 
wird  folgende  Losung  gegeben: 

*  -  (•*—  0(«f~ V  =  4*f>-  l)0-r-3)(y-r-3), 
Z  =4s(.s-hl)0—  3XSM-3),  tt=2*(s'-l)(83-9), 

z.  B.  für  s  =  5  nach  Fortlassung  gemeinsamer  Factoren  .r=108, 
y  =  280,  z  =  105,  u  =  60.  Als  Question  3549  ist  dieselbe  Auf- 
gabe in  Ed.  Times  16,  108-110  von  Evans  gestellt  und  gelöst  (F.  d. 
M.  4,  80,  1872).    Lp. 

A.  Martin  and  R.  Davis.    Solution  of  problem  143.  Math.  Magazine 
2,  254-255. 

Es  sollen  drei  positive  ganze  Zahlen  .r,  y,  z  angegeben  werden, 
welche  in  x*-+-y*-\-z7  das  Quadrat,  in  <r* -\- y*  -\- z1  den  Kubus  einer 
ganzen  Zahl  liefern.  Durch  geeignete  Entwickelung  dieser  Bedingungen 
finden  die  Verf.  als  Beispiel  die  drei  Zahlen 

.r=  11868013975030087,    y=  16269106368215226, 
2  =  88837226814909894.  Fr. 


A.  Martin.    About  fifth-power  uumbers  whoso  sum  is  a  fifth  power. 

A.  Martin.    Notes  about  square  numbers  whose  sum  is  either  a 
square  or  the  sum  of  other  Squares. 

A.  Martin.    Formulas  for  the  sides  of  rational  plane  triangles. 
Math.  Magazine  2,  200-208,  209-220,  221-23G. 
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1.  Mit  Zusätzen  versehener  Wiederabdruck  einer  in  den  Chicago 
Cougress  Papers  veröffentlichten  Abhandlung  des  Verfassers  (siehe  F.  d. 
M.  28,  17;>,  1M»7). 

'2.  Per  zweite  Aufsatz  schliesst  sich  an  einige  frühere  Notizen  des 
Verf.  über  den  gleichen  Gegenstand,  siehe  F.  d.  M.  27,  147,  181)1»  und 
die  vorangehenden  Jahrgänge.  Es  wird  erstlich  die  Aufgabe  behandelt, 
Quadratzahlen  anzugeben,  deren  Summe  wieder  eine  Quadratzahl  ist. 
Das  macht  der  Verf.  so,  dass  er  einfach  die  Identität: 

H  ha2-1-r-*7  =  (ajH-ajH  h  a: 

-+-(äfl,6)>H  hO„-,/')2 

für  einige  speciclle  Systeme  ganzer  Zahlen  a,  b  ausrechnet.  Von 
einigen  weiteren  Aufgaben,  die  behandelt  werden,  sei  die  folgende  ge- 
nannt: Ks  sollen  drei  derartige  Quadratzahlen  genannt  werden,  dass  die 
Summe  von  je  zweien  wieder  ein  Quadrat  darstellt.  Auch  bei  der  Be- 
handlung dieser  und  weiterer  analoger  Fragen  erhebt  sich  der  Verf. 
nicht  über  das  Gebiet  der  Elementarmathematik. 

3.  Unter  einem  rationalen  Dreieck  wird  ein  solches  mit  rationalen 
Seiten  und  Höhen  verstanden.  Bei  der  Auffindung  solcher  Dreiecke 
arbeitet  der  Verf.  wieder  mit  einfachen  algebraischen  Identitäten,  z.  B. 
für  das  rechtwinklige  Dreieck  mit  (p'H-^*)*  =  (p1 —  ys)3,-+-(-/>y)5'' 
So  bekommt  man  Beispiele,  gewinnt  aber  niemals  Einblick  in  die  Ge- 
samtheit der  Dreiecke  der  gerade  betrachteten  Art.  Fr. 


C.  PiETKocoLA.  Sulla  risoluzione  per  numeri  interi  delTequazionc 
xi+4hu:\yi  +  (2/t—  1)'*/*  =  z\  ovo  4//— 1  e  2/* — 1  sono 
numeri  primi.    Bau.  G.  8«,  77-80. 

Der  Verf.  gründet  seine  Erörterungen  auf  den  Umstand,  dass  man 
aus  jeder  „eigentlichen"  Lösung  der  vorgelegten  Gleichung  in  ganzen 
Zahlen  j?0,  y0,  z0  vermöge  des  Ansatzes: 

eine  ebensolche  Lösung  x,  y,  z  mit  ungeradem  ./■  ableiten  kann.  Der 
Hauptinhalt  der  Notiz  ist  der  Bewois  der  Umkehrbarkeit  dieses  Processes. 
Ks  wird  aus  einer  eigentlichen  Lösung  .r.  y,  z  umgekehrt  eine  solche 
'.'/<»  co  hergestellt,  vorausgesetzt  dass  x  ungerade  ist.  Dieser  Process 
kann  dann  so  lange  fortgesetzt  werden,  bis  ein  Zahlentripcl  luit  gerader 
erster  Zahl  sich  einstellt.  Dieses  Tripel  giebt  die  „AnfangslÖsung"  der 
Reihe  von  Lösungen,  die  durch  die  soeben  angegebenen  Gleichungen  zu- 
sammenhängen. Fr. 

T.  Pkpin.  Solution  de  l'equation  x* —  8**^*4-8 y'  =  —  Rom.  Acc. 
I».  d.  N.  L.  Mem.  14,  71-85. 

Die  Lösung  der  in  der  Ueberschrift  angegebenen  Gleichung  in 
ganzen  Zahlen  wird  hier  nach  einer  „methode  de  deseente"  von  Fermat 
angebahnt.    Das  Wesen  dieser  Methode  besteht  darin,  dass  das  einzelne 
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Lösungssystem  x,  y,  z  (man  kann  sich  leicht  ersichtlich  auf  Zahlen  .r,  y,  z 
beschränken,  von  denen  keine  zwei  einen  Factor  gemeinsam  haben)  durch 
einen  einfachen  Algorithmus  aus  drei  kleineren  Zahlen  t,  u.  a  herge- 
stellt werden,  welche  wieder  derselben  Gleichung  wie  x,  y,  z  genügen. 
Freilich  ist  diese  Heduction  direct  nur  möglich,  falls  y  gerade  ist;  in 
diesem  Falle  gilt: 

±*  =  t*—Üu\        y  =  2a  tu,        z  =  a*— 32fV. 

Man  kann  jetzt,  wenn  auch  u  gerade  ist,  den  gleichen  Reductionsprocess 
nochmals  und  unter  der  entsprechenden  Bedingung  wiederholt  anwenden. 
Aber  man  wird  so  notwendig  nach  endlich  vielen  Schritten  zu  einem 
Zahlentripel  kommen,  in  welchem  die  zweite  Zahl  ungerade  ist.  Die 
Methode  schliesst  also  nicht  vollständig  ab. 

Hat  man  nun  ein  solches  Tripel  mit  ungerader  zweiter  Zahl  ge- 
wonnen, oder  ist  gleich  anfangs  y  ungerade,  so  reducirt  der  Verf.  die 
zu  lösende  Aufgabe  auf  die  ganzzahlige  Auflösung  der  Gleichungen: 

pq  =  rs,        j>s_4y'-+-4/'</-h8*'  — =  0. 

Der  -Verf.  zeigt,  dass  bei  der  Behandlung  dieser  Gleichungen  die 
Fermat'sche  Methode  ohne  Ausnahme  anwendbar  ist.  Es  folgt  bei  der 
numerischen  Durchführung,  dass  im  ganzen  sechs  Lösungen  x,  y.  z  in 
nicht- verschwindenden  Zahlen  existiren,  welche  y<ll(),u  befriedigen. 

Fr. 


E.   Maim.et.     Sur,  Tequation    indeterminee    ax1' by*-' =  cz'' . 
Assoc.  Franc.  St.  Ktienne  (1897)  2«,  l.r>6-l(J8. 

Nach  einer  kurzen  Uebersicht  über  die  Litteratur  der  Frage  für  den  Fall 
/  ==  1  geht  der  Verf.  zum  Beweise  mehrerer  Lehrsätze  über:    [.  Damit 

die  unbestimmte  Gleichung  ax*'  +  by*1  =  cz^  [in  der  A  eine  Prim- 
zahl bedeutet,  ferner  x,  y,  z  paarweise  relativ  prim  sind  zu  einander  nnd 
auch  zu  A;  ebenso  a,  b,  c]  ein  System  von  Lösungen  zulasse,  ist  es  not- 
wendig, dass  die  Congruenz  a -\-brj*  ~  c(it-\- pty0)'"'  (mod.  Ar+1)  [in 
der  (t,  ß  diejenigen  unter  A  liegenden  Zahlen  sind,  welche  den  Con- 
gruenzen  genügen:  a  =  ca,  b  =  ^i(mod.A)]  eine  Lösung  ri0  >  0,  <  A 
zulasse,  für  welche  <*-|-jfy0  nicht  congruent  0  (mod.  A)  ist.  —  Insbe- 
sondere wenn  t—  1  und  a  =  b  ==  c  =  1  (mod.  A*),  so  ist  die 
Gleichung  unmöglich  für  A  gleich  3,  5,  11,  17,  23  und  29.  Ebenso  ist 
die  Gleichung  ax*k  -f-  by21  =  cz2i  ,  wo  «  =  b  =  c  =  1  (mod.  A'), 
wenn  a,  b,  c,  x,  y,  z  den  Bedingungen  des  Satzes  I  genügen ,  unmöglich 
für  X  gleich  7,  19  und  31.  Endlich  findet  die  Unmöglichkeit  von 
x'  -hy'  —  zl,  wo  A  eine  Primzahl  ist  und  x,  y,  z  den  Bedingungen  des 
Satzes  1  genügen,  für  A  <C  223  statt,  während  Sophie  Germain  und 
Legendre  dieselbe  für  A  <  197  erwiesen  haben.    II.  Die  unbestimmte 

Gleichung  x1' -hy1' =  zx> \  in  der  A  eine  Primzahl  bedeutet,  ist  in 
ganzen  complexen,  aus  den  A""  Einheitswurzeln  gebildeten  Zahlen,  die 
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aber  paarweise  unter  einander  und  zu  X  relativ  prim  sind,  für  einen 
Wert  von  t  unmöglich,  der  nach  oben  als  Function  von  X  begrenzt  ist, 
wenn  X  >•  3.     Eine  Anzahl  von  Tabellen  macht  den  Beschluss. 

Lp. 


C.  Störmer.    Sur  une  equation  indeterminee.   c.  R.  127,  752-754. 

Der  Verf.  hat  früher  (F.  d.  M.  28,  192,  1897)  folgenden  Satz 
bewiesen:  Ist  x% — Dy"1  =  zh  1  ganzzahlig  lösbar,  und  ist  x .,  yt  die 
kleinste  positive  Lösung,  so  hat  höchstens  diese  kleinste  Zahl  i/1  die 
Eigenschaft,  dass  jeder  ihrer  Primteiler  auch  D  teilt,  wahrend  keine 
Zahl  y  der  übrigen  ganzzahligen  Lösungen  dieselbe  Eigenschaft  besitzt. 
Auf  dieses  Theorem  gründet  sich  die  Lösung  der  Gleichung: 

A  3/f  M*! . . .  Mfu'"  —  BN*  N*  . . .  A*«  =  C 

in  ganzen  Zahlen  .r,  y,  wobei  A,  B,  Mlt  M9,  .  .  .,  iV,,  ...  positive 
ganze  Zahlen  sind  und  C  =  zhl  oder  dz  2  zu  setzen  ist.  Es  wird 
gezeigt,  dass,  wenn  überhaupt  ganzzahlige  Lösungen  .rf,  .rM,j/(,  yn 
existiren,  solche  jedenfalls  nur  in  endlicher  Anzahl  vorkommen. 

Die  Auflösung  der  vorgelegten  Gleichung  wird  nämlich  in  folgender 
Weise  auf  die  Lösung  endlich  vieler  Pell 'scher  Gleichungen  basirt.  Es 
wird: 

gesetzt,  was  zur  Folge  hat: 

AM?M?...  M*m  =  z-hC, 

2(2-4-6')  =  ABM?  . . .  MZ*N*...  A7»n. 
Die  linke  Seite  2(2+6')  ist,  je  nachdem  C  =ztl  oder  ±2  ist,  mit 
|[(22±1)' — 1]  oder  (zrfcl)' — 1  identisch.    Man  wird  so  in  jedem 
Falle  zur  Auflösung  einer  Gleichung: 

.r8— 1  =  KA\A\  ...  A*9 

geführt.     Setzt  man  jetzt  2,  =  «,-+-2*,,  z„  —  se-\-1t„  (unter 

den  e  entweder  1  oder  2  verstanden)  und   benutzt  die  Abkürzungen: 

KA\lA*  . . .  A\*  =  D    und    A)Ä*  . . .  Ajt  =  Q, 

so  ist  — DQ*  =  1,  und  alle  Primteiler  von  Q  teilen  auch  D.  Da 
die  £  auf  1  und  2  beschränkt  sind,  so  hat  man  nur  endlich  viele  D; 
und  da  nach  dem  vorausgeschickten  Hülfssatze  immer  nur  die  kleinste 
Lösung  der  einzelnen  Pell 'sehen  Gleichung  in  Betracht  kommen  kann, 
so  ist  die  Anzahl  der  gesuchten  Lösungen  sicher  nicht  grösser  als  die 
Anzahl  der  eben  genannten  Zahlen  D. 

Am  Schlüsse  der  Notiz  werden  noch  einige  verwandte  Probleme 
genannt.  Fr. 


G.  Volle.     Sulla   totalitä  dei  numeri  primi  compresi  fra  due 
limiti  dati.    Rom.  Acc  P.  d.  N.  L.  Mein.  14,  143-1G1. 
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Karzes  Referat  über  Gauss',  Encke's,  Legendre's  Näherungs- 
formeln und  Riemann's  Primzahlarbeit;  ausführliches  Referat  über 
Meissel's  bekannte  Reductionsmethode  zur  Primzahlabzählung.  Einige 
eigene  Entwicklungen  des  Verf.  schliessen  sich  an.  Insbesondere  wird 
folgender  Satz  bewiesen:  Es  seien  p(, pt, pr  die  ersten  r  ungeraden 
Primzahlen  und  p  deren  Product;  ist  zwischen  p —  p'  und  p-hp?  die 
Potenz  2"  der  Zahl  2  gelegen,  so  ist  p — 2"  eine  positive  oder  negative 
Primzahl.  Fr. 


H.  von  Schaper.    Ueber  die  Theorie  der  Hadamard'schen  Func- 
tionen und  ihre  Anwendung  auf  das  Problem  der  Primzahlen. 

Diss.  Göttingen.  IX  ■+•  68  S.  8°. 

Diese  auf  Veranlassung  Hilbert' s  ausgearbeitete  Dissertation  be- 
handelt die  neuesten  tiefgehenden  Errungenschaften  der  Theorie  der 
analytischen  Functionen,  welche  man  Hadaraard  verdankt.  Weierstrass' 
Ansatz,  die  Theorie  der  analytischen  Functionen  auf  den  Begriff  der 


Potenzreihe  J£  amzm  zu  gründen,  hat  durch  Hadamard  eine  neue  und 


aussichtsreiche  Fortentwicklung  gefunden.  Es  handelt  sich  dabei 
namentlich  um  die  Theorie  der  ganzen  transcendenten  Functionen, 
speciell  um  einen  Znsammenhang  zwischen  den  Entwicklungscoefficienten 
am  einerseits  und  der  Lage  der  Nullpunkte  sowie  einer  als  „Geschlecht" 
oder  „Höhe"  der  Function  bezeichneten  ganzen  Zahl  andrerseits. 

Da  Hadamard's  eigene  Entwicklungen  in  ihrer  Allgemeinheit  viel- 
fach schwierig  sind,  so  ist  es  ein  nützliches  Unternehmen,  die  gedachten 
Entwicklungen  an  einer  speciellen  Functionengattung  zur  Durchführung 
zu  bringen.  Indem  der  Verf.  dies  für  die  nach  Hilbert  so  benannten 
„Hadamard'schen  Functionen"  ausführt,  gelingt  es  ihm,  eine  Reihe  von 
Vereinfachungen  in  den  Beweisen  anzubringen. 

In  letzterer  Hinsicht  ist  erstlich  der  Satz  vom  „Polproduct"  zu 
nennen.  Derselbe  bezieht  sich  auf  eine  Function,  die  im  Endlichen 
überall  den  Charakter  einer  rationalen  Function  besitzt,  und  die  in  der 
Umgebung  des  Nullpunktes  durch  die  convergente  Reihe  £amzm  dar- 
stellbar ist.  Sind  (?s,  •••  die  nach  der  Grösse  geordneten  absoluten 
Beträge  der  Pole  von  so  gilt  der  merkwürdige  Satz,  dass  für  jede 

Zahl  p  der  reeiproke  Wert  des  Productes  ß,ßs.-.ßp+i  als  Grenzwert 
einer  in  den  Coefficienten  am  höchst  einfach  gebauten  (p  -}-  l)-gliedrigen 
Determinante  darstellbar  ist. 

Die  Begriffsbestimmung  der  Hadamard'schen  Functionen  ist  die 
folgende:  Nach  dem  Satze  vom  wahren  Convergenzradius  muss  für  eine 
ganze  transcendente  Function  J£am  zm  die  Grenze  der  »i,en  Wurzel 


unendlich  wachsende,   übrigens  von  Hadamard   ausführlich  studirte 


\am  für  lim  w  =  oo  gleich  Null  sein.  Man  formulire  diesen  Umstand 
dorch  die  Bedingung  |tf»|^£  ,  ,  yr~  ,  wo  y(w)  eine  mit  m  selbst 


Kortwhr.  A.  M.tta.  2«.  I. 
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Function    ist.     Man   trifft   nun    auf  ganze   Functionen,    wenn  man 

(y>(m))m  =  (m\)a  setzt,  unter  «  eine  positive,  von  m  unabhängige  Zahl 

verstanden.     Lässt  sich  aber  eine  solche,  und  zwar  möglichst  klein 

gewählte  Zahl  a  !>  0  angeben ,  so  dass  für  hinreichend  grosse  Werte 

j 

von  vi  dauernd  die  Ungleichung  \am\  <  j^jy  gJlt>  s0  wird  die  durch 

CS 

f(z)  =  J£alfi  z'u   dargestellte  Function  als  eine  Hadamard'sche  be- 

zeichnet,  und  «  heisst  die  „Ordnung*4  derselben.  Die  Hadamard'schen 
Functionen  stellen  eine  specielle  Gattung  ganzer  transcendenter  Functionen 
dar,  welche  sich  auf  Grund  des  vollzogenen  Vergleichs  ihrer  Reihe  mit 
der  Exponentialreihe  als  Functionen  nicht- verschwindender  (positiver) 
Ordnung  charakterisiren.  Die  übrigen  ganzen  transcendenten  Functionen, 
sowie  alle  Functionen,  welche  im  Endlichen  nicht  überall  regulär  sind, 
bekommen  in  entsprechender  Definitionsweise  die  Ordnung  Null.  Es  liegt 
nahe  und  wird  bewiesen,  dass  die  Ordnung  einei  ganzen  Function  un- 
abhängig von  der  besonderen  Stelle  ist,  für  welche  man  die  Potenz- 
reihenentwicklnng  vornimmt. 

Die  nächsten  Untersuchungen  gelten  dem  Wachsen  der  Hadamard'- 
schen  Functionen  bei  wachsenden  Beträgen  *J  =  r.  Giebt  es  für  irgend 
eine  ganze  transcendente  Function  f(z)  eine  bestimmte  kleinste  Zahl  A,  so 

dass  für  hinreichend  grosse  \z\  =  r  der  Bedingung  \f(z)  ^  tT  stets  ge- 
nügt wird,  so  heisst  f(z)  vom  „Typus"  &l .  Es  wird  das  Theorem 
bewiesen,  dass  die  Hadamard 'sehen  Functionen  identisch  sind  mit 

den  Functionen  des  Typus  4*9  wo  X  der  reeiproke  Wert  der  Ord- 
nung a  ist. 

Es  soll  übrigens  bemerkt  werden,  dass  die  Definitionen  vom  Verf. 
meist  ausführlicher  und  schärfer  gegeben  werden.  Die  umständliche 
Wiedergabe  verbietet  sich  hier  aus  Raummangel. 

Die  von  Laguerre  im  Anschluss  an  Weierstrass'  Product- 
entwickelung  eingeführte  Bezeichnung  „Geschlecht14  einer  ganzen  tran- 
scendenten Function  wird  hier,  um  Verwechselungen  mit  anderen  Be- 
deutungen dieser  Benennung  zu  vermeiden,  durch  „Hohe"  ersetzt.  Hat 
der  Exponentialfactor  der  Productentwickelung  f(z)  =  e^n^z)  einen 
ganzen  rationalen  Exponenten  g(z)  hinreichend  geringen  Grades,  so  ist 
bekanntlich  die  Höhe  die  kleinste  positive  ganze  Zahl  E,  für  welche 

x  1 

2  -£Tj-  convergirt,  unter  rx,  ra,  ...  die  absoluten  Beträge  der  Null- 

• 

stellen  von  f(z)  verstanden.     Als  ganze  Zahl  giebt  E  die  Verteilung 

der  Nullstellen  von  f(z)  noch  nicht  hinreichend  scharf.     Borel  ist  in 

dieser  Hinsicht  noch  einen  Schritt  weiter  gegangen,  indem  er  eine  Zahl 

d  als  „wirkliche  Ordnung14  von  f(z)  definirt,  falls  für  jede  beliebig 

«1  «1 
kleine  positive  Zahl  e  die  Reihe  J£  convergirt,  £  dagegen 

divergirt.    Der  Verf.  bezeichnet  g  als  „Convergenzexponenten". 
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Es  werden  nun  die  Zusammenhänge  zwischen  den  verschiedenen 
für  die  Hadamard' sehen  Functionen  solchergestalt  definirten  charakte- 
ristischen Zahlen  untersucht.  Für  eine  Function,  deren  Productent- 
wickelung  von  einem  Exponentialfactor  frei  ist,  hat  man  z.  B.  den  Satz, 
dass  der  Convergenzexponent  g  reeiprok  zur  Ordnung  a  ist  u.  s.  w. 

Zu  bemerken  ist  noch,  dass  die  Hadamard' sehe  Formel  für  das 
Product  der  absoluten  Beträge  der  Nullstellen  durch  Heranziehung  eines 
Satzes  von  Schou  (s.  F.  d.  M.  28,  361,  1897)  wesentlich  kürzer  be- 
wiesen wird  als  bei  Hadamard  selbst. 

Die  wichtigste  bisherige  Anwendung  der  Hadamard'schen  Schöpfungen 
ist  die  auf  die  weitere  Ausgestaltung  und  Begründung  von  Riemann 's 
Primzahlarbeit.  Dabei  steht  der  Satz  im  Mittelpunkte,  dass  die  bei  Rie- 
mann auftretende  ganze  transcendente  Function  in  Abhängigkeit 
von  z*  die  Höhe  Null  besitzt.  Auch,  hier  gelingt  es  dem  Verf..  den 
ursprünglichen  Hadamard'schen  Beweis  dieses  Theorems  zu  kürzen. 

  Fr. 

H.  von  Mangoldt.     Ueber  eine  Anwendung  der  Riemann'schen 
Formel  für  die  Anzahl  der  Primzahlen  unter  einer  gegebenen 
Grenze.    J.  für  Math.  119,  65-71. 
Die  Arbeit  behandelt  den  schon  seit  mehr  als  50  Jahren  erkannten 
Zusammenhang  der  Anzahl  der  Primzahlen  unter  einer  gegebenen  Grenze 
x  mit  dem  Integrallogarithmus,  d.  i.  mit  der  Function: 

Der  Verf.  gelangt  auf  Grund  eigener  früherer  Untersuchungen  (s.  F.  d. 
M.  25,  263,  1894),  sowie  mit  Benutzung  von  Ergebnissen  Hadamard's 
(s.  F.  d.  M.  27,  154,  1896)  und  de  la  Vallee  Poussin's  (s.  F.  d. 
M.  28,  178,  1897)  zu  folgendem  Theorem,  welches  den  gedachten  Zu- 
sammenhang mit  einer  früher  nicht  erkannten  Genauigkeit  darstellt:  Die 
Anzahl  aller  Primzahlen  unterhalb  x  wird  für  grosse  x  durch  Li(x) 
näherungsweise  dargestellt,  und  zwar  soweit  genau,  dass  der  Bruch, 
welchen  man  erhält,  wenn  man  den  Fehler  durch  die  darzustellende 
Zahl  selbst  dividirt,  bei  unbegrenzt  wachsendem  x  die  Null  zur  Grenze 
hat.    Fr. 

H.  von  Mangoldt.    Demonstration  de  l'equation  £  —  0. 

Auu.  de  l'Ec.  Norm.  (3)  15,  431-454. 

Aus  Berl.  Ber.  1897,  835  -  852  übersetzt;   s.  F.  d.  M.  28,  180, 
1897.  • 

P.  Mansion.  Rapport  sur  la  quatrieme  partie  des  recherches  ana- 
lytiques  sur  la  theorie  des  nombres  premiers  de  M.  Ch.  -  J. 
de  la  Vallee  Poussin.   Brüx.  S.  sc  22A,  1-3.  Mn. 
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P.  Mansion.  Rapport  sur  un  Memoire  de  M.  Ch.-J.  de  la  Vallee 
Poussia  intitule:  Sur  la  fonction  de  Riemann  et  le 
nombre  des  nombres  premiers  inferieors  a  une  limite  donnee. 
Belg.  Bull.  (3)  35,  10-21. 

Bericht  über  diese  wichtige  Arbeit.  Mn. 


Ch.  de  la  Vallee  Poussin.    Sur  la  theorie  des  nombres  premiers. 
Verh.  d.  intern.  Math.-Congr.  1,  1897,  194-195. 

Kurze  Uebersicht  über  die  vom  Verf.  erreichten  Resultate  (s.  F.  d. 
M.  28,  178-180,  1897).  Lp. 

Ch.-J.  de  la  V allee  Poussin.    Sur  les  valeurs  moyennes  de  cer- 
taines  fonctions  arithmetiques.    Brüx.  S.  sc.  22  A,  84-90. 

Es  ist    TO .  Q-f  -  ^(2,  b)  H  h  T(n,  b) 

wo  T(n,  b)  die  Anzahl  der  Divisoren  von  n  bezeichnet,  die  von  einer 
gegebenen  linearen  Form  ajc+-b  sind,  C  die  Euler-Mascheroni1  sehe 

Constante  ist  und  ein  Glied,  dessen  Verhältnis  zu  ]/»  end- 

lich bleibt.  —  Folgerungen.  Mn.  (Lp.) 

H.  Laurent.    Sur  la  theorie  des  nombres  premiers.    (\  r.  126, 

809-810. 

Ist  z  eine  Primzahl,  so  ist  r{z)-\-\  nach  dem  Wilson'schen 
Satze  teilbar  durch  z.  Ist  z  zusammengesetzt  und  >•  4,  so  ist  JT(s) 
durch  z  teilbar.    Hiernach  ist: 

e      •  —  1 

 j£7  =  WG0 

e    '  —  1 

mit  0  oder  1  identisch,  je  nachdem  z  zusammengesetzt  oder  Primzahl 
ist.  Bedeutet  also  f(z)  eine  Function,  welche  für  alle  ganzen  Zahlen 
z  >  4  endlich  ist,  so  gilt 

i  o>(n)f(n)  ***2Kp& 
b 

wo  sich  die  Summe  links  auf  alle  ganzen  Zahlen  von  5  bis  n  erstreckt, 
diejenige  rechts  auf  die  Primzahlen  p,  dieses  Intervalls.  Indem  Verf. 
auf  die  links  stehende  Summe  Dirichlet's  Summationsformel  einer 
Fourier'sehen  Reihe  anwendet,  gelangt  er  zur  Gleichung: 

£f(pd  -  1  f  *  <£; 

x  =  l  J 
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die  links  stehende  Summe  bezieht  sich  auf  alle  Primzahlen  pt  zwischen 
den  Grenzen  a  und  b,  welche  letzteren  Zahlen  zusammengesetzt  sein 
sollen.  Die  Entwickelung  lässt  sich  verallgemeinern  auf  Primzahlen  p'„ 
die  einer  arithmetischen  Reihe  angehören,  und  gestattet  einen  Beweis 
des  auf  die  letzteren  Primzahlen  bezüglichen  Di richlet' sehen  Theorems. 

Fr. 


A.  P.  Minin.    Entwickelung  der  Functiou  0(?i)  nach  [«-hl— -4 
Moskau  Pbysik.  Sect.  9,  No.  2,  S.  22.  4°.  (Russisch.) 

Die  Function  0(n)  (Anzahl  der  Primzahlen,  welche  n  nicht  über- 
steigen) giebt  entwickelt: 

0(n)  =  [(»-hl )-  2] + [(«+ 1)  -  5] + [(iH- 1 )  -  7  J  +  ■  ■  • 

— 2xip(x—  l)[(»-f-l)— 4 

wo  die  Summe  sich  auf  alle  zusammengesetzten  Zahlen  x  bezieht,  und 
\p(x — 1)  =  0,  wenn  x — 1  eine  zusammengesetzte  Zahl  ist,  und 
y>(x — 1)=  1,  wenn  x — 1  eine  Primzahl  ist.  Si. 


J.  P.  Gram.    Note  8ur  le  probleme  des  nombres  preiniers.  Kjöh. 
Overs.  1897,  235-251. 

Diese  Note  besteht  aus  zwei  verschiedenen  Teilen.  Im  ersten  Teile 
versucht  der  Verf.  in  sehr  eigentümlicher  Weise  eine  Grenze  der  Anzahl 
der  Primzahlen  zu  finden,  die  kleiner  als  2"  sind.  Dieses  geschieht, 
indem  er  die  natürliche  Zahlenreihe  mit  zwei  anderen  so  vergleicht,  dass 
er  einmal  jede  Zahl  durch  die  unmittelbar  vorangehende  Potenz  von 
2  ersetzt  und  zweitens  durch  die  unmittelbar  folgende.  Hierdurch  ge- 
langt   er,    indem    er    analoge   Formeln    zu   der    bekannten  Formel 

( 1    -h  2  "  •  -h  3    H  )  ( 1  —  2      ( 1  —  3 -•)  ( 1  —  5-»)  •  •  •  =  1  bildet, 

zuletzt  zu  dem  Beweise  dafür,  dass,  wenn 

tf(2")  =  ö(2«)-hiÖ(2^)-hiÖ(2  0-h..., 
wo  6(m)  die  Menge  der  Primzahlen  bis  zu  m  angiebt. 

T  +  2  +  -  +  «  >       >T  + 1  +  -  +  »-I  • 

Im  zweiten  Teil  versucht  der  Verf.  das  Verfahren  von  Tscheb  y  sc  he  ff 
auf  die  Berechnung  der  Function  tp(n)  zu  erweitern  und  zu  modificiren. 
ip(n)  bedeutet  die  Function 

£  log/>-h  h  2  Hp*+i  $  HP3  4-  — , 
wo  die  Summationen   über  alle  Primzahlen,   die  niedriger  als  n  sind, 
ausgedehnt  werden.     Das  Verfahren  des  Verf.  ist  auch  hier  sehr  eigen- 
tümlich.   Das  endliche  Resultat  ist: 

1.07745«  >  ip(n)  >  0,93447», 
während  Tschebyscheff  gefunden  hat: 

1,10555»  >  ip(n)>  0,92129».  V. 
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J.  Pebvouchine.    Formules  pour  la  determination  approximative 

des  nombres  preniiers,  de  leur  sorame  et  de  leur  differcnce 

d'apres  le  numero  de  ces  nombres.  Verb.  d.  iutern.  Matb.-Congr. 
1,  1897,  166-167. 

Der  Verf.  hat  aas  Tabellen  für  Primzahlsummen,  die  er  seit  1891 
berechnete,  eine  Reihe  empirischer  Gesetze  abgelesen,  von  denen  folgende 
dio  fundamentalen  sind: 

=  log  A+log(log  A)-  1,5-  ^N  , 

A  =  log^log(iogiV)-  14-  121-glv  +  24(logA7' 
jP=logiV4-log(logiY)        17  3  1 


121ogAT      8(IogA*)*  12(logA7)3' 

1  1 

tf  =  0,5  +  -      N  -h  24  (lQg  Ny  ■ 

Hierbei  ist  £P  =  l-|-2+3-f5-f7  +  lH  f-  P  die  Summe  der 

Apersten  Primzahlen,   und  2N  ist  gleich  1+2-1-3-1-4  4  -hiV; 

ferner  ist  JP  die  Differenz  der  AT|'n  Primzahl  P  und  der  voraufgehen- 
den, und  endlich  bedeutet  d  die  folgende  Differenz: 

N     SN'  Fr.  • 

i_  a         ,     ,  *  i 

x  i 

J.  W.  L  Glaisher.     Tablo  of  the  values  of   1 

x 

the  denominators  being  the  series  of  prime  numbers.  Messenger 
(2)  28,  1-17. 

Bezeichnet  man  das  im  Titel  stehende  Product,  in  dem  2,  3,  5,  7,  x 
die  Folge  der  Primzahlen  ist,  mit  f(x%  so  giebt  die  Tabelle  die  Werte 
von  fix)  und  von  loglo/"(a;)  auf  sieben  Decimalstellen  für  alle  Prim- 
zahlen x  uuterhalb  10000.  Die  Tabelle  kann  als  eine  Ausdehnung 
einer  anderen  angesehen  werden,  die  von  Legendre  in  seiner  Theorie 

x  ] 

des  nombres  gegeben  ist  und  die  Werte  von  }  •  $  •  |  >  also  von 

x 

2f(x)  enthält,  und  zwar  für  Primzahlen  von  x  =  3  bis  ^=1229 
auf  sechs  Decimalen.  Glr.  (Lp.) 

K.  Th.  Vahlen.     Ueber  Linearformcn,  welche  unendlich  viele 
Primzahlen  enthalten.   Köuigsb.  Physik.-ökon.  Ges.  1897,  1  S. 

Mit  Hülfsmitteln,  die  der  Theorie  der  Kreisteilung  entnommen  sind, 
wird  der  Specialfall  des  Dir  ich  1  et' sehen  Satzes  bewiesen,  dass  in  der 
arithmetischen  Reihe  1,  1  -\-m,  \-\-2m,  l+3m,  ...  unendlich  viele 
Primzahlen  enthalten  sind.  Fr. 
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R.  Üaublkbsky  von  Stebneck.    Bemerkung  über  die  Suinmtrung 
einiger  zahientheoretischen  Functionen.  Monatsb.  f.  Math,  t),  43-45. 

Unter  &(k)  wird  eine  beliebige  zahlentheoretische  Function  ver- 
standen, die  jedoch  nnr  die  Werte  0j  -4-1,  — 1  annehmen  soll;  [njk] 
ist  die  grösste  in  njk  enthaltene  ganze  Zahl.    Verf.  setzt: 

ff]  +  9  (*)  •  [y]  +  -  +     •  [£]  =  *•(») 

und  nimmt  an,  dass  F(n)  für  alle  Argumente  n  =  1,  2,  3,  ...  be- 
kannt sei.  Für  die  absoluten  Beträge  der  aus  &(k)  zu  bildenden 
Summen  wird  alsdann  gezeigt: 

i^<!^-^([:])-4["])-K[^)K"-- 

Anwendungen  werden  gemacht  auf  die  bekannte  Function  Ü(n)  =  /ti(n), 
sowie  auf  ^(»)  =  (—  l)«+ß+r+  -  falls  n  =  pfiqßr*  ...  die  Prim- 
factorenzerlegung  von  n  ist.  Fr. 


J.  Fbahel     Sur  une  formule  utile  dans  la  Determination  de  cer- 
taines  valeurs  asymptotiques.  Math.  Ann.  51,  369-387. 

Die  Abhandlung  ist  der  Bestimmung  der  asymptotischen  Werte  ge- 
wisser Summenausdrücke  gewidmet,  und  zwar  wird  als  eine  solche 
Summe  gleich  anfangs   v  [njxy]  genannt,  wobei  unter  [A]  die  grösste 

ganze,  in  A  enthaltene  Zahl  gemeint  ist  und  sich  die  Summe  auf  alle 
positiven  ganzen  Zahlen  u?,  y  bezieht:   natürlich  braucht   man  nur  die 
x])  =.  n  übereinstimmenden  Zahlenpaare  zuzulassen.     Der  Verf.  be- 
rechnet als  asymptotischen  Wert  dieser  Summe  für  wachsendes  n: 

i  n  [(log  n  +  3  C—  1 )■  —  3  C*  -4-  6  C\  -4- 1  ]  -4-  R  (n*  log  n). 

Hierbei  ist  C  die  Kuler'sche  Constante  und  L\  =0,07281584548 

ferner  bedeutet  R(n$  logn)  einen  Ausdruck,  der,  durch  nhogn  dividirt, 
bei  wachsendem  n  unterhalb  einer  von  n  unabhängigen  bestimmten 
Zahl  bleibt. 

Die  Untersuchung  basirt  auf  dein  Gebrauch'  einer  Function 
it(n)  =  J£  f{x)ff(y),   wo  /  und  </  beliebige  Functionen  sind   und  die 

xv  n 

Summe  sich  auf  alle  Zerlegungen  n  —  jc  .  y  der  Zahl  n  in  ganzzahlige 
Factoren  x>  y  bezieht.  Die  in  der  Ueberschrift  der  Abhandlung  gemeinte 
Formel  betrifft  diese  Function  />(n)  und  lautet: 

i  »(»)'=  i  f(r)G  \  "  ]  +i  9(f)  f\*  ]  -fXv)G(r). 

t^l  r-l  L  i  J        r- I  L  *  J 

Hier  ist  v  =  []/ n\  und        G  sind  in  der  Bedeutung 
gebraucht. 
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Eine  ganz  entsprechende  Untersuchung  wird  für  die  nächst  allge- 
meinere Function  9(n)  =  £  f(x)g{y)h(z)  durchgeführt.     Der  Verf. 

bedient  sich  bei  der  Verificirung  dieser  Formeln  einer  geometrischen 
Denkweise,  bei  welcher  x,  y,  bez.  x,  y,  z  rechtwinklige  Coordinaten  sind. 

Den  Uebergang  zu  der  am  Anfang  genannten  asymptotischen  Dar- 
stellung gewinnt  Verf.,  indem  er  die  drei  Functionen  /,  g,  h  mit  1 
identisch  annimmt.  Fr. 

ÜADAMARD.  Sur  les  Serie«  de  Dirichlet.  Bordeaux  Proces  -  verbaux 
1896/97,  41-45. 

„Zwischen  zwei  Dirichlet' sehen  Reihen  L(s)  und  L'(l — s),  wo 

V  die  zu  L  conjngirte  bedeutet  und  L(s)  =  £         ist,  besteht  eine 

wichtige  Relation,  die  in  ihrer  ganzen  Allgemeinheit  zuerst  von  Lip- 
schitz  aufgestellt  ist.  Um  jedoch  zu  dem  Resultate  zu  gelangen,  be- 
nutzt dieser  Mathematiker  einen  Kunstgriff,  der  mir  unnütz  zu  sein 
scheint.    Ich  werde  zeigen,  dass  dieser  Kunstgriff  sich  vermeiden  lässt.u 

Lp. 

A.  Hukwitz.  Sur  les  formes  arithmetiques  lineaires  a  coefficients 
reels  quelconques.  Traduit  par  L.  Laugel.  Nouv.  Ann.  (3)  17, 
64  -  74. 

Aus  Gott.  Nachr.  1897,  139-145;  s.  F.  d.  M.  28,  183,  1897. 


M.  Lekch.     Ueber  die  Gauss' sehen   Summen,    öasopis  28,  1-24 
(Böhmisch). 

Die  Abhandlung  ist  eine  Bearbeitung  der  bekannten  Abhandlung 
Kronecker's  (Berl.  Monatsber.  1880;  F.  d.  M.  12,  123,  1880);  sie 
giebt  zunächst  eine  strenge  Begründung  gewisser  von  Kronecker  nur 
angedeuteten  Grenzübergänge  und  führt  die  Auswertung  der  allgemeinen 
Gauss'schen  Summen  zu  Ende,  indem  sie  sich  auf  die  Identität 

l+Wi*    1— «gn  it, 


1 


:=(-!) 


3 


stützt.    Lh. 

A.  Berger.    Undersökningar  öfver  nagra  aritmetiska  funktioner. 
Stockh.  Ufr.  1898,  No.  9,  579-619.  Hmg. 

K.  Tu.  Vahlen.    Ueber  complexe  Zahlen  in  mehr  Dimensionen. 
Königsb.  Physik.-Ökon.  Ges.  1897,  7  S. 

Es  handelt  sich  um  Zahlsysteme,  die  aus  (/>-r-l)  Einheiten 
1,  i,,  .  .  .,  ip  entstehen,  und  die  sich  für  p  =  1  auf  die  gewöhn- 
lichen complexen  Zahlen  reduciren,  für  p  =  3  aber  die  Quaternionen 
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als  Specialfall  enthalten.  Für  die  Maltiplication  gilt  zwar  das  distributive, 
aber  nicht  das  commutative  Gesetz.  Im  speciellen  gilt  für  die  Einheiten 
t'a  =  —1,  iaiß  —  — ißia.  Werden  weitere  Relationen  "nicht  voraus- 
gesetzt, so  fuhrt  die  Multiplication  auf  das  Gebiet  der  2P-gliedrigen  Zahlen : 

A  =  a-M,  a,  H  h  »pflp-f-*,  ha\i  H  H  »p-i*p«p-i,p  H  

während  die  Division  eine  neue  Erweiterung  nicht  erfordert. 

Ist  A~x  =  H  r-*,V*"  1pa'j2-.p  d*6  zu  -4  reciproke 

Zahl,  welche  also  A  .  A~l  =  1  liefert,  so  bestimmen  sich  die  reellen 
Coefficienten  a^^p  derselben  aus  den  2p  linearen  Gleichungen: 

a  x  —  a,  .r,  — -  a3  a?a  —  •  •  ■  =  1 , 

a,j;  -h  aat    —  a„.r,  H  =0, 

aa.r  -f-  a, , ar,  -+-  cw^    H  =  0, 


Für  die  Determinante  dieses  Systems: 

a,     — 0||     — a,,     ...  | 
^  __    flj,       ö,         a,a,    .  .  . 

t 

gilt  der  bekannte  wichtige  Satz,  dass  sofern  es  sich  nicht  um  die 
gewöhnlichen  complexen  Zahlen  oder  die  Quaternionen  handelt,  für  spe- 
ciale Zahlen  A  verschwinden  kann.  Diese  Zahlen  A  sind  die  „Teiler 
der  Null",  sie  besitzen  keine  reciproke  Zahlen  A~K 

Als  „Orthogonalzahlen"  bezeichnet  Verf.  diejenigen  A,  bei  denen 
J  ein  orthogonales  System  darstellt.  Unter  den  Orthogonalzahlen  be- 
finden sich  keine  Teiler  der  Null,  und  insbesondere  gilt  der  Satz,  dass 
sich  die  Orthogonalzahlen  gegenüber  der  Multiplication  reproduciren. 
Der  weitere  Ausbau  der  Abhandlung  gilt  insbesondere  der  Theorie  dieser 
Orthogonalzahlen.  Fr. 

J.  A.  Gmeiner.    Die  Einheiten  im  Rationalitätsgebiete  der  fünften 
Einheitswurzelu.    Monatsh.  f.  Math.  9,  184-206. 

Dieser  Aufsatz  stellt  nur  eine  Uebungsarbeit  dar,  in  welcher  die 
Dirichlet'sche  Einheitentheorie  für  den  Körper  der  aus  den  fünften 
Einheitswurzeln  zu  bildenden  algebraischen  Zahlen  specialisirt  wird. 
Verf.  wird  manches  noch  kürzer  darstellen  können,  falls  er  erst  eine 
etwas  sicherere  Kenntnis  der  Theorie  der  algebraischen  Zahlen  besitzt. 

  Fr. 

D.  Hilbert.     Ueber  die  Theorie  des  relativquadratischen  Zahl- 
körpers.   Math.  Ann.  »1,  1-127. 

Die  Probleme  in  der  Theorie  der  quadratischen  binären  Formen, 
die  den  Hauptgegenstand  von  Gauss1  disquisitiones  arithmeticae  bilden, 
werden  hier  in  weitgehender  Weise  verallgemeinert. 
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Liegt  ein  algebraischer  Zahlkörper  iL*  zu  Grunde,  so  gehören  zu 
ihm,  falls  m  den  Grad  von  k  bezeichnet,  m — 1  conjugirte  Körper 
k\  M",  . . . ,  Ist  /i  eine  (nicht  selbst  quadratische)  ganze  Zahl  in 

k,  so  bestimmt  y,u  mit  den  Zahlen  von  k  einen  „relativquadratischen" 

Zahlkörper  K^fti)  —  K  vom  Grade  2w. 

Eines  der.  wesentlichsten  Ergebnisse  der  vorliegenden  Abhandlung 
ist  die  Aufstellung  eines  allgemeinen  Reciprocitätsgesetzes  für  quadra- 
tische Reste,  welches  das  gewöhnliche  Reciprocitätsgesete  zwischen 
rationalen  Primzahlen  nur  als  vereinzeltes  Glied  einer  Kette  merk- 
würdiger Zahlbeziehungeu  erscheinen  lässt. 

Der  Beweis  dieses  allgemeinen  Gesetzes  ISsst  sich  auf  die 
Kummer' sehe  Theorie  der  Potenzreste  im  Körper  der  /ten  Einheits- 
wurzeln ubertragen  und  ergiebt  so  einen  neuen,  wesentlich  einfacheren 
Beweis  des  Kummer'schen  Reciprocitätsgesetzes  für  ll*  Potenzreste. 

Es  mögen  einige  der  grundlegenden  Begriffe  angeführt  werden. 
Wenn  p  ein  in  2  nicht  aufgehendes  Primideal  von  k  ist,  und  a  irgend 
eine  zu  p  prime  ganze  Zahl  in  k,  dann  heisst  a  in  k  „quadratischer 
Rest"  nach  p,  wenn  der  Congruenz  $*  =  a  (mod.  p)  durch  eine  ganze 
Zahl  £  in  k  genügt  wird,  sonst  „quadratischer  Nichtrest"  nach  p; 

je  nachdem  wird  dem  Symbol  '^-j  der  Wert  ±1  beigelegt.    Sind  a,ß 

ganz  und  prim  zu  p,  so  ist  stets  ("p  ) ===  (  ^)  (  ^  )' 

Jede  Zahl  A  des  Körpers  K  =  K(\ f.t)  ist  von  der  Gestalt 
«4-/f|//f  (a,  ß  ganze  oder  gebrochene  Zahlen  in  durch  die  Substi- 
tution S  =  Cr/»s—  |  ,w)  geht  A  über  in  die  in  K  zu  A  „relativ  con- 
jugirte" Zahl  SA.  Die  Differenz  A  —  SA  heisst  die  „Relativ- 
differente"  von  A  in  K.  Der  grösste  gemeinsame  Teiler  der  Re- 
lativdifferenten  aller  ganzen  Zahlen  ii  in  K  ist  ein  Ideal  die 
„Relativdifferenteu  von  K  bez.  k.  Das  Product  N(A)  aus  A  und 
SA  heisst  die  „Relativnorm44  von  A.  Ist  J  ein  Ideal  in  K  und 
wendet  man  auf  alle  ganzen  Zahlen  von  J  die  Substitution  £  an,  so 
entsteht  das  zu  J  „relativ  conjugirte"  Ideal  SJ;  das  Product  N(J) 
aus  J  und  SJ  heisst  die  Relativ  norm  von  ./.  Das  Quadrat  der  Re- 
lativdifferente  von  K:  b  =  ^*  heisst  die  „Relativdiscriminante" 
von  K.  Ist  S%  —  21,  wo  %  ein  Ideal  vön  K,  so  wird  21  zu  einem 
„ambigen"  Ideal  von  K;  liegt  überdies  21  nicht  zugleich  in  K,  so 
wird  es  zu  einem  „ambigen  Primideal". 

Gestützt  auf  diese  Begriffe,  ermittelt  der  Verf.  zunächst  (§4)  die 
Primfactoren  von  b;  sodann  erledigt  er  (§0)  die  Frage,  wie  die  Prim- 
ideale von  K  durch  Zerlegung  aus  den  Primidealen  von  k  entstehen. 

Nunmehr  wird  (§  6)  das  oben  eingeführte  Symbol  ^  ^  erweitert. 
Ist  »  ein  Primideal  in  k,  so  wird        W  4-  1   oder  —  1  oder  =0 
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gesetzt,  je  nachdem  XD  in  K  in  zwei  verschiedene  Primideale  zerlegbar 
oder  nicht,  oder  gleich  dem  Quadrat  eines  Primideals  wird.  Ist  a  irgend 
ein  Ideal  in  L  nnd  ist  a  in  Primideale  p,  q,  ...,m  zerlegt,  so  ist  unter 

r^\i   wenn      eine  ganze  2ahl  in  k  ist,  das  Product  der  Symbole 

(Inf  )>••••  te)  - — 

Weiter©  wichtige  Definitionen  werden  in  §  7  eingeführt.  Sind  m 
ein  Primideal,  v  und  /<  ganze  Zahlen  in  k;  ist  dann  v  nach  trj  der 
Relativ  norm  einer  ganzen  Zahl  von  K  congruent,  und  existirt  auch  für 
jede  höhere  Poteuz  W  stets  eino  ganze  Zahl  A  in  K,  dass  r=  N(A) 
mod.  ny  wird,  so  heisst  v  ein  „Normenrest"  von  K  nach  to,  sonst 

„Normenniehtrest" :  je  nachdem  hat  das  Symbol  den  Wert  dbl  . 

Es   wird   (§  8,  9)  das   neue  Symbol  näner  untersucht 

zunächst  für  den  Fall,  dass  XO  =  p  ein  (nicht  in  2  aufgehendes)  Prim- 
ideal ist.     Ks  ergiebt  sich  der  Fundamentalsatz   (§  10),  dass.   wenn  p 

nicht  in  der  Relativdiscriminante  von  A'(]//u)  aufgeht,  jede  zu  p  prime 
Zahl  v  Normenrest  von  K  nach  p  ist. 

Der  Verf.  wendet  sich  (§11)  zu  den  Einheiten  von  k;  ist  « 
eine  solche  Einheit,  so  nennt  er  das  System  von  Einheiten  wo  £ 
alle  Einheiten  von  k  durchläuft,  einen  „Einheiten  verband"  V  von  k, 
für  e  =  1  den  „Hauptverband"  1.  Sind  V,  V  zwei  Einheiten- 
verbände, so  bilden  die  Producte  der  Einheiten  von  V,  V  einen  neuen 
Verband,  das  „Product"  VV  der  Verbände  V,  V.  Liegt  ein  System 
von  Verbänden  (excl.  1)  vor,  deren  keiner  durch  Multiplication  aus  den 
andern  erhalten  werden  kann,  so  heissen  die  Verbände  „unabhängig". 

Sodann  werden  (§  12)  die  Begriffe  des  Relativconjugirten  und 
Ambigen  auf  die  Idealklassen  C  in  K  übertragen.  Das  System  aller 
Klassen  cC,  wo  C  eine  bestimmte  Klasse  ist,  c  alle  Klassen  von  £ 
durchläuft,  heisst  ein  „Complex"  von  K,  für  C=  1  der  „Haupt- 
complex"  1.  —  Daraufhin  ist  der  Verf.  in  der  Lage  (§13),  zu  ent- 
scheiden, ob  es  stets  in  k  Primidcale  giebt,  nach  denen  irgend  welche 
gegebene  Zahlen  vorgeschriebene  quadratische  Charaktere  besitzen. 

Von  da  an  tritt  die  Beschränkung  ein,  dass  k  nebst  allen  Conju- 
girten  imaginär,  und  die  Anzahl  h  der  Idealklassen  in  k  ungerade  ist. 

Es  wird  (§16)  die  Anzahl  aller  ambigen  Complexe  in  K  bestimmt; 
es  werden  in  Analogie  zo  den  elementaren  Definitionen  die  Begriffe  des 
Charakterensystems  und  des  Geschlechtes  von  Idealklassen  in  K  fest- 
gelegt. Für  die  Anzahl  der  Geschlechter  in  K  ergiebt  sich  (§  19)  eine  obere 
Grenze.  Ein  Primideal  p  in  k,  nach  dem  jede  Einheit  in  k  quadratischer  Rest 
ist,  heisst  ein  „primäres  Primideal",  andernfalls  ein  nicht -primäres, 
(§  20).  Es  kommt  vor  allem  darauf  an,  die  Natur  der  primären  Primideale 
zu  ergründen,  was  besonders  durch  Weiterbildung  Dirichlet1  scher  Reihen- 
prineipien  (§22)  gelingt.    Nunmehr  greift  die  Erweiterung  auf  „primäre 
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Ideale"  a  in  k  Platz  (§  26  f.),  in  Bezug  auf  die  für  jede  Einheit  £  in  k 


=  -f- 1  ausfallt.  Damit  gelingt  es,  (§29),  den  bekannten  Dirichlet'schen 
Hauptsatz  über  die  Anzahl  der  Geschlechter  in  einem  quadratischen  Körper 
auf  relativquadratische  zu  übertragen,  und  vor  allem  die  in  der  Ein- 
leitung angedeuteten  neuen  allgemeinen  Reciprocitätsgesetze  (nebst  den  Er- 
gänzungssätzen) für  quadratische  Reste  in  k  aufzustellen  und  zu  beweisen. 

Der  Ref.  glaubt,  sich  mit  dieser  —  im  Hinblick  auf  die  Reich- 
haltigkeit der  fundamentalen  Abhandlung  —  dürftigen  Skizze  begnügen 
zu  sollen.  Vgl.  den  Bericht  des  Verf.  über  algebraische  Zahlkörper, 
Deutsche  Math.  Ver.  4  (F.  d.  M.  28,  157,  1897).  My. 

1).  Hilbert.    Ueber  die  Theorie  der  relativ- Abel 'sehen  Zahlkörper. 

Gött.  Nachr.  1898,  370-399. 

In  der  grossen  Abhandlung  über  den  relativquadratischen  Zahl- 
körper (s.  das  betreffende  vorangehende  Referat)  hat  der  Verf.  die 
Theorie  der  quadratischen  Reste  innerhalb  eines  algebraischen  Kör- 
pers k  entwickelt,  falls  k  nebst  seinen  conjugirten  Körpern  imaginär  ist 
und  eine  ungerade  Klassenanzahl  besitzt.  Besonders  treten  hierbei  her- 
vor das  Reciprocitätsgesetz  für  quadratische  Reste  in  k  und  der  Satz, 
dass  in  einem  relativquadratischen  Körper  bez.  k  stets  die  Hälfte  aller 
denkbaren  Charäkterensysteme  wirklich  durch  Geschlechter  vertreten  ist. 
Die  volle  Bedeutung  dieser  Sätze  zeigt  sich  jedoch  erst  bei  der  Aus- 
dehnung auf  beliebige  algebraische  Körper  k. 

Die  Beweise  der  oben  genannten  Abhandlung  haben  nur  gewisse 
Abänderungen  zu  erfahren,  wenn  man  für  den  Körper  k  die  dort  ge- 
machten beschrankenden  Ausnahmen  beseitigen  will.  My. 

H.  Weber.  Ueber  die  Genera  in  algebraischen  Zahlkörpern. 
Verb.  d.  intern.  Matb.-Congr.  1,  1897,  113-122. 

Der  Verf.  giebt,  mit  Unterdrückung  der  Beweise,  eine  sehr  lesens- 
werte Uebersicht  über  die  algebraischen  Untersuchungen,  die  er  in  den 
Bänden  48,  49,  und  50  der  Math.  Annalen  niedergelegt  hat.  Der 
Ref.  kann  sich  hier,  um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  darauf  be- 
schränken, auf  das  betreffende  Referat  (F.  d.  M.  28,  83,  1897)  hinzu- 
weisen.   My. 

L.  Stickelberger.  Ueber  eine  neue  Eigenschaft  der  Discriminanten 
algebraischer  Zahlkörper.  Verh.  d.  intern.  Math.  -  Congr.  1,  1897, 
182-193. 

Aus  Anlass  des  Beweises  eines  Satzes  von  Dedekind  (F.  d.  M. 
14,  5Ü,  1882)  über  die  Primfactoren  der  Grundzahl  D  (Discriminante) 
eines  algebraischen  Zahlkörpers  S2  wird  der  Verf.  zu  einer  neuen  Eigen- 
schaft von  D  geführt,  nämlich  zu  einem  Zusammenhang  zwischen  ihrem 
quadratischen  Restcharakter  in  Bezug  auf  irgend  eine  ungerade  Primzahl 
p  und  der  Zerlegung  von  p  in  Primideale  von  Si.     Wir  müssen  uns 
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begnügen,  das  Hauptergebnis  anzuführen:  D  ist  durch  p  nicht  teilbar, 
wenn  p  ein  Product  von  lauter  verschiedenen  Primidealen  in  Q  ist; 
zugleich  ist./),  wenn  p  ungerade,  quadratischer  Rest  oder  Nichtrest  von 
py  je  nachdem  die  Anzahl  der  in  p  aufgehenden  Primideale  von  geradem 
Grade  eine  gerade  oder  ungerade  ist,  oder  je  nachdem  die  Anzahl  aller 
Primfactoren  von  p  dem  Grade  von  52  congruent  ist  nach  dem  Modul 
2  oder  nicht. 

Der  Beweis  des  „Ergänzungssatzes14  bezuglich  der  Primzahl  2 
erfordert  noch  besondere  Hülfsmittel.  My. 


B.    Theorie  der  Formen. 

E.  de  Jonqüieres.  Solutions  algebriques  de  diverses  queations 
concernant  les  equations  indeterminees  du  second  degre  a  trois 
termes.  C.  R.  126,  863-871. 

Verf.  untersucht  nach  den  Methoden  der  Disquis.  arithmeticae  die 
kleinsten  positiven  Losungen  für  die  fünf  zu  positiven  Determinanten  D 
gehörenden  Gleichungen  (a-r-l)tf'  —  ay*  =  1,  (wö'h- l)^ — my*  =  1, 
(W- l).r'  —  my%  ==  —  1,  (W-M)*»—  my*  =  1,  (ma  —  4).r' 
—  my*  =  1;  in  den  beiden  letzten  Gleichungen  sollen  a  und  m  unge- 
rade Zahlen  sein.  Da  a  und  m  im  übrigen  beliebige  ganze  Zahlen 
sind,  so  hat  man  in  jedem  Falle  unendlich  viele  Gleichungen.  Aber  es 
ist  bemerkenswert,  dass  sich  die  unendlich  vielen  Gleichungen  des  ein- 
zelnen Systems  nach  Gauss"  Methoden  in  eins  behandeln  lassen.  So 
hat  z.  B.  bei  der  letzten  Gleichung  die  Periode  reducirter  Formen 
1 G  Glieder,  und  man  findet  als  die  gesuchten  Werte  x,  y  die  folgenden : 

x  =  i[wV(l»V—  lmal-\-\b)— 10  wa'-M], 
y  =  $  [w'a^m'«4— 9W4-27a)— 30 ma'+9a]. 

Fr. 


E.  de  Jonqüieres.  Sur  un  point  de  doctrine  dans  la  theorie  des 
formes  quadratiques.     c.  R.  126,  991-997. 

Verf.  giebt  Erläuterungen  zu  seinen  Untersuchungen  über  quadra- 
tische Formen,  über  welche  im  vorangehenden  Referate  berichtet  ist.  Er 
hat  sich  nicht  ganz  genau  der  Gauss'schen  Methoden  bedient,  iusofern 
er  bei  den  Perioden  reducirter  Formen  positiver  Determinante  (im  Gegen- 
satz zu  Gauss  und  im  Anschluss  an  Lagrange)  auch  Formen  mit 
verschwindenden  mittleren  Coefficienten  (ambige  Formen)  zulässt.  In 
langer  Darlegung  wird  erörtert,  dass  die  vom  Verf.  benutzte  Methode 
bei  Berechnung  der  kleinsten  Lösung  der  Pell' sehen  Gleichung  und 
dergleichen  Untersuchungen  vorteilhafter  sein  kann.  Fr. 

E.  de  Jonqüieres.  Addition  a  une  precedeote  communicatiorj, 
coucernant  la  theorie  des  formes  quadratiques.  c.  R.  126, 
1077-1081. 
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Erläuterung  der  Methode,  die  Perioden  reducirter  Formen  posi- 
tiver Determinante  aufzustellen  (vergl.  die  vorangehenden  Referate)  am 
Beispiele  der  Auflosung  der  Pell'schen  Gleichung  (ma'1-\-A)xl —my*  =  1. 

'  Fr. 

E.  de  Jonquikres.  Forraules  generales  donnant  des  valeurs  de  /), 
pour  lesquelles  l'equation  <*— Du"  =  —  1  est  resoluble  en 
nombres  entiers.   C.  R.  126,  1837-1843. 

Das  Problem  der  Angabe  aller  Determinanten  D,  für  welche 
t1  —  Du*  =—  1  in  ganzen  Zahlen  t,  u  lösbar  ist,  scheint  sehr  schwierig 
zu  sein.  Verf.  giebt  einige  Determinanten  an,  für  welche  Lösungen 
cxistiren;  erstlich  nämlich  für  D  —  4n,-r-4n-|-5  mit  n  =  0,  1,  2, 
sodann  für  D  =  «'(n'-f-l),  unter  a  ein  beliebiges  Glied  #fe-H  der 
folgenden  recurrirenden  Reihe  verstanden : 

,v0  =  0,   .r,  =  1,    x}  =  2w,    x%  =  2»«,+*,  =  4?i'-f-  I, 

.r4  =  2nxi-+-.ri  =  8«3-r-4w,    ,us  =  2«.r4 -f-.r3,  .... 


E.  de  Jonqdieres.    Extension  du  No.  162  des  „Disquisitiones  arith- 
meticae"  de  Gauss.   CR.  127,  596-601. 

Ist  die  quadratische  Form  (A,  B,  C)  positiver  Determinante  D 
äquivalent  sowohl  mit  der  reducirten  Form  f  =  (a,  6,  c),  als  mit  der 
zu  f  „inversen"  Form  f  =  ( — rt,  b,  — c),  so  giebt  es  eine  ganz- 
zahlige Lösung  von  t*  —  Du*— — 1.  Verf.  leitet  diese  Lösung  im 
Anschluss  an  No.  162  der  Disq.  arithm.  ab.  Fr. 


K.  de  Jonquieres.  Rapprochements  entre  les  procedes  de  La- 
grange et  de  Gauss  pour  la  resolution  en  nombres  entiers 
des  equations  indeterminees  du  second  degre.  C.  R.  127, 
694-700. 

Lagrange's  Methode  der  Kettenbruchentwickelung  einer  reellen 
quadratischen  Irrationalität  wird  mit  der  entsprechenden  Gauss' sehen 
Reductionstheorie  der  binären  quadratischen  Formen  positiver  Peter- 
minanten verglichen.  Fr. 

M.  Lerch.  üeber  die  Anzahl  der  Klassen  quadratischer  Formen 
negativer  Discriminante.    Rozpravy  7,  No.  4,  16  S.  (Böhmisch.) 

Mit  Hülfe  von  elementaren  Betrachtungen  werden  die  Summen 
2F(4k)  und  £F(Ak—l),  in  welchen  F(J)  die  Anzahl  der  Klassen 
quadratischer  Formen  der  negativen  Discriminante  — Aac  =  — A  be- 
zeichnet, auf  Summation  von  gewissen  grössten  Ganzen  zurückgeführt. 
Aehnliche  Resultate  hat  vor  Jahren  Hermite  aus  der  Theorie  der 
elliptischen  Functionen  (J.  für  Math.  100)  abgeleitet;  dieselben  beziehen 
sich  auf  Formen  mit  geradem  mittleren  Coefficienten  und  sind  etwas 
oinfacher  als  diejenigen  des  vorliegenden  Aufsatzes.  Lh. 
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M.  Lerch.  Arithmeti8chö  Ableitung  der  zur  Klassenanzahlbestim- 
mung  dienenden  Lejeune  -  Dirichlet'schen  Fundamental- 
formeln.   Roipravy  7,  No.  5,  51  S.  (Böhmisch.) 

M.  Lerch.  lieber  einen  Zusammenhang  des  Legen dre' schon 
Zeichens  mit  den  Moebius' sehen  Zahlen.    Rotpravv  7,  No.  G, 

12  S.  (Böhmisch.) 

M.  Lerch.  Ueber  die  Summe  der  grössten  Ganzen  in  einer  ge- 
brochenen arithmetischen  Progression  zweiter  Ordnung  und 
ihren  Zusammenhang  mit  der  KJassenanzahl  quadratischer 
Formen  negativer  Discriminante.  Rozpravy  19  No.  7,  8  S.  (Böhmisch.) 

Die  erste  Abhandlung  verfolgt  bloss  didaktische  Zwecke,  und  zwar  vor 
allen  Dingen  eine  möglichst  einfache  Begründung  der  klassischen  Reihe 

■v  J  h~\  die  zur  Klassenanzahlbestimniung  dient.  Die- 
selbe wurde  nur  deswegen  gedruckt,  um  spätere  Arbeiten  des  Verf.  ver- 
ständlich zu  machen. 

Die  zweite  Arbeit  leistet  die  Auswertung  der  unendlichen  Reihe 

•/  —  A\  cos2r#7r 

V    V    )  V 

vermittelst  der  Klassenanzahl  und  von  grössten  Ganzen  gewisser  Grössen, 
und  zwar  für  eine  beliebige  negative  Discriminante  — Durch  geeig- 
nete Verknüpfung  der  sich  hier  darbietenden  Formeln  gelangt  man  nach 
einigen  Transformationen  zu  den  Beziehungen 

in  welchen  da  den  grössten  gemeinsamen  Teiler  von  n-f-a  und  n 
eine  positive  ganze  Zahl  und  — d  eine  negative  Fundamentaldiscriminante 
bedeutet,  und  in  der  zweiten  Formel  em  die  bekannten  Moebius1  scheu 
Zahlen  sind,  welche  in  vielen  Fragen  der  analytischen  Zahlentheorie  auf- 
treten, ferner  m  eine  positive  ungerade  ganze  Zahl  ohne  quadratische 
Teiler  bedeutet. 

Der  Inhalt  der  dritten  Abhandlung  wird  am  besten  durch  die  For- 
mel charakterisier 

in  welcher  m,  n  zwei  teilerfrcmde  positive  ganze  Zahlen  sind,  die 
zweite  ausserdem  ungerade  und  q1  ihr  grösster  Quadratteiler;  die  Stim- 
ulation auf  der  rechten  Seite  bezieht  sich  auf  alle  negativen  Teiler  — d 
von  «,  welche  die  Discriminantenform  haben.  Lh. 
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M.  Lerch.    Resume  de  trois  notes  d'arithmetique.  Bull,  de  l'Ac.  d. 
Sciences  de  Boheme  1898.  6  S. 

Die  erste  Note  giebt  einen  rein  arithmetischen  Beweis  der  Formel: 

welche  nur  eine  andere  Gestalt  einer  bekannten  Formel  Dirichlet's 
vorstellt  Die  Summe  linker  Hand  bezieht  sich  auf  die  Klassen  primi- 
tiver positiver  Formen  der  negativen  Determinante  — J  z=b% — 4ac, 
und  es  ist  J  =  J0  Q',  wo  Ja  die  zugehörige  Fundamentaldiscriminante 
ist.  N(l;  a,  b,  c)  bedeutet  die  Anzahl  aller  Lösungen  von  am*-j-bmn 
-j-cn*  =  l  in  ganzen  Zahlen  9»,  n.  Die  Summe  rechts  ist  auf  die 
Factorenzerlegungen  /  =  XV  von  /  zu  erstrecken;  endlich  ist  t  =  2  für 
J>4,  während  t=  4  und  6  für  d  =  4,  bez.  3  zu  nehmen  ist. 
Der  Verf.  beweist  hier  die  fragliche  Formel  nicht,  sondern  berichtet 
über  einige  Anwendungen  derselben,  welche  sich  auf  Gauss'sche 
Summen,  Klassenanzahlen  bei  positiver  Determinante  und  sogenannte 
Pell'sche  Zahlen  beziehen. 

Die  zweite  Note  betrifft  die  sogenannten  Möbius' sehen  Zahlen  eHi 
welche  die  Werte  der  sonst  gewöhnlich  durch  fi(n)  bezeichneten  zahlen- 
theoretischen Function  darstellen  (vergl.  z.  B.  F.  d.  M.  28,  177,  1897). 
Verf.  beweist  einen  Zusammenhang  dieser  Zahlen  mit  dem  Legendre'- 
schen  Zeichen,  wie  derselbe  gegeben  ist  durch: 

i;fe)(^)-c-»^  : 

Die  dritte  Note  handelt  von  Summen  der  Gestalt: 

wo  m  und  n  relativ  prime  ganze  Zahlen  sind.  Es  wird  ein  Zusammen- 
hang zwischen  solchen  Summen  und  Klassenanzahlen  aufgestellt. 
(Vergl.  das  vorangehende  Referat.)  Fr. 


P.  W.  Prbobraschensky.  Uebertragung  der  Theorie  der  quadra- 
tischen Formen  auf  complexe  Veränderliche.  X.  Vers.  Russ.  Hat. 
331.  (Russisch.) 

Die  vom  Verf.  1890  angegebene  Methode  für  die  Untersuchung 
der  quadratischen  Formen  (F.  d.  M.  22,  215,  1890)  ist  auf  complexe 
Veränderliche  anwendbar.  Der  Unterschied  zwischen  den  Formen  von 
positiver  und  negativer  Determinante  verschwindet.  Im  Falle  negativer 
Determinante  werden  imaginäre  Perioden  aufgedeckt.  Die  Pell'sche 
Gleichung  kann  durch  ein  Additionstheorem  ersetzt  werden.  SL 


G.  Rados.     Zur  Theorie  der  adjungirten  quadratischen  Formen. 
Verh.  d.  intern.  Math.-Congr.  1,  1897,  103-165. 
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Betrachtet  man  die  Coefficienten  cik  einer  quadratischen  Form 
f=  22c,LXiXk  als  Elemente  einer  Matrix  c=\cik\  und  bezeichnet  die 
aus  dieser  Matrix  gebildeten  Subdeterminanten  mx*n  Grades  mit  so 

wird  die  neue  quadratische  Form  fm  =  SSc^ß' aa8ß  die  mte  adjungirte 
Form  von  f  genannt.  Dann  gelten  Beziehungen,  wie  die  folgenden: 
„Ist  fx  eine  definite  positive  Form,  so  sind  auch  alle  adjungirten 
Formen  positiv ;  ist  hingegen  fy  definit  und  negativ,  so  ist,  je  nachdem  m 
gerade  oder  ungerade  ist,  fm  definit  und  positiv,  oder  definit  und 
negativ." 

Zu  dem  Behuf  wird  fy  mittels  reeller  orthogonaler  Transformation 
als  Qnadratsumme  dargestellt. 

Ferner:  „Ist  f  indefinit,  so  sind  es  auch  die  adjungirten;  ist  fx 
semidefinit,  so  sind  es  auch  alle  adjungirten." 

Man  vergl.  das  Referat  in  F.  d.  M.  28,  112,  1897.  My. 

A.  Hübwitz,    lieber  die  Komposition  der  quadratischen  Formen 
von  beliebig  vielen  Variabein.    Gött.  Nachr.  1898,  309-316. 

Besteht  zwischen   drei    quadratischen    Formen  0S,  ...,#„), 

«/'O/n  ys»  •  <•»  y«)»  gt*       **)   von  Je  n  Variabein   die  Relation 

(j  •  yj  ==  %  identisch,  falls  die  z  gewisse  bilineare  Functionen  der  x  und  y 
sind,  so  sagt  man,  die  Form  #  entstehe  durch  Komposition  der  Formen  q 
und  t/'.  Da  man  eine  quadratische  Form  vermöge  einer  linearen  Sub- 
stitution mit  complexen  Coefficienten  auf  eine  Summe  von  Quadraten 
transformiren  kann,  so  kann  man  bei  der  Frage  nach  der  Möglichkeit 
der  Komposition  die  Gleichung  (p-ip  =  %  sogleich  durch  die  folgende 
ersetzen: 


(i)  h — h*y (y;  +y ; + •  •  •  +yö  =  *;-+*;h — h4- 


Der  Verf.  beweist  den  wichtigen  Satz,  dass  die  Möglichkeit  der  Kom- 
position an  die  Variabelnanzahlen  n  =  2 ,  4  oder  8  geknüpft  ist.  Es 
ist  hierdurch  die  Frage,  ob  die  für  die  eben  genannten  Anzahlen  n 
bereits  bekannten  Productformeln  (1)  auch  für  n  >»  8  verallgemeinert 
werden  können,  im  verneinenden  Sinne  beantwortet. 

Das  Verfahren ,  vermöge  dessen  der  Verf.  das  genannte  Theorem 
beweist,  erscheint  auch  an  sich  sehr  bemerkenswert.  Es  beruht  auf 
einer  „Rechnung  mit  linearen  Transformationen",  welche  wohl  zuerst 
von  Cayley  angewandt  wurde.  Die  •  einzelne  bilineare  Transformation 
wird  durch 

(2)       Zi  =  ony,  -+-«ay,H  h (»=1,  2,...,n) 

angesetzt,  wo  die«  lineare  Functionen  der  xl ,  . . . ,  xn  sind.  Symbolisch 
wird  die  Transformation  (2)  durch 


A  = 


a. 


,  «1« 


I  ■ 


Foruchr.  d.  Math.  21».  1. 


12 


Digitized  by  Google 


178 


III.  Abschnitt.    Niedere  und  höhere  Arithmetik. 


bezeichnet;  und  es  gestattet  A  die  Anordnung  nach  den  x: 

A  —  .r,  A ,  -h^  A.,  H  AH, 

wo  Ai,Av...i  AH  Transformationen  mit  constanten  Coefficienten  sind. 
Für  letztere  entspringt  aus  (1)  eine  Reihe  von  Beziehungen,  aus  denen 
unter  anderem  eine  Reduction  der  Ar  A7,  An  auf  (n — 1)  Trans- 
formationen Blt  Bt> B.-i  folgt:  Der  Nerv  des  Beweises  ist.  dass 
zwischen  den  letzteren  Transformationen  solche  Relationen  bestehen, 
dass  durch  ihre  Combination  mindestens  *2*-2  linear- unabhängige  Trans- 
formationen hergestellt  werden  können.  Da  aber  dio  einzelne  in  Rede 
stehende  Transformation  «3  constante  Coefficienten  hat.  so  ist  2"-a__.w', 
woraus  n  <C  10  folgt.   Fr 

X.  Stoüff.    Sur  les  lois  de  reeiprocite.  Paris:  Hermann.  31  S.  8°. 

Kapitel  3. 

Kettenbrüche. 

A.  Pringsheim.    lieber  die  Convergeuz  unendlicher  Kettenbrüche. 
Münch.  Ber.  28,  1898,  295-324. 

Es  handelt  sich  um  Kettenbrüche  mit  beliebigen  reellen  oder  com- 
plexen  Gliedern,  über  deren  Convergeuz  wir  bis  jetzt  noch  keine  allge- 
meinen Kriterien  besitzen.  Verf.  bildet  die  Näherungswerte  An:B„  zu- 
nächst rein  formal  und  stellt  einleitungsweise  die  Bedingungen  des 
eventuellen  Vorkommens  von  sinnlosen  Näherungsbrüchen  (mit  dem 
Nenner  0)  fest.    Convergent  heisst  der  Kettenbruch,  wenn  lim  An:Bn  eine 

n—x> 

bestimmte  Zahl  K  ist.  Nun  weiss  man  aber,  dass  (im  Gegensatz  zu 
den  unendlichen  Reihen)  die  Fortlassung  einer  endlichen  Anzahl  von 
Anfangsgliedern  einen  convergenten  Kettenbruch  in  einen  divergenten 
verwandeln  kann.  Unbedingt  convergent  sollen  daher  diejenigen 
Kettenbrüchc  heissen,  bei  welchen  die  Convergeuz  erhalten  bleibt,  wo 
man  auch  beginne;  bedingt  convergent  ist  der  Kettenbruch,  wenn  man 
durch  späteren  Anfang  mindestens  einen  divergenten  Bruch  herstellen 
kann.  Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  für  die  unbedingte 
Convergenz  besteht  darin,  dass  der  Grenzwert  K  des  unendlichen 
Bruches  nicht  schon  vorher  durch  einen  Näherungswert  Am:Bm  =  A' 
erreicht  wird,  d.  h.  mit  andern  Worten,  ein  bedingt  convergenter  Ketten- 
bruch kann  stets  durch  eine  gewisse  endliche  Länge  desselben  ersetzt 
werden,  die  späteren  Glieder  verlieren  den  Charakter  analytischer  Not- 
wendigkeit und  sind  in  hohem  Grade  willkürlich. 

Der  zweite  Teil  der  vorliegenden  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit 
der  Aufstellung  elementarer  Convergenz-Kriterien.  Man  findet  zunächst, 
dass  ein  von  Seidel  und  Stern  in  besonderen  Fällen  erkannter  Satz 
allgemein  gilt,  dass  nämlich  der  Ketteubruch,  dessen  Teilbrüche  ay:bv 
aus    beliebigen    Zahlen    gebildet    sind,    unbedingt    convergirt.  wenn 
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\bv\  —  \ar  \  1  (v  =  1,2,  3,  ...).  [Die  Abhandlung  enthält  an  dieser 
wichtigen  Stelle  einen  durch  mehrere  Seiten  gehenden  Druckfehler.] 
Die  Anwendung  auf  die  beiden  wichtigsten  Typen  mit  den  Teil- 
brüchen =bl:&r,  resp.  a„:l  liefert  vermittelst  Transformation  in  äqui- 
valente Kettenbrüche  die  Bedingungen: 

<  1,  resp.  |a,|  <  J,  \air+l\-\-\aip+i\  ^  ^ 


(v  =  1,  2,  3,  ...) 
woraus  endlich  noch  wieder  für  die  allgemeine  Form  ay:br  folgt: 


R.  M. 


R.  Habgbeaves.    On  the  errors  of  principal  and  subsidiary  con- 
vergents  to  a  eontinued  fraction.    Messenger  (2)  27,  152-158. 

Die  für  den  Fehler  eines  Näherungswertes  eines  Kettenbruches  ge- 
bräuchlichen Grenzbestimmungen  stützen  sich  nur  auf  die  Kenntnis  des 
nächstfolgenden  Teilquotienten,  und  diese  Grenzen  sind  für  die  anfäng- 
lichen Näherungsbrüche  ziemlich  weit.  Der  Verf.  giebt  eine  Methode 
zur  Auffindung  des  Fehlers  eines  einzelnen  Näherungsbruches,  entweder 
genau,  wenn  der  Kettenbruch  endlich  ist,  oder  mit  der  Genauigkeit 
eines  bestimmten  höheren  Näherungsbruches,  wenn  er  unendlich  ist. 
Dasselbe  Verfahren  ist  auch  anwendbar  auf  eingeschobene  Näherungs- 
brüche. Ferner  wird  eine  Regel  gegeben,  nach  welcher  sich  entscheiden 
lässt,  ob  ein  eingeschobener  Näherungsbruch,  der  einem  Hauptnäherungs- 
bruche  folgt,  ihm  an  Genauigkeit  überlegen  ist  oder  nachsteht. 

 Glr.  (Lp.) 

G.  Cobdone.    Sopra  un  problema  fondamentale  della  teoria  delle 

frazioni  continuo  algebriche  generalizzate.  Palermo  Rend.  12, 
240-257. 

Der  Verf.  knüpft  unmittelbar  an  die  F.  d.  M.  25,  325  u.  681, 
1893/94  besprochenen  Arbeiten  von  Hermite  und  Pade  an,  und  zwar 
beschäftigt  er  sich  mit  dem  von  Hermite  als  sehr  schwierig  bezeichneten 
und  nur  in  speciellen  Fällen  gefundenen  Algorithmus  für  Potenzreihen, 
(Tie  nach  negativen  Potenzen  fortschreiten;  er  gewinnt  eine  Uebersicht 
aller  überhaupt  möglichen  Algorithmen,  indem  er  sie  durch  das  Fort- 
schreiten des  Grades  der  zu  bestimmenden  Polynome  charakterisirt. 

R.  M. 

Fb.  Meyeb.     Ueber   kettenbruchähnliche    Algorithmen.    Verh.  d. 
intern.  Math.-Congr.  1,  1897,  1C8-181. 

Die  Abhandlung  setzt  sich  die  Vereinfachung  und  Weiterführung 
der  JacobTschen  Ausdehnung  des  euklidischen  Teileralgorithmus  auf 
Systeme  von  mehr  als  zwei  Zahlen  (J.  für  Math.  69)  zum  Gegenstande 

12* 
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und  sucht  dieselbe  insbesondere  durch  Bestimmung  des  Annäherungs- 
grades zu  ergänzen.  Sind  r0,  /*,,  rfJ  .  .  .,  rd  </-f- 1  positive  Zahlen, 
welche  eine  abnehmende  Reihe  bilden,  so  gelangt  man  durch  Verallge- 
meinerung des  Teileralgorithmus  zu  einer  Reihe  weiterer  abnehmender 
Zahlen  rJfl,  rd^-j,  •••  von  der  Beschaffenheit,  dass  zwischen  irgend 
{/-r-2  auf  einander  folgenden  Zahlen  Gleichungen  der  Form 

CO       rn  +  »'„ 4-m  '"n-H  4" Vm-U  r„+2 H  h  vn+dtd rH+d  —  rn+d+l 

(n  =  ü,  1,  2,  ...) 

stattfinden,  worin  die  v  negative  ganze  Zahlen  bedeuten.  Sind  die 
Zahlen  r0,  rtt  .  .  .,  r,{  ganz,  so  bricht  das  Verfahren  ab  und  führt  zur 
Aufsuchung  des  grössten  gemeinsamen  Teilers  der  (d-h\)  Zahlen  und 
zur  vollständigen  Auflösung  der  diophantischen  Gleichung 

r«50-r-r,  £  H  =  0. 

Ist  von  den  Verhältnissen  r(t:rl:...:rd  wenigstens  eines  irrational,  so 
geht  der  Algorithmus  ins  Unendliche  fort;  er  heisst  alsdann  periodisch, 
sobald  für  hinreichend  grosse  n  und  bestimmtes  p  die  Proportionen: 

J'n  •  f'n  f  1  •  •  •  •  :  l'n+d           J'n+i>  '•  rn+j)  f  l  :  •  •  •  :  }'n  )  p  \  d 

bestehen,  und  es  gilt  der  Satz:  Ist  der  Algorithmus  (I)  periodisch,  so  sind 
die  Zahlenverhältnisse  r0  :  r,  :...:  rd  Zahlen  eines  durch  eine  Irrationale 
(</-f-l),en  Grades  bestimmten  Körpers. 

Bildet  man  im  Falle  des  ins  Unendliche  fortlaufenden  Algorithmus 
die  Gleichungen 

r„  =  nPon+riPu  H  hrdPjH, 

in  welchen  die  P  ganze  Zahlen  bedeuten,  und  bezeichnet  man  in  der 
Determinante 

|  P%u  ?  Pi.u+\  •  -  •  I\*+d  :  (t  =  0,  1 ,  . . . ,  tf) 
die  Adjuncten  von  Pikut  • ..,  mit  77U(„  ndu*  so  sind  die  Verhält- 
nisse //„„:  11  x„ :  ...  :  /7,/„  Näherungswerte  für  die  Verhältnisse  r0 :/•,:...: »•,/, 
und  der  Näherungsgrad  wird  durch  den  Satz  bestimmt:  Die  Absolut- 
werte der  Hfa  sind  mit  u  wachsende  Zahlen  und  ihr  Vorzeichen  ist  ( — 1)*. 
Deutet  man  die  Verhältnisse  /70M:  Z/u: . . . :  77^  als  Punkte  des  J-dimcn- 
sionalen  Raumes,  so  liegt  der  (u-hd)"  Näherungspunkt  im  Inneren 
des  von  (t/-|-l)  voraufgehenden  Näherungspunkten  gebildeten  (d -He- 
eders. Die  Kntfernungen  auf  einander  folgender  Näherungspunkte  lassen 
sich  ebenfalls  durch  die  f],u  bestimmen   und  in  Grenzen  einschliessen. 

  Lsg. 

M.  R.  CANDIOTI.    Fracciones  COtltinuas.    Anales  Soc.  Cient.  Argentina 
4«,  149-158. 

L.  Crf.lier.     Sur  la  loi   de   periodieite   du  developperaent  des 

racines  carrees  en  fractions  continues.  Arch.  sc.  phyt.  (4)  0, 
366-370. 
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Combinationslehre  und  Wahrscheinlich- 
keitsrechnung. 

E.  Netto.    Combinatorik.   Encykl.  d.  math.  Wiss.  l,  28-4«. 


In  der  für  die  Encyklopädie  der  mathematischen  Wissenschaften 
angenommenen  knappen  Form,  wobei  aber  ausserordentlich  zahlreiche 
Litteraturnachweise  gegeben  werden,  behandelt  der  Verf.  die  Combinatorik 
in  35  Artikeln.  Der  Standpunkt  des  Verfs.  ergiebt  sich  aus  folgenden 
Sätzen:  ,,Die  Combinatorik  hat  sich  weder  in  ihren  elementaren  noch 
in  ihren  höheren  analytischen  Gebieten  so  entwickelt,  wie  dies  zu  Be- 
ginn des  Jahrhunderts  von  den  Vertretern  der  combinatorischen 
Schule  erhofft  wurde.  —  Die  Grundzüge  der  elementaren  Teile  sind 
in  jedes  Lehrbuch  übergegangen;  die  analytischen  Anwendungen  treten 
sehr  zurück.  So  stammen  die  umfassenderen  Monographien  sämtlich 
aus  früherer  Zeit,  und  tiefer  eindringende  Abhandlungen  sind  nur  in 
geringer  Zahl  vorhanden.1*  Von  den  Anwendungen  wird  nur  die  Lehre 
von  den  Determinanten  behandelt,  die  weit  über  die  Hälfte  der 
Abhandlung  in  Anspruch  nimmt.  Bö. 

N.  Travkrso.    Su  una  formola  d'analisi  combinatoria.  Pviodico  di 
Mat.  18,  43-47. 

Gegeben  sind  vier  positive  ganze  Zahlen  «,  m,  A,  k  (h  ^  »,  k  m) 
und  ein  schachbrettartig  geteiltes  J  von  den  Dimensionen  n  horizontal 
und  m  vertical.  Kinen  Ausdruck  für  die  Anzahl  der  Arten  zu  finden, 
nach  denen  man  Gruppen  von  Feldern  in  /I  so  auswählen  kann,  dass 
jede  Zeile  von  J  aus  jeder  Gruppe  h  derselben  enthält,  jede  Colonne  k. 
Gelegentlich  ergiebt  sich  dabei  eine  merkwürdige  Eigenschaft  der  ganzen 


positiven  Potenzen  der  Zahlen 


Lp. 
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J.  W.  Buttebs.    Elementary  notes.    Edinb.  M.  S.  Proc.  16,  78-81. 

S.  N.  Chokrobarthy.     Converse   theory  of   binomial  theorem. 
Edinb.  M.  8.  Proc.  16,  77. 

R.  F.  Muirhead.    Permutations :  Alternative  proofs  of  elementary 
formulas.  Edinb.  M.  S.  Proc.  16,  68,  69. 

Die  erste  Note  giebt  Beispiele  für  die  Zerlegung  einer  Function 
von  n  Variabein  in  Factoren  für  gewisse  Fälle  eines  Typus,  der  beim 
elementaren  Unterricht  vorkommt.  Die  zweite  handelt  von  der  Wurzel- 
ausziehung. Die  dritte  giebt  elementare  Beweise  für  gewisse  Permu- 
tationszahlen von  n  Elementen.  Gbs.  (Lp.) 

G.  Bbunkl.    Sur  les  duades  formees  avec  un  nombre  pair  d'ele- 
ments.    Bordeaux  Proces-verbaux  1894/95,  32-35. 

Aus  2p  verschiedenen  Elementen  lassen  sich  Syntheme  von  Zweiern 
bilden,  d.  h.  Zusammenstellungen  aller  Elemente  in  Gruppen  zu  je  zweien, 
wie  (ab,  cd),  (ac,  bd\  (ad,  bc)  bei  vier  Elementen,  so  dass  in  jedem 
Synthem  die  p  vorkommenden  Zweier  alle  2p  Elemente  enthalten.  Die 
Anzahl  dieser  Syntheme  (Ausdruck  von  Sylvester  in  Phil.  Mag.  24, 
285-296,  1844)  ist  1.  3.  5  ...  (2p- l).  Der  Verf.  definirt  auf  eigen- 
tümliche Weise  die  Summe  solcher  Syntheme  und  die  Potenzen  dieser 
Summen  und  gelangt  dadurch  zu  einem  Mathieu' sehen  Satze  aus  der 
Gruppentheorie.  Lp. 

G.  Brunel.     Systemes  de  n  -  ades  formees  avec  w'  elements. 
Bordeaux  Proces-verbaux  1894/95,  5G-60. 

Der  Verf.  zeigt,  auf  welche  Weise  man,  wenn  n  eine  Primzahl  ist, 
ein  System  von  je  n  Elementen  aus  n'1  Elementen  bilden  kann,  in  der 
Gesamtanzahl  von  «(n+l),  und  wie  sich  dieselben  inw-|-l  Gruppen  so 
verteilen  lassen,  dass  jede  Gruppe  genau  n  von  ihnen  enthält.  Das 
Beispiel  »=11  wird  vollständig  durchgeführt.  Lp. 


G.  Brunel.    Remarque  sur  l'enaerable  des  duades  que  Ton  peut 
former  avec  N  elements.    Bordeaux  Proc.Vverbaux  1895/96,  6-11. 

Den  iV  Elementen,  die  man  durch  die  Symbole  0,  1,  2,  N — 1 
darstellt,  kann  man  einzeln  N  Punkte  der  Ebene  oder  des  Raumes  ent- 
sprechen lassen.  Der  Gesamtheit  aller  Zweier  dieser  Elemente  entspricht 
dann  die  Configuration  der  $N(N — 1)  Verbindungslinien  der  darstellen- 
den Punkte.  Die  in  der  vorliegenden  Note  behandelte  Frage  ist  die 
nach  der  Existenz  der  Systeme  von  je  v  Elementen,  die  in  ihrer  Ge- 
samtheit alle  Zweier  der  N  Elemente  erschöpfen,  oder  mit  anderen 
Worten:  kann  die  einfachste  regelmässige  Figur  des  Raumes  von  AT — 1 
Dimensionen  angesehen  werden  als  entstanden  aus  der  nicht  wiederholten 
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Ueberlageruug  der  Strecken  eines  pausend  gewählten  Inbegriffes  einfach- 
ster regelmässiger  Figuren  eines  Raumes  von  N' — 1  Dimensionen? 

Lp. 

Dk  Lagbandval.    Un  probleme  d'arithmetique.     Bordeaux  Proees- 
verbaux  1895/96,  22-24. 

Auf  einem  Tische  liegt  eine  gewisse  Anzahl  von  Dingen,  die  folgen- 
dermassen  unter  n  Personen  zu  verteilen  sind.  Die  erste  Person  teilt 
die  Dinge  in  n  gleiche  Teile:  es  soll  ein  Ding  übrig  bleiben,  das  bei 
Seite  geschoben  wird;  nun  nimmt  diese  Person  ihren  «,en  Teil  und  geht. 
Die  zweite  Person  teilt  alle  verbleibenden  Dinge  in  n  gleiche  Teile;  es 
soll  ein  Ding  übrig  bleiben,  das  bei  Seite  geschoben  wird;  die  zweite 
Person  nimmt  den  nte"  Teil  und  geht.  Dies  wiederholt  sich  bis  zur 
wtcn  Person.  Wie  viel  Dinge  befanden  sich  auf  dem  Tische  und  welches 
ist  der  Anteil  einer  jeden  Person?  Ist  k  der  Anteil  der  letzten  Person, 
so  ist  die  Anzahl  aller  Dinge: 

weshalb  ein  Vielfaches  von  (n — sein  muss.  Lp. 


G,  Brunel.    Sur  les  triades  formees  avec  6n — 1  et  6n — 2  ele- 
ments.   Bordeaux  Proces-verbaux  1895/96,  40-43. 

Wenn  man  die  höchste  Anzahl  von  Dreiern,  die  man  aus  x  Ele- 
menten so  bilden  kann,  dass  keine  Wiederholung  der  Zweier  in  ihnen 
stattfindet,  mit  Qx  bezeichnet,  so  wird  nach  Kirkman  (Cambr.  and 
Dubl.  Math.  J.  2,  191-204,  1847)  Qx  durch  den  Ausdruck  gegeben: 
6QX  =  $x(x—  1)—  Vx,  wo  Vx  =  (UH-4  für  x  =  (in—  1,  Vx  = 
\x-\-\\k-\-\  für  x  —  Cn  —  2,  Vx  =  0  für  ./  =  Gn-hl  und  Gw-M, 
l\  =  für  x  =  0«  und  Gw-f-2,  falls  man  n  =  2m(2&-|- 1)  setzt. 
Wie  der  Verf.  nachweist,  sind  die  beiden  ersten  Angaben  nicht  richtig. 
Es  muss  vielmehr  heissen  Vx  =  4  für  x  =  tin — 1  und  Vx  =  ±x-\-l  für 
.c=6»  —  2.    Der  ausführliche  Beweis  soll  anderswo  erscheinen. 

Lp. 

G.  Brunel.    Sur  la  construetion  des  systemes  de  quadrieycles  de 
8«-f-l  elements.    Bordeaux  Pro.  i-s-verbaux  189.'»  %,  58-62. 

Als  verallgemeinertes  System  der  Tripelsysteme  wird  zunächst  das- 
jenige bezeichnet,  für  passend  gewählte  Werte  von  iV  Systeme  von 
Vierem,  Fünfern,  Sechsern,  .  .  .  zu  bestimmen,  die  alle  Zweier  von  Ar 
Kiementen  enthalten  und  jeden  nur  einmal.  Quadricykel  wird  in  der 
Figur,  welche  aus  den  die  N  Kiemente  darstellenden  Punkten  und  ihren 
Verbindungslinien  gebildet  ist,  bei  vier  Punkten  a,  b.  r.  d  das  Viereck 
der  vier  Zweier  ab.  bc.  cd.  da  genannt.  Der  Verf.  beweist  die  Existenz 
der  Systeme  von  Quadricykeln,   die   alle  Zweier  aus  N  Kiementen  ent- 
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halten,  und  jeden  Zweier  ein  einziges  Mal,  für  passend  gewählte  einfache 
Werte  der  Zahl  N.  Lp. 


G.  Bbunel.    Sur  un  probleme  corabinatoire  de  Steiner.  Bordeaux 
ProctVverbaux  1896/97,  37-41. 

Die  von  Steiner  im  Journ.  für  Math.  45,  181,  18") 2  (Werke  2, 
37:  „Combinatorische  Aufgabe")  verlangte  Bildung  der  Systeme  von 
Dreiern,  Vierern,  Fünfern,  ....  welche  beziehungsweise  alle  Zweier, 
Dreier,  Vierer,  .  .  .  derselben  JV  Kiemente  nur  je  einmal  enthalten,  wird 
an  einzelnen  Zahlenwerten  von  JV  wirklich  durchgeführt;  hierdurch  ist 
die  Existenz  solcher  Systeme  bewiesen.  Lp. 

G.  Bbunel.    Coustruetion  d  un  reseau  donne  a  I'aide  d'un  nombre 
determine  de  traits.    Bordeaux  Proces-verbaux  1895/96,  62-65. 

Es  sei  ein  Netz  gegeben,  gebildet  aus  einer  Anzahl  Ecken  E  und 
aus  Kanten,  die  diese  Ecken  verbinden,  in  der  Anzahl  K.  Wenn  die 
von  einer  Ecke  ausgehenden  Kanten  in  gerader  Anzahl  vorhanden  sind, 
so  wird  die  Ecke  eine  paare  Ecke  genannt;  im  anderen  Falle  eine  un- 
paare.  Es  sollen  alle  möglichen  contiuuirlichen  Umläufe  construirt  wer- 
den, die  aus  einer  beliebigen  Anzahl  in  sich  zurücklaufender  Züge  ge- 
bildet werden  und  alle  Kanten  des  Netzes  enthalten.  Wenn  das  Netz 
s3  paare  Ecken  besitzt,  von  denen  2  Kanten  ausgehen,  .  .  .,  &Jp  Ecken, 
von  denen  2p  Kanten  ausgehen,  so  ist  die  Anzahl  der  verschiedenen 
Arten,  das  Netz  zu  beschreiben: 

Verschiedene  Bemerkungen  über  besondere  Fälle.  Lp. 

G.  Bbunel.    Sur  les  duades  formees  avec  2p  Clements.  Bordeaux 
Procös-verbaux  1897/98,  104-105. 

Geometrische  Veranschaulichung  des  schon  von  Kirkman  gege- 
benen Resultates.  Lp. 

A.  F.  H.  Mertelsmann.     Das  Problem  der  15  Pensionatsdamen. 
Schlomilt-h  Z.  4;$,  329-343, 

Obwohl  die  15  Schulmädchen  des  bekannten  Problems  bei  dem 
Verf.  bereits  zu  Pensionatsdamen  herangewachsen  sind,  hat  er  doch 
nichts  Wesentliches  zur  Lösung  der  Aufgabe  beigetragen.  Er  bildet  zu- 
nächst ein  Tripelsystem  von  1,">  Elementen  und  verteilt  dann  die 
35  Tripel  des  Systems  zu  je  fünf  auf  die  sieben  Wochentage  und  zwar 
auf  12  verschiedene  Arten.  Die  Zahl  12  multiplicirt  er  dann  mit  15!. 
der  Anzahl  der  Permutationen  für  15  Elemente,  und  glaubt  nun  mehr 
als  15  Billionen  verschiedene  Lösungen  gefunden  zu  haben.  Natürlich 
wird  niemand,  der  mit  den  Elementen  der  Substitutionentheorie  vertraut 
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ist,  zwei  Lösungen,  die  durch  eine  Permutation  der  Elemente  aus  einander 
hervorgehen,  als  verschieden  ansehen.  Aber  selbst  wenn  man  dies  thut, 
so  ist  damit  durchaus  noch  nicht  die  vom  Verf.  gegebene  Zahl  12.15! 
gerechtfertigt.  Dazu  hätte  er  erst  nachweisen  müssen,  dass  seine  An- 
ordnungen bei  Anwendung  der  Permutationen  weder  in  sich  noch  in  ein- 
ander übergehen.  Dies  ist  aber  keineswegs  der  Fall;  denn  die  Anord- 
nung Aj  geht  z.  B.,   wenn   man   die  vier  fehlerhaften  Tripel  corrigirt 


über.    Die  angegebene  Anzahl  ist  also  zu  gross,   und   zwar  sicher  um 


H.  Delannoy.     Sur   la    probabilite   des  evenements  composes. 
S.  M.  F.  Bull.  2«,  G4-70. 

In  Assoc.  Franc.  Tunis  25,  Mi  (F.  d.  II.  28,  198,  18!>7)  hatte 
T.  C.  Simmons  die  Moi vre1  sehe  Definition  für  unabhängige  Ereignisse 
und  das  Laplaee'sche  Princip,  dass  die  Wahrscheinlichkeit  des  Zu- 
sammentreffens unabhängiger  Ereignisse  gleich  dem  Product  ihrer  Kinzel- 
wahrscheinlichkeiten  ist.  einer  Kritik  unterworfen.  Er  versuchte  an  drei 
Beispielen,  von  denen  das  erste,  im  Grunde  genommen,  mit  dem  be- 
kannten Bertrand ' sehen  Beispiele  der  drei  Kasten  übereinstimmt,  zu 
zeigen,  dass  unter  Annahme  der  Moi  vre" sehen  Definition  das  Laplaee'- 
sche  Princip  zu  schweren  Fehlem  führen  könne.  Der  Verf.  weist  diesen 
Vorwurf  für  die  drei  Beispiele  zurück,  da,  genau  betrachtet,  die  als 
unabhängig  angenommenen  Ereignisse  es  in  Wirklichkeit  nicht  seien. 
Jedoch  könne  man  mit  Simmons  die  Moivre'sche  Definition  besser 
in  folgender  Form  fassen: 

„Zwei  Ereignisse  sind  unabhängig,  wenn  das  Eintreten  des  einen 
die  Wahrscheinlichkeit  des  Eintretens  des  anderen  weder  vermehrt  noch 
vermindert."  Bö. 

Barozzjni.    Risoluzione  e  generalizzazione  delle  questioni  393,  394 
(lel  sig.  Eugenio  StrOCchi.    Periodico  di  Mat.  13,  77-7!». 

Behandlung  der  oft  gestellten  und  gelösten  Rencontre  -  Aufgabe: 
Aus  einer  Urne  mit  n  Kugeln,  die  mit  den  Ziffern  1,  2,  3,  n 
bezeichnet  sind,  werden  die  Kugeln  einzeln  nach  einander  genommen. 
Die  Wahrscheinlichkeit  zu  bestimme!),  dass  mindestens  eine  Kugel  bei 
dem  ihrer  Nummer  entsprechenden  Zuge  herauskommt.  Die  Verallge- 
meinerung betrifft  einige  bezügliche  Formeln  der  Combinatorik.  (Vergl. 
('zu  her,    „Entwicklung    der    Wahrscheinlichkeitstheorie"    in  Deutsche 


W.  A.  Whitwokth.    Questions  13571,  13703,  1371V».     Ed.  Times 
«S,  99-100;  «9,  105-106;  109-111. 

13571.     Ein   achtzehn  Zoll    langer  Stm-k    wird    nach  Willkür  in 
drei  Stücke  zerbrochen.     A  erhält  das  längste  Stück.    Ii  das  mittlere, 


hat.  durch 


bei   unveränderten  Indices  in  sich 


die  Hälfte. 


Bö. 


Math.-Ver.  7,  44  ff.) 
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C  das  kleinste.  Ihre  Erwartungen  zu  bestimmen.  (Lösungen  von 
T.  Roach,  T.  C.  Simmons).  —  13763.  Es  werden  n  gleiche  Stücke 
Zucker  gegeben.  Jedes  Stück  wird  in  zwei  zerbrochen,  wobei  alle  Lagen 
der  Bruchstelle  gleich  wahrscheinlich  sind.  Von  den  '2n  so  gebildeten 
Stücken  soll  ein  Kind  das  grösste  wählen.  Zu  zeigen,  dass  die  Er- 
wartung (2«-f- l)/2(n-f- 1)  eines  der  gegebenen  Stücke  beträgt.  — 
13711).  Eine  neun  Fuss  lange  Stange  wird  in  drei  Teile  zerbrochen, 
von  denen  A  den  grössten,  B  den  mittleren.  C  den  kleinsten  haben 
soll.  Wenn  die  beiden  Bruchstellen  willkürlich  sind,  so  betragen  die 
Erwartungen  von  A,  B,  C  bezw.  66,  30,  12  Zoll.  Wird  aber  der  erste 
Bruch  willkürlich  gemacht  und  dann  das  grössere  Bruchstück  willkürlich 
zerlegt,  so  sind  die  Erwartungen  64,  31,  13  Zoll.  Die  von  Crofton 
hierfür  gegebene  Lösung  verweist  wegen  des  ersten  Teiles  der  Aufgabe 
auf  Williamson,  Int.  Calc.  351  und  auf  Encycl.  Brit.,  Artikel  Proba- 
bility;  der  zweite  Teil  wird  ausführlich  behandelt.  Lp. 


Aufgaben  über  geometrische  Wahrscheinlichkeiten  und  Mittelwerte 
von  W.  8.  B.  Woolhouse  (4757),  C.  B.  S.  Cavallin  (4884), 
W.  A.  Whitworth  (13536),  W.  J.  C.  Miller  (13582),  R. 
Chartres  (13623)  befinden  sich  in  Bd.  Times  68,  117,  HG,  47, 
80,  92;  ferner  von  Wolstenholrae  (2044),  A.  Martin  (3798), 
W.  A.  Whitworth  (13732)  in  Ed.  Times  61),  39,  36,  80.  Lp. 

P.  Leikfeld.  Mathematische  Formel  für  die  Wahrscheinlichkeit 
der  Hypothesen  in  ihrer  Anwendung  auf  die  wissenschaftlichen 
Constructionen.    Charkow  Univ.  No.  4,  «5-72.  (Russisch.) 

Einige  Betrachtungen  über  die  bekannte  Formel  der  Wahrscheinlich- 
keitsrechnung. Si. 


SinoNio  B.  C.  da  Silva  Paes.    Introduccäo  a  theoria  dos  error* 
das  observaeoes.  Coimbra. 

Ein  didaktisches  Werk,  in  welchem  der  Verf.  das  Wesentlichste 
aus  der  Theorie  der  Beobachtungsfehler  behandelt.  Von  den  vier  Ka- 
piteln des  Buches  behandelt  das  erste  die  Vorbegriffe  zur  Theorie  der 
Beobachtungsfehler.  Im  zweiten  wird  das  Gauss 'sehe  Postulat  betrachtet, 
sowie  die  Beweise,  welche  Encke,  Schiaparelli,  Stone,  Ferrcro, 
u.  s.  w.  dafür  gegeben  haben.  Im  dritten  Kapitel  wird  die  Formel  für 
den  gesamten  Fehler  gegeben,  wenn  man  das  Gesetz  der  elementaren 
Fehler  als  bekannt  annimmt.  Das  letzte  Kapitel  endlich  ist  der  Methode 
der  kleinsten  Quadrate  gewidmet.  Tx.  (Lp.) 

W.  (iosiEWSKi.    Ueber  das  Fehlergesetz.    iWe  mat.  -tiz.  9,  117-130 
(Polnisch). 

Der  Verf.  unterzieht  das  schon  mehrmals  von  ihm  behandelte  Thema 
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(vgl.  F.  d.  M.  20,  227,  1888;  22,  235,  1890;  24,  206,  1892)  einer 
neuen  Untersuchung  und  zwar  auf  Grund  der  Annahme,  dass  die  Wahr- 
scheinlichkeit des  Fehlers  Jxt  =  x — xt  (i  =  1,  2,  .  .  .,  n)  bei  den 
Beobachtungen  der  Grösse  x  eine  im  allgemeinen  discontinuirliche  Func- 
tion <f  (x,  Jx,)  der  zwei  Grössen  x  und  d&\  sei.  Ks  handelt  sich  hier 
also  um  die  zweckmässige  Wahl  einer  continuirlichen  Function  derselben 
Grössen,  welche  sich  der  oben  genannten  discontinuirlichen  Function  in 
entsprechenden  Punkten  am  innigsten  anschmiegt.  Die  Lösung  dieser 
Aufgabe  wird  durch  die  Ermittelung  der  Bedingungen  für  das  Maximum 
des  Productes  fJl<f  (^  erledigt,  welches  die  Wahrscheinlichkeit  des 
Zusammentreffens  der  n  Fehler       xt  ausdrückt.  Dn. 


P.  A.  Nekrassow.  Allgemeine  Eigenschaften  der  unabhängigen 
Massenerscheinungen  im  Zusammenhange  mit  angenäherter  Be- 
rechnung der  Functionen  von  sehr  grossen  Zahleu.  Mosk.  Math. 
Samml.  20,  431-442  (Russisch). 

Vorläufiger  Bericht  [vorgetragen  auf  der  X.  Versammlung  russischer 
Naturforscher  in  Kiew]  über  die  Untersuchungen  des  Verf.,  die  Gesetze 
der  Massenerscheinungen  betreffend. 

Ohne  Beweis  werden  sieben  Sätze  gegeben,  deren  erster  und  vierter 
hier  als  die  wichtigsten  angeführt  werden  mögen. 

1.  Ks  sei  m  eine  grosse  Zahl  und  v  eine  willkürliche  Grösse, 
welche   die   Ungleichungen  £  <C  v  <Z  ^  befriedigt.     Ist  n  irgend  ein 

Wert  der  Summe  xx  -\-x2  H  -+-  xm  von   m   unabhängigen  Grössen, 

welcher  die  Ungleichungen  befriedigt: 

_  1    ,  2(b  -«')  ^  xx  -Kr2  H  h  xln  _  2a  <       \  ,/v(/,_rt') 

m*  '       m  m  m  =      mr  '  m 

(bk  =  math.  Hoffnung  von  x%,  ak  ==  math.  Hoffnung  von  xk,  Summen- 
zeichen  auf  sämtliche  m  Grössen  xt  ausgedehnt),  so  wird  die  Wahr- 
scheinlichkeit 1\,  dass  xx  -f-  h       diesen  Wert  n  annimmt,  gleich 

(1)  Pn=-r^~^=e 

V2  7rV(6-«,) 

wo  d  eine  kleine  Grösse  bedeutet,  welche  für  unendlich  wachsendes  m 
sich  der  Grenze  0  nähert,  und  h  die  Differenz  zwischen  n  und  dem  n 

zunächst  liegenden  Werte  der  Summe  x,  •+•«,  H  h  x,u.  Dieselbe 

Wahrscheinlichkeit  Pm  wird  noch  in  der  Weise  ausgedrückt: 

r)/*lm7Hp  (>) 

wo  <)  eine  kleine  Grösse   von   einer  nicht   kleineren  Ordnung  als  der 

ersten  in  Bezug  auf    1    ist,  h  dieselbe  Zahl  wie  in  (1), 

in 

i 
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c'  - , ..  =  o. 


und  (fk(s)  —  2pkr*k  (die  Summe  ist  auf  alle  möglichen  Werte  von  x 
auszudehnen);  pk  ist  die  betreffende  Wahrscheinlichkeit;  r  in  (2)  ist 
Wurzel  der  Gleichung  ip'(r)  =  0.  Si. 

,    z  -x% 

A.  A.  Markow.    Sur  les  racines  de  Uequation  e*% 

Petersb.  Bull.  (5)  9,  435-446. 

A.  A.  Markow.    Gesetz  der  grossen  Zahlen  und  die  Methode  der 
kleinsten  Quadrate.    Auszug  aus  einem  Briefwechsel  mit  Prof. 

A.  Wassilief.    Kasan  Ges.  (2)  8,  110  128.  (Russisch.) 

Kritik  des  Beweises  des  Satzes  von  Tschebyscheff  aus:  Ueber 
zwei  Sätze  aus  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung  in  Petersb.  Abh.  55 
(russisch,  cfr.  F.  d.  M.  19,  208,  1887)  und  in  Acta  Math.  14  (fran- 
zösisch, cfr.  F.  d.  M.  23,  232,  1891).  Ein  neuer  Beweis  dieses  Satzes 
wird  in  der  ersten  Abhandlung  gegeben,   gestützt  auf  die  Untersuchung 

d'"  e  *' 

der  Wurzeln  der  Gleichung  e*z  —(j^m  =  0.  Kine  Bedingung  ist  aus- 
drücklich hinzugefügt:  dass  die  mathematische  Hoffnung  der  Quadrate 
nicht  unendlich  klein  wird,  wenn  der  Index  der  betreffenden  Grösse  un- 
endlich wird.  Diese  Bedingung  ist,  wie  in  der  zweiten  Abhandlung  au 
Beispielen  gezeigt  wird,  durchaus  notwendig  zur  Begründung  des  Satzes 
von  Tschebyscheff  (man  kann  wohl  sagen,  dass  der  Ausdruck  von 
Tschebyscheff:  „die  mathematischen  Hoffnungen  der  Potenzen  der 
Grössen  ur  .  .  .,  m*  müssen  in  gewissen  endlichen  Grenzen  enthalten 
sein*,  schon  die  Forderung  des  „Nicht- unendlich- klein- seinsu  in  sich 
begreift,  da  die  mathematischen  Hoffnungen  der  Grössen  u,  selbst  gleich 
Null  sind,  was  besonders  ausgesagt  wird).  Den  Schluss  der  zweiten 
Abhandlung  bilden  kritische  Bemerkungen  über  die  Begründung  der  Me- 
thode der  kleinsten  Quadrate.  Die  einzig  richtige  sei  die  zweite  Methode 
von  Gauss  (Theoria  combinationis),  bei  welcher  die  Willkürlichkeit  der 
Hauptannahme  klar  hervortritt.  Wenn  diese  Auffassung  den  wahrschein- 
lichen Fehler  nicht  angiebt,  so  ist  diese  zweifelhafte  Grösse  durchaus 
nicht  nötig.  Si. 

L.  von  Bortke  witsch.    Das  Gesetz  der  kleinen  Zahlen.  Leipzig: 

B.  G.  Teubner.  VII  +  52  S.  8». 

Diese  Abhandlung  stellt  den  ersten  Versuch  dar,  statistischen  Reihen, 
welche  aus  kleinen  absoluten  Zahlen  bestehen  (wie  z.  B.  die  Zahlen  der 
Selbstmord-  und  Unfallstatistik),  vom  Standpunkte  der  Wahrscheinlich- 
keitsrechnung näher  zu  treten.  Solche  Reihen  sind  aber  von  der  wissen- 
schaftlichen Statistik  bisher  nicht  behandelt  worden,  weil  bei  so  kleinen 
Zahlen  die  Wirkung  der  zufälligen  Ursachen  zu  sehr  hervortrete,  so  dass 
sie  an  sich  wertlos  seien.  Dies  ist  richtig,  soweit  es  sich  um  die  Er- 
gründung  desjenigen  Teils  der  Erscheinungen  handelt,  welcher  von  den 
Wirkungen  der  zufälligen  Ursachen  gewissr  rmassen  als  unabhängig  ge- 
dacht ist.   nicht  aber,   wenn  es  darum  zu  thun  ist,   gerade  die  Gesetze 
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des  Zufalls  an  den  statistischen  Daten  zu  untersuchen.  Auf  Grund 
dieses  Gedankens  hat  der  Verf.  im  ersten  Kapitel  einige  Formeln  der 
Wahrscheinlichkeitsrechnung  abgeleitet  unter  der  Voraussetzung  einer 
unendlich-grossen  Zahl  von  Versuchen  und  einer  unendlich-kleinen  Wahr- 
scheinlichkeit des  Einzelereignisses.  Zur  Darstellung  der  Fehlerverteilung 
wird  hierbei  aber  nicht  das  Gauss'sche  Fehlergesetz,  sondern  die  von 
Poisson  angegebene  Exponentialformel 

wx  =  -  

benutzt,  wofür  am  Schluss  auch  ein  Täfelchen  gegeben  ist. 

Im  zweiten  Kapitel  werden  die  entwickelten  Formeln  auf  einige 
Daten  der  Selbstmord-  und  Unfallstatistik,  die  sich  als  Reihen 
kleiner  Zahlen  darstellen,  angewandt.  Es  ergab  sich,  dass  die  bei  den 
untersuchten  Reihen  gefundenen  Schwankungen  den  Voraussagungen  der 
Theorie  fast  vollständig  entsprechen.  Dieses  Verhalten  nennt  nun  eben 
der  Verf.,  indem  er  wohl  einen  viel  zu  weit  gehenden  Ausdruck  ge- 
braucht, das  Gesetz  der  kleinen  Zahlen.  Es  galt  nun,  dieses  günstige 
Resultat  mit  dem  anderen,  scheinbar  ungünstigen  in  Einklang  zu  bringen, 
dass  die  aus  grossen  Ereigniszahlen  abgeleiteten  Verhältniszahlen  der 
Statistik,  seltenere  Fälle  ausgenommen,  der  Unterwerfung  unter  die  For- 
meln des  Poisson' sehen  Gesetzes  der  grossen  Zahlen  notorisch  Trotz 
bieten.  Hierzu  dient  dem  Verf.  die  von  Lexis  begründete  Theorie  des 
Fehlerexcedenten.  der  das  dritte  Kapitel  gewidmet  ist.  Bö. 

H.  Bruns.    Zur  Collectiv-Masslehre.  Wuudt  Philos.  Studien  U,  339-375. 

„Fechner  hat  in  seinem  nachgelassenen  Werke  „Collectiv-Mass- 
lehre" (F.  d.  Ii.  28,  208,  1897)  ein  Verfahren  zur  Untersuchung  der 
von  ihm  als  „Collectiv-Gegenstände"  bezeichneten  Vielheiten  entwickelt, 
das  nach  der  rechnerischen  Seite  hin  der  Verbesserung  fähig  ist,  sobald 
man  über  gewisse  dabei  nötige  Hülfstafeln  verfügt.  Diese  Tafeln,  die 
ich  schon  vor  etwa  Jahresfrist  habe  berechnen  lassen,  sollen  am  Schlüsse 
des  vorliegenden  Aufsatzes  mitgeteilt  werden;  Zweck  der  nachstehenden 
Zeilen  ist,  ihre  Einrichtung  und  ihren  Gebrauch  auseinander  zu  setzen.4* 

Das  Wesentliche  des  mathematischen  Inhaltes  ist  in  der  Arbeit  des 
Verf.  „Ueber  die  Darstellung  von  Fehlergesetzen"  enthalten  (F.  d.  M. 
28,  836,  1897).  Es  handelt  sich  nämlich  hauptsächlich  auch  in  der 
vorliegenden  Abhandlung  um  eine  schärfere  Darstellung  der  Gesetze  bei 
den  asymmetrischen  Häufigkeitscurven.  Lp. 

Ad.  Blümcke.     Zur  Jordan'schen  Theorie  des  Maximalfehlers. 
Jordan  Z.  f.  V.  27,  313-321. 

Schon  im  Jahrgang  26  (1897)  der  Zeitschrift  für  Vermessungs- 
wesen hatte  es  der  Verf.  in  mehreren  Abhandlungen  versucht,  den 
Ausdruck  für  die  Fehlerfunction,  den  Jordan  unter  gewissen  Ein- 
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schränkungen  und  Voraussetzungen,  insbesondere  unter  der  Aunahuie 
eines  Maximalfehlers  M,  abgeleitet  hatte,  auch  noch  auf  anderen  Wegen 
als  Jordan  zu  begründen  (vergl.  F.  d.  M.  28,  205-206,  1897).  Er 
erhielt  zwar,  auch  wieder  unter  mannigfachen  Voraussetzungen,  eine 
formale  Uebereinstimmung;  jedoch  bedeutete  bei  ihm  eine  Zahl  n  etwas 
anderes  als  bei  Jordan,  wobei  er  noch  unbegründeter  Weise  annehmen 
musste,  dass  sein  n  eine  ganze  positive  Zahl  sei.  In  der  vorliegenden 
Abhandlung  macht  sich  der  Verf.  von  der  letzten  Annahme  frei. 
Während  der  Jordan' sehe  Ausdruck  für  die  Fehlerfunction  lautet: 

(1)     ?(•<•)-*•       8.4...2»(2»  +  S)-       UV-  AP)  ' 
findet  der  Verf.  nunmehr,  bei  beliebigem  n: 

(2)  -  liT(i)r(n  +  -2)V-  AP)  ' 

was,  wenn  n  eine  ganze  positive  Zahl  ist,  mit  (1)  übereinstimmt. 

Diese  Function  stellt  eiu  System  stetig  auf  einander  folgender  Curven 
dar,  von  denen  nach  des  Verfs.  Ansicht  alle,  die  den  Werten  von  n 
zwischen  — 1  und  -f-oo  entsprechen,  brauchbare  Fehlerfunctionen 
liefern;  für  »  =  oo  ergiebt  sich  hierbei  das  Gauss'sche  Fehlergesetz. 
Das  Verhältnis  des  mittleren  Wertes  der  (2A),en  Potenzen  aller  .r 
zu  Mn  nimmt  dann  für  (1)  und  (2)  die  Form 

_v*l_  =  (U—  1)(2A— 3)  ...  5.  3.1  

M->-  ~  (•2/i  +  2/.4-3)(2n  +  2;;+iy...(2w4-7)(2;i-h5) 

an,  wo  also  (für  X  =  1)  v*  das  mittlere  Fehlerquadrat  bedeutet  und 

v%  1 


AP  2n+5 


wird. 


Für  die  Werte:  n= — 1, — J,  0,  4- J, -4-1,  +2  werden  die 
Fehlercurven  noch  besonders  untersucht  und  dargestellt.  Bö. 


F.  Ludwig.    Die  Variabilität  der  Lebewesen  und  das  Gauss' sehe 
Fehlergesetz.   Schlömilch  Z.  48,  230-242. 

Der  Botaniker  kann  heutzutage  der  Variationsstatistik  und  der 
Variationscurven  ebenso  wenig  entraten,  wie  der  Anthropologe  und 
Zoologe.  Der  Verf.  berichtet  über  dieses  Grenzgebiet  zwischen  Mathe- 
matik und  den  biologischen  Naturwissenschaften,  in  erster  Linie  der 
Botanik,  indem  er  dio  Reihenfolge,  in  welcher  er  selbst  mit  den 
einzelnen  Abschnitten  dieses  Wissensgebietes  bekannt  wurde,  innehält. 
Nach  schon  ziemlich  weit  ausgedehnten,  rein  empirischen  variatious- 
statistischen  Studien  wurde  er  durch  die  Arbeiten  von  H.  de  Vries 
und  Verschaffelt  auf  einfache  Variationscurven  (ohne  secundäre 
Gipfel)  und  auf  die  Arbeiten  von  Quetelet  und  Galton  u.  s.  w.  auf- 
merksam und  hiernach  auch  auf  die  Erfolge,  die  die  Anwendung  des 
Gauss'schen  Fehlergesetzes  und  seiner  Consequenzen  zur  Ermittelung 
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der  Variationsverhältnisse  gestatten.  Nach  dieser  Richtung  besonders  hat 
dann  der  Verf.  auch  selbständig  weitergearbeitet.  Zum  Schluss  giebt 
er  ein  Literaturverzeichnis,  das  in  71  Nummern  die  wichtigsten  bis- 
herigen Abhandlungen  über  Variationsstatistik  aufführt.  Bö. 

W.  F.  Sheppard.  On  the  calculatiou  of  the  raost  probable  values 
of  frequency-constants  for  data  arranged  according  to  equi- 
distant  divisions  of  a  scale.    Lond.  M.  S.  Proc.  29,  353-380. 

Für  die  mathematische  Behandlung  statistischer  Probleme  wird 
eine    zur    Rechnung    geeignete    Formel    gesucht,    um    das  Integral 

fQc)(f(x)dx   näherungsweise   zu   bestimmen,   wenn   <f(x)  eine 

bekannte,  eindeutige,  endliche  und  stetige  Function  ist,  f(x)  der  Form 
nach  unbekannt,  jedoch  ebenfalls  eindeutig,  endlich  und  stetig,  ferner  von 
x  =  x0  bis  x  —  xp  positiv  ist;  ausserdem  sollen  entweder  die  einzelnen 
Werte  von  f(&)  für  die  äquidistanten  Argumente  #0,.r,,  ./,,  ...,./,,  oder 

rx\  "x:  •rfl 

die  Werte  j    f(x)dx,  j    f(x)dx,...,  j     f(x)  dx     bekannt  sein. 

Beide  Probleme  werden  auf  dieselbe  Form  gebracht.  Sodann  wird  dafür 
eine  Rcihenentwickelung  gegeben.  Eingehender  ist  der  Fall  behandelt, 
wo  f(x)  für  x  —  x0  und  x  =  xp  eine  Berührung  höherer  Ordnung  mit 
der  .z-Axe  hat;  es  verschwindet  alsdann  eine  Reihe  von  Differential- 
quotienten, wodurch  eine  wesentliche  Vereinfachung  eintritt.  Die  Reihe 
wird  dann  noch  in  der  Art  umgeformt,  dass  nach  £r  =  ^(x,—i-\-xr) 
entwickelt  wird.    Zum  Schlüsse  sind  einige  Beispiele  gegeben. 

Bö. 


W.  F.  Sheppard.  On  the  geometrical  treatment  of  the  „normal 
curve"  of  statistics,  with  especial  reference  to  correlation  and 
to  the  theory  of  error.    Abstract.   Lond.  R.  8.  Proc.  «2,  170 -173. 

Der  Zweck  dieser  Notiz  besteht  in  erster  Stelle  darin,  die  Be- 
handlung der  normalen  Correlation,  wie  dieselbe  von  F.  Galton  und 
K.  Pearson  auseinandergesetzt  ist,  zu  vereinfachen  und  auszudehnen; 
in  zweiter  darin,  allgemeine  Formeln  in  der  Fehlertheorie  zu  erhalten 
und  sie  auf  Fragen  anzuwenden,  die  betreffs  normaler  Verteilungen  und 
normaler  Correlation  entstehen.  Die  Methode  ist  durchweg  elementar, 
indem  der  Gebrauch  der  Differential-  und  Integral- Rechnung  vermieden 
ist,  obgleich  unendlich  kleine  geometrische  Grössen  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  angewandt  werden.  Lp. 

K.  Pearson.  Cloudiness.  Note  on  a  novel  caso  of  frequency. 
Lond.  R.  S.  Proc.  02,  287-290. 
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Als  ein  lange  gesuchtes  Heispiel  U  -  förmiger  Verteilungen  der 
Häufigkeit  bezeichnet  der  Verf.  die  Bewölkung  in  Breslau  für  1876/85 
nach  Hugo  Meyer' s  Anleitung  zur  Bearbeitung  meteorologischer  Be- 
obachtungen für  die  Klimatologie  (Berlin,  181)1).  Nach  der  Theorie  des 
Verf.  berechnet,  ergiebt  dieses  Beispiel  Zahlen,  die  unter  Berück- 
sichtigung des  subjectiven  Charakters  der  Beurteilung  der  Bewölkung 
eine  befriedigende  Uebereinstimraung  mit  der  Beobachtung  erkennen 
lassen.  Lp. 

K.  Pearson  and  L.  N.  G.  Filon.    Mathematical  contributions  to 

the  theory  of  evolution.     IV.   On   the  probable  errors  of 

frequency  constants  and  on  the  influence  of  random  selection 

on  Variation  and  correlation.  Lond.  Phil.  Trans.  A  lttl,  239*311; 
Abstract:  Lond.  R.  S.  Proc.  62,  173-176. 

Die  Abhandlung  geht  von  einem  allgemeinen  Theorem  aus,  durch 
welches  die  bei  der  Berechnung  der  Constanten  irgend  einer  Frequenz- 
Verteilung  gemachten  wahrscheinlichen  Fehler  bestimmt  werden  können. 
Diese  wahrscheinlichen  Fehler  bilden  nämlich  ein  correlates  System,  das 
annähernd  dem  normalen  Frequenzgesetz  folgt,  welches  auch  die  Natur 
der  ursprünglichen  Frequenzverteilung  sein  mag,  d.  h.  mag  es  schief 
(skew)  oder  normal  sein.  Auf  die  Wichtigkeit  dieses  Ergebnisses  für 
die  Theorie  der  Evolution  wird  dann  die  Aufmerksamkeit  gelenkt.  Jede 
Auswahl  nach  Grösse,  Variation  oder  Correlation  wird  hiernach  eine 
Modification  nicht  nur  der  Grösse,  sondern  der  Variation  und  Correlation 
des  ganzen  Inbegriffs  correlatcr  Organe  nach  sich  ziehen.  Das  Thema 
einer  bewussten  Auswahl,  von  welchem  diese  willkürliche  Auswahl  nur 
ein  besonderer  Fall  ist,  wird  für  eine  andere  nahezu  vollendete  Ab- 
handlung vorbehalten. 

Die  normale  Correlation  wird  zuerst  abgehandelt.  Es  wird  gezeigt, 
dass,  wenn  ?.  —  0,67449  und  n  die  Anzahl  der  Beobachtungen  ist, 
der  wahrscheinliche  Fehler  eines  Coefficienten  r,,   der  Correlation  den 

Wert  A(l  — »*Ja)/V»  uat5  der  wahrscheinliche  Fehler  von  rv,  für 
Variationen  mit  bestimmten  Werten:  /(l  —  r'J/j//*(l -i-j'j'.J;  die  Corre- 
lation von  Fehlern  in  einer  gesetzmässigen  (Standard)  Abweichung  und 

einem  Correlationscoefficienten:    t\„/\'2.     Wahrscheinlicher  Fehler  eines 

Regressionscoefficienteu  für  zwei  Organe:  At^yi — r*  Ja..  ]/n,  wo  <r,  und 
a.j  die  beiden  gesetzmässigen  Abweichungen  sind.  Wahrscheinlicher 
Fehler  eines  Regressionscoefticienten  für  drei  Organe: 

X     ^  V 1  -  r\ , -r] ,  -rf ,  4-  2r^~r~ 

Correlation  zwischen  den  Fehlern  in  zwei  Correlations-Coefficienten  wie 
r„  und  r„: 

20 -r{t)o  ->;,) 
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Correlation  zwischen  den  Fehlern  in  zwei  Correlations-Coefficienten  wie 
r„  und  r3<:  5/2(1  -r]3)(l  -rj4),  wo 

S  =  (r.5— r»r»)  (r-j<-rtlr3i)  -f-(ru  — r„rlt)(rn—  r„ru) 

Hierauf  wird  die  schiefe  Variation  behandelt.  Zuerst  werden  die 
wahrscheinlichen  Fehler  und  Correlationen  der  Fehler  bei  den  Constanten 
der  Curve  y  =  y,  jl -+-yxj{p-±- \)\Pe~yx  berechnet.  Die  erhaltenen 
Formeln  sind  citirt  und  benutzt  von  K.  Pearson  und  A.  Lee  in  der 
Abhandlung  „On  the  distribution  of  frequencv  (Variation  and  correlation) 
of  the  barometric  height  at  divers  stations  (F.  d.  M.  28,  840,  1897). 
Wir  unterlassen  hier  ihre  Wiedergabe. 

Analoge  Ergebnisse  werden  dann  erhalten  für  die  Curven  schiefer 
Frequenz: 

In  diesen  Fällen  sind  die  durchschnittliche  Grösse,  Variation,  modale 
Frequenz  und  Schiefe  im  allgemeinen  derartig,  dass  ihre  Fehler  correlat 
sind.  Daher  modificirt  jede  Auswahl  der  Grösse  sowohl  die  Variation 
als  auch  die  Schiefe  der  Verteilung.  Dies  ist  von  beträchtlicher  Be- 
deutung für  die  Theorie  der  Evolution,  da  in  den  meisten  Fällen  zoo- 
logischer Frequenz  die  Verteilung  vom  Typus  der  zweiten  oder  Tangenten- 
Curve  ist.  Daher  führt  die  willkürliche  Auswahl  der  Grösse  zur  Modi- 
fication  nicht  nur  der  Variation,  sondern  auch  der  Schiefe  der  Verteilung. 
Die  Resultate  sind  zu  lang,  um  hier  angeführt  zu  werden. 

Schluss.  „Diese  Studie  über  die  wahrscheinlichen  Fehler  und 
Fehler- Correlationen  zeigt  uns,  dass  diese  Grössen  für  das  verwickelte 
System  von  Organen  in  dem  Falle  normaler  Correlation  bestimmt  werden 
können,  und  zwar  mit  ziemlicher  Leichtigkeit  in  dem  Falle  sowohl 
normaler  als  auch  schiefer  Variation.  Nur  in  dem  Falle  schiefer 
Variation  wird  die  Rechenarbeit  etwas  mühsam.  Aber  Zahlenbeispiele 
genügen  zum  Nachweise,  dass  die  hier  gemachten  Fehler  von  derselben 
Ordnung  sind  wie  in  dem  Fallo  normaler  Variation,  wenn  wir  unsere 
Aufmerksamkeit  auf  die  charakteristischen  Merkmale  der  Frequenz  be- 
schränken, z.  B.  die  mittlere  oder  modale  Frequenz,  die  gesetzmässige 
Abweichung,  die  Schiefe  u.  s.  w.  Gewisse  Constanten  der  algebraischen 
Form  der  Frequenzcurven  haben  grosse  wahrscheinliche  Fehler;  aber 
diese  Fehler  sind  in  so  hohem  Masse  correlat,  dass  ihr  Bestehen  nicht 
genügt,  sei  es  die  Gestalt  der  Curven  wesentlich  abzuwandeln,  oder  die 
„physischen"  Charakteristiken  der  aus  solchen  Werten  berechneten  Ver- 
teilung. —  Für  die  Theorie  der  Evolution  ergeben  sich  manche  sehr 
wichtige  Principien  neben  dem  blossen  Vorzuge  der  Kenntnis  der  bei 
der  Messung  von  Rassen-  (racial)  oder  Organ-  (organic)  Charakteren  ge- 
machten Fehler.  Vor  allem  merken  wir  die  Wichtigkeit  einer  willkürlichen 
Auswahl  bei  der  systematischen  Aenderung  aller  Rassen-Constanten  an. 

Foruebr.  d.  Mulh.  89.  I.  13 
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In  den  meisten  Fällen  kann  seihst  die  Grösse  nicht  geändert  werden  ohne 
Aenderung  der  Grösse,  der  Variation  und  Correlation  aller  correlaten 
Organe.  Dieses  Princip  wird  in  grösserer  Länge  in  einer  nahezu  voll- 
endeten Abhandlung  über  den  Einfluss  der  geleiteten  Auswahl  entwickelt 
werden".  Lp. 

K.  Pearson.  Mathematical  contributions  to  the  theory  of  evolution. 
V.  On  the  reconstruction  of  the  Statute  of  prehistoric  races. 
Abstract:  Lond.  Et.  S.  68,  417-420. 

Der  Gegenstand  dieser  Abhandlung  ist  der,  die  allgemeine  Theorie 
zu  beleuchten,  nach  welcher  wir  aus  der  Kenntnis  eines  Organs  bei 
einer  fossilen  oder  prähistorischen  Rasse  die  Dimensionen  anderer  Or- 
gane reconstruiren  können,  wenn  die  Correlation  zwischen  Organen  bei 
vorhandenen  Rassen  derselben  Gattung  sichergestellt  ist.  Die  besondere 
hierzu  gewählte  Erläuterung  betrifft  die  Reconstruction  der  wahrschein- 
lichen Statur  aus  den  Abmessungen  der  langen  Knochen.  „Die  modernen 
Bevölkerungen,  welche  dieselben  Districte  Europas  bewohnen  wie  der 
paläolithische  und  neolithische  Mensch,  scheinen  grösser  zu  sein;  doch 
hat  dem  Anscheine  nach  sowohl  in  dem  Falle  Süddeutschlands  als  auch 
Frankreichs  eine  geringe,  aber  doch  merkbare  Abnahme  der  Statur  seit 
den  prähistorischen  Zeiten  stattgefunden.  Die  modernen  Engländer 
scheinen  seit  den  alten  Augeisachsen  in  der  Statur  nicht  zurückgegangen 
zu  sein."  Lp. 

Miss  C.  I).  Fawcett  and  K.  Pkarson.  Mathematical  contributions 
to  the  theory  of  evolution.  On  the  inheritance  of  the  cephalic 
index.    Lond.  EL  S.  Proc.  «2,  413-417. 

Eine  Untersuchung,  welche  zur  Rechtfertigung  der  Ansicht  unter- 
nommen ist,  dass  die  Vererbung  der  Verhältnisse  der  Abmessungen  am 
Kopfe  eine  sehr  befriedigende  Methode  zur  Bestätigung  der  Vererbung 
bietet.  Insbesondere  werden  aus  dem  bearbeiteten  Material  mehrere  all- 
gemeine Sätze  abgezogen.  Lp. 


K.  Pkarson.    Mathematical  contributions  to  the  theory  of  evolution. 
On  the  law  of  ancestral  heredity.   Lond.  R.  8.  Proc.  62,  38G-412. 

Gegen  das  von  Fr.  Galton  in  dem  Werke  „Natural  inheritance" 
(1889)  aufgestellte  Vererbungsgesetz  (vergl.  hierüber  F.  d.  M.  28,  210, 
1897)  hatte  sich  Pearson  zunächst  ablehnend  verhalten.  Gegenwärtig 
hat  er  sich  aber  zu  der  Ansicht  bekehrt,  dass  dieses  „  Galton'sche 
Gesetz  der  Vorfahren- Vererbung"  ein  fundamentales  Princip  der  Ver- 
erbungstheorie ist,  aus  dem  alle  numerischen  Daten  der  Erblichkeit  in 
Zukunft  wenigstens  bis  zu  einer  ersten  Annäherung  hergeleitet  werden 
können.  Diese  Zuversicht  schöpft  der  Verf.  aus  der  Uebereiustimmung 
der  Resultate  seiner  bezüglichen  Untersuchungen  mit  dem  nun  von  ihm 
richtig  aufgefassten  Galton'schen  Gesetze.     Das   wird   theoretisch  des 
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näheren  durchgeführt  und  auf  einige  Beispiele  angewandt.  „Gegenwärtig 
wünschte  ich  nur  raeine  Ansicht  dahin  auszusprechen,  dass  mit  allem 
gehörigen  Vorbehalt  das  Gesetz  der  Vorfahren-Vererbung  mir  eine  der 
glänzendsten  Kntdeckungen  Galton's  zu  sein  scheint;  es  ist  höchst 
wahrscheinlich,  dass  es  die  einfache  beschreibende  Feststellung  ist,  welche 
alle  verschlungenen  Linien  des  erblichen  Einflusses  in  einen  einzigen 
Brennpunkt  bringt.  Wenn  die  Darwinsche  Evolution  natürliche  Zucht- 
wahl ist,  verbunden  mit  Vererbung,  dann  muss  sich  die  einfache  Fest- 
stellung, die  das  ganze  Gebiet  der  Vererbung  umfasst,  fast  ebenso 
Epoche  machend  für  den  Biologen  erweisen,  wie  das  Gravitationsgesetz 
für  den  Astronomen."  Lp. 


F.  Galton.  An  exaraination  into  the  registered  speeds  of  American 
trotting  horses,  with  remarks  on  their  value  as  hereditary  data. 
Und.  Et.  S.  Proe.  02,  310-311. 

Erörterungen  über  die  Wichtigkeit  von  Aufzeichnungen  über  Ge- 
schwindigkeiten von  Pferden  in  ihren  „Stammbäumen",  erläutert  an  den 
Daten  aus  „Wallace's  Year  Book"  für  die  Jahre  1892/96.  Lp. 

F.  Galton.    A  diagram  of  heredity.   Nature  57,  293. 

Die  vom  Verf.  aufgestellte  Regel  der  Anteilsberechnung  der  Vor- 
fahren an  den  ererbten  Eigenschaften  (vergl.  F.  d.  M.  28,  210,  1897) 
ist  von  A.  J.  Meston  durch  ein  hübsches  Diagramm  versinnlicht  worden 
(„Horseman",  Chicago,  28  Decbr.  1897),  das  in  Nachbildung  vor- 
geführt und  erläutert  wird.  Lp. 


F.  Galton.    The  distribution  of  prepotency.    Nature  58,  246-217. 

K.  Pearson.    The  distribution  of  prepotency.    Nature  58,  292-293. 

Erörterungen  über  den  Einfluss  der  Zuchtwahl  bei  den  Pferden,  die 
zu  Zwecken  des  Sports  dienen  sollen,  hinsichtlich  der  Uebereinstimmung 
zwischen  der  Theorie  und  der  Erfahrung.  Während  Galton  in  diesem 
Falle  eine  Abweichung  von  den  von  ihm  selbst  aufgestellten  Gesetzen 
der  Vererbung  behauptet,  weist  Pearson  den  beobachteten  Widerspruch 
als  nur  scheinbar  vorhanden  zurück  und  erblickt  auch  in  den  beige- 
brachten Beispielen  das  Walten  allgemeiner  Gesetzmässigkeit.  Lp. 


F.  R.  Japp.    Openiug  address  in  Section  B  of  the  British  Asso- 
ciation. Stereochemistry  and  vitalism.    Nature  58,  452-460. 

K.  Pearson.    Chance  or  vitalism?    Nature  58,  495-496. 

W.  F.  R.  Weldon.    Opening  address  in  Section  D  of  the  British 
Association.    Nature  5S,  499-506. 

G.  F.  Fitzgkrald.    Chance  or  vitalism?  Nature  58,  545. 
C.  0.  Bartrum,    Chance  or  vitalism?   Nature  58,  545. 
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J.  T.  Cünningham.     Organic  variatious  and  their  interpretation. 

Nature  58,  593-594. 

G.  Hensi.ow.    A  few  remarks  upon  Prof.  Weldon's  address. 

Nature  58,  594-595. 

W.  F.  R.  Weldon.     Answer  to   Mr.  Cünningham.    Nature  58, 

595-596. 

G.  Erkkra.    Asymmetry  and  vitalism.    Nature  58,  Gin. 

F.  R.  Japp.    Reply  to  various  critioisms.   Nature  58,  616-618. 

Die  beiden  Eröffnungsreden  von  Japp  und  Weldon  betreffen 
Wahrscheinlichkeiten  bei  der  Bildung  chemischer  Verbindungen  und  bei 
der  naturlichen  Zuchtwahl.  Die  Zuschriften  der  verschiedenen  Corre- 
spondenten  kritisiren  die  vorgetragenen  Ansichten.  Lp. 


E.  Mosch.    Zur  Methode  der  richtigen  und  falschen  Fälle  im  Ge- 
biete der  Schallempfindungen.    Wundt  Philos.  Studien  14,  491-549. 

Die  Arbeit  knüpft  an  die  Bruns'sche  Abhandlung  an:  „Ueber  die 
Ausgleichung  statistischer  Zählungen  in  der  Psychophysik"  (F.  d.  M. 
25,  352,  1^93).  Der  Verf.  will  den  Versuch  machen,  die  in  dem 
Bruns1  sehen  Aufsatze  ausgesprochenen  Gedanken  auf  dem  Gebiete  der 
Schallempfindungen  in  Anwendung  zu  bringen.  Ausserdem  soll  es  der 
Zweck  der  Arbeit  sein,  die  Grundformeln,  die  nichts  anderes  als  eine 
Anwendung  des  G  ausstehen  Fehlergesetzes  auf  die  Psychophysik  dar- 
stellen, auf  ihre  Brauchbarkeit  hin  zu  prüfen.  Die  Prüfung  der  Anwend- 
barkeit des  Gauss'schen  Fehlergesetzes  ist  um  so  mehr  eine  dringende 
Forderung  geworden,  als  Fechner  in  seiner  Collectiv-Masslehre  gezeigt 
hat,  dass  das  Gauss'sche  Fehlergesetz  durchaus  nicht  die  ihm  beige- 
legte allgemeine  Anwendbarkeit  besitzt.  (Die  Untersuchungen  von  K. 
Pearson  bewegen  sich  in  gleicher  Richtung.  Ref.)  Eine  mathematisch 
strenge  Ableitung  solcher  allgemeinen  Fehlergesetze  hat  dann  Bruns 
gegeben  (vergl.  das  Referat  über  Bruns  S.  1 89).  Der  Schwerpunkt  der  vor- 
liegenden Arbeit  liegt  daher  mehr  auf  mathematischem  als  auf  psycho- 
logischem Gebiete.  Insbesondere  ist  der  zweite  Abschnitt  ganz  den 
mathematischen  Entwicklungen  gewidmet,  der  Abschnitt  G  der  Erwei- 
terung des  Gauss'schen  Fehlergesetzes,  das  sich  zur  genaueren  Dar- 
stellung der  Beobachtungen  als  nicht  ausreichend  erwiesen  hatte,  und 
in  Abschnitt  7  folgt  die  Anwendung  des  verallgemeinerten  Verteilungs- 
gesetzes. Es  zeigt  sich,  dass  das  Bruns1  sehe  Gesetz  im  Stande  ist, 
den  Thaisachen  der  Beobachtung  besser  Rechnung  zu  tragen  als  das 
einfache  Gauss'sche  Gesetz.  Lp. 


T.  C.  Simmons.    Note  on  question  4816.    Ed.  Times  68,  71-72. 

Die  von  Evans  gestellte  Frage  lautet:  A  trifft  eine  Kreisseheibe 
vom  Radius  20  Zoll  in  der  Entfernung  von  vierhundert  Yards  mit  einer 
Flinte  500  Mal  unter  tausend  Schüssen.    Wie  oft  muss  B  unter  tausend 
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Schüssen  dieselbe  Scheibe  mit  der  Flinte  in  derselben  Kntfernung  treffen, 
um  zu  beweisen,  dass  seine  Geschicklichkeit  zu  der  von  A  sich  wie  2 
zu  1  verhält?  Zwei  irrige  Beantwortungen  von  K.  8.  Put  na  m  und 
Whit worth  veranlassten  den  Verf.  der  Note,  den  richtigen  Weg  zu 
weisen,  wonach  B  die  Scheibe  9^7^  Mal  treffen  müsste.  Sir  John 
Hörschel  hat  die  Frage  auf  S.  495-507  seiner  „Familiär  lectures  on 
scientific  subjects"  (Strahan,  18Ü6)  in  völliger  Allgemeinheit  richtig  be- 
handelt, nachdem  er  sich  in  einer  Arbeit  des  Jahres  1857  ebenfalls 
getäuscht  hatte.  Auch  bei  Liagre  „Calcul  des  probabilites"  (1879, 
2'  ed.)  und  bei  Bertrand  „Calcul  des  probabilites  (1889)  findet  man 
die  richtigen  Lösungen.  Dagegen  ist  H.  Laurent  in  seinen  „Jeux  de 
hasard*  (Paris,  Gauthier-Villars)  demselben  Fehler  unterlegen  wie  Ber- 
schel in  seiner  ersten  Veröffentlichung.  Lp. 

N.  Sabudski.  Theorie  der  Wahrscheinlichkeit  und  ihre  Auwen- 
dung auf  das  Schiessen  und  die  Schiesslehre.  St.  Petersburg: 
Kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften.  XVII  -h  425  S.  gr.  8°.  (Rus- 
sisch.) 

Inhaltsverzeichnis.  Die  Wahrscheinlichkeitslehre  und  ihre  Anwendung 
auf  das  Schiessen  und  die  Schiesslehre. 

Kapitel  I.  Grundlagen  der  Wahrscheinlichkeitslehre.  1.  Zufällige 
Erscheinungen.  —  2.  Mass  für  die  Wahrscheinlichkeit.  —  .'{.  Ausdruck 
für  die  Wahrscheinlichkeit  eines  Ereignisses  als  Function  der  Be- 
ziehung mjn.  —  4.  Grenzen  des  Wahrscheinlichkeitswertes. 

§  I.  Die  grundlegenden  I^ehrsätze.  5.  Erster  Satz  —  Wahrschein- 
lichkeit aus  Beobachtungen.  —  «j.  7.  Entgegengesetzte  Ereignisse. 
8.  Zweiter  Satz  —  Wahrscheinlichkeit  aus  Gründen.  —  9.  Beispiele  zur 
Erläuterung  der  Anwendung  der  beiden  ersten  Sätze.  —  10.  Bestimmung 
der  Wahrscheinlichkeit  eines  Ereignisses  gemäss  seiner  Wahrscheinlichkeit 
nach  verschiedenen  Hypothesen.  —  11.  Dritter  Satz  —  hypothetische 
Wahrscheinlichkeit.  —  12.  Beispiele  zur  Erläuterung  der  Anwendung 
des  dritten  Satzes.  —  13.  Vierter  Satz  —  Theorie  zukünftiger  Er- 
eignisse. 

§  II.  Wahrscheinlichkeit  von  Ereignissen  bei  Wiederholung  von 
Versuchen.  14.  Wahrscheinlichkeit  eines  Ereignisses,  zusammengesetzt 
aus  einer  begrenzten  Zahl  von  Wiederholungen  zweier  von  einander 
unabhängigen  entgegengesetzten  Ereignisse,  deren  Kinzelwahrscheinlichkeit 
bekannt  ist.  —  15.  Wahrscheinlichkeit,  dass  bei  fi  Wiederholungen  des 
Versuchs  das  Ereignis  A  nicht  weniger  als  a-  und  nicht  mehr  als  6-Mal 
eintritt.  —  16.  Wahrscheinlichkeit  eines  Ereignisses,  zusammengesetzt 
aus  einer  begrenzten  Zahl  von  Wiederholungen  dreier  unter  sich  unab- 
hängigen Ereignisse.  —  17.  Das  wahrscheinlichste  Ereignis  aus  u  Wieder- 
holungen eines  Versuchs,  welcher  hinzukommt  zu  einem  von  zwei  ent- 
gegengesetzten Ereignissen.  —  18.  Ausdruck  für  die  Wahrscheinlichkeit 
des  wahrscheinlichsten  Ereignisses  bei  einer  sehr  grossen  Anzahl  von 
Versuchen. 
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§  III.  Lehrsatz  von  Jacob  Bernoulli.  19.  Ueber  die  Gesetz- 
mässigkeit in  der  Zahl  der  wiederkehrenden  Ereignisse  beim  Anwachsen 
der  Versuchsreihe.  —  20.  Elementare  Herleitung  des  Satzes  von  Jacob 
Bernoulli.  —  21.  Beweis  des  BernouIlUschen  Satzes  nach  der 
Methode  von  La  place. 

§  IV.  Matheinatische  Theorie  der  Erwartung  von  Tschebysche w. 
22.  Bestimmung  der  mathematischen  Erwartung.  —  23.  Vom  mittleren 
Zuwachs.  —  24.  Gerechtes  Spiel  oder  Lotterie.  —  2;3.  Beispiel  für  die 
Erläuterung  der  Regel  von  gerechtem  Spiel  und  Lotterie.  —  2b\  Theorie 
Tschebyschew's.  —  27.  Gesetz  der  grossen  Zahlen.  —  28.  Theorie 
von  Jacob  Bernoulli. 

§  V.  Betrachtung  des  Falles,  dass  sich  bei  Wiederholung  eines 
Versuchs  die  Wahrscheinlichkeiten  der  auftretenden  Ereignisse  mit  jedem 
Versuch  ändern.  29.  Wahrscheinlichkeit  eines  Ereignisses,  welches 
festgestellt  wird  aus  einer  beschränkten  Zahl  von  Wiederholungen  zweier 
von  einander  unabhängigen  entgegengesetzten  Ereignisse,  deren  Wahr- 
scheinlichkeit bekannt  ist  und  bei  jedem  Versuch  wechselt.  —  30.  Wahr- 
scheinlichkeit, dass  bei  ,n  Wiederholungen  eines  Versuchs  die  Zahl  m 
des  Eintreffens  eines  Ereignisses  A  in  den  Grenzen  M0  und  Mx  liegt.  — 

31.  Der  Fall,  dass  man  bei  Wiederholung  eines  Versuchs  das  Eintreffen 
eines  von  mehreren  unter  einander  unabhängigen  Ereignissen  erwartet.  — 

32.  Wahrscheinlichkeit,  dass  bei  /te  Wiederholungen  eines  Versuchs  die 

Summe  mi  tf(l)-r-w2tf(2)H  -r-W/»>(/)   gleich  s   ist.   wenn  man 

voraussetzt,  dass  das  Eintreffen  des  Ereignisses  At  verbunden  ist  mit 
dem  Werte  der  Function  #(1);  das  Eintreffen  des  Ereignisses  A.  mit 
dem  Werte  der  Function  ^>(2)  »•  s-  f- 

§  VI.      Bestimmung    der   Wahrscheinlichkeit    aus  Beobachtungen. 

33.  Bestimmung  der  Wahrscheinlichkeit  eines  Ereignisses  aus  der  Zahl 
seiner  Wiederholungen  bei   einer  gegebenen  Zahl   von  Versuchen.  — 

34.  Die  entgegengesetzte  Bernoullrscbe  Theorie.  —  35,  Zahlenbei- 
spiel. —  36.  37.  Wahrscheinlichkeit  zukünftiger  Ereignisse. 

Kapitel  II.    Methode  der  kleinsten  Quadrate. 

§  I.  Bestimmung  des  wahrscheinlichsten  Wertes  einer  Unbekannten 
nach  den  Resultaten  ihrer  tinmittelbaren  Messung.  38.  Ueber  Beob- 
achtungsfehler.  —  39.  Ständige  und  zufällige  Fehler.  —  40.  Eigen- 
tümlichkeit der  zufälligen  Fehler.  —  41.  Das  arithmetische  Mittel  aus 
einer  grossen  Zahl  von  Beobachtungen.  —  42.  Bestimmung  der  Wahr- 
scheinlichkeit, dass  die  Summe  der  Beobachtungsresultate  einem  gegebenen 
Werte  gleich  ist,  wenn  eine  grosse  Zahl  von  Beobachtungen  vorliegt.  — 
43.  Bestimmung  der  Wahrscheinlichkeit,  dass  der  beobachtete  Wert 
innerhalb  bestimmter  Grenzen  lieg!.  —  44.  wie  41.  -  -  4.3.  Der  zuver- 
lässigste Wert  einer  Unbekannten  aus  einer  sehr  grossen  Zahl  von  Beob- 
achtungen. —  4l>.  Ausdruck  für  die  Wahrscheinlichkeit  des  Fehleis  bei 
der  Anwendung  des  Grundsatzes  vom  arithmetischen  Mittel  aus  einer 
beschränkten  Anzahl  von  Beobachtungen.  — ■  47.  Mass  für  die  Genauigkeit 
der  Beobachtung.  —  48.  Wahrscheinlichste  Grösse  des  mittleren 
Wirtes.   —   49.  Mass   für  die   Genauigkeit  des   mittleren  WTertes.  — 
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50.  Wahrscheinlichster  Wert  des  Masses  für  die  Genauigkeit  der  Beob- 
achtung. —  51.  Wahrscheinlicher  Fehler  der  einzelnen  Beobachtung 
und  des  Mittelwertes.  —  52.  Ausdruck  für  das  Mass  der  Genauigkeit 
einer  Beobachtung  durch  den  Mittelwert  der  /it0"  Potenz  der  Fehler.  — 
ö"i.  Beziehung  zwischen  den  mittleren  Fehlern  und  den  wahrscheinlichsten 
Werten  der  mittleren  Fehler.  —  .">4.  Der  genaueste  Wert  des  arithme- 
tischen Fehlermittels.  —  55.  Mittel  zur  Bestimmung  des  Masses  der 
Beobachtungsgenauigkeit  auf  Grund  der  mathematischen  Erwartung.  — 
56.  Ausdruck  für  das  Mass  der  Genauigkeit  von  Beobachtungen  mit  Hülfe 
des  Unterschieds  zwischen  den  gemessenen  Werten.  —  57.  Mittlerer 
quadratischer  Fehler  eines  Wertes,  wenn  bei  Bestimmung  seiner  Grösse 
einige  von  einander  unabhängige  Fehlerquellen  mitwirken,  deren  mittlere 
quadratische  Werte  bekannt  sind. 

§  II.  Bestimmung  des  wahrscheinlichsten  Wertes  einer  Unbekannten 
aus  Beobachtungen,  die  einen  verschiedenen  Grad  von  Genauigkeit 
haben.  58.  Wahrscheinlichster  Wert  der  Unbekannten  je,  bestimmt  aus 
Beobachtungen  von  verschiedenem  Grade  von  Genauigkeit  und  folglich 
von  verschiedener  Zuverlässigkeit.  —  59.  Mass  der  Genauigkeit  und 
Wert  des  mittleren  Resultats.  —  60.  Wahrscheinlichster  Wert  des 
Genau igkeitsmasses  H  und  wahrscheinlicher  Fehler  R  des  Mittelwertes.  — 

61.  Kontrolle  für  die  Möglichkeit  der  Zulassung  des  Satzes  vom  arith- 
metischen Mittel  aus  einer  beschränkten  Zahl  von  Beobachtungen. 

§  III.  Bestimmung  des  wahrscheinlichsten  Wertes  eines  Resultates 
aus    Beobachtungen,    die    aus    ihren    Functionen    hergeleitet  sind. 

62.  t>3.  Grund-  und  Normal  -  Gleichungen  für  den  Fall,  dass  Beob- 
achtungen von  einem  bestimmten  Grade  von  Genauigkeit  vorliegen, 
wenn  die  Abhängigkeit  zwischen  den  Unbekannten  durch  eine  lineare 
Gleichung  bestimmt  ist.  —  04.  Der  Fall,  dass  die  Beobachtungen 
keinen  bestimmten  Grad  von  Genauigkeit  aufweisen.  —  05.  Auflösung 
der  Normalgleichungen.  —  66.  07.  Wahrscheinlichster  Wert  des 
Genauigkeitsmasses  und  wahrscheinlicher  Beobachtungsfehler.  —  Ob.  Mass 
der  Genauigkeit  des  Wertes  und  wahrscheinliche  Fehler  der  wahrschein- 
lichsten Werte  J,  rr  £  der  Grössen  jc,yy  z.  —  09.  Der  Fall,  wenn  die 
Beziehung  zwischen  den  gesuchten  Unbekannten  durch  eine  Gleichung 
von  nicht  linearer  Gestalt  angegeben  ist.  —  7(1.  Die  Fälle  von  Be- 
dingungsgleichungen, aus  denen  die  Grössen  der  Unabhängigen  mit 
genügender  Genauigkeit  zu  bestimmen  sind.  —  71.  Einige  praktische 
Handgriffe  bei  der  Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  (Quadrate.  — 
72.  Beispiel  I.  Bestimmung  des  wahrscheinlichsten  Wertes  der  Winkel 
zwischen  Richtungon,  die  von  einem  Orte  M  einer  Standlinie  nach  vier 
Punkten  A.  /i,  C,  D  gehen.  —  7:».  Beispiel  II.  Bestimmung  des 
Druckes  der  Pulvergase  in  den  verschiedenen  Rohrquersehnitten  der 
42-linigen  Kanone  auf  Grund  der  Druckmessungen  beim  Schiessen  mittels 
Stauchapparaten,  welche  in  den  verschiedenen  Querschnitten  des  Rubres 
angebracht  sind. 

Kapitel  III.  Anwendung  der  Wahrscheinlich  keitslehre  auf  die 
Untersuchung  der  Schiessresultate. 
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§  I.  Untersuchung  der  Schiessresultate,  wenn  die  Auftreffp unkte 
in  einer  (Vertical-)  Ebene  liegen.  74.  Die  Abweichungen  der  Einzel- 
flugbahnen von  der  mittleren  Flugbahn  sind  zu  betrachten  wie  Beob- 
achtungsfehler. —  75.  Mittlerer  Treffpunkt  und  Wahrscheinlichkeit  der 
Abweichung  von  diesem  Punkte.  —  76.  Veränderung  des  Vorzeichens 
von  e  in  der  gewonnenen  Wahrscheinlichkeitsgleichung.  —  77.  Curven 
gleicher  Wahrscheinlichkeit.  —  78.  Bestimmung  der  Richtung  der 
Gruppirnngsaxe  nach  Versuchsresultaten.  —  79.  Errechnung  der  Coor- 
dinaten  des  mittleren  Treffpunktes,  der  mittleren  quadratischen  und  der 
wahrscheinlichen  Abweichung.  —  80.  Wahrscheinlichkeit  zu  treffen:  in 
einen  sehr  engen  elliptischen  Ring  und  in  eine  Ellipse,  deren  Mittel- 
punkt mit  dem  mittleren  Treffpunkte  zusammenfallt,  und  deren  Axen  mit 
den  Gruppirungsaxen  zusammenfallen  und  einfach  proportional  sind  den 
mittleren  quadratischen  Abweichungen  von  ihren  Richtungen.  —  81.  Wahr- 
scheinlichkeit, in  ein  Rechteck  zu  treffen,  dessen  Mittelpunkt  mit  dem  mitt- 
leren Treffpunkte  zusammenfällt,  und  dessen  Seiten  den  Gmppirungs-Axen 
parallel  sind.  —  82.  Treffähigkeit  beim  Schiessen.  —  8,'J.  Ueber  die 
Grenzen  der  Abweichung  und  über  den  Ausschluss  von  zweifelhaften 
Beobachtungen.  —  84.  Beispiel  für  die  Bearbeitung  der  Schiessresultate 
aus  einem  schweren  12  cm  Kp. -Geschütz,  um  die  Möglichkeit  darzuthun, 
dass  man  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate  zur  Untersuchung  von 
Schiessresultaten  anwenden  kann. 

§  II.  Untersuchung  der  Schiessresultate,  wenn  die  Auftreffpunkte 
auf  einer  Horizontalebene  liegen.  85.  Wahrscheinlichkeit  der  Abweichung 
der  einzelnen  Punkte  vom  mittleren  Treffpunkte.  —  8(5.  Aenderung  des 
Vorzeichens  von  e  in  der  ermittelten  Wahrscheinlichkeitsgleichung.  — 
«7.  Oberflächen  gleicher  Wahrscheinlichkeit  und  Bestimmung  der  Richtung 
der  Gruppirungsaxe  nach  den  Versuchsergebnissen. 

§  III.  Untersuchung  der  Resultate  des  Schrapnellschiessens. 
88.  Ueber  die  Zahl  der  Auftreffpunkte  auf  der  Scheibe  beim  Springen 
eines  Schrapnells.  —  89.  Ueber  den  mittleren  Sprengpunkt  der  Schrap- 
nells und  über  die  wahrscheinliche  Längenabweichung  der  Sprengpunkte 
der  einzelnen  Schrapnells.  —  90.  Ueber  die  Zahl  der  Aufschlagspunkte 
auf  die  Scheibe  beim  Schiessen  mit  Schrapnells.  —  91.  Ueber  den 
mittleren  Breitestreifen  in  der  Scheibe,  der  beim  Schiessen  mit  einer 
Gruppe  von  Schrapnells  getroffen  wird.  —  92.  Zahlenbeispiel. 

Kapitel  IV.  Anwendung  der  Wahrscheinlichkeitslehre  auf  die 
Untersuchung  von  Fragen  des  Schiessverfahrens.  93.  94.  95.  Grund- 
lagen für  die  Beurteilung  der  Fragen  des  Schiessverfahrens. 

§  I.  Das  Schiessverfahren,  wenn  die  Geschossabweichung  gemessen 
werden  kann.  90.  Bestimmung  der  wahrscheinlichsten  Correctur  der 
Aufsatzhöhe,  wenn  Richtung  und  Grösse  der  Geschossabweichung  vom 
Ziel  genau  gemessen  ist.  —  97.  Bestimmung  der  Wahrscheinlichkeit 
des  Fehlers  beim  Einschiessen  im  angeführten  Falle.  —  98.  Bestimmung 
der  wahrscheinlichsten  Zielentfernung  und  des  wahrscheinlichen  Fehlers 
des  Einschiessens,  wenn  die  Geschossabweichung  vom  Ziel  nicht  genau 
gemessen  worden  ist. 
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§  II.  Das  Schiessverfahren,  welches  sich  darauf  gründet,  dass 
Kurzschüsse  von  Weitschüssen  unterschieden  werden.  Verfahren  von 
Percin.  —  IM».  Die  Wahrscheinlichkeit  für  einen  Kurzschuss  und  für 
einen  Weitschuss.  —  100.  Zahlenbeispiele.  —  101.  10"2.  Bestimmung 
der  wahrscheinlichsten  Visirhöhe  und  ihr  wahrscheinlicher  Fehler,  wenn 
die  Beobachtung  sich  auf  Unterscheidung  von  Kurz-  und  Weitschüssen 
beschränkt.      Methode    des    französischen    Artilleristen    Percin.  — 

103.  Betrachtung    des    Falles,    wann    man    eine   Gabel    erhält.  — 

104.  105.  Bestimmung  der  wahrscheinlichsten  Correctur  und  des  wahr- 
scheinlichen Fehlers  des  Schiessverfahrens  beim  Gruppenschiessen.  — 
106.  Bestimmung  der  Wahrscheinlichkeit,  dass  beim  Gruppenschiessen 
eine  Combination  von  Kurz-  und  Weit -Schüssen  eutsteht,  wenn  die 
Visirhöhe  aus  den  vorhergehenden  Schüssen  gefunden  ist.  —  107.  Be- 
trachtung des  Falles,  dass  der  wahrscheinliche  Fehler  beim  Kinschiessen 
R  =  1  ist. 

§  III.  Regelung  des  Schiessverfahrens  nach  der  Methode  von 
Mango  n.  108.  Bestimmung  der  wahrscheinlichsten  Zielentfernung, 
wenn  bei  einigen  Schüssen  Richtung  und  Grösse  der  Geschossabweichung 
vom  Ziel  beobachtet  wurde,  und  man  sich  bei  anderen  auf  die  Beob- 
achtung, ob  Kurz-  oder  AVeit -Schuss,  beschränkte.  Verfahren  des  bel- 
gischen Artilleristen  Mangon.  —  109.  Zahlenbeispiele.  —  110.  Eigen- 
tümlichkeit  der  Function  f(t).  —  111.  112.  113.  Angenäherter  Wert 
des  wahrscheinlichen  Fehlers  des  Schiessverfahrens.  —  114.  Zahlen- 
beispiele. —  115.  Bemerkung  über  ein  Schiessverfahren,  welches  sich 
auf  Zahlenangaben  von  Apparaten  und  zugleich  auf  die  Unterscheidung 
von  Kurz-  und  Weit-Schüssen  mit  dem  Auge  gründet.  —  116.  117.  Wahr- 
scheinlichste Correctur  des  Visirs  und  sein  wahrscheinlicher  Fehler,  wenn 
die  Abweichung  der  Schüsse  vom  Ziel  gemessen  wird  und  zugleich  mit 
dem  Auge  Kurz-  und  Weit-Schüsse  unterschieden  werden.  —  118.  119. 

1 20.  Falsche  Beobachtungen  und  ihre  Einbeziehung  in  die  Rechnung  bei 
Bestimmung  von  Weit-  und  Kurz-Schüssen. 

§  IV.    Lösung  einiger  besonderer  Fragen  des  Schiess Verfahrens.  — 

121.  Berechnung  des  angenäherten  Wertes  der  wahrscheinlichsten  Höhen- 
änderung des  Aufsatzes,  gesucht  aus  den  vorangegangenen  Schüssen.  — 

122.  Bestimmung  der  angenäherten  Wahrscheinlichkeit,  das  Ziel  in  die 
Gabel  zu  bekommen  und  in  die  Grenzen  der  Geschossstreuung.  —  123. 
1 24.  Wahrscheinlichkeit  für  eine  falsche  Gabel.  —  125.  126.  Wahrschein- 
lichkeit der  verschiedenen  Fälle  der  Verteilung  von  Kurz-  und  Weit- 
Schüssen  innerhalb  der  erschossenen  Gabel.  —  127.  Wahrscheinlichkeit,  ein 
gegebenes  Ziel  zu  treffen,  wenn  man  mit  der  Erhöhung  schiesst,  die 
durch  das  Einschiessen  gefunden  ist. 

§  V.  Ueber  das  Einschiessverfahren  auf  Grund  der  Messung  der 
Abweichung  der  Geschosse  vom  Ziel.  128.  Das  Einschiessverfahren 
auf  Grund  der  gemessenen  Abweichung  vom  Ziel.  —  129.  130.  131. 
Verfahren  der  Doppel -Correctur. 

§  VI.  Betrachtung  einiger  bei  uns  (in  Russland)  eingeführten 
Regeln  für  das  Schiessen  aus  Geschützen,   welche   sich   auf  die  Beob- 
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achtung  der  Ricbtong  der  Geschossabweichung  vom  Ziel  gründen.  132. 
Einteilung  des  Einschiessens  in  drei  Hauptperioden.  —  133.  Ermittelung 
der  engen  Gabel.  —  134.  Wiederholung  der  Grenzen  der  engen  Gabel.  — 
135.  Andere  Mittel  der  Prüfung  der  Grenzen  der  engen  Gabel  durch 
zwei  Schüsse.  —  136.  Die  einzelnen  Schüsse  nach  Festsetzung  der 
engen  Gabelgrenzen.  —  137-  138.  Das  Gruppenschiessen. 

§  VII.  Das  Schrapnellschiessen.  139.  Eigentümlichkeiten  des 
Schrapnellschiessens.  —  140.  Errechnung  der  Wahrscheinlichkeit,  dass 
das  Schrapnell  innerhalb  gegebener  Höhengrenzen  springt.  —  141.  Zah- 
lenbeispiel.  —  142.  Bestimmung  der  Wahrscheinlichkeit,  dass  das 
Schrapnell  vor  dem  Springen  vor  oder  hinter  dem  Ziele  aufschlägt.  — 
143-148.  Ueber  einige  bei  uns  (in  Russland)  angenommene  Regeln  für 
das  Einschiessen  mit  Schrapnells. 

Kapitel  V.  Integrationsformeln  für  die  Methode  der  kleinsten 
Quadrate. 

149.  Erklärung.  —  150-156.  Herleitung  der  Formel  von  Tschc- 
byschew  für  die  Summirung  der  Glieder  einer  Reihe,  die  einer  gesuchten 
Function  gleich  ist,  wenn  gefordert  wird,  den  wahrscheinlichsten 
Wert  der  Coefficienten  k0,  k.,,  ...  zu  finden  aus  der  Gleichung 
U  =  F(x)  [k0  H  ],  wo  F(x)  eine  Function  des  ver- 

änderlichen x  ist,  und  wenn  aus  Beobachtungen  gefunden  ist  6r=tt,, 
tt„       m„,  entsprechend  den  verschiedenen  Werten  x  =  *t,  xv  •  ■ . , 
—   157  -  158.  Integrationsformeln  Tschebyschew's,   wenn  die  Be- 
deutung der  Function  bekannt  ist,  welche  den  verschiedenen  Werten  der 
Veränderlichen  entspricht. 

Beilage  1.  Entwickelung  von  sin  x  in  eine  unendliche  Reihe. 

Beilage  2.  Ergänzung  zu  No.  52. 

Beilage  3.  Methode  der  kleinsten  Quadrate  nach  Laplacc. 

Beilage  4.  Ueber  den  Mittelwert. 

Beilage  5.  1.  Tabelle  der  Werte  0(a)  =  -A-  /"V'Vft. 

\7l  J 
r  0 

2.  Tabelle  der  Werte  *(^)  =  -?£  f  e  ^dz,    wo    p?  =  *  ist. 

3.  Tabelle  der  Wahrscheinlichkeit  P  =  *(^')  .  <P(ß"). 

4.  Tabelle  der  Werte  /7(n,  s). 

5.  Tabelle  der  Werte  <Vf  • 

6.  Tabelle  der  Werte  ~-F* 


7.  Tabelle  der  Werte  F(t),  f(t),  f'(t),  wo  t  =  —  ß  und  t  =  ß  ist. 

Kls. 
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M.  Cantor.  Politische  Arithmetik  oder  die  Arithmetik  des  täg- 
lichen Lebens.  Leipzig:  B.  (i.  Teubner.  X  -f-  130  S.  8°. 
Heutzutage  wird  es  fast-  für  jedermann  notwendig  sein,  etwas  von 
den  Kechnungsweisen  des  auf  Kauf  und  Verkauf  sich  beschränkenden 
Börsengeschäftes  zu  verstehen;  ebenso  lassen  es  Gemeinde-  und  Staats- 
verwaltung wünschenswert  erscheinen,  etwas  von  der  Aufnahme  und 
Heimzahlung  von  Anleihen  zu  wissen,  und  endlich  ist  das  Versicherungs- 
wesen so  in  den  Vordergrund  des  öffentlichen  Lebens  getreten,  dass 
sich  jeder  Gebildete  darüber  in  Kürze  Auskunft  zu  verschaffen  wünschen 
wird.  Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  hat  der  Verf.  sein  Büchlein  ver- 
tagst; sein  Wunsch,  ein  lesbares  Buch  zu  schreiben,  ist  jedenfalls  ge- 
lungen; bleibt  es  doch  auch  da  verständlich,  wo  mathematische  Formeln 
nicht  vermieden  werden  konnten.  Ref.  hat  auch  das  Urteil  praktischer 
Bankbeamten  über  das  Buch,  das  er  erbeten  hatte,  mit  dem  seinen  über- 
einstimmend gefunden.  Die  neun  Kapitelüberschriften  lauten:  Einfacher 
Zins,  Zusammengesetzter  Zins,  Grundzüge  der  Wahrscheinlichkeitsrechnung, 
Von  den  Lotterieanlehen,  Versicherungswesen,  Sterblichkeitstafeln,  Ein- 
fache Lebensversicherung  und  sofort  beginnende  vorschüssige  Kenten- 
versicherung. Dividendenberechnung.  Weniger  einfache  Versicherungsarten 
auf  Grundlage  der  Sterblichkeit.  Ein  Anhang  enthält  eine  Tafel  für 
\.Op*  und  1,0/)-*,  bei  p  —  .5,  />  =  ft  =  4  und  n  =  1  bis 
n  =  100.  Bö. 

Ei.  P.  Hase.  Abhandlung  über  Begräbnis-,  Witwen-  und  Waisen- 
Kassen.     Pr.  (No.  bS-2)  Realgymn.  Zwickau.  40  S.  4«. 

Es  werden  nur  Kassen  mit  geringer  Mitgliederzahl  und  geringen 
Unterstützungsbeträgen  behandelt,  bei  denen  man  gewöhnlich  eine  versiehe- 
rungs  -  wissenschaftliche  Verwaltungsweise,  teils  aus  äusseren,  teils  aus 
inneren  Gründen,  nicht  für  angebracht  hält.  Der  Verf.  erachtet  dieses  Ver- 
fahren nicht  für  berechtigt  und  häufig  sogar  für  schädlich;  jedoch  hält 
er  hier  Vereinfachungen  für  zulässig.  Kr  versucht  deshalb,  den  Zu- 
sammenhang der  für  das  Versicherungswesen  wichtigen  Grössen  so  dar- 
zustellen, dass  die  gewöhnliche  schulmässige  mathematische  Vorbildung 
vollkommen  ausreicht,  um  die  Rechnungen  und  etwaige  allgemeine  For- 
melentwickelungen verstehen  zu  können.  Man  wird  dann  die  Prüfungs- 
weise einer  Gesellschaftskasse,  wie  sie  vom  Verf.  schliesslich  vorge- 
schlagen wird,  selbständig  ausführen,  und  damit  die  Herrschaft  über  die 
Kassenverhältnisse  sowie  den  Massstab  für  etwaige  Aenderungen  gewinnen 
können,  wenn  auch  besonders  die  alljährlich  vorzunehmende  Prüfung  des 
So  11- Vermögens  der  Kassen   nicht  streng  wissenschaftlich  ist. 

Fünf  Abschnitte  enthalten  die  Darstellung  der  Verhältnisse  einer 
ßegräbniskasse,  einer  Witwenkasse,  einer  Witwenkasse  mit  gezwungener 
Mitgliedschaft,  einer  Waisenkasse,  endlich  einer  Waisenkasse  mit  gezwun- 
gener Mitgliedschaft;  der  sechste  Abschnitt  giebt  eine  Prüfung  der 
Zwickauer  Lehrer- Begräbnis-,  Witwen-  und  Waisen- K  assenverhältnissc, 
der  siebente  endlich  enthält  Scldiisshcincrkuugeii.  Bö. 
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U.  Gobbi.    Contribuzione  allo  studio  delFinteresse.  Lomb.  Ist.  Rend. 
(2)  81,  237-251,  325-337,  1300-1302. 

„Zweck  dieser  Note  ist,  zu  untersuchen,  ob  und  um  wie  viel  eine 
Aenderung  im  Gewinn  eine  Aenderung  im  Ersparen  veranlassen  könne, 
und  Aufklärung  darüber  zu  verschaffen,  ob  auf  Grund  diesbezüglicher 
Beobachtungen  irgend  eine  Auffassung  möglich  ist,  die  die  Theorie  des 
Gewinns  zu  fördern  im  Stande  sei."  Bö. 
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Fünfter  Abschnitt. 

Reihen. 

Kapitel  1. 

Allgemeines. 

A.  Pringsheim.     Irrationalzahlen    und   Convergenz  unendlicher 
Processe.   Encykl.  d.  raath.  Wiss.  1,  47-146. 

I.    Irrationalzahlen  und  Grenzbegriff. 

1.  Euklid's  Verhältnisse  und  incommensurable  Grössen.  Michael 
Stifel's  Arithmetica  integra.  Der  Irrationalbegriff  der  analytischen 
Geometrie.  Das  Cantor-Dedekind'sche  Axiom  und  die  arithmetischen 
Theorien  der  Irrationalzahlen.  Die  Theorien  von  Weierstrass  und 
Cantor.  Die  Theorie  von  Dedekind.  Du  Bois-Rey  mond's  Kampf 
gegen  die  arithmetischen  Theorien.  Die  vollkommene  Arithmetisirung 
im  Sinne  Kroneckers.  Verschiedene  Darstellungsformen  der  Irrational- 
zahlen und  Irrationalität  gewisser  Darstellungsformen. 

*2.  Der  geometrische  Ursprung  des  Grenzbegriffs.  Die  Arithmeti- 
sirung des  Grenzbegriffs.  Das  Kriterium  für  die  Grenzwert  -  Existenz. 
Das  Unendlichgrosse  und  Unendlichkleine.  Oberer  und  unterer  Limes. 
Obere  und  untere  Grenze.  Das  Rechnen  mit  Grenzwerten.  Die  Zahl 
e  =  lim(l  -f-l /-,■)".  Sogenannte  unbestimmte  Ausdrücke.  Graduirung 
des  Null-  und  Unendlichwerdens.  Grenzwert  zweifach  -  unendlicher 
Zahlenfolgen. 

II.    Unendliche  Reihen,   Producte,  Kettenbrüche  und  Deter- 
minanten. 

3.  Unendliche  Reihen.  Convergenz  und  Divergenz.  Die  Con- 
vergenzkriterien  von  Gauss  und  Cauchy.  Kumnfer's  allgemeine  Kri- 
terien. Die  Theorien  von  Dini,  Du  Bois-Rey mond  und  Prings- 
heim. Die  Kriterien  erster  und  zweiter  Art.  Andere  Kriterienformen. 
Tragweite  der  Kriterien  erster  und  zweiter  Art.  Die  Grenzgebiete  der 
Convergenz  und  Divergenz.    Bedingte  und  unbedingte  Convergenz.  Wert- 
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ändcrungen  bedingt  convergenter  Reihen.  Kriterien  für  eventuell  nur 
bedingte  Convergenz.  Addition  und  Multiplication  unendlicher  Reihen. 
Doppelreihen.  Vielfache  Reihen.  Transformation  von  Reihen.  Euler- 
Mac Laurin 'sehe  Summenformel.  Halbconvergente  Reihen.  Divergente 
Reihen.    Divergente  Potenzreihen. 

4.  Unendliche  Producte,  Ketten brüche  und  Determinanten.  Unend- 
liche Producte:  Historisches.  Convergenz  und  Divergenz.  Umformung 
von  unendlichen  Producten  in  Reihen.  Factoriellen  und  Facultäten. 
Allgemeine  formale  Eigenschaften  der  Kettenbrüche.  Recursorische  und 
independente  Berechnung  der  Näherungsbrüche.  Näherungsbrucheigen- 
schaften besonderer  Kettenbriiche.  Convergenz  und  Divergenz  unend- 
licher Kettenbrüche.  Allgemeines  Divergenzkriterium.  Kettenbriiche  mit 
positiven  Gliedern.  Convergente  Kettenbrüche  mit  Gliedern  beliebigen 
Vorzeichens.  Perfodische  Kettenbrüche.  Transformation  unendlicher 
Kettenbrüche.  Umformung  einer  unendlichen  Reihe  in  einen  äquivalenten 
Kettenbruch.  Anderweitige  Kettenbruchentwickelungen  unendlicher  Reihen. 
Kettenbrüche  für  Potenzreihen  und  Potenzreihenquotienten.  Beziehungen 
zwischen  unendlichen  Kettenbrüchen  und  Producten.  Aufsteigende  Ketten- 
brüche. Unendliche  Determinanten.  Historisches.  Haupteigenschaften 
unendlicher  Determinanten.  St. 

E.  Schimpf.    Zur  Definition  der  Convergenz  der  unendlichen  Reihen 

und  der  unendlichen  Producte.    Mehrfache  Grenzgleichungen. 

Grenzgleichungen  periodischer  Reihen.  Pr.  (No.  364)  Gymn. 
Bochum.  30  S.  4°. 

I.  Wenn  man  unendliche  Producte,  welche  verschwinden,  ohne 
dass  ein  Factor  verschwindet,  nicht  als  convergent  bezeichnen  will,  so 
hat  man  für  die  Convergenz  der  unendlichen  Reihen  für  wachsendes  n 
und  beliebiges  v 

Hm  i/n+,-/;|  =  0, 
dagegen  für  die  Convergenz  der  unendlichen  Producte 


Der  Verf.  zeigt,  wie  diese  beiden  Erklärungen  aus  einer  allgemeineren 
Auffassung  des  Begriffes  „Convergenz*  entspringen. 

II.    Es  handelt  sich  um  Reihen  2to(k)j^,  in  welchen  i»(k)  durch 

die  Formel  iu(k):  io(k  —  \)=  1  -fwii-'  +  m^-2  H  hwii-iH+1 

1  erklärt  ist;  daraus  ergiebt  sich,  wenn  G  den  Grenzwert  des 
Quotienten  w(k):  oj(k  —  1)  für  k  =  x,  bedeutet, 

«(jfc)  =  Gkm  ll+fcä-i+ftJr-'H  h (fr-Ob*-*1"1 1' 

Für  \x — 1 1  >  0  ergeben  sich  die  Grenzgleichungen 

G.r 
x —  l 
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(2)      2w(k)J-  [1  (X[  -ju'"^)] 

°  -«■ÄK(a-^-.)J- 

(o*)n  bedeutet  eine  von  n  abhängige  Function,  welche  er  für  n  =  oo 
zum  Grenzwert  hat. 

Sind  x  und  m  von  der  Art,  dass  lim  (nm~1.rn)  =  no  ist,  so  sind 
X,  und  X\  beliebig.  Hat  (n"'x")  keinen  Grenzwert  oder  den  Grenz- 
wert 0,  so  sind  X,  und  X',  fest  bestimmte  Grössen:  es  muss  für 
diesen  Fall 

x,  =  js  co(k)j-h  (x; 

0  X  i 

sein.  Ist  dagegen  \x\  =  1  und  0<m^l,  so  ist  X,  beliebig, 
X',  fest. 

Hierzu  tritt  die  erweiterte  Grenzgleichung 
i»(*)ji-fiffl(*)a*+--1  [x\  —  fi>»xA  l-f-^'  -h^H-... 

"«111 

=  n'".^   r   H  ~  H — :  H  4-   ,;  .  -+-  -  ■  . 

# —  1  L        «       w  n?  J 

Demnach  erscheint  das  Convcrgcnzmass  als  ein  Product  aus  den  zwei 
Factoren  n"'xn  Gx:(x  —  \)  und  der  Klammergrösse,  welche  1  zur 
Grenze  hat.  Dieser  zweite  Factor  lässt  sich  nach  Potenzen  von  1/w 
entwickeln  und  zwar  bis  zur  gten  Potenz,  sobald  seine  Entwicklung  bis 
zur  (q  —  l),,n  Potenz  geführt  war  und  /  den  Bedingungen  genügt,  dass 
für  x  g  1  /  21  (>  4- 1 ,  für  \x  —  \\  >0,  \x  —  1  und  m  ^ß^^+'i 
und  für  |.r  — 1!>0,  l-z,  =  1  und  m  —  A  p -h  3~ ist.  (m  be- 
deutet den  reellen  Teil  von  vi.) 

Hieran  schliesst  sich:  mehrfache  Grenzgleichung  der  Reihe  2io(k) 
für  \m — g-\-l  \Z>0  (g  =  0,  1,  2,  q);  mehrfache  Grenzgleichung 
der  Reihe  2io(k)  für  ?/i-H  =  0  und  w-H  gleich  positiver  Zahl. 

III.    Grenzgleichungen  periodischer  Reihen. 

o  ii 

Bezeichnet  man  den  Grenzwert  des  Quotienten  durch  x,  so  gilt 

(ik~\ 

Folgendes: 

Ist  der  reelle  Teil  von  a  positiv,   so  ist  x  =  oo;  ist  der  reelle 
Teil  von  a  negativ,  so  ist  x  =  0;  ist  a  selbst  gleich  0,  so  ist  x  = 
ist  «  rein  imaginär,  so  besitzt  ak.ak-\  keinen  Grenzwert. 
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Es  werden  dann  die  Fälle  behandelt:  1.  Der  reelle  Teil  von 
a  ^  0;  2.  a  =  0  und  e^^l;  3.  a  =  0  und  e*=l;  daran  schliesst 
sich  eine  Zusammenstellung  der  einfachen  Grenzgleichungen  der  Reihen 
2m(k}tP  cos k<p  und  2o)(fc)zk  sin  k<p.  Wz. 


R.  Bettazzi.    Sülle  serie  a  termini  positivi  le  cui  parti  rappre- 
sentano  ud  continuo.    Torino  Atti  88,  355-374. 

Man  sagt,  dass  eine  Reihe  mit  positiven  Gliedern  „ein  Continuum 
darstellt",  wenn  die  Summen  sämtlicher  endlichen  und  unendlichen  Be- 
standteile derselben  eine  stetige  Zahlenmenge  bilden.  Die  Unter- 
suchungen des  Verfs.  über  solche  Reihen  fuhren  zu  folgendem  Haupt- 
ergebnis: Damit  eine  Reihe  mit  positiven  Gliedern  ein  Continuum  dar- 
stellt, ist  es  notwendig  und  hinreichend,  dass  die  untere  Grenze  der 
Glieder  Null  ist,  und  dass,  wenn  b  irgend  eine  positive  Zahl  bezeichnet, 
die  Summe  der  Glieder,  welche  kleiner  als  b  sind,  nicht  kleiner  als 
b  ist.    Vi. 

C.  Pietrocola.     Süll'  uso   dell'  algoritmo   isobarico    nella  risolu- 
zione  delle  serie  ricorrenti.    Napoli  Rend.  (3)  4,  189-190. 

Wenn  n  recurrente  Reihen  alle  derselben  Relationsscala  af(a)  =  (> 
genügen,  aber  verschiedenen  Systemen  von  Anfangsgliedern  entsprechen, 
wenn  durch  «/,  a*,  af,  ...  die  auf  einander  folgenden  Glieder  der  dem 
i160  System  entsprechenden  Reihe  bezeichnet  werden,  so  ist 

ja?       ...  (£ 


ai 


t 


< 

up 

...  Up-H+i 

«: 

«i 

• 

U>q-\ 

...  W?_w  +  i 

« 

• 

•  • 

•  • 

■ 
• 

• 
• 
• 

• 

• 

•  • 

•  • 
U  2         •  •  • 

.  .  .       U          u  +  , 

hierin  stellt  uk  die  vollständige  symmetrische  Function  kttT  Ordnung  der 
Wurzeln  der  erzeugenden  Gleichung  f{x)  =  0  dar. 

In  dem  Bericht  von  A.  Capelli  über  die  Arbeit  wird  empfohlen, 
sie  in  die  Atti  der  Akademie  aufzunehmen.  Wz. 


M.  d'OcAGNE.    Sur  la  formule  de  Taylor.  Revue  de  math.  sp.'c. 
9,  1-3. 

E.  Fabry.     Sur  les  series  de  Taylor  qui  ont  une  infinite  de 
points  singuliers.    Acta  Math.  22,  65-88. 

„Wenn  die  Coefficienten  der  Reihe  2a„zn  (der  Convergenzradius 
wird  gleich  1  angenommen)  willkürlich  und  unabhängig  von  einander 
sind,  so  kann  die  durch  diese  Reihe  definirte  Function  über  den 
Convergenzkreis  nicht  analytisch  fortgesetzt  werden.""  Dieser  BoreT- 
sche  Satz  wird  neu  bewiesen,  ebenso  einige  von  Fabry  in  den  Ann.  de 
l'Ecole  Normale  mitgeteilten  Sätze;  im  Anschluss  daran  werden  Reihen 
hergeleitet,  für  welche  ein  bestimmter  Teil  des  Convergenzkreises  die 

Portichr.  d.  Math.  29.  1.  14 
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Grenze  (coupure)  bildet,  über  welche  die  durch  die  Reihe  dargestellte 
Function  nicht  analytisch  fortsetzbar  ist.  Wz. 

E.   Fabby.     Sur  les  points  sirjguliers  d'une  serie  de  Taylor. 
Journ.  de  Math.  (5)  4,  317-358. 

I.    Es  sei  f(z)  =  An,  =  \'a1H.r—jX—lam+p-i 

+  k— y 

wo  X  eine  (reelle  oder  complexe)  gegebene  Grösse,  0  positiv  ist.  Wenn 
bei  beliebigem  v  für  n  =  oc  der  Ausdruck 


eine  endliche  obere  Grenze       hat,    so    giebt    es    keinen  singulären 

A 

Punkt  0,  für  welchen  \z\  —  0\X  —  z\<A  wäre. 

II.    Wenn    f(z)    keinen    singulären    Punkt    hat,    für  welchen 
\z\  —  6\X — z\<CA  ist,  worin  A  und  0  positiv  sind,  und  wenn  für 
der  Punkt  z  =  oo  ein  Pol  oder  nicht  singulär  ist,  so  ist  für 
n  =  oo  die  obere  Grenze  der  in   I  angegebenen  Wurzel  höchstens 

gle  ch      .  . 

Beispiele  (1)    a.  =  ^  ,     (2)  «.  =  . 

Untersuchung  einer  Reihe,  die  nur  einen  singulären  Punkt  auf  dem 
Convergenzkreis  hat.  Beispiel  v2Vn[-i+Co.r/^)aJ  für  0  <  o  <  1, 
n  =  1 ,  . . . ,  oo. 

Wenn  jede  der  beiden  Reihen  2anzn  und  2b„z*  nur  einen  singu- 
lären Punkt  A',  X"  auf  ihrem  Convergenzkreis  hat,  so  kann  die  Reihe 
£anb„zn  nur  den  singulären  Punkt  X'  X"  auf  ihrem  Convergenzkreis 
haben;  dieser  Punkt  ist  singulär,  wenn  R  =  R'  R"  ist,  wo  R',R">R 
die  Convergenzradien  der  drei  Reihen  sind.  Wz. 


J.  Hadamabd.    Theoreme  sur  les  series  entieres.     Acta  Math.  22, 

55  -  64. 

E.  Bobel.    Sur  les  singularites  des  series  de  Taylor.  S.  M.  F.  Bull. 

20,  238-248. 

Wenn  die  beiden  Maclaurin'schen  Reihen  f(z)  =  a0-\-atz  H  

-r-  a„,z'"  H          und   <p (z)  =  b0  -+■  bx  z  -H  h  b„,zm  H   innerhalb 

der  um  den  Nullpunkt  mit  den  Radien  k  und  /  beschriebenen  Kreise 
convergent  sind  und  die  singulären  Punkte  aM  (jl  sa  1,  2,        m)  und 
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ßv  (y  =  l,  2,  n)  haben,  so  kann  die  Reihe  ip(z)  =  a060-h 
albl.r-k  hfl«.^'"  keine  anderen  singulären  Punkte  als  aHßy  haben. 

Diesen  von  Hadamard  aufgestellten  Satz  vervollständigt  Borel 
durch  die  folgenden  Sätze: 

Die  Natur  eines  singulären  Punktes  aß  der  Reihe  \p  hängt  nur 
von  der  Natur  der  singulären  Punkte  a  und  ß  ab.  (Eine  Ausnahme 
kann  eintreten,  wenn  aß  —  a'ß>  ist.) 

Sind  die  Functionen  f  und  <p  eindeutig  in  der  Umgebung  der 
Punkte  ß  und  ß,  so  ist  auch  die  Function  \p  in  der  Umgebung  von  aß 
eindeutig. 

Sind  a,  ß  Pole  pUr,  qut  Ordnung,  so  ist  aß  ein  Pol  (p-\-q—  l)ter 
Ordnung. 

Ist  a  ein  einfacher  Pol  von  f\  so  ist  die  Art  des  singulären  Punktes 
aß  von  ip  (bis  auf  einen  constanten  Factor)  dieselbe  wie  diejenige  von 
ß  in  (f.    Wz. 

J.  Hadamard.     Sur  les  series  entieres.     Bordeaux  Proces  -  verbau* 
1896/97,  110  112. 

Beweis  des  in  C.  R.  124,  492  mitgeteilten  Satzes  (F.  d.  M.  28, 
222,  1897).    Lp. 

Leau.    Extension  d'un  theoreme  de  M.  Hadamard  ä  l'etude  des 
series  de  Taylor.  8.  M.  F.  Bull.  2«,  267-271. 

Der  Satz  von  Hadamard  lautet:    Setzt  man 

<p(z)  =  2anz»,    \p(z)  =  2bmz\    f(z)  =  2anbHz», 

so  kann  f(z)  keine  anderen  singulären  Punkte  haben  als  diejenigen, 
deren  Affixe  das  Product  der  Affixen  der  zwei  singulären  Punkte  von 
(f  und  von  tp  sind.  Sei  nun  «  ein  singulärer  Punkt  von  y  und  ß  von 
ip.    Nach  bekannter  Formel  hat  man: 

V 

wo  C  den  Umfang  eines  Feldes  bezeichnet,  das  den  Ursprung  und  die  Punkte 
z/a  umfasst,  die  Punkte  ß  aber  ausschliefst.  Mögen  ferner  y2(2),  y3C0,  ••• 
die  Reihen  Xalzm,  £a'z",  .  .  .  bezeichnen.  Man  setze  in  Gleichung  (4) 
nach  einander  tf>(x)7  </>?  (•**)>  <f3  (^)>  •••   für  so  dass  f(z)  ent- 

sprechend in  9,(2),  <fs(z),  •  ♦  •  übergeht.  Der  Umfang  C  soll  enthalten 
bleiben  zwischen  den  y  und  den  z/y,  wo  die  y  die  Punkte  von  6,  den 
Ensembles  der  singulären  Punkte,  isolirt  von  den  E  angenommen  sind. 

H. 

Leau.    Sur  les  points  singuliers  situes  sur  le  corcle  de  convergence 
et  sur  la  sommation  des  series  divergentes,   c.  R.  127,  607-609. 

Der  Convergenzradius  der  Reihe  f(z)  =  £op&  sei  gleich  1.  Ob 

14* 
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es  auf  dem  Convergenzkreis  singulare  Punkte  giebt  oder  nicht,  hängt 

i 

von  einem  Ausdruck   |  oMa,-r aH+u,On+i  H  h  «•«»«■•  |"  (Hada- 

f*(b)  \n\  n' 
mard  benutzt  '— -~     )  ab,  wo        grösser  als  eine  feste  Zahl  ist, 

n\       J  n 

die  grosser  als  1  ist. 

Bildung  von  Reihen,  die  nicht  über  den  Convergenzkreis  fortsetzbar 
sind,  ferner  von  solchen,  die  nur  einen  singulären  Punkt  haben.  — 
Für  die  Berechnung  des  numerischen  Wertes  einer  durch  eine  Reihe 
f(z)  =  £apzp  dargestellten  Function  ausserhalb  des  Convergenzkreises 
kann  man  Reihen  £apbp,„zp  bilden  (?«  sei  eine  ganze  Zahl),  welche 
angenäherte  Werte  liefern.  Dabei  genügt  es,  den  Fall  zu  behandeln,  dass 
alle  a  gleich  1  sind: 


1  _£-»<(!-«) 

Beispiele : 


(  a4~~  Y 


1—2      *  l—z  Wz. 


Leaü.    Sur  le  cercle  de  convergence  des  series.    c.  R.  127,  711-712. 

I.  Wenn  der  Convergenzradius  der  Reihe  £cptP  von  Null  ver- 
schieden,   derjenige   der   Reihe   fn{t)  =  c0-r-c,t  H  h  cnP-hqn(t) 

grösser  als  ?./n  und  X  >  1  ist, 

II.  wenn  die  Ordnung  der  durch  die  Reihe  2dptP  definirten 
Function  im  Bore  1' sehen  Sinne  kleiner  als  1  ist,  der  Convergenzradius 
der  Reihe  gn(t)  =  rf,  t-\-d3 1*  H  \-  dntH-\-\pn(t)  grösser  als  In  ist, 

so  hat,  wenn  t  einen  Kreis  beschreibt,  dessen  Mittelpunkt  der  Nullpunkt 
und  dessen  Radius  wenigstens  gleich  X/n  im  Falle  I,  wenigstens  gleich 
Xn  im  Falle  II  ist,  die  Folge  der  Moduln  von  <fn(t),  bezüglich  lft9(t) 
eine  endliche  obere  Grenze. 

Der   Punkt  ist    der    einzige    singulare    Punkt   der  Reihe 

2fny~J  zn,  bezüglich  der  Reihe  2gn(ii)zn  auf  dem  Convergenzkreis. 

  Wz. 

Le  Rot.    Sur  les  series  divergentes  et  les  fonetions  definies  par 
un  developpement  de  Taylor.  C.  R.  127,  i;;>4-6.r)7. 

Der  Radius  des  Convergenzkreises  der  Reihe  2anzn  sei  gleich  1. 
Wenn  es  dann  eine  Function  (p(x)  giebt,  die  den  Gleichungen 

an=  f  (fi^.Cdj-,    2anz"=  jX  V^,lc  =  f(z) 
o  o 
genügt,  so   ist  f(z)  innerhalb  des  Convergenzkreises  gleich  der  Summe 
der  Reihe.    f(z)  ist  in  der  ganzen  Ebene  holomorph  mit  Ausnahme  der 
reellen  Werte  von  z,  die  grösser  als  1  sind. 
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Wenn  auch  <p(x)  für  0<Cx<il  holomorph  ist,  so  ist  der  Quer- 
schnitt nicht  wesentlich,  und  f(z)  hat  keine  anderen  singulären  Punkte 
als  z  =  1  und  z  =  oo. 

Die  Berechnung  der  plötzlichen  Wertänderung,  die  das  Integral 
bei  Ueberschreitung  des  Querschnitts  erleidet,  giebt  die  verschiedenen 
Bestimmungen  von  f(z). 

Die  divergente  Reihe  Sum  zn  heisst  summirbar,  wenn  der  Wert /"(!) 
existirt.  Geben  die  verschiedenen  Summationsmethoden  dasselbe  Re- 
sultat, so  heisst  sie  absolut  summirbar. 

Eine  absolut  summirbare  Reihe  kann  wie  eine  convergente  Reihe 
behandelt  werden.  Wz. 

Mohrmann.  Bestimmung  der  Coefficienten  in  der  Potenzreihe,  die 
durch  Umkehrung  einer  gegebenen  Potenzreihe  entsteht.  (Mit 
Anwendungen.)  2.  Teil.     Pr.  (No.  758)  Gymn.  Arnstadt  18  S.  4°. 

Die  Umkehrung  der  Potenzreihe  (1)  y  =  x(aa-+-alx-\-aJx*-\-  •••) 

sei  (2)  x  =  y(b0l  -hbny-+-b.uyi  H  );  es  handelt  sich  darum,  die 

Coefficienten  bnX  darzustellen,  und  zwar  geschieht  dies  ohne  Benutzung 
des  Unendlichkleinen. 

Bildet  man  für  k=  1,  2,  3,  ...  (3)  x*  =  yk{Kk-\-bxhy-\-biky%-\-'-) 
und  setzt  die  sich  hieraus  ergebenden  Ausdrücke  für  x,  or',  x*,  ...  in 
die  Gleichung  (1)  ein,  so  erhält  man  durch  Vergleichung  der  Coef- 
ficienten ein  System  von  linearen  Gleichungen  für  die  Grössen  bnk\  im 

1  i 

besonderen  ist  b..  —  --,  b0n+l  =     —  .     Hieraus   wird    unter  Ein- 

O  0 

führung  willkürlicher  Grössen  tJ1J  trj,  tfS2,  .  .  .,  die  in  jedem  besonderen 
Falle  zweckmässig  zu  wählen  sind,  ein  neues  System  von  Gleichungen 
hergeleitet: 

au^i-f-«,^«-i2        4-0, H  \-a„bun+x  =  0, 

/i(«a)Aii+/5(«i)*— 12  4-/, («,)*>«- 23    H  r-/,1(aB)6Un+,   =  0, 

/i(««)^m-*-/a(«i)^-i2  -f-/'s(a,)^-2  3    H  hft(an)bon+x    ==  0, 

•  •  •  • 

•  •  •  • 

•  •  •  • 

fn- 1  (<i0)bnX-hfn_x  (a,  )bn  _,  2-r-/*„_i(«a)^-2  H  h/*n  - 1  (a04)  «+i=0; 

hierin  ist  gesetzt: 

/, («0  =    ,  «,  -ha,  o, -i  -4-  a,  «,-2  H  h  «, -1  «0, 

/i(«r)  =  «,s«*1+^,/i(«r)H-a,/l(«r-0-Hl1A(«r-»)H  H  «r-l/jOO- 

Die  gesuchten  Coefficienten  werden  1.  als  Quotienten  von  Deter- 
minanten, 2.  ohne  Benutzung  von  Determinanten  dargestellt. 

Als  Anwendungen  dienen  die  Exponentialreihe,  die  binomische 
Reihe  für  ganze  positive  Exponenten  und  die  Sinusreihe.  Wz. 


M.  Lerch.    Bemerkungen  über  trigonometrische  Reihen  mit  posi- 
tiven Coefficienten.    Prag.  Ber.  1898,  17  S. 
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M.  Lerch.     Ueber  eine  Eigenschaft  der  Factorielle.    Prag.  Ber. 
1898,  4  S. 

H.  Lerch.    Nachtrag  zu  den  Bemerkungen  über  trigonometrische 
Keinen.    Prag.  Ber.  1898,  17-19. 

I.  Es  bedeute  x  eine  Grösse,  und  es  seien  cl%  c.,,  c3, ...  irgend 
welche  Grössen,  so  dass  die  Reihe  fA  (x)  =  2cy  sin  vx7i(y  =  l,...,oo) 
convergirt;  bezeichnet  man  durch  [ü]  das  grösste  Ganze  der  reellen 
positiven  Grösse  u  und  setzt  cx  -hcu-\-c3-\  hq«:  =  80  ist 

fx  (x)  —  —  lim  7i  |    qp       cos  zu  dz 

unter  der  Annahme,  dass  der  Grenzübergang  durch  ganzzahlige  Werte  in 
vermittelt  wird. 

U.  Ist  für  ein  positives  x  die  Reihe  f.,(x)  =  2c,  cosvxn 
(v  =  l,...,oo)  convergent,  so  ist 

/w«+J    ( z\ 
<p  I  -  1  sin  zndz, 

wenn  der  Grenzübergang  durch  ganzzahlige  m  geschieht. 

Das  Resultat  der  Arbeit:  „Ueber  eine  Eigenschaft  der  Factorielle1* 
findet  sich,  wie  der  Verf.  bemerkt,  in  der  Arbeit  Jacobi's:  Observatio 
arithmetica  de  numero  classium  etc.    Werke  B.  6,  S.  240.  Wz. 


A.  A.  Michelson.  rourier  s  series.  Nature  58,  544-545. 
A.  E.  H.  Love.    Fourier's  series.    Nature  58,  569-570. 

Der  erste  Verf.  verwickelt  sich  bei  der  Behandlung  Fourier'scher 
Reihen  (z.  B.  durch  gliedweises  Differentiiren)  in  Widersprüche,  denen 
er  ratlos  gegenübersteht,  wird  dann  aber  von  Love  zurechtgewiesen. 

Lp. 

J.  W.  L.  Glaisher.    General  summation  -  formulae  in  finite  diflfe- 
rences.    Quart.  J.  29,  303-328. 

In  der  symbolischen  Euler*  sehen  Formel  2<f  (x)  =  j  y(.r-h  V)dx 

■+-C  ist  für  V*  Vn  zu  setzen,    F,  = — V2m+X  =  0  (n  ;>  0), 

Vun  =  ( — 1)"_1 wo  BH  die  Bernoulli\sehe  Zahl  bedeutet. 
Dieser  Summe  werden  die  beiden  Formen  gegeben : 

t'+^Cn+^'(C)+J(f"((04-- 
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Im  Anschluss  daran  werden  verschiedene  speciellere  Formeln  hergeleitet, 
in  denen  x  durch  x  —  \,  x — x  —     ...  ersetzt  ist. 

In  der  Formel   2(—  l)*(f> (x)  =  (—  1)*-'J  g>(x-\-e)dx  U0-\-C 

bedeutet  e  einen  Operator:  e"  U0  =  UH;  U0  =  0,  Ux  =  U?m  = 
(— 1)"(22"— 1)£„,  ü2n+i  =  0  (n  >  0).  Dann  wird  £(—  \)*(p(x) 
nach  x — -J-,  x — ...  entwickelt. 

Für  die  Function  2^  <p(x)  =  <f  (ö)-r-y  (a-|-2)  -hyCff — 4) 
+       — 2)  werden  die  Reihen 

C+ij  9(x-l)d.c-  (8~X,)g'  »'(.r-l)+(2'-1)B>"'(x-l) 

+  -(-  '~1)B'  »v0-l)+  - 
und     C7+JJg»(*)<to— ^Ly'(*)-^ifywW-H- 

abgeleitet;  entsprechende  Reihen  für  S.  y(^)  =  </>(«-!- 4) -f-  ••• 

-\-(f(x — 4),  — l)**y(^)>  2t( — Diese  Resultate  sind 
enthalten  in  dem  allgemeineren 

2y{x)  =  j  9(x—a+6)d*  F0(a)-f-C, 
hierin  ist  a  constant,  4*Uü{a)  =  Un(a),  en  V(a)  =  Fn(a), 

r.(*)=*.-!*--'+^1>ß,*.-» 

J  „(„_,)(„_ 2)(»-3)  BjX,_,+ 

+  »(»-'X«-2)(»-3).(2._1)jBt^._.... 

Für  2<p(x)  und  — l)xy(a;)  werden  Entwicklungen  nach  ^  —  a 
gegeben,  z.  B. 

* 
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darin  ist  Vn(a)  durch  VH(a)  zu  ersetzen.  Die  V  und  U  genügen  den 
symbolischen  Gleichungen : 

9>0)  VQ(x)  =  <f(e-a)  F0(*+a), 
9(e)  U0(x)  =  <f  (e-a)  U0(x+a). 

Wz. 

P.  M.  Pokrovsky.     Die  Euler- McLaurin' sehe  Summenforniel 
und  deren  Anwendungen.    Kiew  Univ.  No.  12,  1*14.  (Russisch.) 

Die  Abhandlung  reproducirt  die  Darstellung  der  betreffenden  Frage 
in  den  Vorlesungen  des  Verf.  §  1.  Ableitung  der  Formel  mit  Hülfe 
der  unbestimmten  Coefficienten.  §  2.  Zusammenstellung  einiger  Eigen- 
schaften der  Bernoulli'schen  Functionen  und  Zahlen.  §  3.  Anwendung 
zur  Aufstellung  der  Formel  von  Stirling.  Si. 


P.  J.  Heawood.    Interpolation  table«.    Messenger  (2)  27,  121-128. 

In  vielen  Fällen,  wenn  die  ersten  drei  Glieder  der  Formel  für  end- 
liche Differenzen  Un+3C  —  u„-hx/lun-\-$x(x — l)/u»H   mit  hin- 
reichender Genauigkeit  die  Zwischenwerte  einer  zu  tabulirenden  Function 
liefern  würden,  falls  man  jeden  zehnten  Wert  direct  berechnet  hätte, 
dürfte  es  sich  lohnen,  bei  der  Ergänzung  der  bis  auf  die  letzte  verlangte 
Decimale  genauen  Zwischenwerte  Erleichterung  zu  haben,  ohne  die  Rech- 
nung ausführen  zu  müssen,  welche  der  sofortige  Gebrauch  jener  Formel 
mit  sich  bringt.  Der  Verf.  zeigt,  dass  einige  sehr  einfache  Hülfstafeln 
in  dieser  Hinsicht  wirksame  Unterstützung  in  Fällen  liefern,  wenn  die 
endlichen  Unterschiede  der  genau  vervollständigten  Tafel  nicht  zu  rasch 
sich  ändern.  Lp. 


C.  A.  Laisant.    Une  remarque  sur  Tinterpolatiou.     Assoc.  Franc- 
St.  Ktienne  26,  86-90. 

Angabe  eines  Verfahrens  zur  Bestimmung  einer  Function  von  x, 
die   für  x„  gegebene  n  Werte  annimmt,   deren  Ableitung 

für  Xj,  .i*3,  . .  .,  x„  gegebene  n  Werte  annimmt,  und  die  endlich  für 
x  —  xn+i  den  Wert  yH+\  hat.  Es  folgen  Bemerkungen  über  Verall- 
gemeinerungen dieser  Aufgabe  und  Zahlenbeispiele.  Lp. 


E.  Pascal.  Repertorio  di  matematiche  superiori.  (Definizioni, 
formole,  teoremi,  eenni  bibliografici.)  Volume  I:  Analisi. 
Milano:  XVI +  1,42  8.  12'»o. 


W.  Jochnik.    Det  vigtigaste  af  algebraiska  Analysen.  Stockholm. 
03  S.  8". 
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Kapitel  2. 

Besondere  Reihen. 

Sidonio  B.  C.  da  Silva  Paes.    Series  de  numeros.  coimbra. 

Dieses  Büchlein  enthalt  eine  didaktische  Darstellung  der  elementaren 
Theorie  der  Reihen.    Tx.  (Lp.) 


A.  Leman.    Beiträge  zum  mathematischen  Unterricht  in  den  Ober- 
klassen.   pr.  (No.  552)  Oberrealsch.  Mülhausen  i.  E.  32  S.  4°.  Mit  1  Taf. 

[.  Zur  Methode  der  unbestimmten  Coefficienten  bei  Reihenent- 
wicklungen. Die  alte  Polemik  gegen  den  üblichen  Beweis  (Nullsetzen 
des  Arguments)  des  Satzes,  dass  eine  Reihe  identisch  verschwindet, 
falls  sie  für  jeden  Wert  der  Variable  verschwindet;  Verf.  schlägt  vor, 
die  Reihe  erst  auf  n  Glieder  zu  beschränken  und  dann  n  =  oo  werden 
zu  lassen. 

II.  Die  Elemente  der  neuereu  Geometrie  in  vorzugsweise  analytischer 
Behandlung.  Für  die  speciellen  Bedürfnisse  der  Anstalt  werden  die 
Involution  auf  der  Geraden  und  die  Anwendungen  auf  die  Sätze  von 
Desargues  und  Pascal  dargestellt.  R.  M. 


0.  A.  Gibson.  The  treatment  of  arithmetic  progressions  by  Archi- 
medes.    Edinb.  M.  S.  Proc.  16,  2-12. 

Eine  Zusammenstellung  der  wichtigsten  Punkte  in  der  Behandlung 
arithmetischer  Reihen  bei  Archimedes.  Ein  merkwürdiges  Versehen 
in  den  „Konoiden  und  Sphäroidenu  (Prop.  21)  wird  angezeigt,  und  auf 
eine  von  Zeuthen  gemachte  Bemerkung  („Kegelschnitte  im  Altert  um-. 
S.  450)  über  dio  Archimedische  Behandlung  des  Ellipsoids  wird  Bezug 
genommen.  Gbs.  (Lp.) 

Th.  Harmuth.  Ueber  die  Darstellung  von  ganzzahligen  Factoriellen 
und  Potenzen  durch  Producte  gemischter  Zahlen.  Pr.  (No.  65) 
Königl.  Wilhelms-Gymn.  Berlin.  8  S.  4°. 

I.    (2w)!  =  14;.1J.3J.34;.5|.5+... 

(2n+l)l  =  2f.2J-.4*.4£.6f6|... 

V  2/i-hl/V  2/H-2y 

ähnliche  Formeln  für 

[(2*)!]»    [(3fl-hl)I],)   (2»)I,    a(o-+-3),  «(a-f-2)(«-r-4), 
a(a+l)(a+2)(a-H3Xa+4)(a+5)1 .... 
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„.     ,..(,_,+  1_>_)(1,+i+-i-lT), 

„<  =  [»(»_!)+  jJLf]  [„(„-H)  +  2b1,  ]  . 

(*»)*  =        s^r]  • 


Wz. 


Ch.  H.  Kummell.    A  binomial  theorera,  expressed  in  form  of  a 
factorial,  which  is  always  convergent.   Annais  of  Math.  12,  60-64. 

Beweis  der  Formeln: 

-  -  hsj     hü  -  [i-*r]o-** 

wo 

x  =  ~       und      x,  =  1-  [l±^]"0±a;)} 


ist,  und 


111  1 


wo 

a,  =  na"±6,  6,  =  a"l—(na't-iy(anzhb), 
at  =na1— bt,b%  =a-— (na?-1)"«  — 6,),... 
ist.    Wz. 

A.  Brambilla.    Una  sorgente  di  identita  numeriche.     Periodico  di 
Mat.  18,  212-217. 

Empfiehlt  die  Factoriellen  iu  der  Bezeichnung 

*«  ==  x(x-\-\)(x-t-'2) ...  (x-hn  —  1) 

zur  Entwickelung  von  Identitäten  als  nützliche  Uebungsaufgaben  und 
führt  dies  an  einer  Reihe  von  hübsch  gebildeten  Beispielen  durch. 
Vorbilder  hierzu  findet  man  u.  a.  in  Cauchy\s  Resumds  analytiques, 
Turin,  1833.    Lp. 

A.  Schiappa  Monteibo.    Sur  une  question  relative  ä  un  produit 
de  quantites  coraplexes.    Lisboa  Jörn.  (2)  5. 
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Lösung  der  folgenden,  von  Catalan  gestellten  Aufgabe.  Das 
Product: 

  (l-f-arOd-r-^Xl-r-^OC1-^^8*)-"- 

(i  =  |/ — 1)  auf  die  Gestalt  P-\-Qi  zu  bringen  und  zu  zeigen,  dass 
im  Falle  einer  unendlichen  Anzahl  von  Factoren  P'-j-Q' =  1/(1 — ,r*) 
ist  (x<  1).    Tx.  (Lp.) 

A.  Schiappa  Monteibo.    Note  sur  un  theoreme  relatif  ä  la  serie 
harmonique.    Lisboa  Jörn.  (2)  5. 

Lösung  der  im   Jahre  1897   im  Journal   von   de  Longchamps 

■  1 

gestellten  Aufgabe:  Zu  beweisen,  dass  (n — 1)1  n_i  durch  n  teil" 
bar  ist  (n  ungerade).    Tx.  (Lp.) 

Ch.  Hermite.    De  la  sommation  d'une  serie  consideree  par  Abel. 
Kasan  Ges.  (2)  8„  107-108. 

Die  Reihe  2„<p(n)xn  (<f(n)  ein  Polynom  77iteD  Grades  in  n) 
wird  leicht  mit  Hülfe  der  Euler'schen  Transformation  y  =  x/(\ — x) 
bestimmt;  führt  man  1/x  statt  x  ein,  so  bekommt  man  die  Identität 
X^^-'E^iM,^-!)—1.  Analog  ist  die  zweite  Identität: 
2H(AH—A0)(x—\)n/n  =  2nx-»J«A0.  Si. 


S.  Pincherle.    Di  una  estensione  del  concetto  di  divisibilita  per 
un  polinomio.    Rom.  Acc.  L.  Rend.  (b)  7„  185-193. 

Durch  die  Formeln 

A  (xn)  =  x"  ( 1  -f-  an.i  #  H  h  a„.p_i  xv  ~ 1     a*) ,  lim  a» =  a, 

und 

A-\x»)  =  (bH.H+bH.n+lx-\  \-bH.n+vx*)x\  AA~\x*)  =  .r" 

werden  die  Operationen  A   und  A~x  erklärt;   £  sei  der  grösste  unter 

den  Moduln  der  Wurzeln  der  Gleichung  1-f-o,  y-\-a2y*-\  H*p -\yv~x 

-+-yp  =  0.  Durch  eine  Potenzreihe  2gnxn,  welche  in  einem  um  den 
Nullpunkt  mit  einem  Radius,  der  grösser  als  £  ist,  beschriebenen 
Kreise  convergirt,  sei  eine  Function  5  definirt.  Durch  Anwendung  der 
Operation  A~ 1  auf  die  Potenzreihe  £gnxn  entstehen  im  allgemeinen 
Functionen,  die  in  dem  um  den  Nullpunkt  mit  dem  Radius  £  be- 
schriebenen Kreise  Singularitäten  besitzen;  nur  dann  sind  die  dadurch 
erzeugten  Functionen  in  diesem  Kreise  frei  von  Singularitäten,  wenn  die 
Reihe  2gnxn  der  Bedingung  Sgnl»  =  0  genügt;  hierin  bedeutet  l(n) 
das  Integral  der  linearen  Gleichung  mit  endlichen  Differenzen 

Z(»)+feif(«H-l)H  r-a^-i^n-r-p—  l)  +  l(n+p)  =  0. 

Wz. 
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J.  W.  L.  Glaisher.    0n  the  sums  of  the  series  l"-t-2"H  \-xn 

and  1"  — 2"H  ±x\    Quart.  J.  80,  166-204. 

In  dieser  Abhandlung  benutzt  der  Verf.  verschiedene  Summations- 
formeln,  welche  er  in  einer  früheren  Abhandlung  (General  summation- 
forrnulae  in  finite  differences,  Quart.  J.  29,  303-328)  abgeleitet 

hatte,  um  für  die  Reihen        2" -h3"H  h^"  und  \n-\-2n-+-3m  

-r-( — Summationsformeln  aufzustellen,  welche  bez.  nach 
Potenzen  von  x*-\-a:,  .rH-^,  x-\-a  und  x^-^-'iax  geordnet  sind.  Für 
die  bei  den  einzelnen  Potenzen  der  verschiedenen  Entwicklungen  auf- 
tretenden Zahlencoefficienten  ergiebt  sich  eine  grosse  Anzahl  von  Rela- 
tionen. Hau. 


J.  W.  L.  Glaishbb.    Note  on  a  theorem  relating  to  sums  of  even 
powers  of  the  natural  numbers.    Messenger  (2)  28,  29-32. 

Setzt  man  8n  =  l--f-2"-4-3-H  h^",  so  ist,  wie  der  Verf.  in 

Messenger  (2)  20,  120-128  (F.  d.  M.  22,  269,  1890)  gezeigt  hat: 

wo  die  Werte  der  P  die  a.  a.  0.  gegebenen  Ausdrucke  bezeichnen. 
In  der  gegenwärtigen  Note  drückt  der  Verf.  die  P  auf  eine  verschiedene 
Art  aus. 

Die  Werte  sind: 

Ptn     =(-l)"-1  (2»+l)Ä, 

JW-t  —  (- 1)"1  0       (2*4- l\  B-i} , 

Pu-4  —  |(2n-f-l)JB„-(2n4-l)3  ßII_1H-(2/j+l)s  Z7,_2} , 


wo  (2wH-l)r  die  Anzahl  der  Combinationen  von  2w-f-l  Elementen  zur 
Klasse  r  bedeutet,  Br  die  rte  Bernoulli'sche  Zahl.        Glr.  (Lp.) 


J.  \V.  L.  Glaisher.     Classes   of  recurring  formulae  involving 
Bernoullian  numbers.    Messenger  (2)  28,  36-79. 

In  vielen  der  sehr  zahlreichen  recurrcnten  Formeln  für  die 
B er nou Iii' sehen  Zahlen  sind  die  eingehenden  Grössen  nicht  schlechthin 
die  Bcrnoulli'schen  Zahlen  B„,  sondern  die  Ausdrücke  (22"—  l)Bny 
(22n- »— 1)£„,  (32"—  \)Bn  u.  dcrgl.  m.  In  der  vorliegenden  Abhand- 
lung wird  gezeigt,  dass  viele  Klassen  dieser  recurrenten  Formeln  nicht 
diesen  besonderen  Ausdrücken  eigentümlich  angehören,  sondern  zu  Re- 
lationssystemen zu  rechnen  sind,  welche  zu  einer  beliebigen  Grösse  von 
folgender  Gestalt  iu  Beziehung  stehen: 

1  - 1)  (P— *—  1 )  (c3— 1  - 1) . . .  Bn , 
(a2"—  l)(c»»— 1)...  .0,, 

(Ao*--l)(/ia2"—  1)  (ra8-—  1)  ...5«. 
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So  wird  unter  anderem  gezeigt,  dass,  wenn 

F.(a,  b,  e)  =  (a*-i— 1)  (P-1— 1)  1)  Bu 

gesetzt  ist,  dann  die  Beziehung  gilt: 
(n-+-l)sor*-1  F,(a,  b,  c)—(n -hl X^"-3  F2(a,  6,         •  • 

=  a^{(a-l)(^-l)(^-l>',+,-«^r>(+1(J;) 
+      6c  F„+l  — a  f»-+«        (g)  — 

Hierin  sind  die  Grössen  x,  o,  6,  c  unbeschränkt;  Vn(x)  ist  die  Ber- 
noulli'sche  Function,  und  (n-\-\')r  ist  die  Anzahl  der  Combinationen 
von  n-f-1  Kiementen  zur  Klasse  r.    Eine  ähnliche  Formel  gilt  auch  für 

9n(a,  b,  0)  =  !)(©*•- 1)  (<s*— 

Diese  Formeln  werden  für  die  Fälle  erörtert,   dass  x  eine  ganze  Zahl 
ist,  von  der  a,b,c  Divisoren  sind;  ferner  dass  x  ein  Bruch  ist  und  nur 
zwei  der  Factoren  ar — 1,  br — 1,  ...  darin  enthalten  sind,  wo  a  und 
b  besondere  Zahl  werte  haben. 
Diese  letzteren  Werte  sind: 

en  =  3(2^-'-l)(32"-»_l)ßB,    C  =  (22»-l)(32-'-l)5B, 

Dieselben  kommen  als  Coefficienten  vor  in  den  Entwickelungen  von 
tang-^a?,  .r/sin  .c,  3x  cos  ^c/ sin  3.a;  cos  2.c/sin  3.»,  sin  ^a;/ cos  $*r, 
sin  x/(2  cos  2.r— 1—1) ,   sin  #/(2  cos  #-+-1),   sin  o?/(2  cos  x — 1). 

 Glr.  (Lp.) 

I).  Sintzow.    Bemerkung  über  Bernoulli'sche  Zahlen.  Kasan 
Ges.  (2)  8,,  104-106.  (Russisch.) 

Die  von  A.  A.  Masing  (Mosk.  Math.  Samml.  16)  als  neu  ange- 
gebenen Recursionsformeln  für  Bernoulli'sche  Zahlen  sind  schon 
bekannt.  Die  eine  wird  gewöhnlich  Formel  von  Lepaige  genannt, 
stammt  aber  von  Euler  (Inst.  calc.  diff.),  die  andere  von  Gohierre  de 
Longchamps.  Si. 

E.  Grigoriew.      Bernoulli'sche    Zahlen    höherer  Ordnungen. 
Kasan  Ges.  (2)  7„  146-202.  (Russisch.) 

Bernoulli'sche  Zahlen  Bf„  =  hZ)j ^ VI         werden  als 

Functionen   von  p  betrachtet   [Vgl.  Ed.  Lucas  in  S.  M.  F.  Bull  6; 

F.  d.M.  10,  191,  1878  und  Sintzow  in  Kasan  Ges.  (I)  8;  F.  d.  M. 
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22,  443,  1890],  deren  Ableitungen  und  endliche  Differenzen  nach  p, 
durch  dieselben  Zahlen  ausgedruckt,  neue  Recursionsformeln  und  Methoden 
zur  Berechnung  der  Coefficienten  der  Polynome  ipn(p)  =  ( — 2)",2?p>n 
geben.  Eine  Tabelle  der  ersten  15  Polynome  schliesst  die  Abhandlung. 
Eine  Reihe  der  Functionen  wird  betrachtet,  deren  Entwicklungscoef- 
ficienten  von  Bp%n  abhängen.  So  die  Potenzen  der  trigonometrischen 
Functionen.    Besonders  sei  erwähnt  die  Entwicklung 

riog(l  +  jQ1p  p 

L — * — J  -1+*p+S^+w*!' 

Da  die  2?p+*,t  durch  p-\-k  teilbar  sind,  so  ist  ~py^+M  ein  P°ly- 

nom  fc'a  Grades  in  p.    Si. 

L.  Saalschütz.  Zur  Zerlegung  in  Partialbrüche  nebst  einem  Zu- 
satz über  Ausdrücke  für  Sinus-  und  Cosinus  -  Potenzen. 
Monatsb.  f.  Math.  9,  132-150. 

Um  die  Function    y  =    -y^r,  ^fci  sc- 

in  Partialbrüche  zu  zerlegen,  wird  #  —  b  =  v,  0=üa-r-a*,  xp(v)  = 
f(v  +  b):(p(v-\-b)  und 

■J!W    =  «fc-nft?  .  5i+A? _j  1_ ^-«±£zi^  +fW 

gesetzt.    Durch  Multiplication  mit  zn  folgt  hieraus: 

(I)  ^(«)  =  *£  (ak-t-ßkv)J  +*F<p). 

*=o 

Setzt  man  ifi(ai)  =  P.0-f-/t0t,  so  ergiebt  sich  für  v  =  durch  Ver- 
gleichuug  der  Coefficienten  a0  ==  A0,  aß0  =  fi0;  wird  ip'  (ai)  =  A,-h/u,.t 
gesetzt,  so  werden  durch  fortgesetzte  Differentiirung  der  Gleichung  (I) 
für  an  und  ß,,  die  Darstellungen  gewonnen  (h  21  1): 

(2a)« a,  =  I  [(2o)(8* - 2)»_,  &  _  S (20)'(2A-3)4-,  ^ 

/    ,        A/'o^vt         wenn  A  un- 
,  A(2«)  jp  gerad6.st; 

AA         wenn  A 


_3(2a),(2Ä-4)».l^  + 


(-1)U(2«)^,  geradeist 
(2a)»aft  =  (2AV0-(2A-  1)A  (2^-(2A-2)/-^ 

(—1)  -  >  wenn  A  ungerade  ist, 

(-  1 )*  ^''/tA ,  wenn  A  gerade  ist. 


+(2A-8)»^— • 
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Als  Beispiel  wird 

y  =  1  :(.c'-h4),(^-f-4a:^-9),(^,— 2^-r-2)» 
behandelt;  im  Zusatz  werden  die  Gleichungen: 

2*eos»-«g>smy  =  (U~^  sin2y  +  2^~V±-i  cos^8m393 

3(2A— 4)*_,     _  4(2A— 5)A_!  . 

-4-  v  2»-a      C°  *  sm4y_r" -9*-i       008  9  8inb9>  + 

+  Acos*-1^)  sin(A-|-l)y, 

2A-W*y  =  )*tJL  C08  y/  C08y  +  (8^^t)*"i  cos >  cos2y 

(2Ä  — 4)A_,              _         (2A  — 5)ft_,  4 
■+-  - — cos  <P  cos  3  y  H-  -v — 2*"3       cos  ^  C0S  y   

4-  cos*<jp  cos/j  (f 

abgeleitet.  Wz. 
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Sechster  Abschnitt 

Differential-  und  Integralrechnung, 

Kapitel  1. 

Allgemeines  (Lehrbücher  etc.). 

Ch.  Meray.  Lecons  nouvelles  sur  l'analyse  infinitesimale  et  ses 
applications  geometriques.  Ouvrage  honore  d'une  souscription 
du  ministere  de  l'instruction  publique.  Quatrieme  partie: 
Applications  geometriques  classiques.  Paris:  Gauthier  -  Villars  et 
Fils.  XII  ■+■  248  S.  gr.  8°. 

Mit  dem  vorliegenden  vierten  Rande  ist  das  eigenartig  gestaltete 
Werk  des  verdienten  Verfassers  zum  Abschluss  gekommen.  Der  Aus- 
führlichkeit gegenüber,  mit  welcher  in  den  beiden  ersten  Bänden  die 
originalen  theoretischen  Anschauungen  des  Verf.  dargestellt  sind,  er- 
scheinen die  beiden  letzten  Bände  zunächst  etwas  dürftig;  bei  näherem 
Lesen  entdeckt  man  aber  auch  in  ihnen  den  Stempel  der  Ursprünglichkeit, 
der  dem  ganzen  Werke  aufgedrückt  ist.  Das  Schwergewicht  liegt  jedoch, 
wie  schon  durch  den  äusseren  Umfang  bekundet  wird,  in  dcyi  urwüchsigen 
Gedanken,  die  in  den  beiden  ersten  Bänden  niedergelegt  sind.  Der 
Vollständigkeit  wegen  verzeichnen  wir  die  Titel  der  einzelnen  Kapitel: 
I.  Vorbegriffe,  Kcctificationen,  Quadraturen,  Kubaturen.  II.  Berührungen 
im  allgemeinen.  III.  Berührungen  der  Oberflächen  und  Linien  mit  den 
Gebilden  ersten  Grades.  IV.  Einhüllende  Gebilde.  V.  Berührungen 
erster  Ordnung  zwischen  der  Kugel  oder  dem  Kreise  mit  gegebenen 
Gebilden.  VI.  Hervorstechende  Eigenschaften  der  gebräuchlichen  Ober- 
flächen. VII.  Berührungen  höherer  Ordnung  zwischen  einer  Linie  und 
dem  Kreise  oder  der  Kugel.  VIII.  Fragen  bezüglich  der  Berührungen 
zweiter  Ordnung  zwischen  einer  Oberfläche  und  dem  Kreise  oder  der 
Kugel.    Anhang:  Hauptformeln  in  Polarcoordinaten. 

Wie  man  schon  aus  diesem  rohen  Skelette  erkennt,  stellt  das  Buch 
durchaus  nicht  eine  Sammlung  der  Ergebnisse  infinitesimaler  Betrach- 
tungen  über  geometrische  Gebilde  nach   hergebrachter  Schablone  der 
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verbreiteten  Lehrbücher  dar.  Im  Gegenteil,  will  man  die  rein  analy- 
tische Auffassang  aller  geometrischen  Gebilde  durch  den  Verf.  kennen 
lernen,  so  muss  man  das  klassische  Vorwort  von  über  sechs  Seiten 
lesen,  in  dem  die  Anschauungen  lapidarisch  niedergelegt  sind;  dasselbe 
verdient  eine  Verbreitung  über  den  Leserkreis  hinaus,  welcher  die 
Lecons  nouvelles  in  die  Hand  erhält. 

Um  den  Geist  desselben  zu  zeigen,  setzen  wir  eine  Stelle  hierher: 
„Kann  ich  auch  nicht,  ohne  meinen  Lesern  die  tödlichste  Langeweile  zu 
verursachen,  die  hauptsächlich  auf  die  Stetigkeit  der  geometrischen 
Gehilde  gegründeten  Schlussfolgerungen  einzeln  zerpflücken,  um  sie  in 
ihrer  heillosen  Nacktheit  zu  zeigen,  so  wird  mir  der  Nachweis  leicht 
sein,  dass  es  auch  hier  noch  genügt,  die  Dinge  nicht  eigensinnig  anders 
sehen  zu  wollen,  als  sie  sind;  auf  die  gewollte  Schöpfung  der  Wahrheit 
aus  dem  Nichts  zu  verzichten,  wenn  man  auch  nicht  den  Beweisen  die  Kürze 
der  euklidischen  Elemente  giebt,  so  doch  wenigstens  dieselbe  Festigkeit  und 
Klarheit.  Die  geometrischen  Theorien  würden  ohne  die  Rechnung  mit 
der  Zahl  nicht  existiren,  die  ihre  Notwendigkeit  schon  unter  der 
knospenartigen  Gestalt  der  Proportionen  des  „dritten  Buches"  gezeigt 
hat;  die  noch  früher  sich  offen  aufdrängt,  da  sie  allein  die  wechsel- 
seitige Verknüpfung  der  verschiedenen  Teile  eines  Gebildes  anders  als 
in  situ  ermöglicht.  Nun  aber  sind  die  Rechnungsarten  die  Quelle  der 
Functionen,  die  ihrerseits  sie  zusammenfassen  und  einordnen,  und  ausser 
einigen  leidigen  Traumgespinsten,  aus  denen  noch  nichts  emporgestiegen 
ist,  sind  die  Functionen  als  Polynome  oder  Potenzreihen  erfunden  worden. 
Das  ist  nach  einigen  sehr  schnell  aus  dem  Gesichte  verlorenen  speciellen 
Axiomen  die  wahre  Quelle  der  geometrischen  Wahrheiten,  die,  zu  welcher 
man  immer  wieder  aufsteigen  kann,  ohne  je  in  die  Irre  zu  gehen;  welche 
sie  alle  liefert,  indem  sie  zugleich  die  Erklärung  ihrer  Existenz  mit  sich 
bringt.  Der  bündigen  Entwicklung  dieses  Gedankens  sind  die  folgenden 
Seiten  vornehmlich  gewidmet,  und  ich  werde  nach  meiner  Meinung 
meine  Mühe  nicht  umsonst  aufgewandt  haben,  wenn  ich  für  denselben 
mit  Erfolg  Raum  geschaffen  habe."  Lp. 


E.  Czüber.  Vorlesungen  über  Differential-  und  Integralrechnung. 
Erster  Band.  Mit  112  Figuren  im  Text.  XI II  u.  526  S.  Zweiter 
Band.  Mit  78  Figuren  im  Text,  ix  u.  428  S.  Leipzig:  B.  G. 
Teubner.  gr.  8°. 

Die  „Vorlesungen"  sind  zunächst  für  technische  Hochschulen  be- 
stimmt; als  Lehrer  der  Mathematik  an  der  technischen  Hochschule  zu 
Wien  hatte  der  Verf.  Gelegenheit,  die  besonderen  Bedürfnisse  dieser 
Bildungsanstalten  zu  studiren.  Weshalb  gerade  für  technische  Hoch- 
schulen die  gangbarsten  Werke  über  Differential-  und  Integralrechnung 
verfasst  sind,  denen  sich  das  zu  besprechende  anreiht,  dies  erklärt  sich 
wohl  daraus,  dass  der  Bedarf  an  ihnen  wegen  der  hohen  Besuchsziffer 
der  Studirenden  dieser  Hochschulen  ungemein  gross  ist,  aber  auch  dass 
für  die  Lehrer  derselben   die  zwingende  Notwendigkeit  vorliegt,  zum 

Foruchr.  <J.  Math.  29.  1.  15 
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Zwecke  der  grösstmöglichen  Zeitersparnis  und  allgemeiner  Verständlich- 
keit auf  die  Gestaltung  des  Vortrages  die  grösste  Aufmerksamkeit  zu 
verwenden. 

Nach  der  Gepflogenheit  der  einführenden  Werke  hat  Czuber  die 
Betrachtung  auf  die  Functionen  reeller  Variabein  beschränkt  (mit  Aus- 
nahme von  Bd.  1,  IV,  §  4),  und  gegenüber  den  neuerdings  oft  aus- 
gesprochenen Wünschen,  die  Integralrechnung  möglichst  früh  neben  der 
Differentialrechnung  zu  beginnen,  hat  er  es  ferner  bei  der  aus  den 
französischen  Lehrbüchern  her  bekannten  Praxis  bewenden  lassen,  in 
dem  ersten  Bande  des  Werkes  zunächst  die  ganze  Differentialrechnung 
mit  ihren  geometrischen  Anwendungen  zu  erledigen,  danach  im  zweiten 
Bande  die  Integralrechnung  zu  vereinigen.  Ueberdies  tritt  der  vorwiegend 
pädagogische  Charakter,  dem  das  weit  verbreitete  Kiepert'sche  Lehrbuch 
unzweifelhaft  seine  grossen  Erfolge  verdankt,  in  dem  Czuber'schen 
Werke  mehr  zurück,  und  die  rein  wissenschaftliche  Haltung  springt  dafür 
in  die  Augen,  ohne  dass  jedoch  die  didaktische  Seite  dadurch  ver- 
nachlässigt ist.  Die  geometrischen  Anwendungen  nehmen  ja  einen  breiten 
Raum  ein,  und  gelegentliche  Zahlenbeispiele  dienen  ebenfalls  zur  Ver- 
anschaulichung des  Vortrages.  Der  systematische  Aufbau,  das  Streben 
nach  Anschluss  an  die  der  modernen  Functionenlehre  gemässe  strengere 
Auffassung  der  Begriffe  ist  schon  aus  der  allgemeinen  Einteilung  des 
Inhaltes  ersichtlich. 

Erster  Band:  1.  Variable  und  Functionen,  2.  Differentiation  von 
Functionen  einer  Variable,  3.  Differentiation  von  Functionen  mehrerer 
Variablen,  4.  Reihen,  5.  Maxima  und  Minima  der  Functionen,  6.  Anwendung 
der  Differentialrechnung  auf  die  Untersuchung  von  Curven  und  Flächen. 

Zweiter  Band:  1.  Grundlagen  der  Integralrechnung,  2.  unbestimmte 
Integrale,  3.  einfache  und  mehrfache  bestimmte  Integrale,  4.  Anwendung 
der  Integralrechnung,  5.  Differentialgleichungen  (einschliesslich  der  Varia- 
tionsrechnung und  der  partiellen  Differentialgleichungen). 

Der  kenntnisreiche  Geist  aber,  der  das  Ganze  beherrscht,  zeigt  sich 
überall,  wo  man  an  ein  näheres  Studium  des  Werkes  geht,  auf  welches 
die  streng  abgemessene  Fassung  der  Stolz'schen  Grundzüge  der  Diffe- 
rential- und  Integralrechnung  nicht  ohne  Einfluss  geblieben  ist.  Die 
Reichhaltigkeit  des  Inhaltes  tritt  besonders  in  dem  Abschnitte  über  die 
geometrischen  Anwendungen  hervor,  der  im  ersten  Bande  223  Seiten, 
also  mehr  als  zwei  Fünftel  des  ganzen  Bandes,  einnimmt.  Mit  grosser 
Umsicht  und  mit  genauem  Eingehen  auf  einzelne  Besonderheiten  sind 
hier  die  betreffenden  Untersuchungen  durchgeführt,  und  die  sieben  Pa- 
ragraphen über  die  Raumcnrven  und  krummen  Oberflächen  (S.  415  —  524) 
geben  einen  Abriss  dieser  Theorie,  der  für  eine  erste  Kenntnisnahme 
recht  vollständig  ist  und  mehr  enthält,  als  auf  einer  technischen  Hoch- 
schule in  dem  allgemeinen  Colleg  hierüber  gegeben  werden  kann.  In 
der  Integralrechnung  sind  den  Anwendungen  im  vierten  Abschnitt 
80  Seiten  gewidmet,  davon  in  §  5  der  Massenanziehung  und  dem  Potential 
20  Seiten.  Im  Gegensatz  zu  dieser  Vollständigkeit  vermisst  Ref.  manche 
Anwendungen  auf  die  Theorie  der  Gleichungen,   die   der  Verf.  wohl 
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einer  Vorlesung  über  Algebra  zuweist;  für  diese  ist  jedoch  an  technischen 
Hochschulen  kein  besonderer  Raum  vorhanden.  Wenn  ferner  Ref.  an 
einzelnen  Stellen,  wie  z.  B.  bei  der  Aufsuchung  der  Asymptoten  ebener 
Curven,  eine  leichtere,  flüssigere  Darstellungsform  gewünscht  hätte,  so 
standen  vielleicht  sachliche  Bedenken  entgegen,  die  den  Verf.  zu  minutiösen 
Unterscheidungen  notigten.  Auf  Einzelheiten  einzugehen,  die  verbesserungs- 
fahig  sind,  muss  sich  Ref.  wegen  Mangels  an  Raum  versagen.  Lobend 
zu  erwähnen  ist  das  alphabetische  Sachregister  am  Ende  des  zweiten 
Bandes,  eine  Einrichtung,  die  leider  den  meisten  Lehrbüchern  zu  fehlen 
pflegt. 

Das  Verzeichnis  der  am  Schlüsse  des  ersten  Bandes  abgedruckten 
Litteratur,  die  der  Verf.  „bei  der  Ausarbeitung  der  Vorlesungen  vor- 
nehmlich zu  Rate  zogtt,  lässt  die  englischen  Werke  über  den  Gegenstand 
vermissen,  abgesehen  von  dem  Buche  „Higher  Mathematicsu  von  Merri- 
man  und  Woodward,  das  ja  einen  Ergänzungscursus  darstellt.  Dies 
scheint  dem  Ref.  bedauerlich;  denn  obgleich  der  ausschliesslich  auf  das 
Praktische  und  Brauchbare  gerichtete  Sinn  der  englischen  Lehrbücher 
unserer  Gewöhnung  nicht  zusagt,  so  wird  doch  gerade  von  unseren 
Ingenieuren,  die  im  praktischen  Leben  stehen,  eine  erhöhte  Rücksicht- 
nahme auf  die  unmittelbar  zu  machenden  Anwendungen  in  dem  mathe- 
matischen Unterrichte  gefordert,  und  es  wäre  interessant  gewesen,  zu 
sehen,  wie  Czuber  dieser  Richtung  Rechnung  getragen  haben  würde. 
Von  weiteren  bezüglichen  W'erken  ist  ferner  unter  anderen  Worpitzky's 
Lehrbuch  (Herlin  1880)  nicht  erwähnt,  das  in  höchst  eigenartiger  und 
durchaus  selbständiger  W'eise  gleichzeitig  die  Differentiation  und  die 
Integration  der  einzelnen  Functionsklassen  behandelt  und  wegen  seiner 
originalen  Betrachtungen  eine  grössere  Beachtung  verdient,  als  ihm 
meistens  zu  Teil  wird. 

Um  aber  nicht  die  Meinung  zu  erwecken,  als  solle  das  vorliegende 
Buch  durch  die  vorangehenden  Bemerkungen  herabgesetzt  werden,  wollen 
wir  zum  Schlüsse  auf  das  anerkennende  Urteil  zurückkommen,  das  wir 
an  den  Anfang  der  Anzeige  gesetzt  haben.  Wir  halten  das  neue  Lehr- 
buch kraft  seiner  inneren  Tüchtigkeit  für  sehr  geeignet,  den  Studenten 
der  technischen  Hochschulen  und  der  Universitäten  ein  zuverlässiger 
Führer  in  das  Gebiet  der  Infinitesimalrechnung  zu  sein;  es  bereitet  die 
strenge  Fassung  der  Begriffe  vor  und  bringt  in  nicht  schwieriger  Vor- 
tragsweise einen  reichen  Stoff  so  zur  Darstellung,  dass  die  Anwendung 
desselben  sofort  geschehen  kann.  Lp. 


Angelo  Genocchi.  Differentialrechnung  und  Grundziige  der  Inte- 
gralrechnung, herausgegeben  von  Giuseppe  Peano.  Autori- 
sirte  deutsche  Uebersetzung  von  G.  Bohl  mann  und  A.  Schepp. 
Mit  einem  Vorwort  von  A.  Mayer.  Erste  Lieferung.  Leipzig: 
H.  G.  Teubner.  224  S.  8°. 

Die  von  Genocchi  an  der  Turin  er  Universität  gehaltenen  Vor- 
lesungen,  welche   noch   bei  Lebzeiten   des  scharfsinnigen  italienischen 
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Mathematikers,  aber  ohne  seine  Mitwirkung  in  der  Peano' sehen  Bear- 
beitung erschienen,  wurden  sogleich  nach  ihrer  Veröffentlichung  mit 
grossem  Beifalle  aufgenommen.  Man  vergleiche  die  Anzeige  in  F.  d.  M. 
1(5,  2*23,  1884,  wo  der  wegen  seiner  gleichen  strengen  Geistesrichtung 
hochgeschätzte  Stolz  die  Anzeige  lieferte;  ebenso  in  Darboux  Bull.  (2) 
9,  170-172,  wo  es  heisst:  Der  Verf.  befasst  sich  vor  allem  mit  dem 
Ursprünge  der  Begriffe,  auf  welche  man  beim  Eintritt  in  die  Mathematik 
stösst.  So  beleuchtet  er  den  Begriff  der  rationalen  und  irrationalen 
Zahlen,  indem  er  diese  letzteren  nach  Art  der  Deutschen  und  besonders 
von  Dedekind  definirt  durch  Anwendung  der  Einteilung  der  Gesamt- 
heit der  rationalen  Zahlen  in  zwei  Klassen;  jede  Zahl  der  einen  Klasse 
ist  kleiner  als  jede  Zahl  der  anderen.  Ebenso  präcisirt  der  Verf.  in 
zahlreichen  an  die  Spitze  des  Buches  gestellten  Noten  die  genauen  Be- 
dingungen, unter  denen  gewisse,  im  Verlaufe  des  Vortrags  bewiesene 
Sätze  gültig  sind.  Mit  einem  Worte,  er  strebt  überall  nach  Präcision 
sowohl  in  den  Fassungen  der  Sätze  als  auch  in  den  Beweisen.  Man 
freut  sich,  dass  diese  wohl  definirten  Begriffe  beim  Unterrichte  die  zu 
dehnbaren  Vorstellungen  verdrängen,  die  man  dabei  zuweilen  vorfindet.  — 
Es  ist  daher  gerechtfertigt,  dass  auf  Anregung  von  A.  Mayer  (Leipzig) 
und  J.  Knoblauch  (Berlin)  ein  derartiges  Werk  in  deutscher  Ueber- 
setzung  der  deutschen  studirenden  Jugend  geboten  wird.  Lp. 


Ch.  Stürm.    Lehrbuch  der  Analysis  (Cours  cTanalyse).  Uebersetzt 

von  Theodor  Gross.  Zweiter  Band.  Berlin:  Fischers  techno- 
logischer Verlag,  M.  Krayn.  VIII  und  351  S.  gr.  8°. 

Bei  der  Anzeige  der  Uebersetzung  des  ersten  Bandes  (F.  d.  M. 
28,  242,  1897),  der,  wie  der  vorliegende,  ohne  Angabe  des  Druck- 
jahres auf  dem  Titelblatte  ausgegeben  ist,  wurde  die  Bedeutung  des 
Sturm' sehen  Werkes  für  den  Unterricht  in  der  Infinitesimalrechnung 
während  der  letzten  vierzig  Jahre  kurz  geschildert;  zugleich  wurde  aber 
auch  leise  darauf  hingewiesen,  dass  in  dieser  Zeit  manche  Fortschritte 
der  Wissenschaft  gemacht  sind,  die  naturgemäss  in  der  Uebersetzung 
ohne  eine  Umarbeitung  des  Textes  nicht  hätten  zur  Erscheinung  kommen 
können.  Die  französischen  Herausgeber  haben  durch  wenige,  behutsame 
Abänderungen  des  Textes,  sowie  besonders  durch  Hinzufügung  umfang- 
reicher Noten  diesem  Missstande  abzuhelfen  gesucht;  denn  die  neuen 
„Programme"  für  die  französischen  Prüfungen  verlangten  die  Aufnahme 
mancher  Theorie,  die  bei  der  ersten  Abfassung  unberücksichtigt  geblieben 
war.  Durch  Fortlassung  aller  dieser  Noten  hat  der  Uebersetzer  nun 
zwar  die  Einfachheit  und  Einheitlichkeit  des  ursprünglichen  Werkes 
wieder  hergestellt,  hat  aber  auch  dem  Leser  den  Einblick  in  die  Ergeb- 
nisse mancher  neueren  Forschungen  vorenthalten.  Da  der  vorliegende 
Band  nach  einem  kurzen  Abrisse  der  Theorie  der  bestimmten  Integrale 
eine  verhältnismässig  ausführliche  Behandlung  der  totalen  und  partiellen 
Differentialgleichungen,  die  Krfimmuug  der  Oberflächen,  die  Differenzen- 
rechnung und  die  Variationsrechnung  enthält,  auf  diesen  Gebieten  aber, 
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und  besonders  in  der  Theorie  der  Differentialgleichungen,  während  der 
zweiten  Hälfte  des  Jahrhunderts  die  Einsicht  durch  functionentheoretische 
Betrachtungen  erheblich  gefördert  ist,  so  ist  hier  der  Abstand  zwischen 
dem  gegenwärtigen  Stande  der  Erkenntnis  und  der  vor  vierzig  Jahren 
entstandenen  Darstellung  oft  sehr  fühlbar.  Gleichwohl  sind  die  Vorzüge 
des  Buches  gross  genug,  um  es  für  den  Anfänger  zur  ersten  Einführung 
in  die  üblichen  Operationen  bei  der  Behandlung  von  Differentialglei- 
chungen als  durchaus  brauchbar  erscheinen  lassen. 

Zur  bequemeren  Uebersicht  und  zum  praktischen  Gebrauch  bei 
Rechnungen  hat  der  Uebersetzer  auf  S.  291  bis  349  eine  Sammlung  der 
wichtigsten  Formeln  beider  Bände  des  Werkes  zusammengestellt.  Leider 
ist  diese  Sammlung  mit  manchen  Druckfehlern  behaftet,  vor  der  Benutzung 
also  genau  zu  prüfen,  und  die  Wiedergabe  ist  zuweilen  in  einer  solchen 
Art  geschehen,  dass  man  zum  Verständnis  erst  wieder  auf  die  ange- 
führte Stelle  des  Textes  zurück  blättern  muss.  —  Bezüglich  der  Ueber- 
setzung  wiederholen  wir  unser  Urteil  über  den  ersten  Band:  Die  Wieder- 
gabe der  Gedanken  ist  bisweilen  etwas  frei,  aber  sinngemäss  und  gut 
deutsch.  Einzelne  Verstösse  kommen  ja  vor,  z.  B.  die  Uebersetzung  von 
circonference  durch  Kreisumfang  statt  durch  Kreislinie  oder  schlecht- 
weg Kreis  (S.  66,  wo  suite  de  paraboles  besser  durch  Parabelschar  als 
durch  Reihenfolge  von  Parabeln  zu  verdeutschen  ist).  Derivees  partielles 
(S.  78)  sind  partielle  Ableitu ngen,  nicht  aber  partielle  Differentiale; 
und  dergleichen  mehr.  —  Der  Druck  ist  correcter  als  im  ersten  Bande, 
doch  sind  noch  immer  manche  störende  Fehler  zu  verzeichnen,  so  auf 
S.  232,  wo  1.  2.  3  statt  1-+-2-H3  steht.  Die  an  sich  gute  Aus- 
stattung hat  dadurch  in  dem  zweiten  Bande  gewonnen,  dass  die  Formeln 
cursiv  gesetzt  sind,  während  für  sie  im  ersten  Bande  Antiquaschrift  an- 
gewendet war.  Lp. 

J.  McMahon  and  V.  Snyder.    Elements  of  the  differential  calculus. 
Newyork,  Cincinnati,  Chicago:  American  Book  Company.  XIV  -+-  337  S.  8°. 

Dieses  Buch  gehört  einer  Reihe  von  Lehrbüchern  an,  die  unter  dem 
Titel:  „The  Cornell  Mathematical  Series"  unter  der  Oberleitung  von 
L.  A.  WTait,  dem  „Senior  Professor  of  Mathematics  in  Cornell  Universityu 
erschienen  sind,  und  zu  der  auch  die  in  dem  folgenden  Referate  be- 
sprochene Integralrechnung  von  Murray  gehört.  „Diese  Reihe  ist  in 
erster  Linie  für  die  Bedürfnisse  der  Studirenden  des  Ingenieurfaches  und 
des  Baufaches  an  der  Cornell  -  Universität  bestimmt;  demgemäss  spielen 
viele  Aufgaben  der  Praxis  zur  Erläuterung  der  grundlegenden  Principien 
früh  eine  wichtige  Rolle  in  jedem  ihr  angehörigen  Buche.  Während  das 
Bestreben  bestanden  hat,  jeden  Gegenstand  in  einer  einfachen  Art  vor- 
zutragen, so  ist  doch  Strenge  der  Behandlung  für  wichtiger  erachtet 
worden  als  Einfachheit,  und  somit  darf  gehofft  werden,  dass  die  Reihe 
auch  allgemein  den  Studenten  der  Mathematik  annehmbar  sein  wird. 
Der  allgemeine  Plan  und  viele  der  Einzelheiten  jedes  Buches  wurden  in 
Zusammenkünften  des  mathematischen  Lehrkörpers  beraten.    Eine  auto- 
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graphirte  Ausgabe  jedes  Buches  wurde  für  einen  Zeitabschnitt  als  Lehr- 
buch in  allen  Klassen  gebraucht,  und  die  dabei  gewonnenen  Erfahrungen 
wurden  sämtlich  berücksichtigt,  bevor  das  Werk  dem  Druck  fibergeben 
wurde." 

Nach  dieser  wörtlichen  Mitteilung  der  jedem  Bande  vorgedruckten 
Erklärung  über  die  Entstehung  der  Sammlung  von  Lehrbüchern  können 
wir  zur  Besprechung  des  vorliegenden  Bandes  kommen.  Während  die 
Grundbegriffe  mit  hinreichender  Vollständigkeit  erörtert  sind,  ist  doch 
nichts  hineingezogen,  was  nicht  für  die  folgenden  Teile  des  Werkes 
durchaus  erforderlich  ist.  Bei  der  Behandlung  der  Entwickelung  der 
Functionen  in  Reihen  wird  die  Convergenz  und  die  Berechnung  des 
Restes  gebührend  berücksichtigt,  und  die  Theorie  wird  darch  eine  grosse 
Anzahl  von  Beispielen  beleuchtet.  Das  Thema  der  Asymptoten  wird  in 
aller  Breite  erörtert,  damit  der  Student  befähigt  werde,  die  Gestalt  jedes 
unendlichen  Zweiges  aus  seiner  angenäherten  Gleichung  zu  bestimmen. 
Das  Verfahren  wird  sowohl  in  diesem  Kapitel  wie  auch  in  einem  späteren 
über  das  Entwerfen  von  Curvenzügen  an  vielen  passenden  Beispielen 
erläutert. 

Man  ersieht  aus  diesen  Bemerkungen,  dass  das  Buch  den  prak- 
tischen Bedürfnissen  derjenigen  Studenten  sich  anschmiegt,  für  die  es 
geschrieben  ist.  Bei  einem  Lehrbuche  in  englischer  Sprache  ist  es  selbst- 
verständlich, dass  eine  grosse  Anzahl  von  Uebungsbeispielen  jedem  Para- 
graphen angehängt  sind.  Sehr  nützlich  ist  die  Hinzufügung  der  Resul- 
tate am  Ende  des  Buches  in  einer  tabellarischen  Uebersicht,  ebenso  auch 
das  genaue  alphabetische  Sachregister.  Lp. 

D.  A.  Murray.  An  olemontary  course  in  the  integral  calculus. 
London:  Longmans,  Green,  aud  Co.  XIV -h  288  S.  8°.  (Newyork,  Cin- 
cinnati,  Chicago:  American  Book  Company.) 

Zur  Einführung  in  die  Integralrechnung  scheint  dieses  Buch  recht 
brauchbar  zu  sein.  Durchweg  werden  geometrische  Illustrationen  immer- 
fort mit  gutem  Bedachte  benutzt,  und  ebenso  werden  Anwendungen  auf 
verschiedenartige  Aufgaben  aus  der  Mechanik  gemacht  (welche  letzteren 
zweckmässig  hätten  vermehrt  werden  können).  Es  würde  unverständig 
sein,  wenn  man  an  ein  Werk,  wie  das  vorliegende,  hohe  Anforderungen 
hinsichtlich  der  Strenge  stellen  wollte.  Innerhalb  seines  Rahmens  ist 
es  klar  und  tüchtig  abgefasst;  nach  unserer  Ansicht  dürfte  ein  junger 
Student  aus  der  Beschäftigung  mit  dem  Buche  grossen  Nutzen  ziehen. 
Als  recht  brauchbar  ist  das  der  angenäherten  Integration  gewidmete 
Kapitel  zu  erwähnen.  Selbst  ein  Kapitel  über  die  elementareren  Typen 
von  Differentialgleichungen  ist  hinzugefügt.  (Im  übrigen  vergleiche  man 
das  vorangehende  Referat.    Lp.)  Gbs.  (Lp.) 

—     —  —  •  —  • 

W.  B.  Smith.  Infitiitcsimalanalysis.  Vol.  I.  Elementary:  real 
variables.    London:  Macmillan  and  Co.  XV -+- 352  S.  8°. 

Dieses  Werk  besitzt  einen  grossen  Vorzug,  dass  nämlich,  während 
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ein  löbliches  Streben  nach  Strenge  festgehalten  wird,  zugleich  das  Be- 
mühen zu  bemerken  ist,  die  Annahmen  klar  zu  zergliedern,  auf  denen 
die  Beweise  beruhen.  Vom  Standpunkte  der  Functionentheorie  aus 
beurteilt,  wäre  wohl  manches  zu  bemängeln;  ein  solches  Urteil  würde 
aber  unbillig  sein,  da  das  Buch  augenscheinlich  für  Anfänger  bestimmt 
ist,  die  für  die  abstracteren,  jener  Theorie  angehörigen  Erörterungen 
noch  nicht  reif  genug  sind.  Der  allgemeine  Plan  des  Buches  ist  gut, 
die  zur  Erläuterung  dienenden  Beispiele  nicht  zu  schwer.  Doch  kommen 
einige  Nachlässigkeiten  vor  und  an  einigen  Stellen  eine  gewisse  Unacht- 
samkeit im  Ausdrucke,  so  dass  die  sonst  klare  und  verständige  Dar- 
stellung dadurch  entstellt  wird.  Die  Behandlang  der  Umkehrung  von 
Functionen  lässt  einiges  zu  wünschen  übrig,  und  mit  der  Darstellung  der 
Bedeutung  eines  Differentials  (§§  97,  206)  sind  wir  durchaus  nicht 
einverstanden.  Die  Cauchy'sche  Definition  (die  thatsächlich  dieselbe 
ist,  wie  die  viel  früher  von  Robins  dem  Newton'schen  Ausdrucke 
„momentum"  gegebene  Bedeutung)  scheint  viel  eher  den  Vorzug  zu 
verdienen.  Etwas  anderes  kann  ebenfalls  nicht  übergangen  werden: 
der  Verf.  beliebt,  eine  Neuerung  im  Stile  durchweg  einzuführen,  die 
dem  englischen  Gebrauche  fremd  ist.  Eigenschaftswörter  werden  be- 
ständig als  Hauptwörter  gebraucht;  z.  B.  „the  intersections  of  conse- 
cutives*  für  „consecutive  curves"  (S.  44),  ^independents"  statt 
„iodependent  variables"  (S.  220).  Dann  finden  wir  wieder  „exponental" 
für  „exponential",  ferner  „tract  between  points„  für  „straight  line  joining 
the  points",  u.  s.  w.  Manche  der  (hier  nicht  genannten)  Neuerungen  sind  gut 
zu  heissen,  viele  von  ihnen  verletzen  aber  ein  englisches  Ohr.    Gbs.  (Lp.) 


E.  v.  Budibavljevic  und  A.  Mikuta.  Leitfaden  für  den  Unterricht 
in  der  höheren  Mathematik.  II.  Band:  Grund/üge  der  Diffe- 
rential- und  Integral-Rechnung  von  Hauptmann  Alfred  Mikuta. 

Mit  142  Textfiguren.  Wien  und  Leipzig:  Wilhelm  Braumüller.  VIII 
u.  607  S.  gr.  8°. 

Die  Begrenzung  des  Lehrstoffs  in  dem  vorliegenden  Leitfaden  ent- 
spricht den  Bestimmungen  des  Lehrplanes  für  die  k.  und  k.  technische 
Militärakademie  in  Wien.  Als  Quellen  für  den  zu  besprechenden 
zweiten  Band  werden  die  Werke  von  Herr,  Kley  er,  Matthiesse  n, 
Stegemann,  Weber  sowie  die  Vorlesungen  von  Cznber,  R.  v. 
Escherich,  Gegenbauer  genannt. 

Die  Disposition  ist  die  folgende:  L  Teil.  Differential-  und  Inte- 
gralrechnung. 1.  Differentialrechnung.  2.  Integralrechnung.  3.  Das 
bestimmte  Integral. 

IL  Teil.  Anwendung  der  Differential-  und  Integralrechnung. 
I.  Abteilung.  Algebra.  1.  Die  Reihen.  2.  Bestimmung  der  Werte 
von  Ausdrücken,  welche  für  besondere  Werte  der  Variablen  eine  der 
unbestimmten  Formen  annehmen.  3.  Ueber  complexe  Grössen.  4.  Alge- 
braische Gleichungen.  5.  Maxima,  Minima.  II.  Abteilung.  Geometrie. 
1.  Untersuchung  des  Laufes  ebener  Curven.     2.  Unebene  Curven  oder 
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Curven  doppelter  Krümmung.  3.  Krumme  Flächen.  4.  Quadratur  und 
Rectification  ebener  Curven.  5.  Kubatur  krummer  Flächen.  6.  Coni- 
planation  krummer  Flächen.  7.  Kubatur  und  Coinplanation  krummer 
Flächen  in  ganz  allgemeinen  Fällen. 

III.  Teil.  Differentialgleichungen.  1.  Integration  der  Differential- 
gleichungen erster  Ordnung.  Integration  der  Differentialgleichungen 
zweiter  Ordnung.  3.  Einige  Fälle  der  Differentialgleichungen  von  höherer 
als  der  zweiten  Ordnung. 

Gemäss  dem  Zwecke  des  Buches  sind  die  theoretischen  Betrachtungen 
möglichst  eingeschränkt;  in  dieser  gegebenen  Beschränkung  ist  die  Dar- 
stellung klar  und  für  Anfänger  leicht  verständlich.  Auf  eine  Genauigkeit 
der  Darstellung,  die  der  Schärfe  der  Begriffe  moderner  Functionentheorie 
entspricht,  darf  man  freilich  nicht  rechnen.  Gelegentlich  läuft  auch 
etwas  Falsches  mit  unter,  so  z.  B.  wenn  die  Reihe  \  —  }  +  £  —  f-f-f 
—  •••  (S.  180)  convergent  genannt  wird.  Die  Breite  der  Schreibweise 
erinnert  an  das  Lehrbuch  von  Kiepert  (Stegemann).  Die  Ausstattung 
ist  vortrefflich.  Wie  für  den  Standpunkt  der  Officiere,  die  sich  der 
Infinitesimalrechnung  als  einer  Hülfs Wissenschaft  zu  bedienen  haben, 
dürfte  das  Werk  auch  den  Anforderungen  der  Techniker  und  Chemiker 
genügen.    Lp. 


F.  de  Heüsch.     Cours  d'analyse.     Calcul  differentiel.  Bruxelles: 
Alfred  Castaigne:  Paris:  A.  Hermann.  VIII  -+-  278  S.  gr.  8°. 

Das  Buch  stellt  den  Lehrgang  des  Verf.  an  der  Ecole  militaire  dar; 
daher  wird  das  Gewicht  nicht  gerade  auf  die  äusserste  Strenge  in  der 
Entwickelung  der  Begriffe  gelegt,  als  vielmehr  auf  baldige  und  umfang- 
reiche geometrische  Anwendungen.  Da  aber,  wie  auch  die  Vorrede 
sagt,  die  besten  —  natürlich  französischen  —  Quellen  zu  Grunde  liegen, 
so  ist  diese  Darstellung  der  Differentialrechnung  zur  Einführung  in  die 
Infinitesimalrechnung  und  besonders  in  die  infinitesimalen  Betrachtungen 
der  Geometrie  gut  geeignet.  Die  drei  Teile  sind  betitelt:  Theorie 
(S.  1-84),  analytische  Anwendungen  (S.  85-155),  geometrische  An- 
wendungen (S.  157-270).    Druckfehler  (S.  271-274).  — 

Die  beiden  ersten  Teile  bieten  zu  keinen  Bemerkungen  Anlass. 
Die  verhältnismässig  grosse  Ausdehnung  des  dritten  Teiles  rührt  daher, 
dass  derselbe  die  allgemeine  Untersuchung  der  differentialen  Eigenschaften 
der  Curven  und  Oberflächen  in  ziemlicher  Ausführlichkeit  bringt,  etwa 
in  dem  Umfange  wie  in  den  bekannten  Lehrbüchern  von  Cournot, 
Duhamel  und  Sturm.  Lp. 

P.  Appell.    Elements  d'analyse  matheraaticjue  äfl'usage  des  inge- 

nieurs  et  des  physiciens.    Cours  professe  ä  l'Ecole  centrale  des 

arte  et  manufactures.  Paris:  Georges  Carre  et  C.  Naud.  XXIV  4- 
695  S.  8°. 

Das  vorliegende  Werk  ist  der  Redaction  des  Jahrbuchs  nicht  zu- 
gegangen; um  aber  das  Werk  des  hervorragenden  Gelehrten  nicht  bloss 
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mit  dem  Titel  anzuführen,  verweisen  wir  auf  die  ausfuhrlichen  An- 
zeigen in  Darboux  Bull.  (2)  23,  136-139;  L'enseignement  raath.  1, 
66-72;  Monatsh.  f.  Math.  10,  Lit.  Ber.  32-33;  Nieuw  Archief  (2)  4, 
158-160;  Schlörailch  Z.  44,  Hl.  A.  153-155.  Nachdem  in  Frankreich 
bisher  immer  der  Standpunkt  fest  gehalten  ist,  dass  die  theoretische 
Ausbildung  der  Techniker  in  der  Mathematik  von  derjenigen  der  Mathe- 
matiker nicht  unterschieden  sein  dürfe,  hat  Appell  in  dem  vorliegenden 
Buche  mit  dieser  Tradition  gebrochen  und  nach  dem  übereinstimmenden  Ur- 
teile der  angeführten  Referate  ein  Werk  geschaffen,  das  den  Ansprüchen 
der  Techniker  gerecht  wird,  ohne  die  hergebrachte  Eleganz  der  französi- 
schen Darstellung  zu  opfern  und  ohne  auf  wissenschaftliche  Gründlichkeit 
zu  verzichten.  Lp. 

Kr.  Junker.    Höhere  Analysis.    Erster  Teil.  Differentialrechnung. 

Mit  63  Figuren.  Leipzig:  0.  J.  Göschen'sche  Verlagshandlung. 
(Sammlung  Göschen,  No.  87).  192  S.  12»». 

Das  in  der  bekannten  hübschen  Ausstattung  der  „Sammlung 
Goschen"  erschienene  Bändchen  enthält  die  Differentialrechnung  nebst 
ihrer  Anwendung  auf  die  üblichen  Aufgaben  der  Analysis  und  der 
Curventheorie,  am  Schluss  auch  auf  einige  Aufgaben  der  Mechanik. 
Bei  der  Beschränkung  des  Umfanges  konnte  die  Darstellung  natürlich 
nicht  in  die  Tiefe  gehen.  So  werden  z.  B.  die  Reihen  von  Taylor 
und  Maclaurin  nach  der  Methode  der  unbestimmten  Coefficienten  ab- 
geleitet; die  Reste  von  Lagrange  und  von  Cauchy  werden  ohne  Beweis 
(und  natürlich  ohne  spätere  Benutzung)  bloss  historisch  angeführt.  Im 
einzelnen  Hesse  sich  manches  wohl  noch  bessern.  So  ist  auf  S.  125 
die  Definition  der  Asymptote  einer  Curve  nicht  vollständig;  das  hier 
gegebene  Kriterium  passt  auf  jede  Parallele  zu  einer  Asymptote.  Die 
Aussage  S.  133,  dass  f"(ät)  einen  Vorzeicheuwechsel  nur  beim  Durch- 
gang durch  Null  erleidet,  ist  unrichtig,  weil  ein  solcher  Wechsel  auch 
beim  Durchgang  durch  Unendlich  eintreten  kann.  So  hat  die  Curve 
xzlaz-+-y2jb%  =  1  einen  Wendepunkt  mx  =  a,  y=0,  WO  (Pyjdx* 
nicht  Null,  sondern  unendlich  ist.  Die  Zeichnung  der  hyperbolischen 
Spirale  ist  ganz  fehlerhaft  (S.  162).  Die  fundamentale  Eigenschaft  der 
Evolute  einer  Curve  C,  dass  der  Bogen  der  Evolute  gleich  der  Differenz 
der  Krümmungsradien  von  C  ist,  welche  die  Evolute  in  den  Endpunkten 
des  Bogens  berühren,  ist  weder  ausgesprochen  noch  bewiesen ,  wohl 
aber  zur  Construction  der  Evolvente  benutzt.  Bei  einer  neuen  Auflage 
müsste  also  eine  genaue  Durchsicht  stattfinden.  Lp. 

P.  A.  Lambert.    Differential  and  integral  calculus  for  technical 
achools  and  Colleges.    London:  Macrnillau  and  Co.  X  -h  245  S.  8°. 

Das  Buch  ist  nach  einem  in  mancher  Hiusicht  guten  Plane  verfasst 
und  besitzt  viele  empfehlenswerte  Eigenschaften.  Die  Schreibweise  ist 
aber  zn  knapp,  und  der  Verf.  hätte  vielleicht  weiser  gehandelt,  wenn 
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er  manche  Gegenstände  gänzlich  fortgelassen  hätte,  die  völlig  über  das 
Verständnis  derjenigen  Studenten  hinaus  gehen,  für  welche  das  Buch 
bestimmt  ist  und  sich  sonst  als  brauchbar  erweisen,  würde. 

Gbs.  (Lp.) 


W.  Nebnst,  A.  Schunflies.  Einführung  in  die  mathematische 
Behandlung  der  Naturwissenschaften.  Kurzgefasstes  Lehrbuch 
der  Differential-  und  Integralrechnung  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Chemie.    Mit  68  im  Text  befindlichen  Figuren. 

Zweite  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.  München  und  Leipzig: 
E.  Wolff.  XII  und  339  S.  gr.  8°. 

AVenn  drei  Jahre  nach  dem  Erscheinen  dieses  von  uns  in  F.  d.  M. 
26,  300,  1895  angezeigten  Lehrbuchs  schon  eine  neue  Auflage  nötig 
geworden  ist,  so  ist  damit  die  Brauchbarkeit  des  Werkes  bezeugt.  Die 
schnelle  Verbreitung  erklärt  sich  durch  die  bei  der  ersten  Besprechung 
von  uns  hervorgehobene,  zweckmässige  Darstellung,  die  von  dem  Leser 
nur  einen  niedrigen  Stand  mathematischer  Vorkenntnisse  verlangt  und 
ohne  hohe  Ansprüche  an  die  Arbeits-  und  Fassungskraft  schnell  zu 
interessanten  Anwendungen  führt.  Je  elementarer  und  verständlicher 
ein  solches,  von  hervorragenden  Gelehrten  verfasstes,  einführendes  mathe- 
matisches Werk  gehalten  ist,  um  so  lieber  wird  es  von  der  grossen 
Menge  der  studirenden  Jugend  aufgenommen,  die  damit  über  den  ersten 
anstrengenden  Schritt  fortgeleitet  wird.  Dazu  kommt  die  stärkere  Ver- 
breitung der  physikalischen  Chemie,  durch  welche  den  heranwachsenden 
jungen  Chemikern  die  Notwendigkeit  einer  gewissen  mathematischen 
Vorbildung  nahe  gelegt  wird.  Mit  der  ersten  Auflage  verglichen,  zeigt 
die  zweite  ein  fast  unverändertes  Aussehen.  Der  Umfang  ist  im  ganzen 
um  30  Seiten  gestiegen,  von  denen  12  am  Ende  auf  die  Entwicklung 
der  Eigenschaften  der  Determinanten  an  dem  Beispiele  der  zwei-  und 
dreireihigen  Determinanten  kommen.  Ausserdem  sind  als  Hinzufügungen 
zu  erwähnen:  wiederholte  Hinweise  auf  den  zweiten  Wärmesatz,  weitere 
naturwissenschaftliche  Auwendungen  der  Infinitesimalrechnung  und  einige 
Beispiele  aus  der  Theorie  der  Differentialgleichungen.  Demnach  wird 
diese  zweite  Auflage,  in  der  auch  manche  kleine  Mängel  der  ersten  be- 
seitigt sind,  sich  jedenfalls  der  gleichen  freundlichen  Aufnahme  zu  er- 
freuen haben.  Lp. 


H.  Loeentz.  Elemente  der  höheren  Mathematik.  Grundlagen  der 
analytischen  Goometrie,  der  Differential-  und  Integralrechnung 
und  ihrer  Anwendung  auf  die  Naturwissenschaft.  Bd.  I.  Moskau. 
XXXII  -+-  715  S.  (Russisch.) 

Eine  von  W.  Scheremete vsky  gelieferte  russische  Bearbeitung  des 
Buches  von  H.  Loren tz:  Leerboek  der  differentiaal-  en  integraalrekening 
etc.,  Leiden  1882,  welche  von  der  Moskauer  Commission  für  die  Or- 
ganisation der  Hausstudien  herausgegeben  ist.  —  Einverleibt  ist  ein  Ab- 
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riss  der  Geschichte  der  Entwicklung  der  mathematischen  Analvsis.  (S. 
80-349.)    Vergl.  F.  d.  M.  14,  201,  1882.  Si. 


E.  Villiä.  Compositions  d'aualyse,  cinematique,  mecanique  et 
astronomie  donnees  depuis  1889  a  la  Sorbonne  pour  la  licence 
es  sciences  mathematiques.  Enonces  et  Solutions.  Troisieme 
partie.     Paris:  Gauthier- Villars  et  Fils.  X  H-  29?)  S.  8°. 

Bezüglich  des  „zweiten  Teils"  dieser  Sammlung  verweisen  wir  auf 

F.  d.  M.  22,  278,  1890.  Wir  bemerken  in  Bezug  auf  die  Prüfung 
zur  „Licence",  dass  seit  1896  jeder  licencie  es  sciences  in  dreien 
aus  18  zur  Auswahl  gestellten  Gebieten  der  Mathematik  und  Natur- 
wissenschaften einzeln  sich  das  Zeugnis  der  bestandenen  Prüfung  er- 
worben haben  muss,  und  dass  für  die  Zulassung  zum  Concours  d'agre- 
gation,  in  welchem  die  an  den  „Lycees"  anzustellenden  Professoren  aus 
den  licencies  es  sciences  als  Beste  sich  zu  erweisen  haben,  ein  Zeuguis 
über  die  bestandene  Prüfung  in  noch  einem,  also  viertem  Fache  vorzu- 
legen ist.  Dem  Stande  der  strenge  überwachten  Ausbildung  der 
Studenten  in  Frankreich  entspricht  der  hoho  Standpunkt  und  die 
Mannigfaltigkeit  der  bei  den  Prüfungen  der  „Licence"  unter  Clausur  in  vor- 
geschriebener Zeit  zu  lösenden  Aufgaben.  Die  nach  dem  Systeme 
absoluter  Lernfreiheit  ausgebildeten  deutschen  Candidaten  dürften  bei  der 
Prüfung  für  das  Lehramt  an  höheren  Schulen  im  allgemeinen  nicht  im 
Stande  sein,  in  Clausur  diese  Aufgaben  zu  lösen.  Um  so  mehr  ist  es 
ihnen  anzuempfehlen,  Sammlungen  wie  die  vorliegende  durchzuarbeiten, 
damit  sie  sich  neben  ihrer  freieren  theoretischen  Einsicht  die  praktische 
Gewandtheit  im  Gebrauche  ihrer  Kenntnisse  erwerben. 

Der  erste  Teil  mit  den  Aufgaben  aus  der  Analysis  umfasst  in  acht 
Kapiteln:  Quadraturen,  Differentialgleichungen,  partielle  Differential- 
gleichungen, orthogonale  Trajectorien,  Krümmungsradien  und  Krümmungs- 
linien, asymptotische  und  geodätische  Linien,  vermischte  Aufgaben, 
imaginäre  Veränderliche.  Im  zweiten  Teile  ist  diesmal  die  Kinematik, 
über  welche  jetzt  ein  besonderes  Zeugnis  erworben  werden  kann, 
gesondert  behandelt,  nämlich  in  drei  Kapiteln:  die  ebene  Bewegung,  die 
Bewegung  eines  unveränderlichen  Systems  um  einen  festen  Punkt,  die 
allgemeine  Bewegung  eines  unveränderlichen  Systems.  Es  folgt  als 
dritter  Teil  die  Mechanik  mit  den  drei  Kapiteln:  Bewegung  eines  Punktes, 
Bewegung  eines  starren  Körpers,  Dynamik  der  Systeme.  Der  vierte 
Teil  enthält  die  Aufgaben  aus  der  Astronomie. 

Die  Aufgaben  sind  innerhalb  jedes  Teiles  mit  fortlaufenden  Nummern 
versehen,  die  sich  an  diejenigen  der  entsprechenden  Teile  des  zweiten 
Bandes  der  Sammlung  anschliessen.  Bei  jeder  Aufgabe  ist  Tag  und  Ort 
vermerkt,  wo  sie  gestellt  ist;  die  Lösung  ist  vollständig  entwickelt. 
Am  Schlüsse  ist  eine  chronistisch  geordnete  Uebersicht  über  die  in  allen 
drei  Bänden  der  Sammlung  enthaltenen  Aufgaben  abgedruckt. 

Es  wäre  gewiss  sehr  interessant,  wenn  dieser  Sammlung  der  bei 
französischen  Prüfungen  in  Clausur  gelösten  Aufgaben  eine  Sammlung  der 
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Themata  für  die  Hausarbeiten  bei  den  deutschen  Prüfungen  für  das 
höhere  Lehramt  gegenüber  gestellt  würde.  Lp. 


A.  Fuhrmann.  Bauwissenschaftliche  Anwendungen  der  Differential- 
rechnung. Lehrbuch  und  Aufgabensammlung.  Erste  Hälfte. 
Berlin:  W.  Ernst  u.  Sohn.  XIX  -+-  180  S.  73  Textfiguren.  8°. 

Den  beiden  ersten  Teilen  seiner  „Anwendungen  der  Infinitesimal- 
rechnung in  den  Naturwissenschaften,  im  Hochbau  und  in  der  Technik u 
welche  in  den  Jahren  1888  und  1890  erschienen  sind  [vgl.  F.  d.  M. 
(1888)  20,  272  und  (1890)  22,  277],  lässt  der  Verf.  jetzt  die  erste 
Hälfte  des  dritten  Teiles  folgen,  welcher  bauwissenschaftliche  Au- 
wendungen der  Differentialrechnung  enthält.  Der  Titel  kennzeichnet 
aber  insofern  nicht  genau  den  Inhalt,  als  ein  grosser  Teil  der  Aufgaben 
der  niederen  Geodäsie  entnommen  ist;  so  enthalten  die  ersten  fünfzehn 
Paragraphen,  welche  fast  die  Hälfte  des  Buches  umfassen,  nur  geodätische 
Aufgaben.  Die  meisten  der  Aufgaben  sind,  da  sie  dem  praktischen 
Leben  entnommen  sind,  durchaus  geeignet,  das  Interesse  der  Studirenden 
an  den  Uebungen  über  Differentialrechnung  sehr  zu  erhöhen.  Recht 
wertvoll  sind  ferner  die  zahlreichen  Litteraturnachweise,  welche  vor- 
nehmlich auf  grundlegende  technische  Werke  den  Leser  hinweisen  und 
nicht  nur  den  Studirenden,  sondern  auch  vielen  Universitätslehrern  der 
Mathematik  willkommen  sein  werden. 

Ob  es  sich  nicht  empfehlen  dürfte,  bei  dem  hoffentlich  bald  er- 
folgenden Erscheinen  der  weiteren  Teile  dieses  Werkes,  bez.  bei  Neu- 
auflagen die  Bezeichnung  als  Lehrbuch  in  dem  Titel  zu  streichen,  möchte 
Referent  hiermit  zur  Erwägung  angeregt  haben;  das  Werk  ist  eine  sehr 
brauchbare  Aufgabensammlung,  aber  kein  eigentliches  Lehrbuch  und 
will  seiner  Natur  nach  ein  solches  auch  gar  nicht  sein.  Hau. 


H.  Dölp.     Aufgaben    zur    Differential-    und  Integralrechnung. 

7.  Aufl.  neu  bearbeitet  von  E.  Netto.  Giessen:  J.  Ricker.  216  S. 
18  Textfiguren.  8°. 

Der  im  Jahre  1895  erschienenen  sechsten  Auflage  der  bekannten 
Dölp'schen  Aufgabensammlung  ist  in  dem  kurzen  Zeitraum  von  drei 
Jahren  die  siebente  Auflage  gefolgt,  ein  Beweis  für  die  grosse  Beliebt- 
heit, deren  sich  diese  Sammlung  mit  Recht  erfreut;  bei  dieser  neuen 
Auflage  giebt  auch  E.  Netto  sein  früheres  Incognito  auf  und  nennt  sich 
als  Bearbeiter.  Nachdem  es  schon  bei  der  vorigen  Auflage  gelungen 
war,  die  früher  häufigeren  Druckfehler  auszumerzen  und  eine  nahezu 
correcte  Aufgabensammlung  herzustellen,  hat  der  Herausgeber  bei  dieser 
Auflage  die  theoretischen  Erläuterungen  zeitgemäss  überarbeitet,  wodurch 
dieselben  an  ihrer  leichten  Verständlichkeit  nicht  verloren,  an  Strenge 
der  Beweisführung  aber  wesentlich  gewonnen  haben  und  die  Brauchbar- 
keit des  Buches  bedeutend  erhöht  ist.  Hau. 
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Mm*  W.  Schiff.  Sammlung  von  Uebungen  und  Aufgaben  aus 
der  Differential-  und  Integralrechnung.  Teil  1.  st.  Peters- 
bürg.  V  -+-  202  S.  (Russisch.) 

Teil  I  dieser  neuen  russischen  Aufgabensammlung  enthält  Uebungeu 
und  Aufgaben  S.  1-96  aus  der  Differentialrechnung  und  deren  Auf- 
lösungen (S.  131-  242).    Si. 


G.  Kowalewski.  Bemerkungen  über  einen  Satz  der  Differential- 
rechnung.   Schlömilch  Z.  48,  116-118. 

Gauss  definirte  die  Stetigkeit  einer  Function  in  folgendem  Sinne: 
^Geht  x  von  x0  bis  .r,  und  nimmt  y  für  diese  beiden  Werte  der  Ver- 
änderlichen die  Werte  y0  und  yx  an,  so  gieht  es  zwischen  x0  und  xi 
jedesmal  einen  Wert  x\  für  welchen  die  Function  den  zwischen  y0  und 
yx  gewählten  Wert  y'  erhält." 

Die  jetzt  gültige  Dirichlet'sche  Definition  der  Stetigkeit  ist  enger, 
so  dass  eine  Function,  welche  die  von  Gauss  geforderte  Eigenschaft  be- 
sitzt, nicht  in  dem  jetzigen  Sinne  stetig  zu  sein  braucht. 

Der  Verf.  beweist  nun  den  Satz:  „Hat  eine  Function  f(x)  in  dem 
Intervalle  (a  ...  b)  einschliesslich  der  Grenzen  die  von  Gauss  angegebene 
Eigenschaft,  besitzt  sie  ferner  an  jeder  Stelle  im  Innern  des  Intervalls 
eine  bestimmte  Derivirte,  und  ist  f(a)  =  f(b),  so  giebt  es  zwischen  a 
und  b  eine  Stelle  |,  an  welcher  die  Derivirte  verschwindet44,  welcher 
Satz  in  der  Differentialrechnung  nur  für  stetige  Functionen  bewiesen 
wird.    Beispiel   einer  solchen  Function,   welche  für  x  =  0  unstetig  ist. 

Hau. 

Weitere  Litteratur. 

C.  Alasia.  Esercizi  ed  applicazioni  di  calcolo  infinitesimale  ed  integrale. 
Citta  di  Castello:  Lapi.  XII  u.  220  S.  8°.  Vi. 

W.  S.  Hall.  Elements  of  the  differential  and  integral  calculus. 
New  York:  Van  Nostrand.  2C0  S.  8°. 

L.  S.  Considerazioni  e  teoremi  sulla  funzione  proporzionalitä,  ncl  cal- 
colo cosi  elementare  come  differenzial  ed  integral.  Milano:  Ingegneri. 
47  S.  8°. 

E.  Pascal.  Repertorio  di  matematiche  superiori.  Definizioni,  formole, 
teoremi,  cenni  bibliografici.  Vol.  I:  Analisi.  Milano:  Hoepli.  XV -+- 
«42  S.  16™. 

J.  Pexider.     Beitrag   zu   den    Methoden    der  Infinitesimalrechnung. 

Casopis  27,  254-256.  (Böhmisch.)  Sda. 
A.  J.  Stodolkiewicz.    Die  Principien  der  höheren  Calcule.  Zweite 

Auflage.    Warschau  1898.  S°.  (Polnisch.)  Vgl.  F.  d.  M.  2«,  223,  18%. 
J.  M.  Taylor.     Elements   of  the  differential   and  integral  calculus, 

with  exaraples  and  applications.    Revised  edition.    Boston:  Ginn  and 

Co.  XIII  -+-  269  S.  8». 
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Differentialrechnung  (Differentiale,  Functionen  von 
Differentialen.    Maxima  und  Minima). 

D.  Sintsof.    Sur  les  derivees  d'une  fonctiou  algebrique.   Nouv.  Ann. 
(3)  17,  411-413. 

Es  sei  y  eine  algebraische  Function,  welche  durch  die  irreducible 
Gleichung: 

*/"~'H  r-pfi-iy+P«  =  0 

bestimmt  ist.  in  welcher  die  Coefficienten  p  rationale  Functionen  der 
unabhängigen  Veränderlichen  x  sind.  Bezeichnet  d  die  Discriminante 
der  obigen  Gleichung  für  y,  so  ist: 

^jp  =  ^(«F-o-H^yH  h«„,— tf—1)- 

Der  Verf.  zeigt  nun,  dass  die  rationalen  Functionen  af.*  explicit  durch 
die  Functionen  p,  und  ihre  auf  einander  folgenden  Ableitungen  dar- 
gestellt werden  können.  Hau. 

E.  G.  Gallop.    Note  on  a  formula  in  differentiation.  Messenger  (2) 
27,  175-176. 

Die  von  Hobson  für  die  wiederholte  Differentiation  von  <p(u) 
nach  a.t  x7, . ..,  xp  gegebene  Formel,  wo  u  =  x*-\-x\-\  \-x*y  (vergl. 

F.  d.  M.  £5,  458  u.  822,  1893),  kann  aus  der  bekannten  Formel  für 
die  Differentiation  von  <f(x7)  nach  x  hergeleitet  werden.  Lp. 


dHi  d'u 

J.  K.  Whittemoore.    A  proof  of  the  theorem  „  ~  =  n  _  • 

dxoy  oydx 

American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  389-390. 

Mit  Hülfe  des  Doppelintegrals  dieser  beiden  Ableitungen,  erstreckt 
über  ein  den  betrachteten  Punkt  einschliessendes  kleines  Rechteck, 
dessen  Seiten  den  Coordinatenaxen  parallel  sind.  Lp. 


M.  W.  CROFTON.    Question  13519.    Ed.  Times  68,  63. 

Beweis  der  Formel  (in  englischer  Bezeichnung): 

f(d/dx-hd/dy)e*9  =  e*v  exp.  (d/dsyf(s), 
wo  s  =  x-hy-  Lp. 

C.  Roussiane.    Sur  les  formes  canoniques  d'une  expression  diffe- 
rentielle  X,  dxl  -+-  X,  dx7  H  h  V^-   Math.  Ann.  50,  247-260. 


Digitized  by  Google 


Ein  Differentialausdruck 

Xx  drl  4-  X2  da.,  H  \-Xpda:p 

der  p  unabhängigen  Veränderlichen  in  welchem  Xt ,  X.,, . . . ,  Xp  be- 
liebige analytische  Functionen  dieser  Veränderlichen  sind,  lässt  sich  stets 
auf  die  kanonische  Form,  und  zwar  entweder  auf  die  gerade 

Fx dfx  -hF2df,-{  h Fndf„       (2n  ^ p) 

oder  auf  die  ungerade 

df.-hF.df,^  h-FW/w+i  (2nH-l 

in  denen  alle  Veränderlichen  von  einander  unabhängig  sind,  zurück- 
führen, und  zwar  gehören  zu  jedem  Differentialausdrucke  unendlich  viele 
kanonische  Formen,  welche  aber  sämtlich  die  gleiche  Anzahl  von  Ver- 
änderlichen enthalten.  Die  Beziehungen,  welche  zwischen  den  Ver- 
änderlichen zweier  kanonischen  Formen  eines  gegebenen  Differentialaus- 
druckes bestehen,  sind  schon  öfter  untersucht  [vgl.  F.  d.  H.  7,  225-231, 
233,  1875].  In  dieser  Abhandlung  leitet  der  Verf.  diese  Beziehungen, 
sowohl  für  die  Veränderlichen  zweier  geraden,  als  auch  zweier  ungeraden 
Formen,  nach  einer  neuen,  recht  einfachen  Methode  ab,  welche  von 
dem  ursprünglich  gegebenen  Differentialausdrucke  ganz  unabhängig  ist. 
Dieselbe  ist  noch  besonders  dadurch  interessant,  dass  neue  Eigenschaften 
der  Veränderlichen  kanonischer  Formen  benutzt  werden. 

Hau. 


Wm.  F.  Osgood.  The  law  of  the  mean  and  the  limits  #,  *. 
•     Annais  of  Math.  12,  fiä-78. 

Der  Verf.  kritisirt  das  in  den  Lehrbüchern  „gewöhnlich  gegebene" 
Verfahren  zur  Bestimmung  des  sogenannten  wahren  Wertes  von  unter 
unbestimmten  Formen  auftretenden  Functionswerten  und  giebt  eine 
strengere  Behandlung  dieses  Gegenstandes  mit  Hülfe  des  verallgemeinerten 
Mittelwertsatzes.  Die  Kritik  trifft  mindestens  in  Bezug  auf  neuere 
deutsche  Lehrbücher  nicht  zu,  da  in  ihnen  das  vom  Verf.  beanstandete 
Verfahren  nicht  mehr  verwendet  wird;  gewöhnlich  wird  in  denselben 
die  Taylor' sehe  Reihe  benutzt,  und  da  diese  als  eine  Folge  des  ver- 
allgemeinerten Mittel wertsatzes  erscheint,  so  ist  das  von  dem  Verf.  gege- 
bene Verfahren  in  gewissem  Sinne  nur  ein  specieller  Fall  des  auf  der 
Taylor'schcn  Reihe  aufgebauten.  Hau. 


U.  Amaldi.    Sulla  trasformazione  di  La  place.   Rom.  Acc.  L.  Rend. 
(5)  72,  117-124. 

Der  Verf.  giebt  eine  kurze  vorläufige  Mitteilung  über  seine  Unter- 
suchungen einer  gewissen  distributiven  Operation,  von  welcher  die  be- 
kannte Laplace'sche  Transformation  nur  ein  specieller  Fall  ist;  hierbei 
bedient  er  sich  der  hauptsächlich  von  Pin  eher] e  [vgl.  F.  d.  M.  28, 
347-349,  1897]  ausgebildeten  synthetischen  Methode,  welche  von  jeder 
analytischen  Darstellung  der  Operation  unabhängig  ist.  Hau. 
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G.  Vivanti.    Osservazione  sui  massimi  e  minimi  delle  fuDzioni  di 
due  variabili.   Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7„  240-241. 

Eine  Function  f(x,y)  der  beiden  unabhängigen  Veränderlichen  jc,  y 
kann  in  einem  Punkte  0  in  Bezug  auf  jede  durch  ihn  hindurchgehende 
Gerade  ein  Maximum,  bez.  Minimum  besitzen,  ohne  dass  sich  um  diesen 
Punkt  0  herum  ein  Gebiet  abgrenzen  lässt,  für  welches  die  Function 
in  0  einen  Maximal-,  bez.  Minimalwert  besitzt.  Wie  der  Verf.  zeigt, 
muss  die  Function  in  0  einen  Extremwert  haben,  wenn  sie  in  Bezug 
auf  jede  durch  0  hindurchgehende  Curve  in  0  einen  Extremwert 
derselben  Art  hat.  Umgekehrt  kann  man  stets  eine  durch  0  gehende 
Curve,  für  welche  die  Function  keinen  Extremwert  in  0  hat,  auffinden, 
wenn  die  Function  in  0  keinen  Extremwert  besitzt.  Hau. 

V.  v.  Dantscher.    Zur  Theorie  der  Maxima  und  Miniraa  einer 
Function  von  n  Veränderlichen.   Math.  Ann.  51,  227-252. 

Die  Frage  nach  den  notwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen 
dafür,  dass  eine  Function  von  n  Veränderlichen  an  einer 

Stelle  c,,  a.2, a*,  in  deren  Umgebung  die  Entwicklung  der  Function 
nach  ganzen  positiven  Potenzen  von  xx — a^x., —  a2,...,xn —  a„  mit 
einer  semidefiniten  Form  beginnt,  ein  eigentliches  Maximum  oder  Minimum 
habe,  lost  der  Verf.,  ausgehend  von  der  Grundanschauung,  welche  er  in 
seiner  diesbezüglichen  Theorie  für  Functionen  von  zwei  Veränderlichen 
[vgl.  das  Referat  hierüber  in  F.  d.  M.  25,  467-469,  1893/94]  ent- 
wickelt hat. 

Die  gesuchten  notwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  ergeben 
sich  aus  der  Betrachtung  der  Entwickelung: 

f(xx ,  4?.„  . . . ,  xn)—f(ax ,  as, . . . ,  an)  =  g{hx ,  Aa, . . . ,  h,) 

=  9i(h\ >  Ki  •  - •  > Ä») (K » K*  •••»  Wh — ' 

wo  g  eine  gewöhnliche  Potenzreihe  von  ä,,  A2,  h„  ist,  g¥  eine  ganze 
homogene  Function  -vter  Dimension  derselben  Grössen,  welche  mit  diesen 
zugleich  verschwindet,  und  h¥  —  xr — ar  gesetzt  ist.  Dann  sind 
bekanntlich  die  drei  Fälle  zu  unterscheiden: 

L  g>  ist  eine  definite  Form  (t  gerade);  dann  ist  f(at,a.,,...,aH) 
ein  eigentliches  Maximum  oder  Minimum,  je  nachdem  gt  <C  0  oder 
>  0  ist. 

II.  </i  ist  eine  indefinite  Form;  dann  ist  f(al9  a.,, weder 
ein  Maximum  noch  ein  Minimum. 

III.  gi  ist  eine  semidefinite  (positive  oder  negative)  Form;  dann 
entscheidet  das  Vorzeichen  von  gt  allein  nicht,  ob  ein  Maximum  oder 
Minimum  stattfindet. 

Der   Verf.    benutzt   nun   die  folgende   Ueberlegung:   Ist  für  die 
Function  </(/*,,  Ä2,  .. .,  h„)  der  Wert  0  auf  jeder  durch  den  Nullpunkt 
des  Bereiches  ht,  k.j7       hn  gehenden  Geraden  hv  =  Xvq  für  v  =  1,2, ...,7t 
[wo  q  und  A,,  Aj,  . ..,  Xn  reelle  Veränderliche  sind  und   X\ -r-AJ  -+-•  •• 
=  1  sein  soll]  in  dem  Intervalle  —pk^Q  =  ^h  w<>  P*.  und  q,. 
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positive,  von  Null  verschiedene  Grössen  bezeichnen,  ein  eigentliches 
Maximum,  bez.  Minimum,  und  ist  die  untere  Grenze  r  der  positiven 
Veränderlichen  welche  die  kleinere  der  beiden  Grössen  pj,  ^2  be- 
zeichnet, für  den  Bereich  X]  -+-AJ  A*  =  1  von  Null  verschieden, 
so  ist  g(hiy  h3, . ..,  hH)  in  der  Umgebung  der  Stelle  0,0,...,  0  vom 
Radius  r  durchaus  negativ,  bez.  durchaus  positiv',  also 
#(0,0,...,  0)  ein  eigentliches  Maximum,  bez.  Minimum. 

Setzt  man  nun      c/^y,  ?.,q,  ...,A„e)  =  p'y(A,,  A3,       A„;  q), 
wo  also 

"">  ä*<q)  —  9itti>  K>  ••■>  ^t)-r-^n-i(A,,  A,, A,)H  

ist,  so  ist  nur  zu  entscheiden,  ob  sich  eine  positive  Zahl  r  so  klein 
angeben  lässt,  dass  <p  für  alle  reelleu  Wertesysteme  A,,  As, A„  des 

Bereiches  AJ-hAjH  h  H  =  1  durchaus  von  Null  verschieden  ist, 

solange  nur  0  <:      <  t*  ist. 

Diese  Entscheidung  ist  in  den  Fällen  I  und  II  leicht  allgemein  zu 
fällen:  für  den  Fall  III,  dessen  Untersuchung  der  weitaus  grösste  Teil 
der  Arbeit  gewidmet  ist,  müssen  zur  Entscheidung  noch  Glieder  gv 
von  höherer  als  der  tlen  Dimension  herangezogen  werden.  Der  Verf. 
löst  diese  Frage  für  I  =  2,  wobei  noch  einige  specielle  Fälle  uner- 
ledigt bleiben.  Die  Untersuchung  dieser  letzteren,  sowie  der  Fälle,  in 
denen  t>2  ist,  bleibt  einer  weiteren  Abhandlung  vorbehalten. 

Hau. 


J.  Pierfont.    Maxiraa  and  minima  of  functions  of  several  variables. 
American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  535-539. 

Darstellung  der  exacteren  Theorie  nach  Peano,  Scheffers,  Stolz 
und  von  Dantscher,  veranlasst  durch  den  gänzlichen  Mangel  an  Be- 
rücksichtigung dieser  Theorie  durch  die  Verf.  englischer  und  amerikani- 
scher Lehrbücher.  Lp. 

L.  Lindelöf.    Recherches  sur  les  polyedres  maxiraa.    Acta  Soc.  Sc. 
Fennicae  24,  47  S. 

In  einer  früheren  Arbeit   [Bulletin  de  l'academie  imperiale  des  • 
sciences  de  St.  Petersbourg  4],  welche  1869  erschienen  und  1880  mit 
dem  Steiner- Preise  gekrönt  worden  ist,  hatte  der  Verf.  folgende  zwei, 
bereits  von  Steiner  vermutete,  Sätze  bewiesen: 

Damit  ein  convexes  Polyeder  bei  gegebener  Oberfläche,  Anzahl  und 
gegenseitiger  Neigung  der  Seitenflächen  ein  Maximum  des  Volumens 
besitzt,  ist  notwendig,  dass  es  einer  Kugel  umbeschrieben  ist.  Ist  die 
gegenseitige  Neigung  der  Seitenflächen  nicht  vorgeschrieben,  sondern 
unbestimmt,  so  ist  ferner  notwendig,  dass  die  Kugel  die  Seitenflächen 
in  ihren  Schwerpunkten  berührt. 

In  dieser  neuen  Arbeit  untersucht  der  Verf.  nun  weiter,  ob  diese 
notwendigen  Bedingungen  auch  hinreichend  sind,  damit  ein  Polyeder  ein 
Maximum  des   Volumens   besitzt.     An  dem  speciellen  Beispiele  einer 

Foruchr.  d.  Math.  19.  1.  Iß 
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dreiseitigen  Pyramide,  deren  drei  nach  der  Spitze  laufende  Kanten  auf 
einander  senkrecht  stehen,  zeigt  der  Verf.  zunächst,  dass  dies  nicht  der 
Fall  ist.  In  dem  zweiten  Abschnitte  stellt  er  daun  einige  Sätze  über 
den  Schwerpunkt  verschiedener  Polygone  und  Polyeder  zusammen, 
welche  er  in  dem  folgenden  Abschnitte  benutzt,  um  eine  Reihe  von 
Polyedern  darauf  hin  zu  untersuchen,  ob  sie  einer  Kugel,  welche  ihre 
Seitenflächen  in  den  Schwerpunkten  berührt,  umbeschrieben  sein  können. 
In  dem  letzten  Abschnitte  werden  dann  unter  denjenigen  Polyedern, 
welche  die  für  ein  Maximum  des  Volumens  notwendigen  Bedingungen 
erfüllen,  diejenigen  bestimmt,  welche  thatsächlich  ein  solches  Maximum 
besitzen.  Hierbei  beschränkt  sich  der  Verf.  auf  Polyeder  mit  nicht 
mehr  als  sechs  Seitenflächen,  wobei  sogar  noch  in  der  Untersuchung  der 
Polyeder  mit  sechs  Seitenflächen  eine  Lücke  bleibt.  Bemerkungen  über 
die  Oktaeder  und  Ikosaeder  schliessen  die  Abhandlung. 

Hau. 

W.  A.  Anissimow.  lieber  Höhen  der  grössten  Beleuchtung  ge- 
gebener Flächenstücke.    Warschau  Univ.  K,  24  S.  (Russisch.) 

Discussion  der  Aufgabe:  „die  Höhe  des  leuchtenden  Punktes  über 
dem  horizontalen  Flächenstück  so  zu  bestimmen,  dass  die  Beleuchtung 
die  grösste  sei."  Die  Aufgabe  für  ein  unendlich  kleines  Flächeustück 
steht  unter  anderem  bei  Frenet;  hier  aber  wird  die  Discussion  für  ver- 
schiedene endliche  Flächenstücke  durchgeführt.  Inzwischen  ist  die  Ab- 
handlung in  französischer  Sprache  in  Darboux  Bull.  (2)  23,  264  (1899) 
erschienen.  Si. 

H.  Lüdtke.  Physikalische  Aufgaben  über  Maxima  und  Minima 
in  elementarer  Behandlung.  pr.  (No.  388)  Realgyran.  Iserlohn. 
21  8.  4«. 

95  Aufgaben  über  kleinste  oder  grösste  Entfernungen  zweier 
Punkte,  die  sich  auf  Geraden  oder  Kreisen  bewegen,  über  Balken  mit 
grösster  relativer  Festigkeit,  die  aus  einem  gegebenen  Stamme  zu 
schneiden  sind;  über  die  günstigste  Segelstellung  bei  gegebener  Kurs- 
richtung; über  den  Fall  auf  der  schiefen  Ebene,  den  Wurf,  den  Stoss 
elastischer  und  unelastischer  Körper,  elektrische  Abstossung,  stärkste 
Beleuchtung  und  kleinste  Ablenkung  des  Lichtstrahls.  —  Den  meisten 
Aufgaben  sind  die  Lösungen  beigegeben.  Lg. 


G.  Baldauf.    lieber  die  Punkte  kleinster  Summe  der  absoluten 
Abstände  von  n  Geraden.    Plauen.  .JOS.  4°. 
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Kapitel  3. 

Integralrechnung. 

R.  Baire.    Sur  le  probleme  de  Integration  au  point  de  vue  des 
variables  reelles.    C.  R.  126,  1700-1703. 

Um  sich  von  der  Voraussetzung  der  Stetigkeit  der  Derivirten 
frei  zu  machen,  formulirt  der  Verf.  das  Integrationsproblem  in  folgender 
Weise:  Es  sind  alle  Functionen  f  der  reellen  Veränderlichen  y 
zu  suchen,   welche  nur  den  Bedingungen  genügen,  die  unerlässlich 

notwendig  sind,  damit  die  in  die  Gleichung  ^+^£  =  0  eintretenden 

Kiemente  eine  bestimmte  Bedeutung  haben  und  die  Gleichung  befriedigen. 
Es  werden  in  Bezug  auf  das  so  gefasste  Problem  verschiedene  Sätze  aufge- 
stellt, von  denen  zum  Schlüsse  angedeutet  wird,  wie  sich  dieselben  auf 

Gleichungen  von  der  Form  X(x,     ^~  V)  q  ~  =  0  ausdehnen 

lassen.    Hau. 

A.  Hurwitz.    Sur  l'integrale  finie  d'une  fonction  entiere.  Acta 
Math.  22,  179-180. 

Der  Verf.  kommt  noch  einmal  auf  seine,  unter  demselben  Titel,  in 
Bd.  20  der  Acta  Math.  [F.  d.  M.  (1897)  28,  251-252]  veröffentlichte 
Abhandlung  zurück,  um  noch  eine  ihm  erst  nachträglich  bekannt  ge- 
wordene Arbeit  von  Appell  [F.  d.  M.  (1891)  23,  430-431]  zu  citiren, 
in  welcher  sich  bereits  der  seiner  eigenen  Arbeit  zu  Grunde  liegende 
Gedanke  vorfindet.  Die  Weiterentwickelung  dieses  Gedankens  geschieht 
aber  in  beiden  Abhandlungen  auf  verschiedenen  Wegen.  Hau. 


Fr.  Meyer,    lieber  Wechselbeziehung  zwischen  Integralrechnung 
und  Geometrie.    Künigsb.  Physik.-ökon.  Ges.  1898,  5  S.  4°. 

An  verschiedenen  Beispielen  zeigt  der  Verf.,  wie  sich  geometrische 
Betrachtungen  verwenden  lassen,  um  Integralformeln  herzuleiten,  welche 
dadurch  eine  unmittelbar  greifbare  Bedeutung  gewinnen.  Hau. 


0.  Stolz.    Zur  Erklärung  der  absolut  convergenten  uneigeutlichen 
Integrale.    Wien.  Ber.  107,  207-224. 

Im  Gegensatze  zu  de  la  Vallee-Poussin,  welcher  die  absolute 
Convergenz  der  uneigentlichen  Integrale  über  ein  endliches  Gebiet,  sowohl 
der  einfachen,  als  der  mehrfachen,  auf  eine  neue  Weise  erklärt  hat,  zeigt 
der  Verf.,  wie  sich  die  sonst  übliche,  von  Harnack  gegebene  Erklärung 
dieser  Integrale  so  weit  ausdehnen  lässt,  dass  sie  den  allgemeinen,  von 
de  Ia  Vallee-Poussin  betrachteten  Fall  noch  mit  umfasst;  hierdurch 

16* 
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erweist  sich  die  bisher  für  die  einfacheren  Arten  der  uneigentlichen 
Integrale  benutzte  Darstellung  als  völlig  ausreichend.  Der  Verf.  fuhrt 
die  Untersuchung  für  die  einfachen  Integrale  durch  und  zeigt  zunächst, 
wann  die  Harnack'sche  Erklärung  mit  der  allgemein  üblichen  Cauchy'- 
schen  übereinstimmt.  Nachdem  er  dann  für  die  Fälle,  in  welchen  diese 
Uebereinstimmung  nicht  vorhanden  ist,  ergänzende  Betrachtungen  gegeben 
hat,  behandelt  er  eingehend  die  absolut  convergenten  einfachen  Integrale. 


Ferber.    L'integration  par  l'iteration  et  le  calcul  des  fonetions 
iteratives.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  509-512. 

Es  ist  unmöglich,  der  Mitteilung  zu  entnehmen,  was  dieselbe  be- 
zwecken will.  Einer  fast  orakelhaften  Kürze  der  Darstellung,  welche 
es  vermutlich  auch  bedingt  hat,  dass  der  Verf.  Grössen  einführt,  ohne 
es  der  Mühe  für  wert  zu  halten,  sie  zu  deflniren,  kommen  noch  einige 
Druckfehler  zu  Hülfe,  um  die  Mitteilung  völlig  unverständlich  zu  machen. 

Hau. 

J.  Djsach.    Essai  sur  une  theorie  generale  de  Fintegration  et  sur 

la  Classification  des  transcendantes.  Paris.  150  8.  4°.  (Bericht  in 
Abschnitt  VII,  Kap.  1.) 

A.  Rossi.    Sülle  integrazioni  estese  alle  varie  forme  dei  campi 

derivanti  dai  diflerenti  sistemi  di  coordinate.     Padova:  Cfallina. 

IG  S.  S".  (1897). 

Kapitel  4. 

Bestimmte  Integrale. 

0.  Kowalewski.  Bemerkungen  zu  dem  Mittelwertsatze  für  ein 
System  von  n  Integralen.  Schlüwilch  Z.  43,  118-120. 
Verallgemeinerung  des  von  dem  Verf.  in  einer  früheren  Mitteilung 
[vgl.  das  Referat  in  F.  d.  M.  (1897)  28,  254-255]  aufgestellten  Mittel- 
wertsatzes. Verhältnis  dieses  verallgemeinerten  Satzes  zu  dem  sogenannten 
zweiten  (Weierstrass'scheu)  Mittel  wertsatze.  Ableitung  gewisser  von 
Tschebyscheff  früher  aufgestellten  Integralungleichungen  aus  einem 
speciellen  Falle  des  obigen  Satzes.  Hau. 

W.  Kapteyn.    Sur  les  valeurs  numeriques  d'une  integrale  definie. 
Nieuw  Archief  (2)  3,  283  284. 

Beweis,  dass  (für  Q<:\<\n)  J(l)=\  arctg(cos/>tgA)cfy 
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für  J n  <  X  <.  $  n  dagegen : 

Die  Werte  von  J(X)  für  A  =  |tt,  Jtt,  2ar«tgJ(— 1  +]%  endlich 
2arctg  (_2-h)/5)  sind  in  geschlossener  Form  durch  elementare  Transceu-, 
deuten  ausgedrückt.  Lp. 

Godefroy.    Sur  los  integrales  de  Fresnel.  Nouv.  Ann.  (3)  17,  205-206. 
Bei  der  üblichen  Berechnung  der  Fresnel'schen  Integrale 


0  0 

werden  imaginäre  Grössen  zu  Hülfe  genommen,  was  der  Verf.  bei  seiner 
Berechnung  vermeidet.    Setzt  man  in  der  bekannten  Formel: 

2 


fer*d*  =  ^ 


jc  =  y  \  tj  multiplicirt  man  dann  beide  Seiten  der  resultirenden  Gleichung 
mit  siutdt,  bez.  costdt,  und  integrirt  man  in  Bezug  auf  t  von  0  bis  og, 
so  kann  man  die  auf  der  linken  Seite  stehenden  Doppelintegrale  direct 
berechnen  und  erhält  so  die  Werte  für  die  rechts  stehenden  Fresnel'schen 
Integrale.    Hau. 

II.  G.  Dawson.    On  the  numcrical  value  of  j  Lond.  M.  S. 

Proc.  29,  519-522. 
Mit  Hülfe  der  Formel 

2^JV<fo«*t(Ä)-#-Vs(A)> 
*,(/0  =  /«  +  —   +    4e<    +     ^  +..., 

ex'dx  für  alle  in  Intervallen  von  O.Ol  auf  einander 

0 

folgenden  Werte  von  Ii  zwischen  0  und  2  berechnet.  Die  Tafel  ist  genau 
bis  auf  6  Decimalstellen.  Hau. 

M.  Lerch.    Ueber  einige  bestimmte  Integrale,    Ctsopia  28,  32-36. 
(Böhmisch.) 
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M-f-lfl 


Ausgehend  von  der  leicht  zu  verificirenden  Relation 

-IX  II 


beschäftigt  sich  die  Arbeit  mit  gewissen  sehr  einfachen  Integralformcln, 
wie  z.  B. 


Lh. 


2  r* 

J.  Burgess.    On  the  definite  integral  — —  |  e~f*dt,  with  extended 

Vn  J 

1  0 

table«  of  valoes.  Transact.  of  the  Roy.  Soc.  of  Edinburgh  8»,  II,  No.  9, 
65  S.    Referat  in  Pbil.  Mag.  (5)  46,  165. 

Die  Arbeit  enthält  eine  kurze  Geschichte  über  frühere  Berechnungen 
von  Tafeln  für  den  "Wert  des  Integrals,  ferner  Formeln  für  die  Neu- 
berechnung und  zwei  berechnete  Tafeln,  deren  eine  von  t  =  0  bis  1,250, 
und  deren  andere  von  t  =  1,000  bis  3,000  geht.  Br. 


P.  Mansion.    Sur  le  theoreme  de  Jacques  Bernoulli.    Brüx.  S. 
sc  22  A,  3-4. 

Wenn 

P>  ^{jV''<fc-a},    a  =  jTe~<\dty  T'=  T-aeT% 

0  T 

2  *T' 


ist,  so  ist  auch  P>  y=f  e^dt 

o 


Mn. 


J.  Kowalczyk.  Beispiele  zur  Ausrechnung  der  elliptischen  Inte- 
grale erster  Gattung  mit  Hülfe  der  Methode  des  arithmetisch- 
geometrischen Mittels.    Wiad.  mat.  2,  21-31.  (Polnisch.) 


Th.  Christen.    Beiträge  zur  Verwendung  des  freien  Integratious- 
weges.   Hoppe  Arch.  (2)  16,  1-35. 

Der  Cauchy'sche  Residuensatz  wird  benutzt,  um  verschiedene 
bestimmte  Integrale  zu  berechnen.  Weder  die  Methode  noch  die  Resul- 
tate können  als  wesentlich  neu  bezeichnet  werden.  Einige  der  Resul- 
tate berichtigen  Formeln  der  bekannten  Las ka 'sehen  Formelsammlung: 
diese  letztere  enthält  aber  bekanntlich  so  viele  Fehler,  dass  die  Be- 
richtigung einzelner  Formeln  recht  bedeutungslos  ist,  und  nur  eine  Neu- 
bearbeitung derselben  die  nötige  Zuverlässigkeit  geben  könnte. 
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Warum  der  Verf.  das  französische  Wort  Resid u  statt  des  allgemein 
üblichen  Residuum  gebraucht,  ist  nicht  einzusehen,  zumal  im  Deutschen 
doch  kein  Grund  vorliegt,  statt  des  lateinischen  Wortes  seine  franzosische 
Umbildung  zu  verwenden. 

Eine  bessere  typographische  Ausstattung  des  Archivs  würde  das 
Lesen  der  in  ihm  enthaltenen  Arbeiten  wesentlich  erleichtern.  Hau. 


W.  Kapteyn.    Over  eenige  bepaalde  integralen.    Amsterdam  Versl. 
«,  329-335. 

Auswertung  einiger  bestimmter  Integrale  mit  Hülfe  der  Formel: 


in  der  f(z)  eine  im  Innern  des  Kreises  vom  Radius  1  um  den  Null- 
punkt als  Centrum  eindeutige  Function  der  complexen  Veränderlichen 
z  =  x-\-iy  bedeutet,  die  in  diesem  Bereiche  keine  anderen  singnlären 
Punkte  als  Pole  besitzt.  Der  Integrationsweg  setzt  sich  aus  jener  Kreis- 
linie und  aus  zwei  Kreisen  mit  sehr  kleinen  Radien  zusammen,  welche 
um  die  Punkte  z  =  zt  1  beschrieben  sind.  —  Besondere  Fälle: 
f{z)  =  1,  (x'-\-\)f(z)  =  z.    (Nach  Revue  sein.  6„  138).  Lp. 

\  .  Dini.    Una  applieazione  della  teoria  dei  residui  delle  funzioni 
di  variabile  complessa.  Rom.  Acc.  L.  Mem.  (5)  2,  495  545. 

Die  Theorie  der  Residuen  wird  hier  auf  die  Auswertung  bestimmter 
Integrale  angewandt,  deren  einige  in  der  Theorie  der  Kugelfunctioncn 
vorkommen.  Die  Anzahl  und  die  Länge  der  aufgestellten  Formeln  ver- 
bietet uns,  naher  auf  den  Gegenstand  einzugehen.  Vi. 

\V.  Gosiewski.    Ueber  den  Satz  von  S tokos.  Wiad.  mat.  2,  213-215. 
(Poluiscb.) 

Die  Ausdehnung  des  bekannten  Satzes  auf  den  Fall,  wo  das  ein- 
fache Integral  sich  über  die  Begrenzung  einer  (w  —  l)-mal  gekrümmten 
Curve  (im  Räume  von  m  Dimensionen)  erstreckt.  Dn. 

M.  BoCHER.     Note  on  PoissOlTs  integral.     American  M.  S.  Bull.  (2) 
4,  424-426. 

Kine  Behandlung  des  Poisson'schen  Integrals  in  zwei  Dimensionen, 
deren  Vorzug  nach  dem  Verf.  darin  besteht,  dass  kein  besonderer 
Kunstgriff  benutzt  wird.  Lp. 

A.  Princjsheim.  Zur  Theorie  des  Doppelintegrals.    Münch.  15er.  2N, 
189S.  59-74. 

Es   handelt  sich   um  die  Frage,   inwieweit   der  für  eine  stetige 

Function  /(.r.  y)  gültigen  Formel : 
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=  {  dxf  f(x,y)dy 
,  J   r«#^,     >  > 

i.  y,  1=1  tfyj       y)  d* 

1  ** 

eine  wohl  definirte  Bedeutung  auch  dann  noch  beigelegt  werden 
kann,  wenn  f(x,y)  nur  denjenigen  Beschränkungen  unterliegt,  welche 
die  Existenz  des  betreffenden  Doppelintegrals  nach  sich  ziehen, 
und  ob  diese  letztere  auch  stets  für  die  Gültigkeit  jener  Formel 
ausreichend  erscheint.  Der  Verf.  giebt  eine  vereinfachte  Darstellung 
der  zur  Beantwortung  dieser  Frage  dienenden  Betrachtungen,  welche 
gegenüber  der  von  C.  Jordan  [vgl.  F.  d.M.  24,  261,  1892]  gegebenen 
wesentlich  vereinfacht  ist. 

Die  Vereinfachungen  sind  zum  Teil  erzielt  durch  die  Einführung 
einer  neuen  zweckmässigen  Bezeichnungsweise  für  die  obere  und  untere 
Unbestimmtheitsgrenze  einer  Zahlenreihe  ay  (v  =  Ü,  1,  2,  ...)  für 
limv=oo,  bez.  einer  Function  (p(x)  für  j-  =  .r0,  für  welche  die 

Symbole  lim  a¥i  lim  a, ,  bez.  lim  jim  y(x)    gebraucht  werden. 

lima,,  bez.  lim  <p(x)  soll    dann   bedeuten,   dass   nach   Belieben  die 

obere  oder  untere  Unbestimmtheitsgrenze  gewählt  werden  kann,  und 
lim  ay  =  a  z.  B.  bedeutet,  dass  in  dem  gewöhnlichen  Sinne  liina,  =  a 

wird.  Ein  von  dem  Verf.  früher  [vgl.  F.  d.  M.  28,  215,  1807]  aufge- 
stellter Hülfssatz  lässt  sich  dann  für  seine  Verwendung  in  der  vor- 
liegenden Abhandlung  sehr  knapp  formuliren.  Nachdem  in  den  folgenden 
Artikeln  die  für  diese  Untersuchung  nötigen  Definitionen  und  Sätze  aus 
der  Theorie  der  einfachen  Integrale  zusammengestellt  sind,  erfolgt  die 
Definition  des  Doppelintegrales  und  die  Reduction  desselben  auf  ein 
iterirtes  Integral  gemäss  der  obigen  Formel,  für  welche  zwei  Beweise 
—  der  eine  mit  Benutzung  des  vorhin  genannten  Hülfssatzes  —  zu- 
nächst für  ein  rechteckiges  Integrationsgebiet  mit  zu  den  Axen  parallelen 
Seiten  gegeben  werden.  Um  die  Tragweite  der  obigen  Formel  zu 
zeigen,  wird  dieselbe  auf  eine  Function   angewandt,   bei  welcher  die 

Integrale  j    f(x,y)dyA    f(x,y)dc  für  unendlich  viele,  überall  dicht 

'Ja  ** 

liegende  Werte  von  .r,  bez.  y  nicht  existiren.  Zum  Schlüsse  wird  die 
obige  Formel  auf  den  Fall  eines  krummlinig  begrenzten  Integrations- 
gebietes in  sehr  einfacher  Weise  übertragen.  Hau. 

0.  Stolz.    Ueber  die  Umformung  eines  uneigentlichen  Doppel- 
integrals in  ein  zweimaliges  Integral.  Monatsh.  f.  Math.  »,  316-330. 

Der  ganz  im  Endlichen  liegende  Bereich  g,  dessen  Rand  von  jeder 
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Parallele  zur  y-Axe  nur  in  zwei  Punkten  goschnitten  wird,  sei  begrenzt 
von  den  Geraden  x  =  « ,  x  =  a'  und  den  Curven  y,  =  tp ,  (j;), 
ya  =  (f7(x),  wo  y,  und  y,  eindeutige  und  stetige  Functionen  im 
Intervalle  a  ...  a'  sind  und  (f>«(x)  >  y,  (#)  ist.  Für  jeden  Punkt  von  % 
sei  eine  Function  f(x,y)  eindeutig  erklärt;  sie  sei  im  Gebiete  %  nicht 
endlich,  soll  indessen  mindestens  bei  jedem  Punkte  innerhalb  g  stetig 

sein.    Unter  der  Voraussetzung,  das»  das  Integral  j     f(,£,y)\dy  für 


Vi 


das  Intervall  a...a'  von  x  im  allgemeinen  gleichmässig  con- 
vergent  (nach  Dini)  sei,  zeigt  der  Verf.,   1,  dass   fjf(x,  y)  dx  dy 

m 

/•«'        r'Jt  ry-. 

und    |   dx  I   f(x,y)dy  existiren,  wenn  /    \f(&,y)\dy  im  Intervalle 

"  Vi  Vi 

a...a  von  x  eine  endliche  Function  ist,  2.  dass  das  Integral 
j   dx  jJ'f(x,y)dy  absolut  convergirt,  wenn  ßf(^y)dxdy  existirt,und 

dass  in  beiden  Fällen 


1 1  /-(.r,  y)  <te     =  J    dx  j    f(x,  y)  dy 

ist.  Dann  wird  noch  der  besondere  Fall  untersucht,  dass  f(x,y)  im 
Gebiete  §  nirgends  negativ  ist. 

Zum  Schlüsse  sucht  der  Verf.  noch  die  Gültigkeitsbedingungen  der 
vorstehenden  Gleichungen  für  den  Fall  auf,  dass  sich  das  Gebiet  % 
ins  Unendliche  erstreckt.  •  Hau. 

E.  Picard.  Sur  la  reduetion  des  integrales  doubles  et  sur  un 
nouvel  invariant  dans  la  theorie  des  surfaces  algebriques. 
C.  R.  126,  298-300. 

K.  Picard.  Sur  la  reduetion  des  integrales  doubles  des  fonetions 
algebriques.  c.  R.  126,  1116-1117. 

E.  Picard.  Sur  les  integrales  doubles  de  seconde  espece  dans  la 
theorie  des  surfaces  algebriques.    0.  R.  127,  579  584. 

In  einer  früheren  Mitteilung  (C.  R.  125,  909;  F.  d.  M.  28,  367, 
1897)  hatte  der  Verf.  definirt,  was  er  unter  einein  Doppelintegrale 
zweiter  Art,  welches  einer  algebraischen  Fläche  zugeordnet  ist,  ver- 
steht; diese  Definition  findet  sich  in  der  letzten  der  drei  vorliegenden 
Mitteilungen  wiederholt. 

In  der  ersten  dieser  Mitteilungen  zeigt  der  Verf.,  dass  die  Unter- 
suchung dieser  Doppelintegrale  zweiter  Art  zu  einer  invarianten  Zahl  q 
führt  (vgl.  hierzu  das  Referat  F.  d.  M.  28,  330,  1897).    Ist  nämlich 


Digitized  by  Google 


250 


Vi.  Abschnitt.    Differeutial-  und  Integralrechnung. 


die  algebraische  Fläche  mtta  Grades  f(x,  y,  z)  =  0  gegeben,  so 
cxistiren  q  dieser  Fläche  zugeordnete  Integrale  zweiter  Art 

(1)  J  =  jjR(x,y,z)dz. 

(wo  R  (.r,  y,  z)  eine  rationale  Function  von  x,  y,  z  ist) ,  welche  die 
Eigenschaft  haben,  dass  keine  lineare  Combination  von  ihnen  die  Form 

annehmen  kann,  und  dass  jedes  andere  Integral  zweiter  Art  durch  die 
Summe  einer  linearen  Combination  der  q  Integrale  J  und  eines  Doppel- 
integrals der  Form  (2)  dargestellt  werden  kann.  Hei  dem  Beweise 
ergiebt  sich,  dass  alle  Doppelintegrale  J  auf  die  Form 

gebracht  werden  können ,  wobei  P(.r,  y,  z)  ein  Polynom  von  höchstens 
dem  (2m  —  4)ten  Grade  ist.  In  der  zweiten  Mitteilung  wird  gezeigt, 
dass  sich  im  allgemeinen  dieser  Grad  noch  reduciren  lässt. 

Den  Schlnss  der  ersten  Mitteilung  bildet  die  Vervollständigung  der 
von  dem  Verf.  in  seinem  Traite  danalyse  (1,  50-65)  und  seiner 
Theorie  des  fonetions  algebriques  de  deux  variables  (1,  159)  gegebenen 
Keduction  der  einer  algebraischen  Curve  zugeordneten  Ab  ersehen 
Integrale. 

In  der  dritten  Mitteilung  stellt  der  Verf.  die  hauptsächlichsten  Resul- 
tate zusammen,  zu  welcher  er  in  Bezug  auf  die  Doppelintegrale  zweiter 
Art  gelangt  ist,  und  an  deren  Spitze  die  eben  angeführten  Resultate 
sich  wiederfinden.  Ferner  leitet  er  die  Bedingungen  dafür  ab,  dass  ein 
Doppelintegral 

wo  P(.r,  //.  c)  längs  der  Doppelcurven  der  Fläche  f(z.  y,  z)  =  0  ver- 
schwindet, ein  solches  der  zweiten  Art  ist.  Die  Anzahl  dieser  Be- 
dingungen ist  im  allgemeinen  gleich  '2n-\-m — 1,  wobei  n  das  Geschlecht 
irgend  einer  ebenen  Schnittcurve  der  Fläche  bezeichnet.  Dann  wird 
erwähnt,  dass  die  linearen  Cyklen  einer  Fläche  und  die  Doppelintegrale 
zweiter  Art  in  engem  Zusammenhange  stehen.  Den  Schluss  bilden  zwei 
Beispiele.  Hau. 


\V.  de  Tannenbekg.    Sur  la  transformation  des  integrales  multiples. 

Bordeaux  Proo-s-verbaux  1*97/08,  109-111. 

Ks  sei  </(x,  u,  z)  eine  homogene  Function  mtta  Grades,  die  im 
ln'egrationsgebiete  endlich  bleibt.  Das  letztere  sei  ein  Sector,  der  den 
(  oordinatenanfang  0  als  Spitze  besitzt,  von  einer  beliebigen  Kegelfläche 
mit  0  als  Mittelpunkt  und  durch  eine  beliebige  Fläche  1  begrenzt  wird. 
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Eine  von  ö  ausgehende  Secante  schneide  2  nur  einmal.    Endlich  sei 
V  das  Volumen  des  Sectors,  £  der  Flächeninhalt  der  in  2"  liegenden 
Basis.    Dann  gilt,  wie  der  Verf.  zeigt,  die  Formel: 

(I)       (w  +  3)  fjj  spfoy,  z)dxdydz  =         //  yfa  y,  e)da. 

Für  ein  Doppelintegral,  über  das  Gebiet  eines  ebenen  Sectors  erstreckt, 
hat  man  ähnlich: 

(II)       (w-f-2)  ff  <f>{x,y)dxdy  =        /  y(x,  y)d<r. 

Anwendung  dieser  Formeln  auf  die  Berechnung  der  Trägheitsmomente 
eines  dreiaxigen  Ellipsoids  und  eines  Dreiecks.  Lp. 


C'h.  J.  de  la  Vallee  -  Poussin.    Sur  la  reduction  des  integrales 
multiples.    C.  R.  127,  950-951. 

Es  werde  zunächst  j  f(x,y)dT  erstreckt  über  ein  Rechteck  mit 

T 

den  Begrenzungen  x  =  a,  x  =  b  und  y  =  c,  y  =  d;  dabei  soll  die 
Function  f(x,  y)  in  diesem  Bereiche  niemals  negativ  werden,  aber  in 
einzelnen  Punkten  unbegrenzt  wachsen  können.  Bezeichnet  dann  mf(.u,y) 
die  untere  Grenze  der  Function  f(x,  y)  in  einem  unendlich  kleinen  Be- 
reiche um  den  Punkt  (x,  y),  so  ist  der  Ausdruck 

J   dy  j  mf(x,y)dx, 

c  a 

bei  dessen  Berechnung  jedem  Integrale  seine  untere  Unbestimmtheits- 
grenze   zuerteilt    wird ,    zwischen    den    Unbestimmtheitsgrenzen  von 

I  f(xi  ij)dT  enthalten.  Dieser  Satz  lässt  sich  leicht  auf  beliebig  ge- 
»' 

T 

staltete  Bereiche  T  und  beliebig  vielfache  Integrale  ausdehnen. 

Hau. 

M.  de  Franchis.    Sulla  riduzione  degli  integrali  estesi  a  varieta. 
Palermo  Reml.  12,  163-187. 

Von  den  verschiedenen  Beweisen  der  bekannten  Sätze  über  die 
notwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen  dafür,  dass  ein  Integral, 
erstreckt  über  irgend  eine  geschlossene  ebene  oder  räumliche  Curve, 
gleich  Null  ist,  sind  diejenigen  besonders  wichtig,  welche  sich  auf  die 
Rie  mann  'sehen  und  die  Stok  es 'sehen  Transformationsformeln  des  Cur- 
venintegrals  in  ein  Flächenintegral  stützen;  dasselbe  gilt  für  den  analogen 
Satz  über  ein  Oberflächenintegral,  welches  zu  dein  Zwecke  in  ein  Raum- 
integral transformirt  wird. 
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Diese  Transformationsformeln  verallgemeinert  der  Verf.  in  der 
Weise,  dass  er  ein  Integral,  welches  über  eine  geschlossene  Mannig- 
faltigkeit Vp  von  p  Dimensionen  eines  Raumes  von  n  Dimensionen,  wo 
n  >  p  ist,  erstreckt  werden  soll,  transformirt  in  ein  Integral,  erstreckt 
über  eine  Mannigfaltigkeit  von  f>-H  Dimensionen,  welche  Vp  als  Be- 
grenzung besitzt. 

Gewisse  specielle  Fälle  dieser  Formel  ergeben  die  früher  von  Betti 
aufgestellten  Transformationsformeln.  Ferner  erhält  man  aus  ihr  die 
von  Poincare  aufgestellten  Integrabilitätsbedingungen.  Hau. 


N.  W.  Bugajew.  Geometrische  Methoden  der  angenäherten  Qua- 
dratur und  Kubatur.    Mosk.  Math.  Samml.  20,  451-471.  (R  ussisch). 

1.  Wenn  die  Curve  y  =  zwischen  A(a,  y(a))  und  B(b,  y(b)) 
weder  einen  Inflexionspunkt  noch  auch  ein  Maximum  oder  Minimum  hat, 

so  wird  das  Integral  /  q(x)dx  durch  die  Summe  zweier  Trapeze  aus- 

a 

gedrückt,  deren  nicht  auf  der  j;-Axe  liegende  Ecken  A,  Q  und  Q,  B 
sind  (Q  ist  der  Durchschnittspunkt  (£,  ^)  der  Tangenten  in  A  und  B), 
oder  durch  die  Summe  der  Trapeze  mit  den  Ecken  A,  Q'  und  Q',  By 
wo  Q  =  ($,  y(£))  der  Punkt  der  Curve  ist,  welcher  auf  der  Ordinate 
von  Q  liegt.    Der  Fehler  ist  kleiner  als  |(6  —  a)         —  *?)■ 

2.  Angenähert  ist  das  Integral 

a  c 

Hier  wird  die  Basis  in  /ur  gleiche  Rechtecke  durch  Parallelen  zu  den 
Axen  geteilt,  :  u  bedeutet  die  Coordinate  z  der  Ecke  der  Basis,  zA  die 
des  Teilungspunktes,  welcher  auf  der  Seite  der  Basis  liegt;  za  die  des 
inneren  Teilungspunktes.  Si. 

A.  A.  Markow,  lieber  extreme  Werte  der  Integrale  im  Zusammen- 
hange mit  dem  Interpolationsproblem.  Petersb.  Denkschr.  (8)  6, 
No.  5,  69  S.  4°.  (Russisch.) 

Verallgemeinerung  früherer  Resultate  desselben  Verf.  („Sur  une 
question  de  maxirnum  et  de  minimum  proposee  par  M.  Tschebycheff." 
Acta  Math.  9,  57-70;  F.  d.  M.  18,  247,  1886,  und  „Neue  Anwen- 
dungen der  Kettenbrüche".  Petersb.  Denkschr.  (8)  3,  No.  5;  F.  d.  M. 
27,  174,  1896).  Zunächst  wird  der  Fundamentalsatz  bewiesen:  Er- 
füllen die  Functionen  A,  (z),  . . .,  kn+i(z)  für  a  <  z  ^  b  die  Bedingungen : 

;.,(*)            ...  1 
0)       ^  .  U2)  .  •.-/?>W.  >«    (*  =  0,1  n), 
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dann  wird  für  a  <J  u,  <  u,  <  •  •  •  <  un  <  «„+l  6 

A,(m,)     AjCm,)      ...  X{(u»+\) 


Fügt  man  eine  weitere  Function  Sl(z)  von  der  Beschaffenheit  hinzu, 
dass  analoge  Determinanten  wie  (1),  gebildet  aus  den  Functionen 
A,(z),  .  .  .,  >l«+i(2),  &(z),  für  a^z^.b^.0  folgen,  so  wird  die  zu 
(2)  analoge  Determinante  ^  0  in  demselben  Intervalle.  Von  diesem 
in  Acta  Math.  9  bewiesenen  Satze  wird  hier  ein  neuer  Beweis  gegeben. 
Nach  dieser  Einleitung  folgt  die  Discussion  der  Aufgabe:  Es  seien  die 
Zahlen  a,  6,  c,  C  und  die  Werte  der  Integrale 

(«)        J    f(z)h(z)dz  =  ak  (A  =  1,  . .  .,  n) 

gegeben.    Die  extremen  Werte  von 

J* f(z)X^x{z)dz 

u 

sind  zu  finden  unter  der  Voraussetzung,  dass  (ß)  c  ^1  f(z)  <  ( '  für 
q  £ :  <  A-  Diese  extremen  Werte  entsprechen  solchen  Functionen 
fm*x  und  /mim  für  deren  jede  das  ganze  Intervall  (a,  b)  sich  in  »-hl 
Teile  zerlegt,  in  denen  die  Function  f(z)  den  Wert  c  oder  C  behält. 
Die  zweite  Aufgabe  besteht  darin,  die  extremen  Werte  von 

f  /(«)«(*)*  (*<»<*) 

wie  (a)  zu  finden  unter  derselben  Bedingung  (ß).  Diese  extremen 
Werte  entsprechen  solchen  zwei  Functionen  f(z),  für  deren  jede  das 
ganze  Intervall  (a,  b)  in  n-f-2  Teile  zerfällt,  in  welchen  die  Function 
den  constanten  Wert  c  oder  C  besitzt.    Ausserdem  soll 

für  fmmx  sein :  f(u — e)  =  cf  f(v-\-e)  —  C   (e  unendlich  klein,  aber  >0), 

für  fmln :  =  C\  f(v  -4-  s)  =  e. 

Die  Zahlen  a,  6  sind  endlich,  c  und  C  dagegen  können  auch  unendlich 
sein  im  Grenzfalle. 

Der  Verf.  vervollständigt  die  Discussion,  indem  er  die  Existenz  der 
Lösung  beweist,  was  er  in  Acta  Math,  als  a  priori  klar  annahm. 

Die  Untersuchung  steht  im  Zusammenhang  mit  den  Arbeiten  von 
Tschebyscheff  (Sur  Tinterpolation  dans  le  cas  d'un  grand  nombre  de 
donnees),  Korkine  und  Zolotareff,  Stieltjes. 

Es  folgt  dann  die  Betrachtung  einiger  particularen  Fälle  und  die 
Verallgemeinerung  der  oben  erwähnten  Resultate  von  Tschebyscheff. 

Si. 
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N.  J.  Sonw.  Ueber  einige  in  der  Theorie  der  bestimmten  Inte- 
grale auftretende  Ungleichungen.  Petersb.  Denkschr.  (8)  6,  No.  6, 
54  S.  4°.  (Russisch.) 

Allgemeine  Formeln  mit  willkürlichen  integrirbaren  Functionen 
9Pi(*)i  ViOO»  zur  angenäherten  Berechnung  der  Integrale 

von  der  Form 

a  a  a 

d.  h.  Aufstellung  einer  oberen  und  unteren  Grenze  für  die  Werte  solcher 
Integrale.    Ein  Mittel  wertsatz  bildet  die  Grundlage.    Als  Beispiel  wird 

das  Integral  /       t  ,    t  ^  betrachtet  und  mit  Hülfe  von  i  0(.r)  »Lc 
J     ,t  -\-z  J 

a  u 

r* 

bestimmt.    Auch  werden  die  Grenzen  von  1   0(x)jcn(lx  mit  Hülfe  von 


j   d{x)^cU  (k  =  0,  1,         —  1)  ausgedrückt.   —  Der  Verf.  giebt 

a 

einen  sehr  einfachen  Beweis  des  Satzes  von  Tschebycheff  (zuerst 
publicirt  von  Hermite  in  der  zweiten  Auflage  seines  Cours  lithographie, 
mit  dem  Beweise  von  Picard).  Weiter  wird  aus  allgemeinen  Formeln 
die  Ungleichung  von  Buniakowsky  (Petersb.  Denkschr.  (7)  1,  No.  9) 
abgeleitet.    Anwendung  zur  Berechnung  des  Integrals 


/  Jiflfl!  j?f  


0  0 

welches  von  Tait  und  Boltzmann  (Vöries,  üb.  Gastheorie  1895,  1, 
S.  73)  betrachtet  ist.  Sonin  findet  als  untere  Grenze  0,67689437, 
als  obere  0,677995.  (Boltzmann  giebt  ohne  Beweis  den  Wert 
0,677464.)    Si. 

H.  Bourget.    Sur  une  extension  de  la  methode  de  quadrature  de 
Gauss.    C.  R.  126,  634-636. 

Es  handelt  sich  um  einen  speciellen  Fall  der  von  Appell  auf  die 
Auswertung  von  Doppelintegralen  ausgedehnten  Gauss'schen  Methode; 
es  ist  nämlich  das  Integral 


0  f(x,  y)<Lvdy, 


über  das  Innere  des  Einheitskreises  c  um  den  Coordinatenanfangspunkt 
zu  erstrecken,  wenn  /*(.r,  y)  innerhalb  c  in  eine  Potenzreihe  ent- 
wickelbar sein  soll.    Bestimmt  man  dann  zwei  Polynome  P(x,  y),  Q(.r.  y) 
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vom  pten  Grade,  deren  gemeinsame  Wurzeln  dem  Innern  des  Kreises  c 
angehören,  und  ersetzt  man  in  dem  Integrale  f(x,  y)  durch  ein  Polynom 
<p(xy  i/),   welches   in   allen   den   beiden   Curven   P(x,  y)  =  o  und 
Q(x,  y)  =  0  gemeinsamen  Punkten  dieselben   Werte  fv  ftJ, 
annimmt  wie  die  Function  f,  so  stimmt  das  Integral  J  mit  dem  Integrale 

/= Jj  V  ■(*,  y)dxdy  =  Axft+Atft  H  h  Ap*fo 

c 

bis  einschliesslich  auf  Glieder  der  (p — l)ten  Ordnung  in  x,  y  überein, 
und  es  hängen  die  Werte  der  Constanten  Ai  nur  von  den  Schnittpunkten 
der  Curven  P  =  0  und  Q  =  0,  nicht  auch  von  der  Function  f  ab. 

Die  beiden  Integrale  J  und  /  stimmen  sogar  bis  auf  Glieder  der 
(2/? — \J*n  Ordnung  überein,  wenn  man 

d'Qr'-rV-  \y        _  d*(w*+y% — 1)* 

wählt.  Die  Coordinaten  der  Schnittpunkte  dieser  Curven  P  =  0  und 
(^  =  0  und  die  Werte  der  zugehörigen  Constanten  Ai  sind  zum  Schlüsse 
in  einer  kleinen  Tabelle  für  p=],  2,  3,  4  zusammengestellt;  unter 
jy  =  1  muss  hinter  x  der  Wert  0  statt  n  gesetzt  werden.  Hau. 

B.  P.  Moors.    Berekening  van  de  benaderde  waarde  eener  bepaalde 
integraal.    Nieuw  Arcbief  (2)  8,  285-291. 

Schluss  der  Abhandlung  aus  Nieuw  Archief  20,  129-314  (F.  d. 
M.  2^,  493,  1893).  Entwickelung  derjenigen  Formeln  zur  mechanischen 
Quadratur,  in  welchen  sämtliche  Coefficienten,  mit  denen  die  einzelnen 
Ordinaten  multiplicirt  werden,  einander  gleich  sind,  also  bei  m  Ordinaten 
den  Wert  \/m  haben.  In  Bezug  auf  diese  Formeln  sind  übrigens  zu 
beachten  die  Arbeiten  von  Tschebyscheff  (1874)  und  Radau  (1880). 

Lp. 

S.  Finstebwalder.     Harmonische  Analyse   mittelst  des  Polar- 
planimeters.    Schlömilch  Z.  48,  85-92. 

Will  man  eine  graphisch  gegebene  Function  in  eine  Fourier' sehe 
Reihe  entwickeln,  so  kann  man,  ohne  einen  harmonischen  Analysator 
zu  besitzen,  die  Entwickelungscoefficienten  mit  Hülfe  eines  gewöhnlichen 
Polarplanimeters  leicht  mechanisch  bestimmen.  Allerdings  ist  dazu  die 
Zeichnung  von  ebenso  vielen  Curven  erforderlich,  als  Coefficienten  der 
Fourier1  sehen  Reihe  bestimmt  werden  sollen,  welcher  Umstand  der 
Benutzung  des  Polarplanimeters  hinderlich  im  Wege  steht.  Der  Verf. 
zeigt  nun,  wie  sich  das  Aufzeichnen  der  nötigen  Curven  sehr  wesentlich 
vereinfachen  lässt.  Der  Grad  der  durch  dieses  Verfahren  erreichbaren 
Genauigkeit  ist  ein  recht  hoher.  Hau. 
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5. 


Gewöhnliche  Differentialgleichungen. 

L.  Schlesinger.  Handbuch  der  Theorie  der  linearen  Differential- 
gleichungen. In  zwei  Bänden.  Zweiten  Bandes  zweiter  (Schluss-) 
Teil.    Leipzig:  ß.  G.  Teubner.  XIII  -+-  446  S.  gr.  8°. 

Ueber  Erwarten  rasch  ist  dem  in  F.  d.  M.  28,  260,  1897  be- 
sprochenen ersten  Teile  des  zweiten  Bandes  des  vorliegenden  Handbuchs 
der  angekündigte  zweite  Teil  nachgefolgt.  Er  bildet  den  Schluss  und 
zugleich  die  Krönung  des  Werks,  indem  er  uns  in  die  bewundernswerte, 
von  Poincare  begründete  und  in  ihren  wesentlichen  Teilen  ausgebaute 
Theorie  der  Fuchs1  sehen  Functionen  einführt.  Hier  ist  der  Verf.  auf 
seinem  eigensten  Gebiet,  auf  dem  er  durch  einschlägige  Arbeiten  sich 
nicht  nur  als  gründlicher  Kenner,  sondern  auch  als  erfolgreicher  Forscher 
bewährt  hat.  Zur  Einleitung  dient  (13.  Abschnitt)  die  Theorie  der 
elliptischen  Modulfunction,  entwickelt  nach  eiuer  dem  Verf.  eigentüm- 
lichen Methode,  die  direct  von  den  Periodicitätsmoduln  des  elliptischen 
Integrals  erster  Gattung  zur  Darstellung  des  Moduls  als  eindeutiger 
Function  des  Quotienten  dieser  Periodicitätsmoduln  führt  und  auf  die 
Gauss' sehe  Theorie  des  arithmetisch -geometrischen  Mittels  gegründet 
ist.  Da  andrerseits  die  Periodicitätsmoduln  als  zwei  Fundamentalinte- 
grale einer  linearen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung,  der  Legeudre'- 
schen,  mit  dem  Modul  als  unabhängiger  Variable  erscheinen,  so  ist  da- 
durch die  Anknüpfung  an  das  Problem  gegeben,  diejenigen  Fälle  der 
Differentialgleichung  der  Gauss'schen  Reihe,  von  der  die  Legendre1- 
sche  ein  besonderer  Fall  ist,  zu  ermitteln,  in  denen  die  unabhängige 
Variable  z  als  eindeutige  Function  des  Integralquotienten  17  erscheint.  Die 
Function  vermittelt  dann  die  eindeutig  conforme  Abbildung  eines  Kreisbogen- 
dreiecks in  der  ij-Ebene  auf  eine  Halbebene  in  der  z-Ebene  und  wird  daher 
eine  eindeutig  umkehrbare  Dreiecksfunction  genannt,  mit  deren  Theorie  sich 
der  14u  Abschnitt  .beschäftigt.  Je  nachdem  die  Summe  der  Winkel  des 
Kreisbogendreiecks  kleiner,  gleich  oder  grösser  als  zwei  Rechte  ist, 
ergeben  sich  drei  wesentlich  verschiedene  Arten  von  Dreiecksfunctionen. 
Nur  für  die  dritte  Art  ist  z  eine  rationale  Function  von  17.  Die  vier 
Möglichkeiten,  die  sich  hier  ergeben,  werden  nach  Schwarz  auf  die 
möglichen  Fälle  der  Kugelteilung  in  ein  Netz  von  congruenten  und 
symmetrischen  sphärischen  Dreiecken  zurückgeführt,  die  nach  Klein  als 
die  des  Dieders,  Tetraeders,  Oktaeders  und  Ikosaeders  charakterisirt 
werden.  Zur  Aufstellung  der  rationalen  Function  selbst  bedient  sich 
der  Verf.  der  Hülfsmittel,  die  Fuchs  bei  der  Lösung  des  allgemeinen 
Problems  der  algebraischen  Integrirbarkeit  einer  linearen  Differential- 
gleichung zweiter  Ordnung  mit  rationalen  Coefficienten  angewandt  hat, 
wie  Einführung  der  Primformen,  des  reducirten  Wertsystems  eines  Inte- 
grals, und  gewinnt  dadurch  einen  natürlichen  Anschluss  an  das  Fuchs'- 
schc  Problem.    Zur  Lösung  desselben  wird  der  Klein'sche  Satz  her- 
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angezogen,  wonach  jede  algebraisch  integrirbare  lineare  Differential- 
gleichung zweiter  Ordnung  durch  Anwendung  einer  gewissen  einfachen 
Transformation  auf  eine  algebraisch  integrirbare  Gauss' sehe  oder  cykli- 
sche  Differentialgleichung  zurückgeführt  werden  kann,  und  dann  wird 
nach  Fuchs  gezeigt,  wie  alle  auf  das  Problem  bezüglichen  Fragen  durch 
rein  rationale  Processe  entschieden  werden  können.  Den  Uebergang  zu 
den  beiden  folgenden  Abschnitten,  die  der  Theorie  der  Fuchs'schen 
Functionen  und  dem  Poincare 'sehen  Princip  gewidmet  sind,  bereitet 
der  Verf.  durch  die  Anwendung  des  letzteren  auf  die  Modulfunction 
r  =  </>(.*•);  a  ist  eine  eindeutige  Function  von  r,  die  innerhalb  eines 
einfach  zusammenhängenden,  von  der  realen  z-Axe,  als  Linie  der  Un- 
bestimmtheit, begrenzten  Bereichs  überall  mit  rationalem  Charakter 
existirt  und  dort  jeden  Wert  mit  Ausnahme  der  drei  Werte  0,1,00 
annimmt  („diese  Werte  auslässtu).  Ist  nun  y  eine  Function  von  x,  die 
nur  die  drei  Verzweigungsstellcn  0,  1,  30  besitzt,  so  wird  y  als  Function 
von  r  innerhalb  des  Kxistenzbereichs  der  Function  x  ebenfalls  eindeutig 
sein,  da  die  Werte,  für  die  sie  sich  verzweigen  könnte,  in  diesem 
Bereich  nicht  vorkommen.  Somit  lässt  sich  die  functionale  Beziehung 
zwischen  x  und  y  dadurch  darstellen,  dass  beide  Variabein  als  ein- 
deutige Functionen  eines  Parameters  r  ausgedrückt  werden.  Dies  ist 
aber  das  Poinca re  sehe  Princip.  angewandt  auf  eine  Fuuctiou  mit 
drei  Verzweigungspunkten.  Poincare  hat  bewiesen,  dass  man  stets 
eine  eindeutige  Function  x  =  herstellen  könne,  für  die  der  Bereich, 

wo  sich  die  Function  wie  eine  rationale  Function  verhält,  einfach  zu- 
sammenhängend ist,  und  die  eine  beliebige  Anzahl  vorgeschriebener 
complexer  Werte  auslässt.  Nach  obiger  Schlussweise  ist  also  jede  Func- 
tion y  von  •a?,  die  nur  diese  Werte  als  Verzweigungs werte  besitzt,  gleich- 
zeitig mit  x  als  eindeutige  Function  des  Parameters  r\  darstellbar.  Der 
Verf.  zeigt  nun,  dass  es  zum  Erweise  der  Möglichkeit  einer  solchen 
Darstellung  nicht  des  ganzen  Umfauges  der  bezüglichen  Poincare'schen 
Untersuchungen  bedarf.  Nachdem  er  zunächst  allgemein  die  Fuchs' sehen 
Functionen  als  solche  eindeutigen  Functionen  z  von  tj  definirt  hat,  die 
bei  den  Substitutionen  einer  gewissen  projectivischen  Gruppe  (der  Fuchs1- 
schen  Gruppe)  unverändert  bleiben  und  innerhalb  eines  gewissen  Kreises, 
der  Linie  der  Unbestimmtheitsstellen,  mit  rationalem  Charakter  existiren, 
ferner  ihre  Darstellung  durch  Quotienten  von  Fuchs1  sehen  Thetareihen 
nach  Poincare  und  eine  zweite  mittels  der  auch  hier  eingeführten 
Primformen  gegeben  hat,,  fasst  er  einen  Specialfall  der  Fuchs1  sehen 
Functionen  ins  Auge,  der  als  die  unmittelbare  Verallgemeinerung  der 
eindeutig  umkehrbaren  Dreiecksfunction,  insbesondere  der  Modulfunction, 
angesehen  werden  kann.  Es  sind  das  solche  Functionen  z  —  f(j\)y 
welche  die  conforme  Abbildung  eines  Kreisbogenpolygons  in  der  rt -Ebene 
auf  eine  Halbebene  der  z  liefern,  und  wo  die  Seiten  des  Polygons  die 
Kreislinie  der  Unbestimmtheitsstellen  (Grenzkreis)  rechtwinklig  schneiden. 
Unter  dieser  Annahme  ist  it  der  Integralquotient  einer  linearen  Diffe- 
rentialgleichung zweiter  Ordnuug  mit  der  unabhängigen  Variable  z,  deren 
sämtliche  singuläreu  Stellen  reelle  Werte  sind.     Diesen  entsprechen  in 

Foruchr.  «1.  Math.  29.  1.  17 
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der  ij-Ebenc  die  Ecken  des  Kreisbogenpolygöns.    Liegen  noch  insbeson- 
dere die  Kcken  auf  der  Peripherie  des  Grenzkreises,  so  hat  die  Function 
z  die  charakteristische  Eigenschaft,  die  erwähnten  reellen  Werte  auszu- 
lassen.   Zur  wirklichen  Herstellung  einer  solchen  Function  verfahrt  der 
Verf.  nach  einem  ihm  eigentümlichen  Princip,  das  er  bereits  früher 
publicirt  hat,  und  das  darin  besteht,  die  fuuctionale  Beziehung  zwischen 
i\  und  z  durch  einen  Grenzübergang  mittels  einer  Folge  von  Iterationen 
aus  einer  algebraischen  Beziehung  hervorgehen  zu  lassen.    Weiter  wird 
dann  gezeigt,  wie  man  von  der  so  gewonnenen  speciellen  Fuchs'schen 
Function  durch  einfache  Processe  zu  einer  solchen  gelangen  kann,  die 
beliebig  vorgeschriebene  reelle  und  complexe  Werte  und  überdies 
noch  gewisse  andere  nicht  vorgeschriebene  Werte  auslässt;  wodurch  das 
bezeichnete  Poincare'sche  Problem  als  vollständig  gelost  zu  betrachten 
ist.    Wenn  im  Hinblick  auf  dieses  Ziel  der  Verf.  auf  die  Darlegung 
der    umfassenderen   Poincare'  sehen    Untersuchungen    verzichtet,  so 
unterlässt  er  es  doch  nicht,  auf  die  Gegenstände  derselben  in  geeigneter 
Form  hinzuweisen  und  z.  B.  die  so  wichtige  „methode  de  continuite* 
an  einem  einfachen  Falle  zu  erläutern.     Der  letzte  (17*)  Abschnitt, 
„Theorie  der  Fuchs'schen  Zetafunctionen"  betitelt,  enthält  die  Inte- 
gration einer  linearen  homogenen  Differentialgleichung  beliebiger  Ordnung 
mit  rationalen  Coefficienten  in  der  Form,   dass  abhängige  und  unab- 
hängige Variabein  als  eindeutige  Functionen  eines  Parameters  r\  er- 
scheinen,  und   zwar  ist  die   unabhängige  Variable  eine  Fuchs'sche 
Function,  während  die  Integrale  als  Fuchs'sche  Zetafunctionen  be- 
zeichnet werden  und  die  Eigenschaft  haben,  lineare  Substitutionen  einer 
gewissen  Gruppe    zu   erfahren,  wenn   auf  ij   eine   Substitution  der 
Fuchs'schen  Gruppe  ausgeübt  wird.     Mit  Hülfe  der  Zetafunctionen 
kann,  wie  weiter  gezeigt  wird,  die  Losung  des  von  Riemann  in  seinen 
nachgelassenen  Schriften  aufgestellten  Existenzproblems  eines  Systems 
von  Functionen,  die  gegebene  lineare  Substitutionen  bei  den  Umläufen 
der  unabhängigen  Variable  erfahren,  in  dem  Falle  gewonnen  werden, 
wo    die   Fundamentalgleichungen    der    gegebenen    Substitutionen  nur 
Wurzeln  vom  absoluten  Betrage  1  besitzen,  ein  Resultat,  welches,  da 
die  Substitutionen  der  endlichen  Gruppen  stets  diese  Bedingung  erfüllen, 
für  die  Frage  der  algebraischen  Integrirbarkeit  der  linearen  Differential- 
gleichungen   nter  Ordnung  wichtig  ist.    Hier  erfolgt  der  Hinweis  auf  die 
Bedeutung  der  neueren  Fuchs'schen  Entwickelungen  betreffs  derjenigen 
Differentialgleichungen,  deren  Monodromiegruppe  eine  aus  den  Elementen 
eines   Fundamentalsystems  und   dessen   conjugirten   Werten  gebildete 
bilineare  Form  mit  constanten  und  realen  Coefficienten  ungeändert  lässt, 
und    zu    denen    die    algebraisch    integrirbaren  Differentialgleichungen 
gehören.     Den  Schluss  bildet  die  Untersuchung  der  linearen  Differential- 
gleichungen nter  Ordnung   mit    eindeutigen  periodischen  Coefficienten, 
deren  Integrale  überall  eindeutig  sind.     Die  Integrale  sind  dadurch 
charakterisirt,  dass  die  linearen  Substitutionen,  welche  sie  bei  Vermehrung 
der  unabhängigen   Variable   um  Vielfache   der  Perioden   erfahren,  mit 
einander  vertauschbar  sind.     Aus  dieser  Eigenschaft  zieht  der  Verf. 
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Folgerungen,  die  nicht  nur  die  Existenz  eines  Systems  von  n  linear- 
unabhängigen  doppeltperiodischen  Functionen  zweiter  Art  als  Integralen 
im  allgemeinen  Falle  erkennen  lassen,  sondern  auch  in  allen  besonderen 
Fällen  die  analytische  Beschaffenheit  der  Integrale  eines  Fundamental- 
systems anzugeben  gestatten.  Daran  knöpft  sich  eine  kurze  Behandlung 
der  Lame' sehen  Differentialgleichung.  An  geeigneten  Stellen  Iässt  es 
sich  der  Verf.  angelegen  sein,  den  Zusammenhang  der  behandelten 
Probleme  mit  verwandten  Theorien  darzulegen.  So  beleuchtet  er  die 
Beziehung  der  Modulfunction  zu  den  binären  Formen  mit  negativer 
Discriminante,  die  der  projectiven  Substitutionen  zur  Geometrie  der 
Flächen  mit  constantem  Krümmungsmass  und  zur  nichteukjidischen 
Geometrie;  endlich  geht  er  auf  das  allgemeine  Abbildungsproblem  von 
Schottky  ein,  um  genau  die  Stellung  zu  bezeichnen,  die  dasselbe  der 
durch  die  Fuchs'schen  Functionen  vermittelten  Abbildung  gegenüber 
einnimmt.  Ein  hinzugefügtes  Fachwort  bezweckt,  den  Einfluss  hervor- 
treten zu  lassen,  den  der  verstorbene  Freund  und  Mitarbeiter  des  Verf., 
Paul  Gunther,  auf  Plan  und  Ausführung  des  Handbuches  ausgeübt  hat. 
Hierzu  dient  einerseits  die  Wiedergabe  des  von  beiden  Mathematikern 
entworfenen  Arbeitsprogramms,  andererseits  die  Zusammenstellung  der 
Kapitel,  die  nach  Günther' s  Entwürfen  bearbeitet,  oder  in  denen  Ent- 
wickelungen  Günther' s  verwertet  sind.  Ein  Register  der  angewandten 
Bezeichnungen  erleichtert  in  dankenswerter  Weise  den  Gebrauch  des 
Handbuchs.  Hr. 


E.  Picard.    Remarques  sur  les  groupes  de  transformations  des 
equations  lineaires.    Darboux  Bull.  (2)  22,  159-160. 

In  der  Besprechung  des  Schlesinger'schen  Handbuchs  der  Theorie 
der  linearen  Differentialgleichungen,  die  Vessiot  in  Darboux  Bull,  ver- 
öffentlicht hat,  finden  sich  einige  Bemerkungen  über  die  Theorie  der 
Transformationsgruppen,  die  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Note  ergänzt. 

Hr. 


F.  Giudice.    Nozioni  sulle  trasformazioni  puntuali  e  sui  gruppi 
COntinui.    Brescia:  Apollonio.  VI  u.  144  S.  8°. 

In  diesem  kleinen  Buche,  welches  als  Einleitung  in  das  Studium  der 
Li e' sehen  Theorien  dienen  soll,  werden  die  elementarsten  Teile  des  Lie- 
Scheffers'schen  Werkes  über  Differentialgleichungen  auseinandergesetzt. 
Es  folgt  auch  diesem  Werke,  mit  Ausnahme  der  Anordnung  des  Stoffes, 
im  allgemeinen  getreu;  nur  in  wenigen  Punkten  hat  der  Verf.  Ver- 
änderungen und  Vereinfachungen  eingeführt.  Dazu  mag  aber  bemerkt 
werden,  dass  sein  Beweis  (§  50)  von  der  Identität  der  r-gliedrigen  und 
der  von  r  infinitesimalen  Transformationen  erzeugten  Gruppen  unrichtig 
ist;  man  könnte  sonst  nämlich  mit  ganz  denselben  Worten  beweisen, 
dass  r  beliebige  unabhängige  infinitesimale  Transformationen  eine  r-glie- 
drige  Gruppe  erzeugen,  was  bekanntlich  falsch  ist.  Vi. 


17* 
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G.  Vivanti.    Teoria  dei  gruppi  di  trasformazioni.     Lezioni  di 

analisi  superiore  fatte  nella  R.  Universita  di  Messina.  Anno 

scolastico  1897-98.  Raccolte  dal  Dott.  I).  Apreda.  Reggio 
Calabria:  Massara  361»  S.  8°  lith. 

Es  werden  hier  die  Hauptpunkte  der  allgemeinen  Theorie  der  Trans- 
formationsgruppen und  der  Theorie  der  Berührungstransformationen  ent- 
wickelt. Kinige  Vorlesungen  sind  auch  der  Anwendung  auf  Differential- 
gleichungen gewidmet.  Vi. 

E.  Püchbergeb.  Eine  allgemeinere  Integration  der  Differential- 
gleichungen. VI.  (Supplement-)  Heft.  Wien:  C.  Gerokl's  Sohn. 
49  S.  gr.  8°. 

Puch  berger  integrirt  ruhig  weiter,  trotz  mehrfachen  dringenden 
Abraten*  seiner  Recensenten.  Wenigstens  ist  insofern  ein  Fortschritt  zu 
constatiren,  als  P.,  allerdings  nur  zuweilen,  sich  auch  um  die  Convergenz 
der  von  ihm  aufgestellten  Reihen  zu  kümmern  beginnt.  Dagegen  kommt 
es  ihm  nicht  darauf  an,  mehrere  Reihenglieder  „der  Einfachheit  wegen" 
zu  vernachlässigen:  „Uebrigens  steht  es  frei,  auch  die  Mittelglieder  auf- 
zunehmen" (sie!  S.  25).  Auf  S.  2  bestimmt  P.  „nach  Sturm's  Me- 
thode" das  allgemeine  Integral  der  oft  behandelten  Differentialgleichung 
y"-+-xny  =  0,  welches,  wie  man  sich  leicht  überzeugt,  unmöglich  richtig 
sein  kann,  und  nachdem  er  dann  durch  seine  eigene  Methode  das  längst 
bekannte  richtige  Integral  gefunden  hat,  leistet  er  sich  auf  der  folgenden 
Seite  den  tiefsinnigen  Ausspruch:  „2n,  3», ...  ist  allgemeiner  als  7t; 
Sturm's  Integral  ist  daher  weniger  allgemein."  —  Auch  sonst  sind 
grobe  Fehler  vorhandeu,  z.  B.  auf  S.  24;  sie  wiegen  indes  nicht  schwer, 
da  man  die  ganze  Arbeit  nicht  gut  ernst  nehmen  kann.  Wbg. 


W.  F.  Osgood.  Beweis  der  Existenz  einer  Lösung  der  Differen- 
tialgleichung dyjdx  =  f(x,  y)  ohne  Hinzunahme  der  Cauchy- 
Lipschitz'schen  Bedingung.  Monatsh.  f.  Math  9,  331-345. 

Unter  der  Voraussetzung,  dass  f(#,y)  eine  reelle  stetige  Function 
der  beiden  reellen  unabhängigen  Variablen  (x,  y)  in  dem  Bereiche 
x — a  \  Ry  y  —  b\-  S  ist,  wird  folgender  Satz  bewiesen:  Es  sei  M 
der  Maximalwert  von  /"(.r,  y)  in  obigem  Bereich  und  q  die  kleinere  der 
beiden  Grössen  R.  S:M,  so  giebt  es  stets  in  dem  Intervalle 
a  —  eine  Maximallösung  y,  (x)  und  eine  Minimallösung 

SPtOO  der  Differentialgleichung  mit  dem  gemeinsamen  Wert  b  i\\rx  =  a-, 
jede  andere  durch  (a,  b)  gehende  Lösung  tp(x)  verläuft  in  dem  Streifen 
V-tix)  ~  ^ 'OO  Ti  0*0-  Als  hinreichende  Bedingung  dafür,  dass  die 
Maximal-  und  Minimallösung  zusammenfallen,  also  die  Differentialgleichung 
nur  eine  Lösung  habe,  die  für  x  =  a  den  Wert  b  annimmt,  wird  eine  solche 
gefunden,  welche  die  Cauehy-Lipschltz'sche  Bedingung  als  speciellen 
Fall  umfasst.  Hr. 


Digitized  by  Google 


Kapitel  5.    Gewöhnliche  Differentialgleichungen. 


26 1 


W.  F.  Osgood.  A  new  proof  of  the  existence  of  a  Solution  of 
the  differential  equation  dy/dx  =  ffa  y),  the  Cauchy-Lip- 
schitz  condition  not  being  imposed.  American  M.  S.  Bull.  (2)  4, 
292*398. 

Vergl.  das  vorangehende  Referat. 

0.  Niccoletti.  Sülle  condizioui  ihiziali  che  determiuano  gli  inte- 
gral! dello  equazioni  differeoziali  ordiuaric.     Turiuo  Atti  33, 

74^-75!). 

Zunächst  wird  gezeigt,  dass  der  Differentialgleichung 

(1)       ifi*  =  9(*) 

durch  das  Integral 
genügt  wird,  wo 

f{x)  =  (x — «)« (x  —  bv' ... (./• — iy  (a-hß-\  h A  =  «) 

und  die  Summe  sich  auf  alle  Punkte  a,  £>,...,  /  bezieht.  Dies  Integral 
hat  weiter  die  Eigenschaft,  dass  es  in  den  Punkten  a, //,...,  /  zugleich 
mit  seinen  resp.  a —  l,ß — 1,...,A — 1  ersten  Derivirten  verschwindet. 
Fügt  man  zu  der  rechten  Seite  von  (2)  noch  die  in  bekannter  Weise  zu 
bestimmende  ganze  Function  F(x)  vom  (n — 1  ),en  Grade  hinzu,  die  zu- 
gleich mit  ihren  r<— 1  (resp.  ß — ],...,  X  —  1)  ersten  Derivirten  in 
x  =  a  (resp.  x  =  b,  c,  /)  vorgeschriebene  Werte  annimmt,  so  erhält 
man  ein  Integral  von  (1),  das  dieselben  Bedingungen  erfüllt,  die  im 
folgenden  kurz  mit  (A)  bezeichnet  werden.  Ist  nun  eine  Differential- 
gleich M)g  n,er  Ordnung 

(3)    y<">  =  9>(*>y>y'»  ...?y>-») 

gegeben,  wo  y  eine  endliche  und  stetige  Function  ihrer  Argumente  be- 
deutet, die  den  Lipschitz'schen  Bedingungen 

0 

genügt  (A/  eine  positive  und  endliche  Constante),  so  kann  man  für  den 
Fall,  dass  die  Punkte  a.  b,  ....  I  und  die  Variable  x  in  einem  hinreichend 
kleinen  Intervalle  liegen,  auf  folgendern  Wege  zu  einem  Integra]  von  (3) 
gelangen,  das  den  Anfangsbedingungen  (,-1)  genügt.  Man  integrire  die 
Gleichung  y\n)  =  tf 0 (x) ,  wo  q>0(x)  aus  </  hervorgeht,  indem  man 
y.  .  .,  y'n~x)  durch  willkürliche  Constanten  ersetzt,  nach  dem  Vorher- 
gehenden unter  den  Anfangsbedingungen  (A).  Darauf  integrire  man  die 
Gleichung 

gleichfalls  unter  den  Anfangsbedingungen  (<<4),  u.  s.  f.,  so  dass  das 
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Integral  der  Gleichung 

mit  den  Anfangsbedingungen  (A)  ist.  Dann  strebt,  wie  bewiesen  wird, 
j/i+i  gleichmässig  einer  Grenze  zu,  die  das  verlangte  Integral  ist.  Das 
hier  bewiesene  Existenztheorem,  welches  das  Cauchy'sche  als  speciellen 
Fall  enthält,  wird  einerseits  aufSysteme  gewöhnlicher  Differentialgleichungen, 
andererseits  auf  eine  Klasse  partieller  Differentialgleichungen  ausgedehnt. 
Zum  Schluss  wird  für  das  Integral  einer  linearen  completten  Differential- 
gleichung mit  constanten  Coeflicienten  unter  den  Anfangsbedingungen  (A) 
die  Endformel  cxpücite  gegeben.  Hr. 

W.  ÄNIS8IMOFF.  Sur  le8  methodes  d'integration  des  equations 
diflerentiellcs  ordinaires  et  quelques  applications  de  la  methodo 
de  differontiation.   Math.  Ann.  51,  181-195. 

Der  Verf.  discutirt  die  gebräuchlichen  Methoden  der  Integration  der 
gewöhnlichen  Differentialgleichungen.  Die  Eu ler' sehe  Methode  des 
Multiplicators  für  die  der  ersten  Ordnung  setzt  nicht  das  Vorhandensein 
von  Derivirten  höherer  als  erster  Ordnung  bei  der  Integralfunction  vor- 
aus und  ist  stets  anwendbar,  wenn  ein  allgemeines  Integral  der  Gleichung 
existirt.  Die  Lag  ran  ge' sehe  Methode  dor  Differentiation  ist  nur  dann 
anwendbar,  wenn  ein  von  2  willkürlichen  Constanten  abhängiges  Integral 
der  abgeleiteten  Differentialgleichung  2tcr  Ordnung  existirt,  das  bestimmte 
Derivirte  erster  Ordnung  besitzt.  Die  Bemerkung,  dass  die  Lagrango'- 
schc  Methode  die  Integration  der  gegebenen  Differentialgleichung 
(1)  f(x,y,y')  =  0  auf  die  des  Systems 

dx  _  _dy_  _  ety  

dy'     V  Oy'  dx~*~ydy' 

zurückführt,  wovon  ein  Integral  f(x, «/,  y)  =  a  bekannt  ist,  führt  mit 
Hülfe  des  Princips  des  letzten  Multiplicators  zu  dem  Satze,  dass  das 
allgemeine  Integral  von  (1)  durch  Quadraturen  gefunden  wird,  wenn  der 
Jacobi'sche  Multiplicator  J  des  Systems  (2)  bekannt  ist.  Ist  J  gegeben, 
so  lässt  sich  im  allgemeinen  die  entsprechende  Function  f(x,  y,  y')  nicht 
bestimmen,  wohl  aber,  wie  der  Verf.  zeigt,  in  den  Fällen,  wo  J  nur 
von  zwei  der  Variablen  x,  y,  y'  abhängt.  Die  Ausführung  dieser  Be- 
stimmung in  den  drei  hier  in  Betracht  kommenden  Fällen  führt  auf 
neue  Klassen  integrabler  Gleichungen  erster  Ordnung.  Durch  Ausdehnung 
der  Differentiationsmethode  auf  die  Integration  der  Differentialgleichung 
ntor  Ordnung  gelangt  der  Verf.  unter  besonderen  Annahmen  für  den 
Ja cobi' sehen  Multiplicator  des  dem  System  (2)  analogen  Systems  von 
n-hl  Gleichungen  zu  interessanten  Resultaten.  Hr. 


W.  A.  Anissimoff.     Zur  Theorie  der  linearen  Differentialglei- 
chungen.  Mosk.  Math.  Samml.  20,  316-336.  (Kussisch.) 
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W.  A.  Anissimoff.  Ueber  eine  Formel  der  Determinantentheorie 
und  deren  Anwendung  in  der  Theorie  der  linearen  Differen- 
tialgleichungen.   Warschau  Univ.  No.  I,  1-16.  (Russisch.) 

§  1.  Die  Formel  der  Determinantentheorie,  um  die  es  sich  hier 
handelt,  ist  folgende:  wenn  f,  =  a<i#i -f-öis^-h' "-\-ainxn  ist  und 
Ftii,..,iH  die  lineare  Form,  welche  entsteht,  wenn  im  Producte  /V/V*--/«B 

(t,  -M'jH  H«  =  *n)  jedes  Glied  x**x\*...x**  durch  neue  Veränderliche 

X*,*  kH  ersetzt  wird,  so  ist  die  Determinante  u„,  der  F  in  Bezug  auf 

X  mit  der  Determinante  w,  der  Formen  f  durch  die  Beziehung 

,n  l,  (m-\-n — 1!)\ 

verbunden.  —  §  2.  Diese  Formel  wird  zur  (im  allgemeinen  negativen) 
Beantwortung  der  Frage  angewandt,  ob  zwischen  dem  particularen  Inte- 
grale y0  yv  ...,  yn  der  linearen  homogenen  Differentialgleichung  identische 
Beziehungen  der  Form 

bestehen  mögen.  Si. 


W.  Anissimoff.  Sur  une  formule  nouvellc  relative  aux  deter- 
minants  et  son  application  a  la  theorie  des  equations  differen- 
tielles  lineaires.    Math.  Ann.  51,  388-400. 

Verf.  beweist  eine  Determinantenrelation,  die  bereits  von  Hurwitz 
(Math.  Ann.  45,  391)  gegeben  worden  ist,  und  benutzt  dieselbe  zur 
Aufstellung  der  notwendigen  und  hinreichenden  Bedingung  dafür,  dass 
die  Fundamentalintegrale  einer  linearen  homogenen  Differentialgleichung  einer 
homogenen  Relation  mten  Grades  (//*;>  1)  mit  constanten  Coefficienten 
genfigen  (vergl.  das  vorangehende  Referat).  Wbg. 


P.  Stäckel.    Sur  la  convergence  des  series  representant  les  inte- 
grales des  equations  differentielles.    C.  R.  126,  203-205. 

Picard  hat  in  seinem  Traite  d' Analyse  bei  einer  Vergleichung 
zweier  Theoreme  von  Cauchy,  betreffend  die  Existenz  der  Integrale  der 
Differentialgleichung  dyjdx  ==  f(x,  y\  von  denen  das  erste  f  als  reelle 
continuirliche  Function  der  reellen  Variabein  x,  y,  das  zweite  /  als 
analytische  holomorphe  Function  von  x  und  y  in  einem  gewissen  Gebiete 
voraussetzt,  die  auffallende  Thatsache  angemerkt,  dass  dem  Integral 
durch  das  erste  Theorem  ein  weiterer  Convergenzbereich  zugewiesen 
wird,  als  durch  das  zweite,  das  doch  durch  seine  Voraussetzung  die 
Function  grösserer  Beschränkung  unterwirft.  Der  Verf.  hebt  die  Schwierig- 
keit dadurch,  dass  er  zeigt,  wie  durch  Ersetzung  der  Ungleichungen,  die 
dem  Beweis  des  zweiten  Theorems  zum  Ausgangspunkte  dienen,  durch 
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andere  analoger  Art  ohne  sonstige  Aenderung  des  Beweisganges  ein 
grösserer  Convergenzradius  erhalten  werden  kann.  Hr. 

E.  Picard.     Sur  certains   exemples   singuliers  d'approximations 
successives.    c.  R.  126,  497-500. 

Ist  in  der  Differentialgleichung  (1)  (Pyfdx*  =  f(.c,  y)  f  stets  positiv 
und  mit  y  wachsend,  so  giebt  es  ein  und  nur  ein  Integral,  welches  für 
x  =  a  und  y  =  b  vorgeschriebene  Werte,  z.  B.  Null,  annimmt.  Die 
bei  der  Approximationsrnethode  in  den  Gleichungen: 

S = ««■  °)-  §  .^r- «*.  y~0 

auftretenden  Functionen  iy  haben  die  Eigenschaft,  dass  die  y  von  geradem 
und  die  von  ungeradem  Index  im  Intervalle  («,  b)  gleichmässig  den  be- 
züglichen Grenzen  v  und  u  zustreben,  die  als  Functionen  von  x  den 
Gleichungen 

(Vu      .  d'o 

genügen;  w  und  ü  kiinnen  verschieden  sein.  Alsdann  ist  das  fragliche 
Integral*/  von  (1)  eine  Function  zwischen  u  und  v,  so  dass  vZ>y>u. 
Mannigfachere  Möglichkeiten  bietet  die  Differentialgleichung  d1yjdx% 
-\-f(xty)  —  l)  unter  den  nämlichen  Voraussetzungen  für  f  wie  oben. 
Hier  kann  es  vorkommen,  dass  es  mehrere  (continuirlichc)  Integrale  oder 
keines  giebt,  das  in  a  und  b  verschwindet.  Die  Frage,  was  alsdann  die 
successiven  Approximationen  ergeben,  wird  offen  gehalten.  Hr. 

W.  F.  Durand.    Approximate  methods  for  the  treatment  of  diffe- 
rential  equations.  Annais  of  Math.  12,  110-117. 

Zwei  Annähorungsmethoden  zur  Integration  von  Differentialgleichungen, 
die  trapezoidische  Regel: 

und  die  Sitnpson'sche: 

werden  behandelt  und  auf  einige  Beispiele  angewandt,  um  den  Verlauf 
der  Integrale  von  Differentialgleichungen  und  Systemen  von  solchen 
tabellarisch  sowie  graphisch  zu  bestimmen,  auch  dann,  wenn  gewisse 
Grössen  in  der  Differentialgleichung,  wie  es  besonders  in  physikalischen 
Problemen  vorkommt,  durch  Curven,  deren  analytische  Gleichung  nicht 
bekannt  ist,  graphisch  gegeben  sind.  Hr. 


M.  P£trovitch.    Sur  Integration  hydraulique  des  equations  diffe 
rentielles.    American  J.  20,  293-300. 
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Ein  fester  Körper  tauche  in  eine  in  einem  Gefässe  enthaltene  Flüssig- 
keit. Das  Niveau  der  letzteren  wird  nach  einem  gewissen  von  der  Form 
des  Körpers  und  des  Gefässes  abhängenden  Gesetz  steigen.  Nennt  man  y 
die  Höho  dieses  Niveaus,  x  die  des  oberen  Endes  einer  Stange,  an 
welcher  der  Körper  befestigt  ist,  über  der  Basis  des  Gefässes,  so  erhält 
man  für  y  als  Function  von  x  die  Differentialgleichung  <f(y)'dyjdx 
=  f(x — «/),  wo  <f  und  f  die  Flächeninhalte  der  horizontalen  Schnitte 
resp.  des  Gefässes  und  des  Körpers  bedeuten,  deren  Form  beliebig  ge- 
wählt werden  kann.  Die  Rolle  der  Constante  der  Integration  spielt 
die  anfängliche  Höhe  des  Niveaus.  Es  werden  nun  verschiedene  Vor- 
richtungen angegeben,  durch  welche  die  Höhe  des  Niveaus  mittels  eines  mit 
einem  Schwimmer  verbundenen  Stifts,  der  auf  einem  gleichmässig  rotirenden 
Cylinder  gleitet,  registrirt  wird.  Die  graphische  Integration  von  anderen 
Typen  von  Differentialgleichungen  wird  dadurch  erhalten,  dass  man 
gleichzeitig  die  im  Gefässe  enthaltene  Flüssigkeit  durch  eine  in  der  Basis 
angebrachte  Oeffnung  fliessen  lässt,  deren  Breite  man  nach  Belieben 
wählen  kann.  Hr. 


L.  Restellini.     Generalizzazione  d'una   formola  d'integrabilita. 
Batt.  G.  86,  262-270.  S 

Das  Problem,  die  notwendigen  und  hinreichenden  Bedingungen' 
dafür  zu  finden,  dass  das  Integral 

jF(x,y,y',  z,z',  ... fzW)dx 

einen  von  den  Relationen  zwischen       ttundjg  unabhängigen  Wert  hat, 
wird  in  folgender  Weise  verallgemeinert:    Es  sei 

x    —  -*         y-t  y  J  •  •  • )  U      >   *j  **>  ^y>  *xyi  •  • '  i  *„*  Ji 

worin  y  eine  Function  von  x  allein,  z  eine  Function  von  x  und  y  ist 

3'z 

und  zul  ,_a=  _ —  .     Die  Bedingungen  dafür,    dass  F  inte- 
*  J  ox  vyi~a 

arabcl  ist,  lauten  dann: 

(dF\      d  BF  r_nm^l  dF_  _ 

\  6y)      dx  dy'^       h(         <&~  dyW  ~"  ( ' 

dF___d_  dF  d"  dF 

'dz       dx  dz'*  h  (     r  dx"  flüt-)  "  ° ' 

also  formell  übereinstimmend  mit  den  bekannten  En ler' sehen  Relationen 

in  dem  gewöhnlichen  Falle.    Nur  bedeutet  (  ^  |  hier  die  totale  Ab- 

V  Oy  J 

leitung  von  F  nach  y,  also: 


(£) 


Qf        r-l»+l        ,-)p  M 
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Auch  in  dem  allgemeineren  Falle,  dass  z  ausser  von  y  noch  von 
y',y",  abhängt,   bleibt  für  die  Bedingungen  der  Integrabilitat 

die  Euler'sche  Form  erhalten.  Hr. 


F.  Marotte.  Les  equations  diflerentielles  lineaires  et  Ja  theorie 
des  groupes.  Toulouse  Ann.  12,  H.  1-92;  auch  sep.  These.  Paris: 
Gauthier  -Villars.  97  S.  4°. 

Der  erste  Teil  der  vorliegenden  Abhandlung,  die  sich  hauptsächlich 
auf  die  einschlägigen  Arbeiten  von  Picard  und  Vessiot  stützt,  ist  dem 
analytischen  Studium  der  Singularitäten  der  linearen  Differentialgleichungen 
mit  rationalen  Coefficienten  und  der  Klassifikation  ihrer  transcendenten 
Lösungen  gewidmet.  Im  ersten  Kapitel  zeigt  Verf.,  dass  zu  jedem 
singulären  Punkte  a  einer  solchen  Gleichung  eine  lineare  Transformations- 
gruppe gehört,  welche  hei  der  Untersuchung  der  Singularität  dieselbe 
Kolle  spielt  wie  die  Galois'schc  Gruppe  bei  der  Auflösung  einer 
algebraischen  Gleichung  oder  die  Rationalitätsgruppe  bei  der  Integration 
einer  linearen  Differentialgleichung.  Diese  Gruppe  wird  vom  Verf. 
„Mcromorphiegruppe"  genannt,  weil  ihre  Differentialinvarianten  in 
der  Umgebung  des  Punktes  a  meromorphe  Functionen  sind;  sie 
charakterisirt  die  Natur  des  singulären  Punktes.  Für  eine  Differential- 
gleichung nter  Ordnung  giebt  es  so  viele  Arten  singulärer  Punkte,  als  es 
Typen  von  Untergruppen  in  der  linearen  Gruppe  mit  n  Variabein  giebt. 
Im  zweiten  Kapitel  werden  die  Beziehungen  festgestellt,  welche  zwischen 
der  Rationalitätsgruppe,  der  Monodromiegruppe  und  den  Meromorphie- 
gruppen  in  Bezug  auf  die  verschiedenen  singulären  Punkte  einer  linearen 
Differentialgleichung  bestehen.  Im  dritten  Kapitel  wird  das  Anwendungs- 
gebiet der  G  alois1  sehen  Methoden  ausgedehnt  und  gezeigt,  wie  dieselben 
zur  Monodromiegruppe  führen.  Die  Rationalitätsgruppe  kennzeichnet  die 
Stellung  der  Integrale  in  der  Gesamtheit  der  rationalen  Functionen,  die 
Monodromiegruppe  ihre  Stellung  in  der  Gesamtheit  der  eindeutigen 
Functionen  und  die  Meromorphiegruppe  für  ein  bestimmtes  Gebiet  ihre 
Stellung  in  der  Gesamtheit  der  in  diesem  Gebiete  meromorphen  Functionen. 
Verf.  zeigt,  welchen  Weg  man  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  für  die 
analytische  Untersuchung  der  Integrale  einschlagen  muss.  Das  vierte 
Kapitel  enthält  eine  Anwendung  der  vorhergehenden  Resultate  auf  die 
Klassifikation  der  transcendenten  Integrale  der  linearen  Differential- 
gleichungen mit  rationalen  Coefficienten,  sowie  einige  Eigenschaften  der 
Differentialgleichungen  derselben  Art  und  eine  Methode,  um  zu  erkennen, 
ob  zwei  gegebene  Differentialgleichungen  zu  derselben  Art  gehören  oder 
nicht.  —  Der  zweite  Teil  der  Arbeit  ist  der  Bestimmung  der  Rationa- 
litätsgruppe einer  Differentialgleichung  mit  rationalen  (oder  algebraischen) 
Coefficienten  gewidmet.  Das  fünfte  Kapitel  enthält  die  Auseinander- 
setzung des  allgemeinen  Problems  und  giebt  den  Weg  an,  den  man 
zur  Lösung  desselben  für  eine  Differentialgleichung  beliebiger  Ordnung 
einschlagen  muss.  In  den  folgenden  Kapiteln  VI,  VII  und  VIII  be- 
schäftigt sich  Verf.  mit  den  Differentialgleichungen  zweiter,  dritter  und 
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vierter  Ordnung  und  zeigt  durch  eine  neue  Einteilung  der  homogenen 
linearen  Gruppen,  dass  man  die  Bestimmung  der  Rationalitätsgruppe  auf 
die  Lösung  des  folgenden  Prohlems  zurückführen  kann:  „Zu  untersuchen, 
ob  eine  lineare  Differentialgleichung  mit  rationalen  Coefficienten  ein 
Integral  besitzt,  dessen  logarithmische  Ableitung  rational  oder  algebraisch 
ist."  Man  kann  dieses  Problem  stets  losen  und  gelangt  zu  folgendem 
Schluss:  „Die  Rationalitätsgruppe  einer  linearen  Differentialgleichung 
zweiter,  dritter  und  vierter  Ordnung  kann  stets  bestimmt  oder  diese 
Bestimmung  auf  die  Untersuchung  eines  Abel'schen  Integrals  zurück- 
geführt werden."  Man  findet  so  auf  die  einfachste  Weise  alle  möglichen 
Fälle  der  Reduction  einer  linearen  Differentialgleichung  vierter  Ordnung 
und  kennt  in  jedem  Falle  die  algebraischen  Beziehungen,  welche 
zwischen  der  unabhängigen  Variable  und  den  Elementen  eines  Funda- 
mentalsystems bestehen.  Verf.  zeigt  auch,  wie  man  diese  Beziehungen 
zur  Vereinfachung  des  Integrationsproblems  und  zur  Reduction  desselben 
auf  seine  kanonische  Form  benutzen  kann.  Die  vom  Verf.  befolgte 
Methode  lässt  sich  unmittelbar  auf  die  Differentialgleichungen  höherer 
Ordnung  ausdehnen.  —  Im  IX.  Kapitel  führt  Verf.  das  Problem  der 
Bestimmung  der  zu  einem  singulären  Punkte  einer  linearen  Differential- 
gleichung gehörigen  Monodromiegruppe  auf  die  folgende  kanonische 
Form  zurück:  „Zu  untersuchen,  ob  eine  lineare  Differentialgleichung 
mit  rationalen  Coefficienten  ein  Integral  besitzt,  dessen  logarithmische 
Ableitung  meromorph  ist  (Normalintegral). tt  Er  zeigt,  wie  die  Arbeiten 
von  H.  von  Koch  die  Behandlung  dieser  Frage  ermöglichen.  Wbg. 


A.  Gutzmer.  Zum  Existenzbeweise  des  Integrals  einer  linearen 
homogenen  Differentialgleichung  von  Paul  Günther.  J.  für 
Math.  119,  82  85. 

Zu  dem  Beweise,  den  Ref.  für  die  Existenz  des  Integrals  einer 
linearen  homogenen  Differentialgleichung  nach  einer  Mitteilung  von  Paul 
Günther  veröffentlicht  hat  (J.  für  M.  118,  354;  F.  d.  M.  28,  268,  1897), 
fügt  der  Verf.  in  Ausführung  einer  Andeutung,  die  sich  in  dem  hand- 
schriftlichen Nachlass  des  letzteren  findet,  noch  die  Angabe  der  Grenze 
hinzu,  unterhalb  welcher  der  durch  Abbrechen  der  Integralreihe  begangene 
Fehler  liegt.  Hr. 


P.  Günther.  Nachtrag  zu  der  Abhandlung  „Ueber  lineare  Diffe- 
rentialgleichungen, deren  Integrale  nur  einen  singulären  Punkt 
im  Endlichen  besitzen  und  im  Unendlichen  sich  regulär  ver- 
halten".  J.  für  Math.  11»,  330-338. 

In  der  genannten  Abhandlung  (J.  für  Math.  105,  29;  F.  d.  M.  21, 
308,  1889)  wurde  als  von  besonderem  Interesse  der  Fall  erwähnt,  dass  bei 
einer  Differentialgleichung  n!er  Ordnung  sämtliche  Coefficienten  des  deter- 
minirenden  Faktors  eü^x~^  endliche  «-fache  Wurzeln  vk  der  zu  ihrer  Be- 


Digitized  by  Google 


268  VL  Abschnitt.    Differential-  uud  Integralrechnung. 


Stimmung  dienenden  Ableitungsgleichungen  sind,  und  ohne  Beweis  an 


gegebeu,  dass  alsdann  vh  =  ^  I    y      I     sein  inuss,  wobei  die 


gebracht  zu  denken  ist.  Ferner  wurde  bemerkt,  dass  die  Gleichung  für 
n  =  2,  wenn  sie  überhaupt  ein  Normalintegral  besitzt,  sogar  deren  zwei 
haben  müsse.  Die  Beweise  dieser  Sätze  werden  hier  gegeben,  und  auch 
umgekehrt  wird  bewiesen,  dass,  wenn  die  Differentialgleichung  für 
Um  =  tT^'^y  lauter  in  der  Umgebung  von  x  =  0  reguläre  Integrale 
besitzt,  stets  die  Grössen  vh  w-fache  Wurzeln  der  betreffenden  Ableitungs- 
gleichungen sind  und  auf  die  angegebene  Weise  bestimmt  werden.  Es 
wird  alsdann  auf  die  Beziehung  dieser  Sätze  zu  der  Frage  nach  der 
Existenz  logarithmischer  Normalintegrale  hingewiesen.  Hr. 

M.  Bocher.    Note  on  some  pointe  in  the  theory  of  linear  diffe- 
rential  equations.    Annais  of  Math.  12,  45-53. 

Zunächst  wird  für  den  Fall,  dass  die  Coefficienten  p  der  linearen 
Differentialgleichung  ntcr  Ordnung  in  y  analytische  Functionen  der  com- 
plexen  Variable  x  sind,  der  Beweis  der  Existenz  eines  analytischen  Inte- 
grals nach  Frobenius  gegeben,  doch  mit  der  Modifikation,  dass  er  auch 
gültig  bleibt,  wenn  die  p  reelle  analytische  Functionen  der  reellen 
Variablem  sind.  Bei  gegebenen  Werten  von  y,  y\  .. . ,  y(*—])  für  einen 
nicht  singulären  Punkt  der  Differentialgleichung  ist  die  abgeleitete  Lösung, 
wie  weiter  gezeigt  wird,  nicht  nur  die  einzige  analytische,  sondern  die 
einzige  Lösung  überhaupt.  Endlich  wird  der  Beweis  für  die  Existenz 
eines  Integrals  in  dem  Falle,  wo  die  Coefficienten  p  lediglich  als  conti- 
nuirlichc  reelle  Functionen  von  x  in  einem  gewissen  reellen  Intervalle 
gegeben  sind,  nach  der  von  Peano  zuerst  befolgten  Methode  der  suc- 
cessiven  Approximationen  (Torino  Atti  22;  F.  d.  M.  19,  308,  1887)  ge- 
führt, nachdem  die  Eindeutigkeit  einer  etwaigen  Lösung  schon  durch  den 
vorher  erwähnten  Beweis,  der  den  in  Rede  stehenden  Fall  mit  umfasste, 
festgestellt  war.  Hr. 

E.  Beke.     Ueber  die  Fundamentalgleichungen    der  homogenen 
linearen  Differentialgleichungen.    Ungar.  Ber.  lö,  273-281. 

„Wenn  zwei  homogene  lineare  Gleichungen  ein  gemeinsames  Inte- 
gral besitzen,  dann  haben  die  zu  einem  beliebigen  singulären  Punkte  ge- 
hörenden Fundamentalgleichungen  eine  gemeinsame  Wurzel."  Von  diesem 
Satze  wird  ein  neuer  Beweis  gegeben  mit  Hülfe  folgenden  Deterrainanten- 
satzes: 


f(x)  =  />  (a  -  aj  . . .  (x  -  ary  r  H  Mv  =  n) 


Differentialgleichung  auf  die  Form 


Es  sei 
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und 


1  ö,  a\ 
0      1  2a. 


'ia\ 


0  0 


0 


.  a 


,n-l 


0    2       6a,'...  (n—  \)(n— 2)a?~3 


1    ar      a*     a*  .  .  .  ar 
0      1    20t    3a,1  .  .  .  (m  —  l)a;-* 


0      0    0       0     .  .  .  ^!(W^"l^ar*'-a 
dann  ist,  von  einem  numerischen  Factor  abgesehen,  A  gleich 

[/(*.)  («,)]»•  r/wc«,)?'  •  •  •  tf*'»  («,)]'•-, 


Hr. 


S.  Pincherle.    Sur  la  transforoiee  d'Euler.     J.  für  Math.  11», 
347-34<>. 

Die  von  L  Schlesinger  wiederholt  behandelte  „Euler'sche  Trans- 
formation" in  der  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungen  wird  vom 
Verf.  mit  Hülfe  der  von  ihm  sogenannten  distributiven  Functionaloperationen 
(„Memoire  sur  le  calcul  fonctionnel  distributif."  Math.  Ann.  49;  F.  d.  M. 
28,  347,  1897)  auf  synthetische  Weise  dargestellt.  Hr. 


L  W.  Thome.  Ueber  lineare  Differentialgleichungen  mit  mehr- 
wertigen algebraischen  Coefficienten  (2.  Abhandlung),  j.  für 
Math.  11»,  131-H7. 

In  der  ersten  Abhandlung  des  Verf.  über  den  genannten  Gegenstand 
(J.  für  Math.  115;  F.  d.  M.  26,  351,  1895)  war  vorausgesetzt,  dass  die 
Zweige  der  verschiedenen  algebraischen  Functionen,  die  rational  in  den 
Coefficienten  der  Differentialgleichung  vorkommen,  beliebig  combiiürt 
werden  durften,  ohne  dass  einer  der  Nenner  identisch  gleich  Null  wurde. 
Hier  wird  diese  Voraussetzung  fallen  gelassen;  es  kommen  dann  nur 
solche  Combinationen  der  Zweige  in  Betracht,  bei  denen  kein  Nenner 
identisch  verschwindet.  Es  wird  nun  zunächst  gezeigt,  wie  eine  Com- 
bination  von  Zweigen  mehrerer  algebraischer  Functionen  und  die  mit 
dieser  zusammenhängenden  Combinationen  rational  durch  die  unabhängige 
Variable  und  eine  andere  algebraische  Function  mit  so  viel  Zweigen,  als 
die  Anzahl  der  unter  einander  zusammenhängenden  Combinationen  beträgt, 
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ausgedrückt  werden  kann.  Durch  die  Einführung  dieser  Darstellung  für 
die  Zweige  in  den  Coefficienten  treten  an  die  Stelle  der  ursprünglichen 
Differentialgleichung  eine  oder  mehrere  Differentialgleichungen,  in  deren 
Coefficienten  nur  je  eine  algebraische  Function  vorkommt,  und  bei  denen 
kein  Nenner  identisch  verschwindet.  Die  Behandlung  dieser  Differential- 
gleichungen fallt  unter  die  in  der  ersten  Abhandlung  angestellten  Unter- 
suchungen. Daselbst  war  gezeigt  worden,  dass  die  linear  unabhängigen 
Integrale  einer  homogenen  linearen  Differentialgleichung  mit  algebraischen 
Coefficienten  die  Integrale  einer  solchen  Differentialgleichung  mit  rationalen 
Coefficienten  sind;  die  Ausdrücke  dieser  Coefficienten  waren  aber  nur 
unter  einer  besonderen  Voraussetzung  ermittelt.  Hier  geschieht  die  Her- 
leitung dieser  rationalen  Ausdrücke  nach  einem  einheitlichen  Verfahren 
völlig  allgemein.  Die  Anzahl  jener  linear  unabhängigen  Integrale  kann 
niedriger  sein,  als  das  Product  aus  der  Ordnung  der  Differentialgleichung 
und  der  Anzahl  aller  Combinationen  der  Zweige  in  den  Coefficienten  be- 
trägt. Es  folgen  dann  Zusätze  zu  früheren  Abhandlungen  des  Verf.  in 
Bezug  auf  die  Darstellung  der  Untergruppen  in  einer  Gruppe  von  Inte- 
gralen mit  Exponenten,  die  sich  nur  um  ganze  Zahlen  unterscheiden. 

Hr. 


J.  Horn.     Ueber   eine  Klasse   linearer  Differentialgleichungen. 
(Erster  Aufsatz.)    Math.  Ann.  50,  525-556. 

Die  Untersuchungen,  die  der  Verf.  im  ersten  Teile  des  Aufsatzes 
„Verwendung  asymptotischer  Darstellungen  etc.u  (Math.  Ann.  49,  453; 
F.  d.  M.  28,  286,  1897)  für  eine  specielle  lineare  Differentialgleichung 
zweiter  Ordnung  durchgeführt  hat,  werden  hier  auf  die  Differential- 
gleichung 

deren  Coefficienten  PH  =  aHa:p-^--"  (jU  =  0,  1,  . ..,  m)  ganze  Func- 
tionen pteu  Grades  von  x  sind,  unter  der  Voraussetzung  ausgedehnt,  dass 
o0  nicht  gleich  Null  ist  und  die  m  Wurzeln  et, ,  . . . ,  a*  der  charakte- 
ristischen Gleichung 

öoaW"r-ai  am-1H  hflm-iß+flm  =  0 

verschieden  sind.  Die  Laplace'sche  Transformirte  der  Differential- 
gleichung (1)  hat  dann  im  Endlichen  die  singulären  Stellen  der  Be- 
stimmtheit a,,  ain  während  z  =  so  eine  Stelle  der  Unbestimmtheit 
ist.  Die  zur  singulären  Stelle  ah  gehörige  detenninirende  Gleichung  hat 
die  Wurzeln  0,  1,  — 2  und  ).h.  Indem  nun  ganzzahlige  Werte 
von  Xh  ausgeschlossen  werden,  erhält  man  die  asymptotische  Dar- 
stellung der  Integrale  von  (1)  durch  die  Normalreihen 

Sh  =  fk'a-ik-*  J 4S?     (ä=  1,  2,  ...,™). 

ft=0 

Die  Poincare'schen  Untersuchungen  über  diese  Darstellung  werden  so 
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weit  ergänzt,  dass  es  möglich  ist,  das  Verhalten  der  Integrale  in  der 
ganzen  Umgebung  der  singulären  Stelle  x  =  <%>  zu  übersehen,  während 
es  sich  bei  Poincare  nur  um  das  Verhalten  der  Integrale  auf  einem 
bestimmten,  nach  der  singulären  Stelle  gehenden  Wege  handelt.  Die 
für  den  allgemeinen  Fall  angedeuteten  Entwicklungen  werden  für  die 
Differentialgleichungen  zweiter  und  dritter  Ordnung  ausgeführt,  und  zu- 
letzt wird  die  lineare  Differentialgleichung  dritter  Ordnung  mit  linearen 
Coefficienten  behandelt.  Hr. 


J.  Horn.    Sur  les  integrales  irregulieres  des  equations  differentielles 
lineaires.    C.  R.  126,  205-208. 

Der  Verf.  zeigt,  wie  man  vermittelst  einer  Methode  successiver 
Annäherungen,  die  L.  Fuchs  (Annali  di  Mat.  (2)  4,  1870)  angewandt 
hat,  zur  asymptotischen  Darstellung  der  irregulären  Integrale  einer 
linearen  Differentialgleichung  durch  die  Thome 'sehen  Normalreihen 
gelangen  kann.  Ur. 

L.  Schlesinger.    Sur  un  probleme  do  Riemann.  c.R.  12«,  723-725. 

In  der  nachgelassenen  Abhandlung  Riemann's  „Zwei  allgemeine 
Sätze  über  lineare  Differentialgleichungen"  wird  folgendes  Problem  auf- 
gestellt: „Es  sind  in  der  x- Ebene  er— |—  1  Punkte  ax,  a09  aa+i 
gegeben,  welche  durch  die  Linien  ,  . . . ,  la  mit  einander  verbunden  sind, 
wobei  lx  von  ax  nach  ax+\  führt.  Man  bestimme  n  Functionen 
yv  von  x,  die  überall  mit  Ausnahme  der  Punkte  ax  sich  regulär 

verhalten,  beim  Ueberschreiten  der  Linien  /  vorgeschriebene  lineare 
Substitutionen  Alt  Aa  erfahren  und  nirgends  von  unendlich  grosser 
Ordnung  werden.  Der  Verf.  zeigt,  dass  die  Lösung  dieses  Problems, 
von  dem  Riemann  nicht  einmal  die  Möglichkeit  beweist,  für  den  Fall, 
dass  alle  Wurzeln  der  Fundamentalgleichungen  bezüglich  der  Substitu- 
tionen A  die  Einheit  zum  Modul  haben,  mit  Hülfe  der  Poincare1- 
schen  Theorie  der  Fuchs'schen  Functionen  bewirkt  werden  kann. 

Hr. 


A.  Boulanger.  Contributiou  a  Petude  des  equations  differentielles 
lineaires  homogenes  integrables  algebriquement.  j.  de  l'Ec.  Pol. 
(2)  4,  1-122. 

Nach  einer  einleitenden  üebersicht  über  die  bisherigen  Leistungen 
in  der  Lösung  des  Problems  der  algebraischen  Integration  der  linearen 
homogenen  Differentialgleichungen  untersucht  der  Verf.  die  linearen 
Differentialgleichungen  dritter  Ordnung 

(1)      y"'-hUy"  +  My'+c  =  0 

und  im  Zusammenhange  damit  das  System  der  linearen  partiellen 
Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung 

(2)  r  =  ap-\-bq-t-cz,  a  =  a'p-hb'q+c'z,  t  =  a"p-\-b"q+c"z, 
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worin  p,  q,  r,  t  die  Derivirten  erster  und  zweiter  Ordnung  von  z 
und  die  a,  b,  c  rationale  Functionen  von  x  und  y  sind,  und  löst  die 
folgenden  Probleme:  1.  Alle  Gleichungen  der  Form  (1)  und  alle 
integrablen  Systeme  der  Form  (2)  zu  bilden,  deren  allgemeines  Integral 
algebraisch  ist.  2.  Wenn  eine  Gleichung  von  der  Form  (1)  oder  ein 
System  der  Form  (2)  gegeben  ist,  zu  entscheidet!,  ob  das  allgemeine 
Integral  algebraisch  ist.  Da  hier  die  iu  den  linearen  homogenen  Sub- 
stitutionen von  drei  Variabein  oder  in  den  linearen  nicht  homogenen 
Substitutionen  von  zwei  Variabein  enthaltenen  endlichen  Gruppen  eine 
Rolle  spielen,  so  beginnt  der  Verf.  damit,  von  einer  gegebenen  endlichen 
Gruppe  der  letzteren  in  den  Variabein  u,  v  und  den  ihnen  ent- 
sprechenden beiden  fundamentalen  invarianten  Functionen  x  =  f(u,  c), 
y  =  g(u,  v)  ausgehend,  vier  Differentialinvarianteu  zu  entwickeln,  in 
denen  die  Derivirten  von  u  und  v  bis  zur  zweiten  Ordnung  in  ratio- 
nalen Verbindungen  auftreten,  und  die  als  die  Ausdehnung  der 
Schwarzachen  Invariante  auf  den  Fall  zweier  Variabein  zu  betrachten 
sind.  Da  sie  sich  durch  die  Substitutionen  der  betrachteten  Gruppe 
nicht  ändern,  müssen  sie  rationale  Functionen  von  x  und  y  sein.  Die 
numerische  Berechnung  dieser  Ausdrücke  wird  für  den  Fall  der  Hesse1- 
schen  Gruppe  von  216  Substitutionen  (im  ganzen  werden  nach  der 
Aufzählung  von  Jordan  und  Valentin  er  acht  endliche  Gruppen 
unterschieden)  vollständig  durchgeführt.  Im  zweiten  Abschnitt  wird  das 
System  (2)  unter  der  Voraussetzung  ihrer  Integrabilität  auf  die  kanoni- 
sche Form 


(3) 


r  =  Up  -  /}+  [ä  (AP + IN)  -  g  +  1*]:, 
,  =  -NP-Mq+[lJ-MN+  **  +  fx]  z, 
t  =  -jp  +  Nq+  [HtP+JM)  -  **  4-  g] 


gebracht,  wo  /,  J,  M,  N  die  vorher  gebildeten  Fundamentalinvarianten 
bedeuten.  Setzt  man  für  diese  die  einer  endlichen  Gruppe  ent- 
sprechenden rationalen  Ausdrücke  in  x  und  y  ein,  so  ist  das 
System  (3)  algebraisch  integrabel,  und  sein  allgemeines  Integral  erhält 
im  Falle  der  Hesse' sehen  Gruppe  die  Form 

A7x-h'SB  =  Oy    Aly  —  '2I)  =  Q.  A6z> ~((iu-hßv-hy),CiK  =  0, 

wo  Aj  B.  C.  D,  K  Functionen  von  u,  v  sind,  die  explicite  gegeben 
werden.  Das  allgemeinste  algebraisch  integrable  System  (2)  geht  aus 
(3)  hervor  durch  die  Substitutionen: 

wo  P,  Q.  x  drei  willkürlich  gewählte  rationale  Functionen  von  £  und 
sind   und   n  eine   ganze  Zahl  ist.  —  In  der  Differentialgleichung  (1) 
werden  die  beiden  Quotienten  U  —  y.Jyx,  V  —  yi/yl  eingeführt,  wo 
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Vit  #2'  V*  ^re*  l»iear  unabhängige  Integrale  bedeuten.  Wenn  das  Integral 
von  (1)  algebraisch  ist,  so  bilden  die  verschiedenen  Werte  von  Jj{x) 
und  V(x),  die  einem  gegebenen  Werte  von  x  entsprechen,  eine 
endliche  Gruppe  von  linearen  Substitutionen.  Ersetzt  man  in  den  dieser 
Gruppe  entsprechenden  fundamentalen  invarianten  Functionen  f  und  g 
die  Variabein  durch  U  und  P,  so  muss  f(U,  V)  ==  P(x),  g(U,  V) 
—  sein,   wo  P  und  Q  rationale  Functionen  von  x  bedeuten. 

Aus  (1)  werden  nun  zwei  simultane  Differentialgleichungen  vierter 
Ordnung  in  U  und  V  abgeleitet,  und  indem  U  und  V  als  Functionen 
von  P  und  Q  ausgedrückt  werden,  erhält  man  zwei  Gleichungen  von 
der  Form: 

(4)      6_a  W  =  F(P\  q;      P\  ori 

c—b'  —  'Aab  +  2a(a*  +  a')  =  G(P,  Q\       P1V,  Q1V), 

worin  F  und  G  rationale  Functionen  der  eingeschlossenen  Grössen 
bedeuten,  deren  Coefficienten  rationale  Functionen  der  Differentialin- 
varianten /,  Jt  M,  N  (in  denen  x  und  y  durch  P  und  Q  zu  ersetzen 
sind)  und  ihrer  ersten  und  zweiten  Ableitungen  sind.  Soll  (1) 
algebraisch  integrirbar  sein,  so  muss  (4)  durch  zwei  rationale  Functionen 
befriedigt  werden.  Wählt  man  diese  beiden  rationalen  Functionen 
willkürlich,  so  erhält  man  im  Falle  der  Hesse' sehen  Gruppe  als  all- 
gemeinen Typus  der  algebraisch  integrirbaren  linearen  Differential- 
gleichungen dritter  Ordnung  die  Form 

y"'  +  '6ay''-h'd(a*+a'+F)y'  +  [G-hF'  +  a''-ha(a*+a') 

+$aF]y  =  0, 

wo  a  eine  beliebige  rationale  Function  bezeichnet  mit  der  Bedingung, 

dass  e~Jadx  eine  algebraische  Function  ist.  Der  dritte  Abschnitt  ist 
der  Auflösung  der  zweiten  im  Eingang  gestellten  Frage  gewidmet.  Die 
Schwierigkeit  besteht  hier  in  der  Bestimmung  einer  oberen  Grenze  für 
den  Grad  gewisser  in  der  algebraischen  Lösung  auftretenden  rationalen 
Functionen,  die  auf  drei  verschiedenen  Wegen  ausgeführt  wird.  Zum 
Schluss  wird  eine  Aeqnivalenz  der  betrachteten  Differentialsysteme  mit 
anderen  Systemen,  die  eine  Verallgemeinerung  der  Riccati'schen 
(ileichung  bilden,  nachgewiesen.  Hr. 


D.  Sintzow.    Rationale  Integrale  linearer  Differentialgleichungen. 
Kasan  Uni?.  No.  4,  5-6,  7-8,  9,  184  S.  (Russisch.) 

Die  Abhandlung  besteht  aus  vier  Kapiteln.  Im  ersten  wird  die 
Frage  der  Aufsuchung  der  ganzen  algebraischen  Lösungen  der  linearen 
Differentialgleichungen  und  der  Systeme  von  simultanen  linearen  Diffe- 
rentialgleichungen discutirt.  Im  Kap.  2  werden  die  Methoden  von 
Liouville  und  W.  Imschenetzkyzur  Aufstellung  der  rationalen  Lösungen 
linearer  Differentialgleichungen  besprochen,  und  ihre  Beziehung  zur 
Fuchs' sehen  Theorie  wird  erklärt.  Es  wird  der  Fall  untersucht,  wenn 
der  Coefficient   der  höchsten  Derivirten  in  irreductible  Factoren  zerlegt 

Poruchr.  d.  Math.  29.  1.  18 
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gegeben  ist.  Im  Kap.  3  wird  nach  den  ersten  Angaben  von  Liouville 
und  Fuchs  gezeigt,  wie  die  Frage  über  algebraische  Lösungen  einer  ge- 
gebenen linearen  Differentialgleichung  auf  die  der  rationalen  Lösungen 
einer  Reihe  ebenfalls  linearer  Differentialgleichungen  zurückgeführt  wird. 
Endlich  giebt  Kap.  4  Anwendungen  der  Frage  auf  die  rein  algebraische 
und  rein  logarithmische  Integration  algebraischer  Differentiale,  wie  auch 
auf  die  endliche  Integration  der  Differentiale  e*ydx.  Si. 


A.  Viterbi.    Le  equazioni  difTerenziali  liueari  a  coefÜcienti  alge- 
brici  integrabili  algebricamente,  studiate  in   base  alla  teoria 

delle  „funzioni  fuchsiane"  del  Poiucare.  (Cont.efine;  v.  vol.  85, 
150-173.)    Batt.  G.  36,  55-67. 

In  diesem  letzten  Teile  der  Arbeit  (cf.  F.  d.  M.  28,  279,  1897)  handelt 
es  sich  um  die  Bestimmung  der  Integrale  der  als  algebraisch  integrirbar  vor- 
ausgesetzten Differentialgleichung  (a)  als  algebraische  Functionen  der  unab- 
hängigen Variable  x.  Im  Vorhergehenden  war  gezeigt  worden,  dass  x  und  y 
Fuchs' sehe  Functionen  von  z  sind  mit  den  bezüglichen  Gruppen  G  und 
g,  wo  g  eine  Untergruppe  von  G  ist.  Ist  der  Index  derselben  m,  so 
gelten  folgende  Sätze:  1)  Jedes  der  Integrale  von  (a)  ist  rational  durch 
x  und  ein  anderes  der  Integrale  ausdrückbar.  2)  Die  irreductiblen  al- 
gebraischen Gleichungen,  denen  bezüglich  alle  diese  Integrale  genügen, 
haben  sämtlich  denselben  Grad  m.  Sie  haben  die  Eigenschaft,  dass  sich 
jede  ihrer  Wurzeln  durch  x  und  eine  andere  Wurzel  rational  darstellen 
lässt.  Die  m  Wurzeln  verteilen  sich  in  Gruppen  derselben  Gliederzahl 
von  denen  eine  die  Form  bat: 

wo  u  eine  Wurzel,  &(u)  eine  rationale  Function  von  x  und  u  vom 
(m—  l)leB  Grade  in  u,  und  #*(w)  die  Operation  ^«-'(a)  bedeutet. 

Hr. 


B.  Igel.    Theorie  der  Differentialgleichungen.   Monatsh.  f.  Math.  9, 
124-131. 

E.  Grünfeld.     Bemerkung  zu  dem  Aufsatze  des  Herrn  B.  Igel. 
Monatsh.  f.  Math.  9,  372. 

Igel  löst  das  Problem  der  Aufstellung  gewisser  Relationen,  welche 
zwischen  den  Fundamentalintegralen  einer  linearen  homogenen  Differential- 
gleichung und  den  Lösungen  ihrer  it,n  Adjungirten  stattfinden,  bis  auf 
eine  Constantenbestimmung,  für  die  er  aus  Beispielen  eine  Regel  abstra- 
hirt.  Am  Schlüsse  seiner  Arbeit  greift  er  Grünfeld  in  ungerechtfertigter 
Weise  an;  dieser  wehrt  in  seiner  Note  den  Angriff  ab.  Wbg. 


H.  Toussaint.    Solutions  singulieres  deduites  de  l'equation  difle- 
rentielle  du  Ior  ordre.    Rom.  Acc.  P.  d.  N.  L.  Mem.  13,  283-300. 
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Einfache  Bemerkungen  über  das  vielbehandelte  Thema,  ohne  An- 
führung und  Beachtung  der  Arbeiten  anderer  Forscher.  Gz. 


J.  Bendixson.    Sur  les  points  singuliers  des  equations  difterentielles. 
Stockh.  Öfv.  55,  69-85,  139-151,  171-188,  635-658. 

In  den  Untersuchungen  über  die  Differentialgleichung 

o)  $-4. 

wo  X  und  Y  gewöhnliche  Potenzreihen  von  x  und  y  sind,  haben  Briot 
und  Bouquet  zum  ersten  Mal  das  Studium  derjenigen  Integral curven 
in  Angriff  genommen,  welche  durch  eine  gemeinschaftliche  Nullstelle 
von  X  und  Y  gehen.  Sie  haben  gezeigt,  dass  man  durch  eine  Me- 
thode, welche  der  Puiseux' sehen  in  der  Theorie  der  algebraischen 
Functionen  entspricht,  das  Studium  dieser  Integralcurven  in  ziemlich 
allgemeinen  Fällen  auf  dasjenige  für  Gleichungen  von  der  Form 

(2)      *"  ^  =  «r  [  i  -yf(y)]  y) 

(f  und  ip  sind  gewöhnliche  Potenzreihen)  reduciren  kann. 

Bezüglich  dieser  Gleichung  sind  ihre  Untersuchungen  ergänzt  durch 
die  von  Poincare  und  Picard,  und  zwar  zu  einer  vollständigen  Er- 
ledigung der  Frage  dieser  Integralcurven  im  Falle  n  =  m  =  1.  Der 
allgemeine  Fall  war  dagegen  nicht  erledigt. 

Der  Verf.  tritt  nun  in  diese  Forschung  ein  mit  Beschränkung  auf 
die  reellen  Integrale. 

In  der  ersten  Abhandlung  behandelt  er  die  Gleichung  (2)  im  Falle 
n>l,  m  =  1.    Diese  kann  dann  geschrieben  werden: 

(3)     *n  %  =  «y— yf(*>  y> 

Nachdem  zuerst  die  Frage  für  die  Gleichung 

durch  die  Betrachtung  des  bekannten  Ausdrucks  des  Integrals  erledigt 
ist,  wird  sie  für  die  Gleichung  (3)  mittels  der  Methode  der  successiven 
Annäherungen  beantwortet.  Hierbei  ist  das  System  der  approximirenden 
Gleichungen: 

j*  -^-==m/t  —  x<p(x), 

In  der  zweiten  Abhandlung  wird  (2)  für  den  Fall  n  =  1,  tn  >  I 
behandelt.     Die  qualitative  Bestimmung  der  Integrale  wird  durch  eine 

18* 
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Methode  bewirkt,  welche  die  Frage  auf  die  vorige  (m  =  1,  n  >  1) 
zurückführt.  Unter  quantitativem  Gesichtspunkte  wird  die  Frage  mittels 
Anwendung  successiver  Annäherungen  untersucht. 

In  der  dritten  Abhandlung  wird  die  Gleichung  (2)  im  allgemeinen 
mittels  einer  geometrischen  Methode  vom  qualitativen  Gesichtspunkte  aus 
behandelt. 

Die  vierte  Abhandlung  ist  dem  Studium  der  Reduction  der  Glei- 
chung (1)  gewidmet. 

Die  oben  genannte  Methode  von  Briot  und  Bouquet  ist  nicht 
immer  ausführbar,  und  auch  in  dem  Falle,  wo  die  Reduction  ausführbar 
ist,  haben  sie  keine  Methode  gegeben,  um  zu  bestimmen,  ob  man  alle 
Integrale,  die  durch  den  Nullpunkt  gehen,  erhalten  kann. 

Der  Verf.  giebt  hier  eine  neue,  allgemeine  Reductionsmethode 
(welche  analog  ist  der  von  Weierstrass  in  der  Theorie  der  algebrai- 
schen Functionen  angewandten),  durch  welche  das  Studium  der  genannten 
Integrale  von  (1)  auf  dasselbe  Studium  in  Bezug  auf  mehrere  Glei- 
chungen von  der  Form  (2)  zurückgeführt  wird,  wenn  eine  der  Zahlen 
m  oder  n  gleich  1  ist  (cf.  die  vorangehenden  Abschnitte). 

Wenn  es  wenigstens  eine  Integralcurve  giebt,  die  durch  den  Null- 
punkt geht  und  die  eine  bestimmte  Tangente  besitzt,  so  liefert  diese 
Reductionsmethode  alle  Integrale,  die  durch  den  Nullpunkt  gehen. 

  Hmg. 

J.  Horn.  Ueber  das  Verhalten  der  Integrale  von  Differential- 
gleichungen bei  der  Annäherung  der  Veränderlichen  an  eine 
Unbestimmtheitsstelle.  (Zweiter  und  dritter  Teil.)  j.  für  Math. 
11»,  196-209,  267-290. 

Die  im  ersten  Teil  (J.  für  Math.  118;  F.  d.  M.  28,  278,  1897)  für 
die  Riccati'sche  Differentialgleichung  gewonnenen  Methoden  werden  hier 
auf  allgemeinere  Differentialgleichungen  erster  Ordnung  übertragen.  Im 
ersten  Teil  wird  die  Differentialgleichung 

r  n         dlJ  =  P(x'  &  =  A^-r-^r+'H  h  Am±, 

K  dx        Q{x,lj)  ß^y'^ß^n-X^  h/?m  » 

in  der  A(  =  (ti-+-dtx-\  ,  Bi  =  bi-{-b,lx-\         für  hinreichend  kleine 

Werte  von  x\  convergirende  Potenzreihen  bedeuten,  unter  der  Voraus- 
setzung, dass  die  Coefficienten  o,  b  alle  reell  sind,  untersucht  und  das 
Verhalten  der  reellen  Integrale,  falls  x  sich  als  reelle  positive  Grösse  der 
Grenze  Null  nähert  (lim./*  =  +0),  bestimmt.  Es  ergiebt  sich,  dass  der 
Grenzwert  eines  derartigen  Integrals,  falls  ein  solcher  vorhanden  ist,  der 
Gleichung  P(0,  a)  =  0  genügt.  Einer  reellen  Wurzel  a  dieser  Gleichung 
entsprechen  unendlich  viele  Integrale  oder  nur  ein  einziges  Integral  mit 

P'(0  a) 

dem  Grenzwerte  rr,  je  nachdem      K      <  positiv  oder  negativ  ist.  Jedes 

t^u,  ttj 

Integral  der  Gleichung  (1)  (£;>0),  das  für  Mmx  =  -f-0  den  Grenzwert 
f0   besitzt,  wird  durch  die  der  Gleichung  formell  genügende,  im  all- 
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gemeinen  divergente  Reihe 

ri  —  •o~H*i*4"*i*,H — 
asymptotisch  dargestellt. 

Im  dritten  Teil  wird  die  Differentialgleichung 

(2)    ^  g=  Q(g>  y)  =  ay+£Al,*y(x  °'), 

wo  G  eine  in  der  Umgebung  von  x  ==  0,  #  =  0  reguläre  Function  mit 
eomplexen  Coefficienten  darstellt  und  k  eine  von  Null  verschiedene  positive 
ganze  Zahl  bedeutet,  untersucht  und  folgender  Satz  bewiesen:  Je  nach- 
dem der  reelle  Teil  von  a  positiv  oder  negativ  ist,  giebt  es  unendlich 
viele  Integrale  oder  nur  ein  einziges  Integral  der  Differentialgleichung  (2), 
welches  für  lim^  =  -|-0  den  Grenzwert  Null  besitzt.  Im  Falle  Ä(o)>0 
sind  zwei  positive  Grössen  xQ  und  rl0  so  vorhanden,  dass  jedes  Integral  y, 
dessen  absoluter  Betrag  fürx  =  x0  kleiner  als  ist,  für  lim#  =  -r-0 
verschwindet.  Dieser  Satz  fuhrt  zur  asymptotischen  Darstellung  der 
fraglichen  Integrale  vermittelst  der  der  Gleichung  (2)  formell  genügenden 
Potenzreihe.  Daran  schliesst  sich  die  asymptotische  Darstellung  der 
Integrale,  wenn  x  mit  dem  constanten  Argument  to  zur  Grenze  0  geht. 
Ferner  wird   unter  der  Voraussetzung,   dass  (r(.r,  y)  =  ay-\-^(xy  y), 

$(0,0)  =  0  ist,  y  in  eine  Reihe  £  Yn  entwickelt,  welche,  wenn  R(a) 

positiv  ist,  in  einem  Intervall  0^.x^.x0  (xa  positiv  und  hinreichend 
klein)  gleichmässig  convergirt.  Die  Reihenglieder  Yn  werden  durch  suc- 
cessivc  Integrationen  ermittelt.  In  Verbindung  mit  dieser  analytischen 
Darstellung  von  y  steht  eine  asymptotische  Darstellung  in  Form  einer 
divergenten  Reihe,  die  nach  Potenzen  von  x  und  einem  Exponentialaus- 
drucke  fortschreitet.  Hr. 


J.  Horn.    Untersuchung  der  Integrale  einer  Differentialgleichung 

erster  Ordnung  vermittelst  successiver  Annäherungen.  Math. 
Ann.  51,  34G-359. 

J.  Horn,    lieber  eine  Differentialgleichung  erster  Ordnung.  Math. 
Ann.  51,  3G0-368. 

Im  ersten  Aufsatz  wird  die  Differentialgleichung  untersucht: 

'CM W>.<»=<». 

in  der  f  in  eine  Potenzreihe  von  -  und  y  entwickelbar  ist,  die  in  der 

Umgebung  von  x  —  oo,  y  =  0  convergirt.  Es  handelt  sich  um  die 
asymptotische  Darstellung  der  Integrale  y,  die  sich  für  liui#='jc  der 
Grenze  Null  nähern.  Diese  war  vom  Verf.  bereits  früher  im  J.  für  Math. 
118  und  119  (F.  d.  M.  28,  278,  1897  und  vorangehendes  Referat)  ge- 
geben.   Allein  hier  wird  sie  auf  Grund  der  convergenten  Reihen  ent- 
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wickelt,  die  man  nach  der  Methode  der  successiven  Annäherungen  für  die 
bezeichneten  Integrale  erhält.  Dieses  Verfahren  lässt  sich  verallgemeinern 
und  hat  den  Vorteil,  dass  eine  convergente  Kntwickelung  neben  der  zur 
asymptotischen  Darstellung  dienenden  im  allgemeinen  divergenten  Reihe 
nach  Potenzen  von  \/x  erscheint.  In  dem  zweiten  Aufsatz  erfolgt  eine 
asymptotische  Darstellung  der  Iutegrale  der  Differentialgleichung: 


dx 

die  sich  mit  x  der  Grenze  Null  nähern.  Hierin  ist  g(y)  =  a{y*-\-a^yl -\  

(ax  von  Null  verschieden)  und  G(x,  y)  eine  Potenzreihe  von  x  und  y. 
Die  Darstellung  geschieht  im  Anschluss  an  den  ersten  Aufsatz  und 
lautet: 

wo  ct  =  1  ja.  und  ca  eine  willkürliche  Constante  ist,  von  der  die  folgen- 
den Coefficienten  abhängen,  und  zwischen  x  und  t  der  Zusammenhang 

x  =  e~H  -|  besteht.    Die  Reihe  C'  -h  C-\  H  ist  für  hinreichend  grosse 

a\  t  t* 

c  c' 

Werte  von  (t)  convergent,  während  die  Reihe  —-h   im  all- 

t  t 

gemeinen  divergent  ist.  Hr. 

C.  Sevebini.  Sull'integrazione  delle  equazioni  differenziali  ordi- 
narie  del  primo  ordine.  Lomb.  Ist.  Rend.  C2)  81,  657-667. 

C.  Severini.  SulPintegrazione  approssimata  delle  equazioni  diffe- 
renziali ordinarie  del  primo  ordine.  Lomb.  Ist  Rend.  (2)  81, 
950-959. 

Bedeutet  f  in  der  Differentialgleichung  erster  Ordnung  dy/dx  =  f(x,  y) 
eine  reelle,  in  einem  endlichen  Gebiete  C  endliche  und  continuirliche 
Function  von  x,  y,  und  findet  sich  innerhalb  C  die  Lipschitz'sche  Be- 
dingung 

\f^y)-:f^y')\  R 
y—y' 

erfüllt  (K  eine  endliche  positive  Zahl),  so  besteht  folgender  Satz: 

Es  seien  Px(x,y),  Ps(x,  y),  Pr(x,  y),  ...  eine  Folge  von  inner- 
halb C  endlichen  und  stetigen  Functionen,  die  ferner  den  Bedingungen 


P^y)-l\(x,y')  1 

</-</'        i  r 


f(x,y)-Pr(*,y')\<zcfr, 

genügen,  wo  gt,  g.,, gyi  ...  positive  abnehmende  Zahlen  von  der  Art 

sind,  dass  2l  g*  einen  endlichen  Wert  hat  und  Kv  für  jedes  r  endlich 
»•=1 
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ist;  bezeichnet  dann  yy(x)  das  Integral  von  dy/dx  =  Pr (x,  y),  das  für 
=  ,r0  den  Wert  y  =  ya(x0,  y0  in  C)  annimmt,  so  nähern  sich  y  (x)y 
i/K(.r), ...  in  gleichem  Grade  für  jedes  x.  für  welches  die  Inte- 
grale bestimmt  sind,  einer  Grenzfunction  y  =  v(x),  die  das  Integral  der 
gegebenen  Differentialgleichung  mit  den  Anfangs  werten  x0,  y0  ist.  Nimmt 
man  für  Py  ganze  rationale  Functionen  Gy(x,  y),  so  kann  man  nach 
der  Picard'schen  Methode  der  successiven  Approximationen  die  Inte- 
grale yy(x)  durch  ganze  rationale  Functionen  Är(.r)  ersetzen,  so  dass 

\imyy (x)  =  lim R„(x)  =  u(.c)  ist.    Indem  man  noch  Ry(x)  =  Ry^(x) 

—  Ry(x)  setzt,  erhält  man  das  Integral  in  Form  der  Reihe  v(x) 

=  £ Ry(x).    Dieses  Resultat  ist  eine  Ausdehnung  der  Weierstrass'- 

sehen  Darstellung  einer  explicite  gegebenen  Function  von  x  durch  eine 
Reihe  von  ganzen  rationalen  Functionen  auf  Functionen,  die  mittels  einer 
Differentialgleichung  erster  Ordnung  definirt  sind. 

In  der  zweiten  Note  wird  gezeigt,  wie  man  die  ganze  rationale 
Function  G(x,y)  wählen  kann,  dass  der  absolute  Wert  des  Unterschiedes 

der  Integrale  y(x)  und  y(x),  wo  y(x)  das  Integral  von  dy/dx  =  G(x.y) 
ist,  für  alle  Punkte  einer  bestimmten  Umgebung  von  x0  kleiner  als  eine 
beliebig  vorgegebene  positive  Zahl  ist.  Hr. 


A.  Cahen.  Sur  les  equations  difTerentielles  du  premier  ordre. 
CR.  127,  1196-1199. 

Painleve  hat  zuerst  die  Aufgabe  gestellt,  alle  Differentialgleichungen 
der  Form  P(y\  y,  x)  =  0  (wo  P  ein  Polynom  von  gegebenen  Graden  in 
y'  und  y  mit  in  x  analytischen  Coefficieuten  bedeutet)  zu  bestimmen, 
deren  allgemeines  Integral  nur  eine  gegebene  Anzahl  (n)  von  Werten 
beim  Umlauf  um  bewegliche  Verzweigungspunkte  annimmt.  Dieses 
Problem  ist  von  ihm  in  dem  Falle  gelöst  worden,  wo  P  vom  ersten 
Grade  in  y'  ist.  Der  Verf.  löst  diese  Frage  für  die  Gleichungen  vom 
zweiten  Grade  in  y.  Hr. 

M.  Feldblum.  Theorie  der  Riccati'schen  Gleichung  und  Eigen- 
schaften der  sie  befriedigenden  Function.  Aus  Warschau  Univ. 
1898  No.  V,  VII  und  18i)9,  IV  -+-  180  S.  8°.  (Russisch.) 

Die  Abhandlung  teilt  sich  in  drei  Abschnitte.  I.  Geschichtliche 
Einleitung  und  Litteraturverzeichnis  (S.  1  — 14).  Kap.  I:  Integration 
der  eigentlichen  Riccati 'sehen  Gleichung  (Integrationsfälle,  Kettenbruch- 
entwickelung  des  allgemeinen  Integrales,  Integration  mittels  unendlicher 
Reihen,  durch  bestimmte  Integrale  und  durch  BesseTsche  Functionen 
(S.  15-41).  Kap.  II  (S.  42-84).  Allgemeine  Ansichten  von  Liouville 
über  die  Klassifikation  der  Transcendenten  und  ihre  Anwendung  zum 
Beweise  des  Satzes,  dass  die  bekannten  Integrationsfälle  die  einzigen 
sind.  —  Der  zweite  Abschnitt  (Teil  I,  Kap.  III;  Teil  II,  Kap.  I,  II)  wird 
den  Eigenschaften  der  allgemeinen  Riccati'schen  Gleichung  gewidmet: 
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nämlich  erstens  wird  angegeben,  wie  das  allgemeine  Integral  aus  1,  2 
oder  3  particularen  Losungen  abzuleiten  ist,  und  nach  Königsberg  er 
wird  bewiesen,  dass  diese  Gleichung  die  einzige  Gleichung  erster  Ordnung 
ist,  deren  allgemeines  Integral  aus  particularen  Lösungen  construirbar  ist 
(Teil  I,  Kap.  III,  S.  82  -  90).  Es  folgt  der  Satz,  dass  das  anharmonische 
Verhältnis  von  4  particularen  Lösungen  constant  ist,  und  es  wird  gezeigt, 
in  welcher  Weise  das  allgemeine  Integral  von  der  willkürlichen  Constante 
abhängt  (Kap.  11,  S.  91  -  94).  Die  Charakteristik  der  singulären  Punkte 
(es  gebe  feste  singuläre  Stellen  und  ausserdem  nur  ausserwesentlich 
singuläre  Stellen  erster  Ordnung)  und  das  Verhalten  des  Integrals  beim 
Umlauf  um  eine  feste  singuläre  Stelle  bilden  den  Inhalt  des  II.  Kapitels 
Teil  II  (S.  94-114).  —  Der  dritte  Abschnitt  (S.  115-180)  beschäftigt 
sich  mit  einer  kurzen  Zusammenstellung  verschiedener  Aufgaben  der 
Analysis  (Kap.  I),  Geometrie  (Kap.  II)  und  Mechanik  (Kap.  III),  welche 
auf  Riccati'sche  Gleichungen  führen.  Si. 


W.  Heymann.    Ueber  die  Differentialgleichung 

J.  für  Math.  119,  253-258. 

Die  von  Petrovitsch  in  den  C.  R.  122,  1261  bewirkte  Zurück- 
fuhrung der  angeführten  Gleichung  auf  die  Normalform  (F.  d.  M.  27, 
248,  1896)  geschieht  hier  auf  einfachere  Weise.  Hr. 


E.  Delassus.    Sur  les  courbes  integrales.  Darboux  Bull.  (2)  22,  318-320. 

Die  Bestimmung  der  Integralcurven  einer  partiellen  Differential- 
gleichung erster  Ordnung,  die  auf  einer  gegebenen  Oberfläche  liegen, 
führt  naturgemäss  auf  eine  gewöhnliche  Differentialgleichung  erster 
Ordnung.  Geht  man  aber  bei  der  Behandlung  des  Problems  von  dem 
vollständigen  Integrale  aus,  so  gelangt  man  zu  einer  gewöhnlichen 
Differentialgleichung  zweiter  Ordnung.  Dieses  auffallende  Resultat 
erklärt  sich  daraus,  dass  die  gesuchten  Curven  durch  singtiläre  Integrale 
der  letzteren  Gleichung  gegeben  sind,  und  führt  zu  einer  geometrischen 
Eigenschaft  der  Integralcurven  überhaupt,  unabhängig  von  der  gegebenen 
Oberfläche.  Hr. 


G.  Wallenberg.    Ueber  nicht  lineare  homogene  Differentialglei- 
chungen zweiter  Ordnung,  j.  für  Math.  119,  87-113. 

Die  Hauptschwierigkeit  in  der  Behandlung  von  nicht  linearen 
algebraischen  Differentialgleichungen  höherer  als  erster  Ordnung  besteht 
darin,  dass  nicht  nur  die  Verzweigungspunkte,  sondern  auch  die 
Unbestimmtheitsstellen  mit  oder  ohne  Verzweigung  der  Integrale  mit  den 
Anfangswerten  verschiebbar  sind.     Es  bietet  sich  hier  naturgemäss  das 
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Problem,  aus  den  Differentialgleichungen  höherer  Ordnung  diejenigen 
auszuscheiden,  deren  Unbestimmtheitsstellen  fest  sind.  Um  zu  diesem 
in  seiner  Allgemeinheit  noch  nicht  angreifbaren  Problem  einen  Zugang 
zu  gewinnen,  wählt  der  Verf.  den  Fall  der  homogenen  Differential- 
gleichung zweiter  Ordnung,  deren  Behandlung  dadurch  erleichtert  wird, 
dass  ihre  Integration  auf  eine  Differentialgleichung  erster  Ordnung 
zurückgeführt  werden  kann.  Im  ersten  Teile  wird  die  homogene 
Differentialgleichung  von  der  Form  (1)  f(y,  y\  y")  =  0  untersucht,  in 
der  die  unabhängige  Veränderliche  z  nicht  vorkommt.  Die  Substitution 
y':y  =  w  führt  zur  Differentialgleichung  erster  Ordnung  der  Form 
«•')  =  0,  die  keine  festen  singulären  Punkte  im  Endlichen 
besitzt.  Die  verschiebbaren  Unbestimmtheitsstellen  von  (1)  sind  dann 
unter  den  Polen  von  to  zu  suchen,  und  die  Bedingung  dafür,  dass  diese 
nicht  wesentlich  singulare  Punkte  der  Integrale  von  (1)  darstellen,  ist 
die,  dass  in  der  Entwickelung  von  w'  nach  fallenden  Potenzen  von  w 
der  Exponent  der  höchsten  Potenz  von  to,  falls  er  grosser  als  1  ist, 
ggl  2  sein  muss.  Die  Bedingungen  dafür,  dass  die  Integrale  von  (1) 
auch  keine  Verzweigungspunkte  besitzen,  also  überall  eindeutig  sind,  lassen 
sich  dann  mit  Benutzung  der  Resultate  der  Briot  -  Bouquet'schen 
Untersuchung  vollständig  angeben.  Im  Anschluss  daran  wird  der 
functionelle  Charakter  der  diesen  Bedingungen  genügenden  Integrale 
festgestellt.  Im  zweiten  Teil  wird  die  homogene  Differentialgleichung 
von  der  Form  (2)  f(z,  y,  y\  //')  =  0,  in  der  z  vorkommt,  behandelt. 
Die  integrirende  Differentialgleichung  erster  Ordnung  lautet  g(z,w,w')  =  0. 
Hier  führt  die  Heranziehung  der  Fuchs'schen  Bedingungen  für 
die  Existenz  von  nur  festen  Verzweigungspunkten  bei  Differential- 
gleichungen erster  Ordnung  zur  Entscheidung  der  Frage,  wann  die 
Gleichungen  der  Form  (2)  nur  feste  singulare  Punkte  besitzen.  Zur 
näheren  Charakterisimng  der  dieser  Bedingung  genügenden  Differential- 
gleichungen (2)  dienen  die  Resultate  der  Untersuchungen  von  Poincare 
in  der  Abhandlung  „Sur  un  theorerae  de  M.  Fuchs."  Eine  Anzahl 
von  Beispielen  dient  zur  Erläuterung  der  allgemeinen  Untersuchung 
sowie  zur  Hervorhebung  gewisser  charakteristischer  Eigentümlichkeiten 
der  Integrale,  die  erst  bei  algebraischen  Differentialgleichungen  höherer 
Ordnung  auftreten.  Hr. 

P.  Painleve.  Sur  les  equations  differentielles  du  second  ordre 
a  points  critiques  fixes.  CR.  126,  1185-1188. 

P.  Painleve.  Sur  la  determination  explicite  des  equations  diffe- 
rentielles du  second  ordre  a  points  critiques  fixes.  CR.  126, 
1329-1332. 

P.  Painleve.  Sur  les  equations  differentielles  du  second  ordre  ä 
points  critiques  fixes,    c.  R.  126,  1697-1700,  127,  541-Ö44,  945-948. 

Ist  (1)  y"  =  Ä(.c,  y,  y')  eine  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung, 
in  der  R  rational  in  y\  algebraisch  in  y  und  analytisch  in  x  ist,  so 
handelt  es   sich  darum,   alle   Gleichungen  (1)  zu  bestimmen,  deren 
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Integrale  feste,  d.  h.  mit  den  Integrationsconstanten  nicht  veränderliche 
Verzweigungspunkte  besitzen.  Die  Schwierigkeit  der  Untersuchung 
besteht  hier  in  der  möglichen  Existenz  beweglicher  wesentlicher  Singu- 
laritäten. Das  ohne  Beweis  angegebene  Resultat  ist  folgendes:  Alle 
gesuchten  Gleichungen  lassen  sich  durch  algebraische  Transformationen 
auf  eine  endliche  Anzahl  von  Typen,  die  explicite  hingeschrieben  werden, 
zurückführen.  Unter  ihnen  giebt  es  sechs,  in  denen  das  Integral  eine 
transcendente  Function  der  Constanten  ist,  wie  man  auch  diese  wählen 
möge,   und  die  daher  auf  wahrhaft  neue  Transcendenten  führen. 

Hr. 


M.  Chini.  SulTequazione  diflerenziale  del  2°  ordine  lineare  omo- 
genea.    Torino  Atti  83,  737-745. 

Beweis  des  Satzes,  dass  die  lineare  homogene  Differentialgleichung 
(wi-f-l)ter  Ordnung,  der  das  Product  von  m  particularen  Lösungen  einer 
linearen  homogenen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  genügt,  die 
Eigenschaft  hat,  ihrer  Adjungirten  gleich  oder  entgegengesetzt  gleich  zu 
sein,  je  nachdem  m  ungerade  oder  gerade  ist.  In  Anwendung  dieses 
Satzes  für  m  —  2  wird  gezeigt,  dass  die  Integration  der  Gleichung 
ay"-4-$a'  y'-hby  —  K/ys,  wo  a  und  b  beliebige  Functionen  von  x 
sind,  und  K  eine  willkürliche  Constante  ist,  von  derjenigen  der 
Gleichung  ay" -)-$a' y' -+-by  =  0  in  der  Weise  abhängt,  dass  jedes 
Integral  der  ersten  als  mittlere  Proportionale  zweier  particularen 
Lösungen  der  zweiten  dargestellt  werden  kann.  Hr. 

M.  de  Sparre.  Note  au  sujet  de  l'integration  approchee  de  cer- 
taines  equations  differen tielies  lineaires  du  second  ordre. 
Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7a,  111-117. 

In  vielen  Fällen,  besonders  in  der  angewandten  Mechanik,  kommt 
es  vor,  dass  die  in  einer  Differentialgleichung  für  y  auftretenden 
Coefficienten  nur  näherungsweise  bekannt  sind.  Alsdann  wird  jeder 
Ausdruck  für  y,  der,  in  der  linken  Seite  der  Differentialgleichung 
substituirt,  dieser  einen  kleineren  Wert  giebt,  als  der  Irrtum  beträgt,  der 
aus  der  Unsicherheit  der  Coefficienten  entspringen  kann,  als  eine  für 
den  vorliegenden  Zweck  hinreichende  Lösung  betrachtet  werden  können. 
Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  behandelt  der  Verf.  folgende  zwei  Formen 
linearer  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung: 

wo  ff  eine  sehr  grosse  absolute  Zahl  ist,  .r,  f(x)  und  <f(>r)  aber  end- 
liche, nicht  sehr  grosse  Werte  innerhalb  der  betrachteten  Grenzen  haben 
sollen.  Die  erste  Gleichung  entspricht  dem  Falle,  dass  der  Coefficient 
von  y  allein,  die  zweite  (/>  beliebig)  dem,  dass  die  Coefficienten  von  y 
und  dyjda:  beide  sehr  gross  sind.    Als  hinreichende  Lösung  wird  ein 
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solcher  Wert  y  betrachtet,  der,  in  den  linken  Seiten  substituirt,  einen 
Ausdruck  ergiebt,  der  l/a  als  Factor  enthält.  Eine  solche  Lösung  wird 
für  die  erste  Gleichung  in  der  Form 

erhalten,  wo 


22 

und  ^4  und  2?  willkürliche  Constanten  sind.  Die  zweite  der  obigen 
Gleichungen  lässt  sich  auf  die  erste  zurückführen,  wird  aber  auch 
direct  behandelt.  Bemerkenswert  ist  die  Anwendung  obiger  Formel 
zur  Herleitung  angenäherter  Ausdrücke  der  Integrale  der  Gleichung 
xdiy/dx,-\-('2n-±-  l)dy/dx-\-xy  =  0  für  sehr  grosse  Werte  von  xy 
da  die  Substitution  x  mm  «£  zur  ersten  der  obigen  Gleichungsformen 
führt.    Man  erhält 

Den  Beschluss  bilden  Bemerkungen  für  den  Fall,  dass  die  lineare 
Differentialgleichung  nicht  homogen  ist.  Hr. 


H.  Mitchell.    The  singular  Solutions  of  a  certain  differential 
equation  of  the  second  Order.    Edinb.  M.  S.  Proc  1«,  64-67. 

Die  behandelte  Gleichung  ist  die  folgende: 

W'-yy'y  =  n'(y"  +  ay">). 
Es  werden  alle   singulären  Lösungen,   die  kaum  in  den  gewöhnlichen 
Lehrbüchern  je  berücksichtigt  sein  dürften,  sorgfältig  ermittelt. 

Gbs.  (Lp.) 


E.  B.  van  Vleck.    On  the  polynomials  of  Stieltjes.  American M. 
S.  Bull.  (2)  4,  426-408. 

Unter  einem  Stieltjes'schen  Polynome  versteht  der  Verf.  jedes 
Polynom,  das  einer  regulären  linearen  Differentialgleichung  zweiter  Ord- 
nung genügt: 

*y  .  (i-K  ,     .  i-Arwy  <p(x)  

dx*^\*—et  Jd*^  (a-el)...(x— er)J 

wo  y  (x)  =  AQxr~2-^-Alx'-'A  H  h  Ar-i  ist,  die  singulären  Punkte 

ex,  e,,  en  oo  alle  reell  sind  und  r  Exponenten-Differenzen  A,,  Xr 
(algebraisch)  kleiner  als  1  sind.  Die  Untersuchungen  sind  meist  auf 
den  Fall  r  =  '.>  beschränkt,  so  dass  y(.r)  =  Ax — B  gesetzt  werden 
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kann;  ausserdem  wird  el<Cei<Ce3  angenommen.  Wenn  die  Lage  der 
drei  singulären  Punkte  im  Endlichen,  sowie  ihre  Exponenten-Differenzen 
gegeben  sind,  so  sind  die  accessorischen  Parameter  A  und  B  vollständig 
durch  die  Forderung  bestimmt,  dass  eine  Lösung  der  Gleichung  ein 
Polynom  nlf>n  Grades  sein  soll.  Der  erste  Parameter  ist  das  Product  der 
beiden  Exponenten  für  oo,  nämlich  — n  und  ?i — (A,  H-A,-T-^3)-r-2;  der 
Wert  des  zweiten  ergiebt  sich  aus  einer  Gleichung  nt9n  Grades.  Somit 
giebt  es  eine  Gruppe  von  n-hl  Polynomen,  die  zu  demselben  System 
von  Exponenten-Differenzen  gehören.  Wenn  die  Exponenten-Differenzen 
für  die  drei  singulären  Punkte  im  Endlichen  alle  den  Wert  ^  haben, 
so  besteht  die  Gruppe  aus  Lame' sehen  Polynomen.  Diese  haben  be- 
kanntlich die  Eigenschaft,  dass  alle  ihre  Wurzeln  reell  sind  und  zwischen 
et  und  cz  liegen.  F.  Klein  hat  ferner  (Math.  Ann.  18,  237-246;  F. 
d.  M.  13,  406,  1881)  gezeigt,  dass  sie  von  einander  durch  die  Art 
unterschieden  werden  können,  wie  ihre  n  Wurzeln  auf  die  Strecken  exe% 
und  e%e3  verteilt  sind.  Jeder  der  w-Hl  Arten  der  Zuordnung  der  n 
Wurzeln  auf  die  beiden  Strecken  entspricht  demnach  ein  und  nur  ein 
Polynom.  Dieses  Resultat  gilt,  wie  Stieltjes  bewies  (Acta  Math.  6; 
F.  d.  M.  17,  310,  1885),  auch  wenn  die  Exponenten-Differenzen  be- 
liebige Werte  haben,  die  algebraisch  kleiner  als  1  sind.  Jüngst  noch 
hat  F.  Klein  in  seinen  Vorlesungen  über  lineare  Differentialgleichungen 
(F.  d.  M.  26,  334,  1895)  bemerkt,  dass  die  n-f-1  Werte  von 
B'  =  B/A,  die  zu  einer  Gruppe  von  n-hl  La  in  4 'sehen  Polynomen 
gehören,  alle  zwischen  ex  und  ez  eingeschlossen  sind.  Falls  man  die- 
selben in  der  Folge  B\  <C  B\  <C  •  •  •  <C  B'n+i  anordnet,  ist  die  Anzahl 
der  Wurzeln  der  entsprechenden  Polynome,  die  in  ete3  enthalten  sind, 
der  Reihe  nach  0,  1,  2,         n,  in  e2e3  :  n,  n  —  1,  1,  0.  Der 

Zweck  der  vorliegenden  Abhandlung  ist  nun  zunächst,  diese  Schlüsse 
als  gültig  zu  erweisen  für  alle  Werte  der  A„  die  kleiner  als  1  sind. 
Dabei  ergiebt  sich,  dass  zwischen  zwei  Folgewurzeln  jedes  Polynoms  in 
der  Reihe  eine  und  nur  eine  Wurzel  des  vorangehenden  oder  folgenden 
Polynoms  liegt.  Diese  Sätze  beruhen  auf  einer  Anzahl  neuer  Theoreme 
bezüglich  der  Wurzeln  der  Fnndamentalintegrale  lJk* ,  die  zu  den 

singulären  Punkten  et  einer  Differentialgleichung  der  obigen  Form  ge- 
hören (r  =  3).  Zum  Schlüsse  wird  gezeigt,  dass  die  Wurzeln  des 
accessorischen  Polynoms  y  in  der  allgemeinen  Differentialgleichung  (r 
beliebig)  für  ein  Stieltjes'sches  Polynom  alle  reell  sind  und  wie  die 
Wurzeln  des  letztereu  zwischen  den  beiden  äussersten  singulären  Punkten 
t\  und  er  liegen.  (Bericht  nach  der  Einleitung  des  Aufsatzes.)  Lp. 


M.  Böcher.    The  roots  of  polynomials  which  satisfy  eertain  linear 

dilFerential  equations  of  the  second  Order.  American  M.  S.  Bull. 
(2)  4,  256-258. 

Bericht  auf  S.  74  dieses  Bandes. 
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M.  Bocher.     The  theorems  of  oscillation  of  Sturm  and  Klein. 

American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  295-313,  365-876;  5,  22-43. 

Wie  in  F.  d.  M.  28,  409,  1897  berichtet  ist,  hat  Böcher  damals 
die  in  Liouville's  Journal  1  (1836)  veröffentlichte  Abhandlung  von 
Ch.  Sturm  zur  Untersuchung  der  Wurzeln  der  BesseT sehen  Functionen 
verwertet.  In  der  vorliegenden  Arbeit  werden  die  Resultate  der 
Sturm 'sehen  Arbeit  auf  strengerem  Wege  hergeleitet  und  in  der  von 
F.  Klein  angegebenen  Richtung  ausgedehnt.  Um  den  von  Klein 
stammenden  Namen  des  Oscillationstheorems  zu  erläutern,  setzen  wir 
zunächst  das  Sturm'sche  Oscillationstheorem  hierher  (S.  305):  Wenn 
<f  (x,  A)  unter  der  Bedingung  a  ;<  x  b  und  L>  X  >  l  eine  einwertige 
stetige  Function  von  (x,  A)  ist,  und  wenn  unter  der  Bedingung 
a  <  x  b  und  L  >  X'  >  A"  >  /  (p(x,  A')  >  (f  (x,  A"),  wo  das 
Gleichheitszeichen  nicht  für  alle  Werte  von  x  in  der  Umgebung  von  a 
gilt,  und  wenn  endlich,  wie  gross  auch  die  Grösse  M  und  wie  klein 
auch  die  Grösse  m  gewählt  werden  mag,  es  möglich  ist,  A  einerseits 
so  nahe  an  L  zu  wählen,  dass  für  alle  Werte  von  x  im  Intervalle 
(ab)  yfar,  A)  ]>  M,  und  andererseits  so  nahe  an  /,  dass  für  alle  Werte 
von  x  im  Intervalle  (ab)  (p(x,X)  <Cm,  dann  giebt  es  einen  und  nur 
einen  Wert  von  A  (L  >»  A  l),  für  den  die  Differentialgleichung 
d*y/dx*  =  (p(x,  X)y  eine  Lösung  besitzt,  die  n  Wurzeln  grösser  als  a 
und  kleiner  als  b  besitzt  und  den  Bedingungen  genügt:  (1)  «'*/(«) 
—  ay'(a)  =  0,  (2)  ß' y  (b)  -  ß  y' (b)  =  0.  Hier  ist  ?i  eine  willkürlich 
gewählte  positive  Zahl  oder  Null  und  a,  a\  ß,  ß'  sind  willkürlich 
gewählte  reelle  Grössen  mit  der  thatsächlichen  Beschränkung,  dass  « 
und  «',  sowie  ß  und  ß'  nicht  beide  Null  sein  dürfen.  —  Klein'sches 
Oscillationstheorem:  Es  seien  ax  b.  und  a„  b^  zwei  solche  Strecken  der 
x-Axe,  für  welche  at  <  bt  a.2  <C  b%  ist  und  keine  der  Ungleichungen 
«,  <C  <  b  oder  a.,  <C  i\  <Lb2  (i  =  1,  2,  3)  gilt;  man  ordne  nun  je- 
dem der  Punkte  a,,  6,,  a3, 6a  eine  der  Bedingungen  ,y  =  0  oder 
=  0  zu;  endlich  seien  »,  und  zwei  beliebige  positive  Zahlen 
oder  Null.  Dann  giebt  es  nur  ein  Wertepaar  A,  B,  für  welches  die 
Lame  "sehe  Gleichung  eine  erste  Lösung  hat,  welche  die  vorgeschriebenen 
Bedingungen  bei  a,  und  bx  befriedigt  und  7il  Wurzeln  in  der  Strecke 
ö,  <C  x  <Z  6,  hat,  und  eine  zweite  Lösung,  welche  die  vorgeschriebenen 
Bedingungen  bei  a.,  und  bQ  befriedigt  und  7i3  Wurzeln  in  der  Strecke 
a3  <x<.b.J  hat  (S.  311). 

In  den  beiden  ersten  Paragraphen  des  ersten  Artikels  beweist  der 
Verf.  diejenigen  Resultate  von  Sturm,  welche  zur  Herleitung  seines 
Oscillationstheorems  erforderlich  sind;  hierbei  wird  zwar  die  Ordnung 
der  Sturm'schen  Darstellung  geändert,  seine  Methoden  werden  jedoch 
im  wesentlichen  beibehalten.  Während  das  Sturm'sche  Theorem  sich 
auf  eine  Differentialgleichung  mit  nur  einem  Parameter  bezieht,  hat 
Klein  dasselbe  auf  gewisse  Gleichnngen  mit  mehreren  Parametern  aus- 
gedehnt. Der  Verf.  beschränkt  sich  in  §  3  auf  die  Lame'sche 
Gleichung  und  betrachtet  auch  dann  nur  den  einfachsten,  aber  gleich- 
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zeitig  den  wichtigsten  Fall  des  Klein 'sehen  Oscillationstheorems,  dessen 
Wortlaut  oben  gegeben  ist. 

Im  zweiten  Artikel  werden  die  Resultate  von  §  3  Art.  I  nicht 
benutzt;  jene  Resultate  erweisen  sich  vielmehr  als  sehr  speeielle  Fälle 
der  jetzt  gefundenen.  In  §  1  Art.  II  werden  zuerst  zwei  Sturm'sche 
Sätze  nach  einem  neuen  Verfahren  bewiesen,  und  dann  werden  sie  zur 
Herstellung  einer  etwas  allgemeineren  Form  des  SturnTschen  Oscilla- 
tionstheorems verwendet.  In  §  2  wird  das  Kl  ein 'sehe  Oscillations- 
theorem  in  einer  sehr  allgemeinen  Form  bewiesen,  obschon  die  Be- 
trachtung auf  den  Fall  beschränkt  ist  (wie  im  ersten  Artikel),  in  dem 
die  Coefficienten  der  binomischen  Differentialgleichungen  stetig  sind. 
Die  Wahrheit  der  in  §  2  abgeleiteten  Theoreme  war  zum  Teil  schon 
von  Klein  vermutungsweise  behauptet  und  durch  geometrische  Ueber- 
legungen    wahrscheinlich   gemacht  worden. 

Der  Zweck  des  dritten  Artikels  ist  dann,  die  soweit  gewonnenen 
Resultate  auf  einige  Fälle  auszudehnen,  in  welchen  die  Coefficienten 
der  fraglichen  Differentialgleichung  nicht  mehr  stetig  sind  innerhalb  des 
ganzen  betrachteten  Intervalles.  Solche  Ausdehnungen  werden  in  den 
§§  2  und  3  bewirkt;  zu  diesem  Behufe  müssen  jedoch  iu  §  1  einige 
grundlegende  Sätze  bezuglich  linearer  Differentialgleichungen  zweiter  Ord- 
nung mit  unstetigen  Coefficienten  aufgestellt  werden,  welche  Ergebnisse 
auch,  abgesehen  von  den  besonderen  Anwendungen  an  dieser  Stelle, 
ein  selbständiges  Interesso  haben. 

Da  einige  der  Resultate  des  Verf.  mit  denen  zusammentreffen,  die 
Van  Vleck  gefunden  hat  (vergl.  das  vorangehende  Referat),  so  versichert 
Bö  eher  am  Schlüsse,  dass  er  seine  Untersuchungen  schon  vor  dem 
Erscheinen  der  Abhandlung  „On  the  polynomials  of  Stieltjes"  beendigt 
hatte.  Lp. 

L.  Crawforü.     On   the  second  Solutions  of  Lame's  equation 


in  der  n  eine  ganze  Zahl,  U„  eine  Lösung  in  endlicher  Gliederzahl 
bedeutet.    Die  Lösungen  werden  durch  directe  Integration  erhalten. 

Gbs.  (Lp.) 

W.  A.  Anissimoff.    Zur  Frage  nach  der  Form  der  Integrale  der 

Differentialgleichungen  mit  periodischen  Coefficienten.  Mosk. 
Math.  Samml.  20,  411-430.  (Russisch.) 

Berichtigung  einiger  Fehler  in  der  früheren  Arbeit  desselben  Verf. 


dru 

du* -*»  w|n(»+l)fn*-KB|. 

Ediub.  M.  S.  Proc.  16,  57-60. 
Die  betrachteten  Lösungen  haben  die  Gestalt: 


(2»-M)£/„  | 


" 
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„Form  der  Integrale  der  Differentialgleichungen  mit  periodischen  Coef- 
ficieuten«  (Warschau  Univ.  1896,  No.  II  u.  III;  vgl.  F.  d.  Ii.  27,  258, 
L896  u.  28,  283,  1897)  und  Abdruck  des  diese  Arbeit  betreffenden 
Briefwechsels  des  Verf.  mit  D.  Hilbert.  Si. 


L.  Picart.     Sur   Pequation  de  Gylden-Lindstedt  generalisee. 

Bordeaux  l'rocos-verbaux  1897/98,  103-107. 

Die  Differentialgleichung  d^/cW -\-q* (*)-+-. vy(t)  =  0,  in  welcher 

q(t)  =  (jj  cos  2  ^-r-^,  cos  4M  \-q„cos'2nt  ist  (</,,  qft       qH  sehr 

kleine  Constanten),  besitzt  bekanntlich  zwei  particulare  Lösungen  von 
der  Form  (*h'f(t)  und  (0>  wo  h  eine  Constante  bedeutet,  /  und 

fx  periodische  Functionen  von  t  mit  der  Periode  2tc  sind.  Wenn  h 
reell  ist,  so  sagt  man,  es  finde  Stabilität  statt.  In  der  Gylden-Lind- 
stedt1 sehen  Gleichung  reducirt  sich  q (t)  auf  das  erste  Glied,  qtcos2t, 
und  Tisserand  hat  bewiesen,  dass  Stabilität  stattfindet,  wenn  q  (das 
immer  positiv  genommen  werden  kann)  keine  der  Zahlen  1  oder  2  ist. 
Der  Verf.  weist  nach,  dass  Stabilität  besteht,  wenn  q  keine  Zahl  ans 
der  Folge  1,  2,         2n  ist.  Lp. 


L.  Pochhammer.    Ueber  die  Differentialgleichungen  der  F- Reihen 
vierter  Ordnung.    Math.  Ann.  50,  285-302. 

Die  Entwickelungen  dieses  Aufsatzes  schliessen  sich  nach  Inhalt 
und  Form  an  die  in  den  Math.  Ann.  46,  584-605  veröffentlichte  Ab- 
handlung des  Verf.  an:  „Ueber  die  Differentialgleichungen  der  .F-Reihen 
dritter  Ordnung".  Nach  derselben  Methode  wie  dort  werden  die  Diffe- 
rentialgleichungen der  /^-Reihen  vierter  Ordnung  durch  Substitution  eines 
bestimmten  Integrals  auf  die  einer  i^-Reihe  dritter  Ordnung  zurückgeführt. 
Da  nun  die  particularen  Integrale  der  letzteren  Differentialgleichung  in 
Gestalt  bestimmter  Doppelintegrale  mit  complexem  Integrationsweg  dargestellt 
werden,  so  erhält  man  bei  den  Differentialgleichungen  der  F-  Reihen  vierter 
Ordnung  dreifache  bestimmte  Integrale  als  particulare  Lösungen.  Ueber 
den  Ausdruck  der  F-  Reihen  nter  Ordnung,  sowie  über  die  Form  der 
Differentialgleichung,  der  sie  genügen,  s.  das  Referat  in  F.  d.  M.  25, 
540,  1893.  Hr. 

0.  Tedone.    Su  di  un  sisteraa  generale  di  equazioni  che  si  puo 

integrare  col  metodo  delle  caratteristiche.  Annali  di  Mat.  (3)  1, 
283-312. 

Das  zu  integrirende  Gleichungssystem  lautet: 
/in     &ui      L*  M        j  v      _  n      .  a  . 

(1)   d7--b  e^-a  f  -&r-*=0  P=l,2,..., W) 

wo 

n        £L  Oui  duh  duk 
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und  die  Xt  gegebene  Functionen  der  w-f-1  Variabein  x,  xlf  rm  be- 
deuten. Denkt  man  sich  x  als  die  Zeit  und  xx,  xin  als  orthogonale 
Coordinaten  in  einem  linearen  n-dimensionalen  Räume,  so  stellen  die 
Gleichungen  (1)  die  elastische  Bewegung  eines  isotropen  Körpers  in 
diesem  Räume  dar.  Die  u,  bedeuten  die  Componenten  der  Verrück  ung, 
0  die  Dilatation  und  ta,,^  die  Rotation  des  Körpers  um  die  Schnitte  je 
zweier  der  Coordinatenebenen.  Zum  Zwecke  der  Integration  betrachtet  der 
Verf.  x,  xtJ  ...,x„,  als  die  Coordinaten  eines  Punktes  in  einem  linearen 
(ro-r-l)-dimensionalen  Räume,  bezeichnet  mit  S„t+X  einen  endlichen 
Teil  dieses  Raumes,  mit  Sa,  die  ihn  begrenzende  Mannigfaltigkeit  von  m 
Dimensionen  und  wendet  auf  den  Raum  Sm+i  das  Green'sche 
Theorem  an  in  der  Gestalt 

|  \2t  XM-  2i  X\ui}dSIH+x+  j       Uiu'i—ät  ülujd£m  =  0, 

und  7»  die  Richtung  der  Normale  nach  dem  Innern  von  5m  +  1  bezeichnet. 
u[y  u'M  ist  ein  zweites,  dem  System  (1)  genügendes  Functionen- 
system,  wenn  in  demselben  für  die  Xi  andere  Functionen  X\  substituirt 
werden.  Die  Green'sche  Formel  dient  zum  Ausgangspunkte  eines 
Integrationsverfahrens,  durch  welches  die  Werte  der  u{  in  einem  be- 
liebigen Punkte  (x,  xlf  x,„)  mittels  der  Werte  bestimmt  werden, 
welche  die  ut  und  ihre  Derivirten  erster  Ordnung  in  einer  w-dimensio- 
nalen  Mannigfaltigkeit  Sm  annehmen,  die  von  allen  Parallelen  zur 
.r-Axe  nur  in  einem  Punkte  geschnitten  wird,  im  übrigen  aber  beliebig 
ist.  Hr. 


J.  Eiesland.    Note  oq  the  integration  of  a  certain  system  of  dift'e- 
rential  equations.    American  J.  20,  245-252. 

Der  Verf.  behandelt  das  folgende,  von  Craig  aufgestellte  System 
von  vier  linearen  Differentialgleichungen 


(0 


da 
dt 

dr 

dt 


dß 
dt 
dS 
dt 


=  —PuB—Puß — Puff 


dem  durch  das  Integral  -r-y*-*-<r  =  const.   genügt  wird.  In 

dem  Falle,  dass  die  Constante  von  Null  verschieden  ist,  wird  das 
System  (1)  durch  die  Substitution  y  =  qa-\-oß-hr6  in  ein  verall- 
gemeinertes Riccati'sches  System  mit  den  drei  abhängigen  Variabein 
a,  r  transformirt.  «Ist  eine  Particularlösung  derselben  bekannt,  so 
führt  die  Substitution : 
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a  ß 

 II   L  

y —    — aß — id  y — qu  —  aß — rJ  ' 


1        y — oa  —  aß — iS 

auf  ein  lineares  Differentialgleichungssystem  für  A, ,  fL ,  v,  als  Functionen 
von  t.  Die  Substitution  vx  =  A,  -\-ax  /t,  r,  führt  dieses  System 
in  ein  verallgemeinertes  Riccati'sches  System  mit  den  zwei  Variabein 
q}  und  <r,  über,  nach  dessen  Integration  r,  durch  zwei  Quadraturen  er- 
halten wird.  Das  Riccati'sche  System  wird  durch  ein  dem  obigen 
analoges  Verfahren  in  ein  lineares  Differentialgleichungssystem  mit  zwei 
Variabein  transformirt,  und  die  Kenntnis  einer  Particularlösung  des 
letzteren  reducirt  dann  die  Integration  von  (1)  auf  die  einer  gewöhn- 
lichen Riccati'schen  Gleichung  und  zwei  Quadraturen.  Einfacher  ge- 
staltet sich  das  Verfahren,  wenn  eine  Lösung  a,ß,y,  S  von  (1),  die  der 
Bedingung  ß'-f-^'-hy'H-d*  =  0  genügt,  gegeben  ist.  Zur  vollständigen 
Integration  sind  dann  nur  vier  Quadraturen,  und  falls  die  p  reell  sind, 
sogar  nur  zwei  Quadraturen  erforderlich.  Hr. 


Hj.  Mellin.     üeber  die  Integration  simultaner  linearer  Differen- 
tialgleichungen dureh  bestimmte  Integrale.  Acta  Math.  22,  41-54. 

Es  wird  gezeigt,  dass  die  Methode  der  Integration  linearer  Diffe- 
rentialgleichungen dnrch  bestimmte  Integrale  auf  Systeme  simultaner 
linearer  Differentialgleichungen  übertragen  werden  kann.  Aus  der  Reihe 
der  hierfür  entwickelten  Sätze  führen  wir  zur  Charakterisirung  der 
Methode  den  ersten  an:  Bilden  qp(.r)  und  \p(x)  ein  System  von  Lösungen 
der  simultanen  Differentialgleichungen 


0) 


und  ist  der  Integrationsweg  {£)  so  gewählt,  dass  die  Bedingungen 

f~[F(^,SP)-r-Ö(^,V')]^  =  0 
(*) 

erfüllt  werden,  wo  f(x,  (fl  g(x,  <f),  Ffo  <J\)  wohl  definirte,  in  % 

und  (f  bilineare  Differcntialausdrücke  bezeichnen,  so  bilden 

(p(u)  =  Je"x(p(j)<lT,    ii>(u)  —  \e"xtyQc)dx 

(*)  <*) 

.  d.  Mnth.  29.  1.  19 
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ein  System  von  Losungen  der  simultanen  Differentialgleichungen 

Umgekehrt  lässt  sich  das  System  (1)  durch  Lösungen  von  (2)  mittels 
bestimmter  Integrale  integriren.  Hr. 


H.  Grönwall.  Om  system  af  linjära  totala  differentialekvationer 
särskildt  sadana  med  2w-periodiska  koefficienter.  Diss.  Upsala. 
52  S. 

H.  Grönwall.  Eine  Verallgemeinerung  der  Lame'schen  Diffe- 
rentialgleichung.  Stockh.  Öfv.  1898,  No.  6. 

H.  Grönwall.  Sur  les  singularites  des  systeines  d'equations  li- 
neaires  aux  differentielles  totales,  stockh.  Bihang  24,  22  S. 

Die  Dissertation  zerfallt  in  drei  Teile.  In  der  ersten  Abteilung 
derselben  wird  allgemein  ein  System  der  Form 

/i\  /  >  /a,  0=  1,  2, 

(1)    a^-f^«%--*>*   \  r=Bl( 8  j. 

wo  aaßr  eindeutige  analytische  Functionen  sind,  deren  Singularitäten  durch 
eine  Gleichung  ^(^,,  xn)  =  0  gegeben  sind  eine  ganze  Function), 
unter  der  Annahme  in  Betracht  gezogen,  dass  das  System  ein  Fundamental- 
system von  m  linear  unabhängigen  Particularintegralen  .  ..,2«m  besitzt, 
so  dass  das  allgemeine  Integral  die  Form  annimmt 

za  =  2cßZaß  (et,  ß  =  1 ,  2,  . . . ,  m). 

Die  einzigen  Singularitäten  der  Integrale  sind  die  Singularitäten  der 
Coefficienten  aa^n  und  bei  der  Untersuchung  des  Verhaltens  der  Integrale 
in  der  Umgebung  eines  singulären  Punktes  stellt  es  sich  als  notwendig 
heraus,  die  verschiedenen  irreductiblen  ganzen  Functionen  f  (xJ.  xn). 
ft  (xl ,  . . . ,  xn),  . . . ,  die  Factoren  von  *  sind ,  auszuscheiden  (unter 
einer  irreductiblen  ganzen  Function  wird  dabei  eine  solche  verstanden, 
die  nicht  eine  Spaltung  in  zwei  ganze  Factoren,  welche  beide  Nullstellen 
besitzen,  zulässt).  Es  wird  ausführlich  auf  die  Eigenschaften  der  Integrale 
eingegangen,  wobei  zugleich  die  Untersuchungen  von  Fuchs,  Horn  u.  a. 
(die  sich  auf  den  Fall  rationaler  Coefficienten  beziehen)  in  gewissen 
Punkten  verallgemeinert  und  ergänzt  werden.  Namentlich  wird  die  Frage 
nach  dem  Bestimmtsein  der  Integrale  an  einem  irreductiblen  singulären 
Gebilde  =  0  beantwortet,  d.  h.  die  Frage  nach  den  Bedingungen,  unter 
welchen  sämtliche  Integrale,  mit  gewissen  Potenzen  von  fx  multiplicirt. 
in  jedem  Puukte  von  =  0,  durch  welchen  kein  von  fx  —  0  ver- 
schiedenes singuläres  Gebilde  hindurchgeht,  bestimmte  endliche  Grenzwerte 
besitzen,  wie  auch  die  Annäherung  an  diesen  Punkt  geschieht. 
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Die  Entwicklungen  werden  erleichtert  durch  die  Reduction  des 
Systems  (1)  auf  eine  Normalform,  was  folgendermassen  geschieht.  Man 
kann  eindeutige  Functionen  Al  (ßv . . . ,  .rn),  . . . ,  Am (.r, ,  . . . ,  xn)  derart  be- 
stimmen,  dass  z  =  Alzl-\  \-Amzm  ein  Gleichungssystem  der  Form 

d<-+p"e<-'+""hp""1  =  "' 

befriedigt,  welches  ein  Fundamentalsystem  von  m  Integralen  besitzt,  und 
aus  jedem  Integral  von  (2)  berechuet  sich  das  entsprechende  Integral 
2lt...,Zm  von  (1)  vermöge  der  Formel 

za  =  Ba\  ßx,„-i  H  r-  (a  =  1 ,  2.  . . . ,  7»), 

wo  die  B  aus  den  Coefßcienten  aaßr  und  ^r  ^4,„  leicht  zu  bildende 
Grössen  sind. 

Die  zweite  Abteilung  enthält  die  Anwendung  der  allgemeinen  Resul- 
tate auf  den  Fall,  wo  die  Coefßcienten  des  Systems  2?t-fach  periodisch 
sind  und  das  allgemeine  Integral  eindeutig  ist.  Damit  die  Singularitäten 
durch  Gleichungen  der  Form  &  =  0  dargestellt  werden  können,  ist  es 
notwendig  und  hinreichend,  dass  gewisse  Bilinearrelationen  und  ent- 
sprechende Ungleichungen  von  den  Perioden  erfüllt  sind  (Vgl.  Wirtinger, 
Monatshefte  für  Math.;  F.  d.  M.  26,  513,  1895  u.  27,  364,  1896). 
Die  Gesamtheit  der  mit  /j  =  0  congruenten  Gebilde  (welche  offenbar 
auch  siugulär  sind),  wird  durch  eine  einzige  Gleichung  ^(.r,,  ...,.r„)  =  0 
dargestellt,  wo  eine  „einfache"  Jacobi'sche  Function  ist  (vgl.  Fro- 
benius  in  J.  für  Math.  97;  F.  d.  M.  16,  378ff.,  1884).  Jedes  auf  diese 
Weise  gewonnene  Gebilde  spielt  bei  der  fraglichen  Untersuchung  dieselbe 
Rolle  wie  die  irreductiblen  Gebilde  im  allgemeinen  Teile. 

Bei  der  Reduction  auf  die  Normalform  kann  man  At,  ...,Am  als 
2n-fach  periodisch  annehmen;  infolge  dessen  ergeben  sich  auch  p  und 
B  als  2 n -fach  periodische  Functionen. 

Wenn  das  allgemeine  Integral  nun  eindeutig  ist,  so  giebt  es  ein 
Fundamentalsystem  von  Integralen,  die  sich  in  Gruppen  verteilen,  von 
denen  jede  die  Gestalt  hat: 

za\  =  <f  a\  » 


Zar  =  <fa*-\-<far-\tv-l,\-\  h<f>a\F*—\,v-U 

wo  sämtliche  y>  Multiplicatorfunctionen  mit  denselben  Multiplicatoren  sind. 
F/n  bedeutet  eine  ganze  homogene  Function  juwn  Grades  von  j-, ,  . . . ,  xn, 

dlog*  ^  ...  wo  ^  eine  beliebige  Jacobi'sche  Function  ist;  dabei 

19* 
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sind  die  Coefficienten  2n-fach  periodische  Functionen,  die  für  X  —  fl 
eonstant  sind. 

Im  dritten  Abschnitt  wird  die  Frage  beantwortet,  alle  Systeme: 

d%z  dz 

dz  dz  n  a  x 

d  c  =  Pu  d  v  -r-p2,-2    {i  =  2,     . . . ,  n) 

mit  nur  einem  einfachen  singulären  Gebilde  und  allgemeinem  Integral 
rationalen  Charakters  aufzufinden.  Es  ergiebt  sich,  dass  diese  Systeme 
durch  eine  gewisse  Transformation  auf  die  Lame* sehe  Differentialgleichung 
übergeführt  werden  können. 

In  dem  zweiten  Aufsatz  beschäftigt  sich  der  Verf.  mit  derselben 
Aufgabe  für  die  Systeme 

8z,  _ 

— a\\rz\  ~T~a\%rzv 
dzr  (y=1.2,...,n) 

OJBj. 

Der  dritte  Aufsatz  ist  der  allgemeinen  Theorie  der  Differential- 
gleichungen (1)  gewidmet.  Sie  enthält  Untersuchungen  bezüglich  des 
Verhaltens  der  Integrale  in  der  Umgebung  eines  Schnittpunktes  meh- 
rerer singulären  Gebilde.  Hmg. 

P.  Saurel.    Note  on  integratirjg  factors.    American  M.  S.  Bull.  (2)  4, 

329-331. 

Für  die  Differentialgleichung 

X,  dat  -f-X,  </.r2  n  h  Xndxm  =  0  (n  =  3) 

werden  die  Bedingungen  für  die  Existenz  eines  integrirenden  Factors 
aufgesucht,  der  nur  eine  der  Variabein  enthält,  und  es  wird  gezeigt, 
dass  solch  ein  integrirender  Factor,  wenn  er  existirt,  einzig  ist. 

Lp. 

A.  Güldberg.    Sur  les  equations  aux  difierentielles  totales  lineaires. 
C\  R.  127,  U99-P201. 

Eine  nicht  integrable  lineare  totale  Differentialgleichung  kann  singu- 
lare Integrale  zulassen,  deren  Bestimmung  sich  ohne  Integration  ergiebt. 
Diese  vom  Verf.  für  neu  gehaltene  Bemerkung  findet  sich  bereits  in  der 
Abhandlung  von  Bouquet  „Sur  Pintegration  d'un  Systeme  etc.u  (Dar- 
boux  Bull.  3,  265-274;  F.  d.  M.  4,  14."),  1*7*2),  wonach  bei  der  Glei- 
chung mit  drei  Variabein  Pd.c  -j-  Q dy-\-  Rdz  =  0  die  gesuchte  singu- 
lare Lösung,  falls  sie  existirt,  unter  den  Functionen  z  zu  suchen  sind, 
die  der  Bedingungsglcichung  der  Integrabilität 

HS  -f MS- 
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genügen.  Zu  dieser  Gleichung  führt  auch  das  vom  Verf.  angegebene 
Eliminationsverfahren,  dessen  Resultat  jedoch  nicht  explicite  angegeben 
wird.    Hr. 

Alf  Guldberg.  Sur  la  theorie  des  equations  aux  differentielles 
totales  de  second  ordre.  Yideuskabsselskabets  Skrifter.  I  Matheiu.- 
naturv.  Klasse  1898.  No.  II.  23  S. 

Der  Verf.  betrachtet  totale  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung 
von  der  Form: 

(I)    dh-hAd.c:-hf1dy:,-hCdz'-hDdxdy-hEda:dz+Fdydz  =  0, 

wo  A,  11,  F  Functionen  von  x,y,z  sind.     Die  Gleichung  (I) 

wird  vollständig  integrabel  genannt,  wenn  sie  von  einer  Gleichung 
F(x.  y,  z)  =  0  abgeleitet  ist,  unvollständig  integrabel,  wenn  sie 
ein  nicht  -  integrables  intermediäres  Integral  w(x,  y,  z,  cLv,  dy,  dz)  —  0 
besitzt,  und  nicht  -  integrabel,  wenn  sie  kein  intermediäres  Integral 
zulässt.  Es  werden  erst  die  Integrabilitätsbedingungen  einer  vollständig 
intcgrablen  Gleichung  (I)  abgeleitet,  und  danach  wird  gezeigt,  dass 
ihre  Integration  sich  mit  der  Integration  eines  Systems  gewöhnlicher 
Differentialgleichungen  deckt;  ist  speciell  die  gegebene  Gleichung  exact, 
so  verlangt  ihre  Integration  nur  Quadraturen.  Zunächst  wird  für  eine 
unvollständig  integrable  Gleichung  gezeigt,  wie  sich  ein  lineares  nicht- 
integrables  intermediäres  Integral  bestimmen  lässt,  und  der  Fall  wird  etwas 
näher  untersucht,  wo  die  gegebene  Gleichung  exact  ist.  Zuletzt  wird 
der  Fall  gestreift,  wo  die  Gleichung  (I)  nicht-integrabel  ist.  Gbg. 

Hadamard.  Sur  certaius  systemes  d'equations  aux  differentielles 
totales.    Bordeaux  Proces-verbaux  1894/95,  17-18. 

Bemerkung  über  Systeme  von  Differentialgleichungen,  wie  diese  in 
des  Verf.  Abhandlung  „Sur  les  mouvcments  de  roulement"  vorkommen 
(F.  d.  IL  26,  849,  189.3).  Lp. 

E.  Hortolotti.     Le  forme  lineari  alle  differenze  equivalenti  alle 
loro  aggiunte.     Rom.  Acc.  L  Rend.  (5)  7„  •JÖT-'ißö;  72,  40-55. 
Es  handelt  sich  um  die  Eigenschaften  einer  linearen  Differenzenform 

A{y)  =  a0//-f-«l%H  hM".'/, 

die  ihrer  Adjungirten 

=  «o.'y-r-ö"'«iö"lyH  \-o-nano-n!f 

äquivalent  ist.  Wir  heben  folgende  hervor:  L  A(y)  lässt  sich  dar- 
stellen in  der  Form 

A(y)=  G(y)+kd»GQ,), 

wo  G(y)  die  Adjungirte  von  G(y)  bedeutet,  und  k  für  ungerade 
n  gleich  — 1,  für  gerade  gleich  ±1  ist.  2.  Die  Coefficienten 
a0,  a,,  ...  bleiben  bei  der  Operation  6n   unverändert,   sind  also  perio- 
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(tische  Functionen  von  x  mit  der  für  alle  gleichen  Periode  n.  3.  Die 
Integrale  von  A  sind  auch  Integrale  einer  linearen  Differenzenform  C(y) 
mit  constanten  Coefficienten  von  der  Ordnung  n3,  wo 

C(ij)  =  c0 i/H-c,  0»y-hc2n62«y-\  h^'Ö-y 

Die  charakteristische  Gleichung  der  letzteren 

c0-|-c,,2H  \-Cft,z»  =  0 

ist  reciprok.  In  Folge  dieser  Eigenschaft  lässt  sich  für  C  eine 
Zerlegungsformel  aufstellen,  analog  der,  welche  Jacobi  und  Darboux 
für  die  Differentialformen  gegeben  haben.  Hr. 

S.  Pincheble.    Sulla  risoluzione  approssimata  delle  equazioni  alle 
differenze.     Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7„  230-234. 

Es  sei  die  lineare  Differenzengleichung 

F(tf)  =  9>(«+n)+A]  («)$p(*-H»-hl)H — 

-\-an-i(x)(f(.v-\-l)-\-an(a:)<f(.v)  =  0 

gegeben,  und  tot,  co„  sei  ein  Fundamentalsystem  von  Integralen  der- 
selben; dann  wird 

%{  ((/)  ==  an(x+ n)  (f  (x -+- w) -+-  a„+,    -+- n -- 1 ) y  (jr-h n  —  1 ) -f-  •  • 

-hß,  (x-f-l)y^-f-l)-r-y(.r)  =  0 

als  die  „Adjungirte"  der  ersteren  bezeichnet.  Die  Integrale  derselben 
j».,  ju„  sind  Multiplicatoren  von  F.  so  dass  f.itF '  =  jGi,  wo  Gi  eine 
lineare  Differenzenform  (w — l)ter  Ordnung  bedeutet.  Zu  jedem  System 
/(....,  ju„  giebt  es  ein  bestimmtes  Fundamentalsystem  von  .F=0: 
io,,. ..,ioB,  welches  dem  ersteren  contragredient  ist  (vgl.  Bortoletti  in 
Rom.   Acc.   L.   Rend.   (5)  5„  349;  F.  d.  M.  27,  262,  1896).  Nach 

einem  Theorem  von  Poincare  ist    lim    '<<^"t^-~bll     gleich  dem 

Modul  einer  der  Wurzeln  der  Gleichung 

«„{/"-f-Wn-iy—'H  r-a.y-hl  =0. 

wo  a,,...,  Oa  die  Grenzwerte  von  a,,...,a„  sind,  wenn  .r  in  der 
Richtung  der  positiven  reellen  Axe  ins  Unendliche  geht.  Unter  der 
Voraussetzung,  dass  eine  der  Wurzeln  y  einen  grösseren  Modul  als  alle 

übrigen  habe,  möge    lim    1  v  — r-^  diesem    Modul    gleich  sein; 

dann  ist  lim  -  =0  (t  «■  2,  3, n),  wo  Oy<p(a:)  =  y(.r-f-v) 
gesetzt  ist. 

Bildet  man  nun  den  Ausdruck  Xv  =  ^  co/y*^,,   wo  t", ,  co„, 

jtt  , ja,  unter  einander  contragredient  sind,  so  ist  AK  nach  dem 
Appe Irschen  Theorem,  das  sich  auf  die  Differenzengleichungen  aus- 
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dehnen  lässt,  rational  durch  die  Coefficienten  ....  «„  und  die 
ddi,  0'ttf, ...  ausdrückbar,  und  man  erhält 

lim  =  hm  =  A,    .  . 

Somit  ist  to,  auf  approximativem  Wege  als  Integral  einer  linearen 
Differenzengleichung  erster  Ordnung  mit  rationalen  Coefficienten 
gegeben.  Diese  Lösung  ist  analog  der  Bern oullrschen  approximativen 
Auflösung  einer  algebraischen  Gleichung  mittels  des  Quotienten  zweier 
aufeinander  folgenden  Summen  von  Wurzelpotenzen.  Hr. 


L.  Saalschütz.     Ueber   rationale  Auflösungen  der  Functional- 
gleichung:  Ctp  (»)  ip  (n  -4-1)4-  (A"n  -h  B")  ip  (n  -+-  1) 

—  (A'(n-\-l)-t-B')ip(n)-\-A'  —  A"  =  0.  J.  für  Math.  119,  291-312. 

Die  Grössen  A',  A",  B',  B",  C  in  der  hingeschriebenen  Functional- 
gleichung  bedeuten  von  einander  unabhängige  beliebige  Constanten  mit 
der  Einschränkung,  dass  A'  —  A"  =  c  von  Null  verschieden  ist.  Die 
der  Gleichung  genügenden  Functionen  ip(n)  zerfallen  in  zwei  Klassen, 
je  nachdem  sie  für  n  =  ->o  dem  Werte  l/n  oder  en/C  zustreben.  Da 
sich  beide  Klassen  jedoch  auf  einander  zurückführen  lassen,  so  wird  nur 
die  erstere  der  Betrachtung  unterzogen  und  die  Bedingung  erforscht, 
unter  der  die  Gleichung  eine  rationale  Lösung  zulässt,  die  somit  die  Form 

annehmen  muss.  Setzt  man  C—yjc,  so  ergiebt  sich,  dass  X  beliebig 
gewählt  werden  darf.  Zur  Bestimmung  von  y  erhält  man  dann  eine 
Gleichung  At,n  Grades,  deren  Coefficienten  von  A',  A",  B',  B"  ab- 
hängig sind,  während  die  r  und  s  sich  linear  durch  y  ausdrücken. 
Jeder  Wurzel  y  entspricht  demnach  eine  bestimmte  Lösung  in  der 
Form  (1),  aber  nur  einer  dieser  Wurzeln  yi  eine  solche,  in  der  Zähler 
und  Nenner  ohne  gemeinsamen  Factor  sind,  und  zwar  ist 

ri  =  (A'B"  —  A"B'  —  A'A")?.-A'A"X\ 

Die  unreducirbare  Lösung  wird  in  expliciter  Form  aufgestellt.  Substi- 
tuirt  man  in  dem  Ausdruck  für  yi  nun  — ),  an  Stelle  von  so  erhält 
man  ebenfalls  rationale  Lösungen  für  die  Function  </>(w),  die  alsdann 
der  zweiten  Klasse  angehört.  Hr. 


YY'eitere  Litteratur. 

D.  A.  MuRRAY.    Introductory  course  in  differential  equations.  New  York 
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to  Lie  s  theory  of  the  group  of  one  parameter.  London:  Macmillan 
and  Co.  XVIII      226  S.  8°.  [Nature  57,  340.] 

S.  F.  d.  M.  28,  266,  1897. 

Ch.  DE  LA  CONDAMINE.    Question  d'analyse.    Bull.  math.  spec.  5,  5-7. 

J.  Levy.  Beiträge  zur  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungen  mit 
Coefficienten,  die  von  einem  Parameter  abhängen.  Diss.  TTalle.  58  S.  8". 

G.  Prevost.  Note  sur  l'integration  de  lVquation  differentielle  des 
coniques.     Bordeaux  Proces-verbaux  1897/98,  47-48. 

Kapitel  6. 

Partielle  Differentialgleichungen. 

E.  Goursat.  Lecons  sur  l'integration  des  equations  aux  derivees 
partielles  du  second  ordre  a  deux  variables  independantes. 
Tome  II:  La  methode  de  Laplace.  Los  systemes  en  involution. 
La  methode  de  M.  Darboux.  Les  equations  de  la  premiere 
classe.  Transformations  des  equations  du  second  ordre.  Gene- 
ralisations  diverses.  2  Notes.  Paris:  A.  Herraanu.  344  S.  8°.  [Na- 
ture 58,  266-268.] 

Der  vorliegende,  das  Werk  abschliessende  zweite  Band  beginnt  mit 
der  Integration  der  Laplace1  sehen  Gleichungen.  Durch  einen  vom  Verf. 
schon  vorher  (Amer.  Journ.  18)  veröffentlichten  fruchtbaren  Satz,  welcher 
für  die  Gliederanzahl  der  Laplace'schen  Reihe  bisweilen  eine  obere 
Grenze  festsetzt,  sowie  durch  Aufstellung  entsprechender  Sätze  für  all- 
gemeine lineare  (Legendrc'sche)  Gleichungen  werden  die  bisherigen 
Darstellungen  dieses  Gegenstandes  (Imschenetzky,  Darboux)  in  will- 
kommener Weise  ergänzt. 

Der  Schwerpunkt  des  Bandes  wie  des  ganzen  Werkes  liegt  in  der 
den  beiden  folgenden  Kapiteln  zugeteilten  Auseinandersetzung  der  Dar- 
boux'schen  Theorie,  zu  der  die  im  letzten  Kapitel  des  ersten  Bandes 
dargestellte  allgemeine  Theorie  der  Charakteristiken  eine  Vorbereitung 
bildete.  In  der  klaren  Entwickelung  dieser  allgemeinen  Integrations- 
methode, deren  erste,  allzu  condensirte  Fassung  eine  grosse  Zahl  zum 
Teil  sehr  schwer  zugänglicher  Monographien  veranlasst  hatte,  in  den 
beständigen  Hinweisen  auf  ihre  mannigfacheu  Beziehungen  zu  specielleren 
und  allgemeineren  Problemen,  in  der  vortrefflichen  Erläuterung  an  ge- 
schickt ausgewählten,  interessanten  Beispielen  ist  das  Hauptverdienst  des 
Buches  zu  erblicken. 

Die  zum  Verständnisse  der  Darboux'schen  Methode  erforderliche 
Theorie  der  unbeschränkt  integrablen  und  der  Involutionssysteme  wird 
auf  Grund  der  Arbeiten  von  Lie  und  König  erledigt.  Die  so  gewonnenen 
Resultate   werden  (immer  unter  ausgedehnter  Anwendung  des  Begriffes 
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der  charakteristischen  Mannigfaltigkeiten  und  der  sich  darbietenden  geo- 
metrischen Interpretationen)  dazu  benutzt,  die  gemeinsamen  Integrale 
einer  partiellen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  und  einer  solchen 
nttT  Ordnung  zu  untersuchen  und  die  Bedingungen  dafür  aufzustellen, 
dass  diese  Gleichungen  iu  Involution  sind.  Die  ganze  Untersuchung  — 
um  wenigstens  ein  Resultat  anzugeben  —  gipfelt  in  dem  Satze,  dass 
jede  Integralfläche  eines  Involutionssystems  der  geometrische  Ort  von 
Elenientenmannigfaltigkeiten  ist,  welche  nur  von  einer  endlichen  Anzahl 
von  Constanten  abhängen,  und  dass  das  Integral  infolge  dessen  durch  Inte- 
gration eines  Systems  gewöhnlicher  Differentialgleichungen  gefunden 
werden  kann. 

Die  Beziehungen  des  letzteren  zu  den  der  vorgelegten  Gleichung 
zugehörenden  Systemen  der  Charakteristiken  nur  Ordnung  leiten  in  ein- 
fachster Weise  zu  der  Darboux'schen  Problemstellung  (Ann.  de  PBc. 
Norm..  1870)  über;  und  alles  Folgende  erstreckt  sich  sodann  auf  die 
Frage  der  Kxistenz  von  integrablen  Combinationen  jener  Systeme,  wobei 
der  aus  der  Theorie  der  Monge  -  Ampere'schen  Gleichungen  bekannte 
Begriff  des  Zwischenintegrales  seine  Verallgemeinerung  findet  und  zur 
Einführung  der  „ Invarianten"  Veranlassung  giebt,  d.  h.  solcher  Functionen 
u,  v  von  x,  y,  z  und  der  Ableitungen  von  z  bis  zu  einer  bestimmten 
Ordnung  hin,  dass  die  Gleichung  u  =  <p(v),  wo  <p  eine  willkürliche 
Function,  im  allgemeinen  von  jedem  Integrale  der  vorgelegten  Gleichung 
erfüllt  wird.  Hiernach  beruht  schliesslich  alles  auf  der  Bestimmung  der 
Invarianten  eines  Systems  oder  beider  Systeme  der  Charakteristiken, 
von  deren  Natur  sonach  die  Anzahl  und  Ordnung  der  Invarianten  ab- 
hängt: alle  in  Betracht  kommenden  Möglichkeiten  werden  einer  ausführ- 
lichen Behandlung  unterzogen. 

Inwiefern  die  vor  der  Darbou  x' sehen  Abhandlung  bekannten  Inte- 
grationsmethoden von  der  Darboux'schen  als  Specialfälle  umfasst  werden, 
findet  sich  an  den  geeigneten  Stellen  mit  der  wegen  der  principiellen 
Wichtigkeit  erwünschten  Breite  auseinandergesetzt;  andererseits  aber  wird 
an  dem  Beispiele  der  Gleichung  d'z/dxdy  =  f(z)  im  Anschlüsse  an  Lie 
gezeigt,  dass  die  in  Rede  stehende  Methode  keineswegs  die  allgemeinste 
ist,  indem  nur  für  den  Fall  /*(2)=  GV*  (Liouville'sche  Gleichung)  ihre 
Anwendung  zum  Ziele  führt,  so  dass  also  beispielsweise  die  Gleichung 
dxzfdxdy  =  sinz,  auf  deren  Integration  sich  die  Bestimmung  der  Flächen 
constanten  Krümmungsmasses  zurückführen  lässt,  nicht  der  Darboux'schen 
Klasse  angehört.  —  Endlich  lehrt  eine  Schlussbetrachtung,  welche  zu 
einem  der  folgenden  Kapitel  hinüberführt,  mit  Hülfe  der  continuirlichen 
Transformationsgruppen  beliebig  viele  nach  der  Darboux'schen  Methode 
integrirbare  Gleichungen  bilden. 

Das  zunächst  folgende  Kapitel  mit  dem  Titel  „Die  Gleichungen  der 
ersten  Klasse  *  sucht  die  Betrachtungen  von  Ampere  über  die  Allgemein- 
heit eines  Integrales  zu  beurteilen  und  die  von  ihm  angegebenen  De- 
finitionen zu  präcisiren.  Die  neuen  Definitionen  führen  alsbald  zurück 
zu  den  Untersuchungen  der  vorhergehenden  Darboux'schen  Theorie 
und  zu  deren  Beleuchtung  von  einem  neuen  Gesichtspunkte  aus,  und  weiter 
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zu  Problemen,  bei  welchen  es  sich  darum  handelt,  die  sämtlichen  Forme» 
von  Differentialgleichungen  aufzustellen,  deren  Integrale  eine  vorgeschriebene 
allgemeine  Gestalt  besitzen.  Die  auf  diese  und  verwandte  Probleme  sich 
beziehenden  Arbeiten,  namentlich  von  Moutard,  M.  Levy  und  von  Weber, 
finden  eine  eingehende  Würdigung. 

In  dem  vorletzten  Kapitel  wird  der  Versuch  gemacht,  die  im  Laufe 
der  vorangehenden  Entwickelungen  angewandten  Transformationen,  welche 
die  Zurückführung  der  vorgelegten  Gleichung  auf  eine  unmittelbar  inte- 
grable  Form  bezwecken,  auf  einige  allgemeine  Typen  zu  reduciren. 
Hier  zeigt  sich  der  fundamentale  Unterschied  gegen  die  Theorie  der 
partiellen  Differentialgleichungen  erster  Ordnung,  weil  das  dort  nie  ver- 
sagende Hülfsmittel  der  Berührungstransformation  bei  den  Gleichungen 
zweiter  Ordnung  ein  Analogon  nicht  zu  haben  scheint.  Zu  den  allgemeinsten 
der  bekannten  hier  in  Betracht  zu  ziehenden  Transformationen  gehören 
die  Bäck lund 'sehen,  deren  Wichtigkeit  für  die  Flächentheorie  Darboux 
im  dritten  Bande  seiner  „Lecons"  ausführlich  dargethan  hatte;  ihre  Be- 
deutung für  die  Integration  der  Gleichungen  zweiter  Ordnung  und  ihre 
Anwendbarkeit  bei  der  Lösung  vieler  noch  unerledigten  Probleme  ist 
eines  der  wichtigsten  Resultate  des  anregenden  Kapitels. 

Die  den  Band  beschliessenden  „verschiedenen  Verallgemeinerungen" 
enthalten  in  der  Hauptsache  die  Ausdehnung  der  Darboux' sehen  Methode 
auf  eine  Gleichung  n**1-  Ordnung  und  auf  ein  System  von  n  Gleichungen 
erster  Ordnung  mit  n  unbekannten  Functionen.  Dem  Verf.  scheint  der 
hierbei  von  ihm  eingeschlagene,  vom  Ca uchy' sehen  Probleme  ausgehende 
Weg  „natürlicher  und  fruchtbarer"  zu  sein  als  der  früher  (J.  für  Math. 
81,  93)  von  Hamburger  benutzte;  bei  der  Wichtigkeit  des  Gegen- 
standes wäre  eine  Darlegung  der  nicht  ohne  weiteres  ersichtlichen  Gründe 
erwünscht  gewesen. 

Zwei  Noten:  1)  „Ueber  die  Hülfsgieichung"  (vgl.  Darboux,  CR. 
96,  766),  2)  „Ueber  die  Charakteristiken  der  simultanen  Gleichungen", 
sind  dem  Werke  beigegeben.  Ot. 


E.  Goursat.     Sur  la  theorie  generale  des  caracteristiques  des 
cquations  aux  derivees  partielles,    c.  R.  126,  1332-1335. 

Bezeichnet  F  —  (»  eine  partielle  Differentialgleichung  wter  Ordnung 
mit  /•  unabhängigen  Variablen  und  der  unbekannten  Function  «,  nnd 
setzt  man 

ist  ferner  ein  Integral  z  =  *(^,,       xr)  gegeben,   so  bestimmen  die 

Gleichungen  ^-  =        ==  •••  =  ~-  ,  wo  A„       kr  bestimmte  Func- 

tionen  von  z  und  seinen  Ableitungen  bis  zur  ;*,en  Ordnung  sind ,  auf 
diesem  Integral  eine  Familie  von  Mannigfaltigkeiten,  deren  Elemente  von 
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der  n180  Ordnung  sind.  Können  die  Functionen  A  so  gewählt  werden, 
dass   zu   den   obigen    Gleichungen    und    den    Gleichungen    dF  —  0, 

dpai,„,ar  —  pa,+ha.,  .„.«r  <^t  H  r-J^i,«*-,«,-« 

(0| +atH  hör  =  » — l ) 

noch  eine  gewisse  Zahl  neuer  Differentialgleichungen ,  die  unabhängig 
von  *  sind,  hinzugefügt  werden  können,  so  wird  jedes  einfach  unend- 
liche System  von  Kiementen  nter  Ordnung,  welches  der  Gesamtheit  der 
so  erhaltenen  Differentialgleichungen  genügt,  eine  Charakteristik  genannt. 
Damit  die  gegebeue  Gleichung  Charakteristiken  nttT  Ordnung  besitze,  ist 
hinreichend  und  genügend,  dass  die  algebraische  Form 

~r a,aj...ar        5j-  •••  ?r' 

durch  einen  in  £t,  £t,  .»•»  &•  linearen  Factor  teilbar  sei. 

Ein  entsprechender  Satz  gilt  für  Systeme  von  partiellen  Differential- 
gleichungen. Sh. 

E.  Goursat.    Sur  Texistence  des  fonctions  integrales  d'un  Systeme 
d'equations  aux  derivees  partielles,    s.  m.  F.  Bull.  26,  129-131. 

Auf  einfacherem  Wege  als  Frau  von  Kowalevski  sucht  der  Verf. 
den  Existenzbeweis  der  Integrale  partieller  Differentialgleichungssysteme 
zu  geben. 

Zunächst  wird  gezeigt,  dass  die  Existenz  des  Integrals  der 
Gleichung  r  =  F(x,  y,  z,  p,  </,  *,  <),  welches  gewisse  Anfangsbedingungen 
zu  erfüllen  hat,  erwiesen  ist,  falls  die  Gleichung: 

r  =  bx  -+-  cy  -f-  dz  -+-  ep  -\-fq-\-ys-\-ht-\  

ein  im  Bereiche  des  Punktes  x  =  y  —  0  reguläres  Integral  besitzt,  das 
ebenso  wie  seine  Ableitung  dzjdx  für  x  =  0  verschwindet.  Dies 
wieder  ist  möglich,  wenn 

Adu>-'1-{du')  =nu'Z'8u)> 

wo  A  und  B  positive  Grössen  und  u  =  x-\-ay  (a<ll),  durch  eine 
Reihe  gelöst  werden  kann: 

z  =  A3(x-huyy-hAt(x-t-ayy-h--, 

in  welcher  die  Coefficienten  A3,  A4,  ...  ebenso  wie  «  positive  Zahlen 
sind,  und  die  Richtigkeit  dieser  Annahme  wird  bewiesen. 

dnZm 

Genau  derselbe  Gedankengang  kann  auf  das  System  =  /', 
(«  aas  1,  2,       q)  angewandt  werden.  Sh. 


P.  Stäckel.     lieber  die  Existenz  von  Integralen  bei  Systemen 
partieller  Differentialgleichungen.   J.  für  Math.  119,  339-346. 

Königsberger  hatte  in  einer  früheren  Abhandlung  (J.  für  Math. 
109,  261-340;  F.  d.  M.  24,  319-320,  1892)  die  Frage  nach  der 
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Existenz  von  Integralen  bei  Systemen  partieller  Differentialgleichungen 
beliebiger  Ordnung  behandelt  und  gezeigt,  dass  ein  solches  System  sich 
in  ein  System  erster  Ordnung  verwandeln  lässt.  Ist  für  Systeme  erster 
Ordnung  allgemein  das  Problem  gelöst,  so  ist  dann  auch  das  all- 
gemeinere erledigt.  Die  Frage  bei  Systemen  erster  Ordnung  ist  aber 
von  Königsberger  nur  unter  gewissen  Bedingungen  gelöst,  unter  denen 
auch  die  sich  befindet,  dass  eine  gewisse  Functionaldeterminante  für  die 
gegebenen  Anfangswerte  von  Null  verschieden  ist.  Stäckel  zeigt  nun. 
dass  diese  Bedingung  einen  wesentlicheren  Einfluss  hat,  als  zunächst  zu 
vermuten  ist,  und  dass  infolge  dessen  das  Königs berger1  sehe  Theorem 
nicht  ausreicht,  um  die  Sätze  zu  beweisen,  die  von  Cauchy.  Frau 
von  Kowalevski  und  Darboux  entwickelt  worden  sind.  Es  ist  auch 
nicht  anzunehmen,  wie  Stäckel  zeigt,  dass  die  Methode  von  Königs- 
berge r  so  modifieirt  werden  könnte,  dass  dadurch  eine  grössere  All- 
gemeinheit erlangt  würde,  weil  die  Königsberger' sehe  Bedingung 
bewirkt,  dass  die  Differentialsysteme  vollständig  integrabel  sind,  während 
das  durch  Transformation  aus  den  höheren  Ordnungen  entstandene 
Svstem  erster  Ordnung  sicher  nicht  vollständig  integrabel  zu  sein  braucht. 

Sh. 


Riquier.  Sur  l'existence  des  integrales  d'un  Systeme  partiel, 
determinees  par  certaines  conditions  initiales,   c.  K.  126,  208-210. 

Riquier.  Sur  les  systemes  diflerentiels,  dont  Fintegration  se  ra- 
mene  a  celle  d'equations  dilTerenticlIes  totales,  c.  R.  127,  809- 
810,  1194-1196. 

Unter  Benutzung  der  vom  Verf.  in  früheren  Arbeiten  eingeführten 
Bezeichnungen  wird  in  der  ersten  Note  gezeigt,  dass  unter  bestimmten 
Voraussetzungen,  von  gegebenen  Anfangswerten  ausgehend,  die  Integrale 
eines  partiellen  Differentialgleichungssystems  in  convergente  Taylor'- 
sche  Reihen  entwickelt  werden  können. 

In  der  zweiten  Note  wird  ein  Kriterium  dafür  angegeben,  dass  ein 
partielles  Differentialgleichungssystem  sich  auf  die  Integration  totaler 
Differentialgleichungen  erster  Ordnung  zurückführen  lässt,  deren  Beweis 
für  eine  demnächst  erscheinende  Abhandlung  angekündigt  wird,  und  in 
der  dritten  Note  wird  ein  Prioritätsanspruch  von  Beudon  in  Bezug 
auf  dieses  Kriterium  besprochen  und  darauf  hingewiesen,  dass  dasselbe, 
wenn  auch  nicht  vollständig,  so  doch  im  wesentlichen  schon  in  früheren 
Arbeiten  von  Riquier  enthalten  ist.  Sh. 

L.  Fuchs.  Zur  Theorie  der  simultanen  linearen  partiellen  Diffe- 
rentialgleichungen.    Rerl.  Ber.  1898,  222-233. 

In  verschiedenen  früheren  Abhandlungen  (Berl.  Ber.  aus  den 
Jahren  1888-94,  F.  d.  M.  20-25)  hat  der  Verf.  die  Ableitung  nach 
einem  Parameter  t  der  Lösung  «  einer  in  Bezug  auf  eine  Variable  jr 
gebildeten  linearen  Differentialgleichung  als  linearen  Differentialausdruck 
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in  y  dargestellt  und  die  Abhängigkeit  des  y  von  t  für  den  Fall  erörtert, 
wo  die  Coefficienten  des  Differentialausdrucks  ebenso  wie  die  der  ur- 
sprünglichen Gleichung  rationale  Functionen  von  x  und  t  sind.  Hier 
ist  der  Ausgangspunkt  insofern  anders,  als  weder  über  die  Natur  der 
Coefficienten  der  Differentialgleichung  noch  über  die  analytische  Be- 
deutung der  Coefficienten  in  dem  Ausdrucke  der  Ableitung  nach  dem 
Parameter  etwas  vorausgesetzt  wird.  Diese  Klasse  von  zwei  simultanen 
linearen  partiellen  Differentialgleichungen  mit  zwei  unabhängigen 
Variabein  wird  untersucht,  und  es  werden  dabei  früher  gewonnene 
Resultate  von  einem  neuen  Gesichtspunkte  aus  hergeleitet,  während 
weitere  Ergebnisse  für  eine  folgende  Abhandlung  angekündigt  werden. 


J.  Brill.    Suggestions  towards  the  formation  of  a  gencral  theory 
of  Systems  of  Pfaffian  equations.    Quart.  J.  80,  221-242. 

Der  Charakter  des  allgemeinsten  Typus  eines  Integralsystems,  das 
zu  einem  gegebenen  hedingungsfreien  Pf  äff Sehen  System  gehört,  ist 
bekannt,  ebenso  wie  die  Anzahl  der  Integrale.  Ist  p  die  Anzahl  der 
Integrale,  die  zu  einem  solchen  System  von  n  Gleichungen  gehören,  so 
sind  p —  n  nicht  bedingungsfreie  Systeme  in  Verbindung  mit  dem 
gegebenen  System  zu  betrachten,  für  die  nämlich  die  Anzahl  der 
Integrale  p — 1,  p —  2,  ...,p  —  n  beträgt.  Es  wird  hier  eine  Methode, 
die  Pfaff'schen  Systeme  zu  behandeln,  entwickelt,  die  auf  einer 
Klassifikation  derselben  beruht,  welche  sich  gründet  auf  die  Anzahl  der 
Integrale,  die  zu  einem  bedingungsfreien  System  gehören,  und  es  werden 
die  Bedingungen  dafür  gegeben  und  discutirt,  dass  die  Anzahl  der 
Integrale  geringer  als  das  normale  Minimum  ist,  wobei  stets  auf  die 
Analogie  mit  den  entsprechenden  Bedingungen  bei  einer  einzigen 
Gleichung  hingewiesen  wird.  Gerade  hierdurch  sucht  der  Verf.  die 
mehrfach  ausgesprochene  Ansicht  zu  widerlegen,  dass  die  Methoden  von 
Clebsch  und  Jacob i  nicht  auf  Systeme  Pfaff  scher  Gleichungen  aus- 
gedehnt werden  könnten.    Sh. 

G.  Vivanti.    Sülle  trasforinazioni  infinitesime  che  lasciano  inva- 
riata  un'equazione  Pfaffiana.     Palermo  Rend.  12,  1-20. 

E.  von*  Weber.    Sülle  trasformazioni  infinitesime  che  lasciano  inva- 
riata  un'equazione  Pfaffiana.    Palermo  Rend.  12,  133-140. 


Damit  die  Pfaff  sehe  Gleichung    v  Uidx,  =  0  durch  die  Trans- 


formation Xf  =  unverändert  bleibt,  müssen  die  Relationen 


Sh. 


bestehen : 


6 \Y 

2-hU„  =  W  und    y-=  \V< 


£  Vah^QÜt—Wt  (*  =  ] 


•i 
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der  x  bedeutet.  Wegen  der  Bedingungen  P«  =  0,  Vih  =  —  Vhi  ist 
die  Determinante  J  aus  den  V  eine  schiefsymmetrische,  für  welche 
teils  bekannte,  teils  neue  Eigenschaften  abgeleitet  werden,  auf  Grund 
deren  es  gelingt,  folgenden  Satz  abzuleiten:  Bedeuten  i?w  die  Unter- 
deterrainanten  (n — l),er  Ordnung  von  d,  und  enthält  die  Pfaff'sche 
Gleichung  eine  gerade  Anzahl  n  von  Variabein,  ist  ferner  A  nicht 
identisch  Null,  so  ist  die  allgemeinste  Infinitesimaltransformation,  welche 
die  gegebene  Gleichung  unverändert  lässt: 

wo  W  der  Gleichung  Jg[  Wk£Ru  ü(]+ dW  =  0  genügt.    Auch  für 

i  i 

den  Fall  eines  ungeraden  n  wird  X  ermittelt. 

E.  von  Weber  zeigt,  dass  diese  von  Vivanti  erhaltenen  Resul- 
tate in  verallgemeinerter  Form  fast  unmittelbar  aus  der  Theorie  des 
Pf  äff  sehen  Problems  siefa  ergeben,  wie  es  von  Clebsch  (J.  für  Math. 
60,  61),  Frobenius  (J.  für  Math.  82,  230-315;  F.  d.  M.  9,  249  bis 
254,  1877)  und  Engel  (Leipz.  Ber.  48,  413-430;  F.  d.  M.  27,  269, 
189H)  entwickelt  worden  ist  Sh. 

E.  v.  Weber.    Zur  Invariantentheorie  der  Systeme  Pfaffscher 
Gleichungen.   Leipz.  Ber.  50,  1898,  207-229. 

Ist  in  den  Variabein  x0       x„  das  System: 

»ii 

V,  =  dxM+t—  £  a,>d*i  =  (l       (*  =  1,       7i— m) 
1=1 

vorgelegt,  und  sind  cüas,, dxm',  dx},  dxn  zwei  unabhängige 
Systeme   von  Variationen  der       so  ist  das  System  dx,lH.t  =  2asidd',: 

in  in 

&cllt+s  =  2atiSxi  und  £  £  a,k*dx,dxk  =  0   invariant  mit  dem  ersten 

*=i  »=i 

System  verknüpft.     Hierin  bedeutet:  aikt  = — akit  =  Aiatk — Ana*, 

df  df 
wo  A,f  =     '   -+-  ^  ait  k--*-    (*  =  1,  ...,m)  ist.    Der  Rang  A', 
O.l'i  cx„,+l 

d.  h.  die  Ordnung  der  höchsten  nicht  verschwindenden  Minoren,  welcher 


der  Matrix      2aik,).k     (*  =  1,       m;  8=1,       n — m)  für  be- 

*=i  Ii 

liebige  Werte  der  x  und  der  Grösse  X  zukommt,  ist  eine  Invariante  des 
gegebenen  Systems.  Ist  K=  0,  so  ist  das  System  unbeschränkt  inte- 
grabel;  die  Untersuchung  des  nächst  höheren  Falles  Ä'=  1  bildet  den 
Gegenstand  der  vorliegenden  Abhandlung;  es  wird  hierfür  eine  Reihe 
von  Theoremen  aufgestellt,  die  einzeln  anzuführen  der  Raum  nicht 
gestattet.  Sh. 
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C.  Rusjan.    Theorie  der  Pf  äff  sehen  Transformation.     II.  Teil. 
Prace  mat.-fiz.  »,  61-102.  (Polnisch.) 

In  der  Fortsetzung  der  Arbeit,  deren  erster  Teil  in  F.  d.  M.  27, 
300,  1896  besprochen  worden  ist,  untersucht  der  Verf.  die  Eigen- 
schaften der  Differentialausdrücke  X\dxx-\  \-X^mdx^n,  X\dxx-\  

-\-X»n  +  \d*c2n+\->  deren  erster  in  die  Form  jU0(  £^2  ^2 -h  Utndzin), 

deren  zweiter  in  die  Form  dt\-\-  T^dt^-i  h T^^xdt^^x  übergeführt 

werden  kann.  Indem  man  diese  beiden  Transformationen  auf  den  Aus- 
druck XjcteH  \-X?„dx<2n  anwendet,  erhält  man  eine  neue  Form 

fi{>(dv?-\  h  Vindvfr),   wo   die  Anzahl  der  unabhängigen  Variabein 

um  zwei  Einheiten  vermindert  worden  ist.  Die  (n — 1)- malige  An- 
wendung dieses  Processes  führt  endlich  die  gegebene  Differentialform  in 
ihre  kanonische  Gestalt  über,  in  welcher  die  Anzahl  der  unabhängigen 
Variabein  gleich  n  ist.     Ein  analoges  Verfahren   ist  für  den  zweiten 

Differentialausdruck  X\dx1-\  \-X?n+idx2H+i  anwendbar.    Der  Verf. 

untersucht  dann  den  allgemeineren  Fall,  in  welchem  die  Determinanten 
A  und  J,  (vergl.  das  oben  citirte  Referat)  nebst  einer  Anzahl  ihrer 
Subdeterminanten  gleichzeitig  verschwinden.  Ist  der  höchste  Grad  der 
nicht  verschwindenden  Subdeterminanten  von   <d  und   äx    bei  beiden 

gleich  2k,  so  kann  der  Differentialausdruck  X,^a?,H  -+-Xpdxp  auf 

die  Form   X^dx'V-\  \-X^dxf^   zurückgeführt   werden;   ist  aber 

der  genannte  höchste  Grad  für  die  Determinante  J  gleich  2£,  für  z/, 
gleich  2Ä-+-2,  so  wird  die  reducirte  Form  dx^  +  X^dx™ 
+X{i+l)dx  k  +  lK  Es  werden  die  Eigenschaften  von  //  und  J{  in  Bezug 
auf  die  unabhängigen  Variabein  einer  näheren  Betrachtung  unterzogen, 
die  Invarianz  der  Anzahl  der  Glieder  der  reducirten  Form  bewiesen  und 
endlich  die  Kriterien  aufgestellt,  welche  diese  Anzahl  bestimmen. 

Dn. 


J.  Petersen.  Demonstration  d'un  theorerae  relatif  a  Pintegratiou 
d'expressions  differentielles  algebriques  et  d'equations  differen- 
tielles  algebriques  sous  forme  finie.   Nouv.  Ann.  (3)  17,  6-23. 

Uebersetzt  aus  Gött.  Nachr.  1878;  vergl.  F.  d.  M.  10,  246,  1878. 


J.  Beudon.    Sur  les  singularites  des  equations  aux  derivees  par- 
tielles du  premier  ordre,    s.  M.  F.  Bull.  26,  77-80. 

Eine  Differentialgleichung  f(sct1  x„,  c,  .  .  .,  pH)  =  0  be- 
sitzt lineare  Charakteristiken,  welche  durch  die  Gleichungen  definirt  sind: 

<//,  dxn  dz    — dpi 

df  -  "'-  df  -~df~~  ~df        ~W  df' 

dPl        dPH    aP;  ■  + -  • + äp~ ■  *    an  +  *  dz 

Um  ein  beliebiges  Integral  zu  erhalten,  wählt  man  beliebig  eine  Mannig- 
faltigkeit welche  die  vorgelegte  Gleichung  befriedigt,  und  lässt 
durch  jedes  Element  erster  Ordnung  dieser  Mannigfaltigkeit  eine  Charak- 
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teristik  gehen.  Wenn  aber  diese  Mannigfaltigkeit  selbst  durch  Charak- 
teristiken erzeugt  worden  ist,  so  kann  dieses  Verfahren  nicht  angewandt 
werden:  es  wird  gezeigt,  dass  es  in  diesem  Falle  unzählig  viele  Inte- 
graloberflächen  giebt,  welche  diese  Mannigfaltigkeit  enthalten.  Sh. 


J.  Beüdon.  Sur  des  systemes  d'equations  aux  derivees  partielles 
analogues  aux  equations  du  premier  ordre.  Ann.  de  l'Ec.  Norm. 
(3)  15,  229-242;  C.  R.  12«,  324-325,  388-389. 

J.  Beüdon.  Sur  les  systemes  d'equations  aux  derivees  partielles 
reductibles  aux  equations  diflerentielles  ordinaires.  c.  R.  127, 
1003-1004. 

Die  erste  Abhandlung  und  die  folgenden  Noten  sind  dem  Studium 
der  Systeme  partieller  Differentialgleichungen  gewidmet,  welche  eine 
Function  von  n  unabhängigen  Variablen  definiren  und  deren  allgemeine 
Lösung  von  einer  willkürlichen  Function  von  q  Argumenten  abhängt. 
Setzt  man 

=  Za^aK         («,  -ha,  H       h  «»  =  k)> 


so  wird  im  ersten  Kapitel  der  Abhandlung  der  Satz  bewiesen:  "Wenn 
ein  System  partieller  linearer  Differentialgleichungen  pteT  Ordnung  eine 
allgemeine  Lösung  hat,  die  von  einer  willkürlichen  Function  von  n — 1 
Argumenten  abhängt,  so  kann  man  die  Gleichungen  des  Systems  in  die 
Form  bringen: 

wo  a,,  .  .  .,  dn  positive  ganze  Zahlen  sind,   die  alle  möglichen  Werte 

derart  annehmen  können,   dass  «,-+-«.,  H  h  an  ■=  p — 1   ist,  wo 

ferner  av  .  .  .,  an  Functionen  der  unabhängigen  Variabein,  der  unbe- 
kannten Function  und  ihrer  Ableitungen  bis  zur  (p  —  l)*™  Ordnung 
sind,  und  welche  für  alle  Gleichungen  unverändert  bleiben,  während 
^a^a„  Functionen  derselben  Argumente  sind,  welche  von  einer  Glei- 
chung zur  anderen  sich  ändern. 

Im  zweiten  Kapitel  werden  speciell  die  linearen  Systeme  zweiter 
Ordnung  besonders  hinsichtlich  der  Integrabilitätsbedingungen  behandelt. 

In  der  letzten  Note  wird  auf  den  Zusammenhang  der  obigen  Re- 
sultate mit  denen  von  Riquier  (C.  R.  125;  F.  d.  M.  28,  300,  1897) 
hingewiesen  und  das  Theorem  aufgestellt,  dass  der  Grad  der  Schwierig- 
keit der  Integration  solcher  Systeme  nicht  von  der  Zahl  der  unabhängigen 
Variabein  abhängt,  sondern  einzig  vom  Grade  der  Allgemeinheit  der 
Lösung;  zwei  beliebige  Systeme  vom  gleichen  Grade  der  Allgemeinheit 
erfordern  zur  Integration  analoge  Operationen.  Sh. 
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E.  Üelassus.  Sur  le  probleme  de  Cauchy  pour  les  equations 
aux  derivees  partielles  du  preraier  ordre  a  deux  variables 
independantes.   Toulouse  Ann.  12  F,  1-9. 

Die  verschiedenen  Methoden,  welche  bei  der  Behandlung  des  Cauchy'- 
schen  Problems  benutzt  werden,  können  nicht,  wie  in  dieser  Note  ge- 
zeigt wird,  als  wesentlich  verschieden  betrachtet  werden;  vielmehr  gelingt 
es,  unter  Benutzung  einer  Eigenschaft  gewisser  Enveloppen  zu  zeigen, 
dass  die  verschiedenen  Methoden  als  verschiedene  Interpretationen  des- 
selben Systems  von  Formeln  betrachtet  werden  können.  Speciell  zeigt 
sich,  dass  bei  der  gewöhnlichen  Behandlung  des  Problems  das  Dar- 
b oq x' sehe  Integral  gewisserraassen  unbewusst  auftritt.  Sh. 

E.  Delassus.  Memoire  sur  la  theorie  analytique  des  equations 
aux  derivees  partielles  du  preraier  ordre.  Liege  Mein.  (2)  20,  S4  S. 

Diese  Arbeit  ist  auch  1897  als  separate  Schrift  unter  dem  Titel 
„Lecons  sur  la  theorie  etc.'4  erschienen  (vergl.  F.  d.  M.  28,  299,  1897). 
1.  Lineare  Gleichungen.  2.  Kanonische  Formen.  3.  Eigenschaften  der 
kanonischen  Formen.  4-5.  Integralion  der  linearen  oder  nicht  linearen 
kanonischen  Formen.  (Methoden  von  Jacobi  und  von  Mayer,  Lie'sche 
Methode.)  Die  gegenwärtige  Abhandlung  stellt  in  systematischer  Ent- 
wickelung  den  Inhalt  der  früheren  Artikel  des  Verf.  über  den  Gegen- 
stand zusammen  (vergl.  F.  d.  M.  27,  207-268,  1896;  28,  297-299, 
1897).  Mn.  (Lp.) 

8.  X.  Antajew.    Bemerkung  über  die  Integration  der  partiellen 

Differentialgleichungen  erster  Ordnung.  Moskau  Math.  Samml.  20, 
443-450.  (Russisch.) 

Um   ein  Involutionssystem    Ti(jB6v        xn.  pn)  —  ct  (i  = 

1,2,  V)  zu  integriren.  sind  weitere  (n  —  /)  Gleichungen  aufzustellen: 
'/,(*,  <•»,  p,i  • pn)  =  b)  (j  =  1,  2,  n— Q,  welche  die  Be- 
dingungen (T,(fk)—0,  (<fi(ft)  =  0  erfüllen.  Es  kommt  auf  die 
Integration  von  2n  Gleichungen  zurück: 

dTk 

Jdxm  —  2idxi2k   ,  du, 

apm 

Jdpm  =  —  2V.r(2*  («1=1,...,»),     J  =  S—^  —  y  • 

Die  /  ersten  dieser  Gleichungen  sind  Identitäten,  und  es  bleiben  nur 
27»  —  /  Gleichungen  zu  integriren.  Si. 

D.  Th.  Egorow.  Singulare  Elemente  der  partiellen  Differential- 
gleichungen erster  Ordnung.  Tagebuch  X.  Vers.  Kuss.  Naturf.  lnH- 
107.  (Kussisch.) 

Vorläufiger  Bericht  über  die  Kntwickelungen  betreffend  die  Lie'- 
sche Theorie  der  partiellen  Differentialgleichungen  erster  Ordnung, 
welche  in  der  grösseren  Arbeit  desselben  Verf.:    ^Partielle  Differential- 

Forocbr.  d.  Math.  29.  1.  20 


Digitized  by  Google 


306  VI-  Abschnitt.    Differential-  und  Integralrechnung 


gleichungen  zweiter  Ordnung  mit  zwei  unabhängigen  Veränderlichen" 
veröffentlicht  sind  (vergl.  das  folgende  Referat).  Si. 


D.  Th.  Egobow.  Geometrische  Interpretation  der  bilinearen  par- 
tiellen Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  und  der  Differen- 
tialgleichungen der  Charakteristiken.  Tagebuch  d.  X.  Vers.  Kuss. 
Naturf.,  430-431.  (Russisch.) 

D.  Th.  Egorow.    Partielle  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung 

mit  zwei  unabhängigen  Veränderlichen.    (Allgemeine  Theorie 

der  Integrale.  Charakteristiken.)  Mosk.  Denkschr.,  phys.-math.  Abu 
U,  XV      392  S. 

Die  zuerst  angeführte  Note  ist  eine  vorläufige  Mitteilung  über  die 
Resultate  der  zweiten  Arbeit.  Letztere  behandelt  im  I.  Kap.  partielle 
Differentialgleichungen  erster  Ordnung,  die  Li e' sehe  Theorie  dieser 
Gleichungen,  den  Begriff  der  Integralmannigfaltigkeit,  der  Berührungs- 
transformationen und  deren  Anwendung  auf  die  Theorie.  Die  partiellen 
Differentialgleichungen  erster  Ordnung  sind  hier  dargestellt,  „weil  diese 
Theorien  noch  wenig  Verbreitung  in  Russland  fanden".  Nach  diesem 
95  Seiten  umfassenden  einleitenden  Kapitel  kommt  der  eigentliche 
Gegenstand  der  Untersuchung  in  Betracht.  Zunächst  giebt  der  Verf. 
im  Li e' sehen  Sinne  eine  Verallgemeinerung  des  Begriffs  der  Inte- 
gralmannigfaltigkeit der  partiellen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung: 
(1)  F(x,y,z,p,q1r,s,t)  =  0.  Diese  A/2  besteht  aus  den  Elementen 
x,  y,  z,  p,  </,  r,  s,  t,  welche  die  drei  Gleichungen  dz  =  pcLc~t-qdy, 
dp  =  rdx-\-sdy,  dq  =  sda-t-tdy  befriedigen,  und  welche  geometrisch 
durch  den  Punkt  x,y,z,  die  Ebene  Z  —  z  =  p(X — x)-\-q(Y — y) 
und  einen   in   ihr  liegenden  Kegelschnitt,   dessen   Projection    auf  die 

«y-Ebeoe  r(X— xy^-2s(X— jc)(Y-y)-+-t(X—t y)3  =  k  )/\+p'+q7 
ist,  iuterpretirt  werden.  —  Als  Resultat  ergiebt  sich,  dass  nur  eigent- 
liche Integrale,  d.  h.  die,  deren  Träger  Flächen  sind,  nicht  durch  Inte- 
gration gewöhnlicher  Differentialgleichungen  bestimmt  werden  können. 
Der  Frage  der  Kxistenz  ist  Kap.  III  gewidmet.  Das  Problem  von 
Cauchy,  dargestellt  nach  S.  Kowalcvski,  führt  zu  den  Integral- 
mannigfaltigkeiten, welche  den  Integralcurven  der  Gleichungen  erster 
Ordnung  analog  sind,  sowie  auch  zu  den  singulären  Mannigfaltigkeiten. 
Giebt  es  keine  singulären  Integralmannigfaltigkeiten,  so  erscheinen 
wenigstens  „singulare  Elemente",  welchen  Begriff  der  Verf.  zuerst  ein- 
geführt zu  haben  glaubt.  Kap.  IV  behandelt  die  Theorie  der  charakte- 
ristischen Mannigfaltigkeiten  erster,  zweiter  und  höherer  Ordnungen  und 
ihre  geometrische  Interpretation.  Eine  etwas  verwickelte  geometrische 
Interpretation  der  Kiemente  führt  nichts  desto  weniger  zu  interessanten 
Resultaten,  besonders  bei  bilinearen  Gleichungen.  Kap.  V  enthält  zuerst 
eine  Reihe  bekannter  Sätze  über  den  Zusammenhang  der  Charakteristiken 
mit  den  Integralen  (§  1)  und  dann  eine  eigenartige  Darstellung  der 
Methode  von  Darboux.  Eine  Reihe  von  Beispielen,  zum  Teil  neue 
Resultate  enthaltend,  schliesst  die  Arbeit.  Si. 
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A.  R.  Forstth.  Memoir  on  the  integration  of  partial  differential 
equations  of  the  second  order  in  three  independent  variables 
when  an  intermediary  integral  does  not  exist  in  general. 
Und.  Phil.  Trans.  A  191,  1-86;  Abstract:  Lond.  R.  S.  Proc.  «2,  283-285. 

Die  vorliegende  Abhandlung  betrifft  die  Theorie  der  partiellen 
Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  mit  einer  abhängigen  und  drei 
unabhängigen  Variabein.  Die  angewandte  Methode  erweist  sich  ohne 
Schwierigkeit  als  anwendbar  auf  Gleichungen  mit  mehr  als  drei  unab- 
hängigen Variabein  und  von  einer  höheren  Ordnung  als  der  zweiten. 
Der  Grund,  weshalb  solche  Gleichungen  des  betrachteten  Typus  ge- 
nommen werden,  die  kein  Zwischenintegral  besitzen,  d.  h.  eine  Differen- 
tialgleichung niedrigerer  Ordnung,  der  zufolge  die  ursprüngliche  Gleichung 
befriedigt  wird,  ist  der,  dass  die  anderen  Gleichungen,  welche  ein  Zwi- 
schenintegral besitzen,  eine  Klasse  für  sich  bilden  und  vom  Verf.  an 
einem  anderen  Orte  behandelt  sind  (Cambr.  Phil.  Trans.  16,  191-218). 

Zur  Lösung  einer  gegebenen  Gleichung  wird  ein  System  von  Hülfs- 
gleichungeu  (subsidiary  equations)  construirt;  dieses  System  besteht  aus 
zwei  Teilen.  Der  eine  dieser  Teile  wird  aus  einer  Reihe  von  simultanen 
partiellen  Differentialgleichungen  mit  zwei  unabhängigen  Variabein  und 
einer  Anzahl  abhängiger  Variabelu  gebildet,  wobei  diese  Anzahl  diejenige 
der  Gleichungen  um  1  übertrifft.  Der  andere  Teil  wird  aus  einer  Reihe 
von  Gleichungen  mit  einer  einzigen  unabhängigen  Variable  gebildet;  die 
Reihe  der  Gleichungen  in  dem  zweiten  Teile  kann,  wie  sich  zeigt,  folge- 
richtig durch  eine  Bestimmung  der  aus  dem  ersten  Teile  hervorgehenden 
unbekannten  Grösse  befriedigt  werden.  Nimmt  man  insbesondere  die 
durch  F(a,  0,  c,  f,  g,  /<,  /,  m,  n,  v,  x,  y,  z)  =  0  dargestellten  Glei- 
chungen, in  denen  ,r,  y,  z  die  unabhängigen  Variabein  sind,  v  die  ab- 
hängige, ferner  /,  m,  n  die  ersten  Ableitungen  und  a,  b,  c,  f,  g,  h 
die  zweiten  von  u,  so  ergiebt  sich,  dass  diese  Gleichungen  sich  in  zwei 
verschiedene  Klassen  teilen,  je  nachdem  die  Gleichung 

in  zwei  nach  tu  £  lineare  Gleichungen  zerlegbar  ist  oder  nicht. 
Wenn  diese  Gleichung,  die  den  Namen  charakteristische  Invariante  erhält 
wegen  einer  Invarianten-Eigenschaft,  welche  sie  nachweislich  besitzt,  in 
zwei  lineare  Gleichungen  zerlegbar  ist,  so  wird  das  Integrationsverfahren 
der  Hülfsgleichungen  sehr  vereinfacht. 

Der  erste  der  drei  Abschnitte,  in  welche  die  Schrift  zerfällt,  be- 
schäftigt sich  mit  der  allgemeinen  Theorie  und  giebt  eine  Methode  an, 
durch  welche  Hülfsgleichungen  für  eine  Gleichung  F  =  0  von  beliebigem 
Grade  in  den  Ableitungen  zweiter  Ordnung  gebaut  werden  können. 
Wenn  integrable  Combinationen  des  Hülfssystems  nicht  erhaltbar  sind, 
so  zeigt  eine  Ausdehnung  der  Methode,  wie  Gleichungen  höherer  Ord- 
nung (wenn  erhaltbar)  abgeleitet  und  mit  der  gegebenen  Gleichung  ver- 
knüpft werden  können. 

20* 
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Der  zweite  Abschnitt  handelt  von  solchen  Gleichungen,  deren  charak- 
teristische Invariante  zerlegbar  ist;  hierzu  werden  einige  Beispiele  gegeben 
sowohl  von  Gleichungen,  für  welche  die  Integration  des  anfänglichen 
Hülfssystems  möglich  ist,  als  auch  von  Gleichungen,  für  welche  die  er- 
weiterte Methode  gebraucht  werden  muss. 

Der  dritte  Abschnitt  ist  denjenigen  Gleichungen  gewidmet,  deren 
charakteristische  Invariante  unzerlegbar  ist.  Von  solchen  Gleichungen 
sind  (hinsichtlich  der  Anwendung  auf  die  mathematische  Physik)  die 
interessantesten  Beispiele  die  Gleichungen  V'v  =  0,  V'v  =  — x1  v 
oder  in  der  Bezeichnung  der  Abhandlung  a-\-b-t-c  =  0,  a-\-b-\-c 
—  — x'v;  die  Theorie  wird  auf  diese  Gleichungen  bis  ins  Einzelne  ange- 
wandt. Lösungen,  die  der  Verf.  für  neu  hält,  werden  für  beide  Glei- 
chungen erhalten.  Jede  Lösung  schliesst  zwei  explicite  willkürliche 
functionale  Formen  ein,  und  das  Argument  jeder  dieser  willkürlichen 
Functionen  schliesst  selbst  ein  willkürliches  Element  ein.  Allein  in 
jedem  Falle  ist  die  Lösung  nicht  die  von  der  weitest  möglichen  Allge- 
meinheit, welche  die  Gleichung,  wie  bekannt,  hesitzt.  Um  nur  ein  Re- 
sultat anzuführen:  Eine  Lösung  der  Gleichung  a-\-b-\-c  =  0  kann, 
wie  folgt,  dargestellt  werden.  Es  seien  p,  q,  r  drei  willkürliche  Func- 
tionen von  m,  die  nur  der  Bedingung  p'-hq*-\-r*  —  0  unterworfen  sind. 
Man  bestimme  u  als  eine  Function  von  .r,  ^,  r  mit  Hülfe  der  Gleichung 
au  =  wp(u)-t-yq(u)-}-:r(u).  wo  a  eine  Constante  ist,  ferner  sei  v 
definirt  durch 

wo  G  und  H  willkürliche  Functionen  sind.  Dann  befriedigt  v  die 
Gleichung  a-\-b-hc  =  V»  =  0.  (Nach  dem  Auszuge  in  Lond.  R. 
S.  Proc.  berichtet).  Lp. 

A.  R.  Forsyth.    The  character  of  the  general  integral  of  partial 
differential  equations.    Lond.  H.  S.  Proc.  29,  ö-13. 

Ampere  hat  gezeigt,  dass  die  Anzahl  der  willkürlichen  Functionen, 
die  im  allgemeinen  Integral  einer  partiellen  Differentialgleichung  ?;?,er  Ord- 
nung mit  zwei  unabhängigen  Variablen  auftreten,  gleich  m  ist  unter  der 
Voraussetzung,  dass  das  Integral  endlich  ist  und  keine  Quadraturen  ent- 
hält. Unter  derselben  Voraussetzung  wird  in  dieser  Abhandlung  gezeigt, 
dass  die  Anzahl  der  willkürlichen  Functionen  im  allgemeinen  Integral 
unabhängig  von  der  Anzahl  der  unabhängigen  Variablen  gleich  der  Ord- 
nung der  Gleichung  ist,  und  dass  im  allgemeinen  die  Anzahl  der  Argu- 
mente in  jeder  dieser  Functionen  um  eins  geringer  ist  als  die  Zahl  der 
unabhängigen  Variablen.  Sh. 

A.  R.  Forsyth.    On  those  transformations  of  the  coordinates  which 

lead  to  new  Solutions  of  Laplace's  equation.  Lond.  M.  S.  Proc. 
29,  1G5-2(M5. 
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Der  Zweck  dieser  Abhandlung  ist.  alle  Transformationen  der  Coor- 
dinaten  anzugeben,  durch  die  man  aus  einer  allgemeinen  Lösung  der 
La  place 'sehen  Gleichung  zu  neuen  Lösungen  gelangt.  Die  bisher  be- 
kannten Transformationen  sind  die  Veränderung  des  Anfangspunktes,  der 
Axen  und  die  Inversion,  d.  h.  Transformation  durch  reeiproke  Radien. 
Es  wird  hier  gezeigt,  dass  es  keine  anderen  Transformationen  giebt. 

  Sh. 

J.  E.  Campbell.    On  the  transformations  which  do  not  alter  the 

L.    (duy  fduy  (duy  . 

equation  J  ■+-  \~£y~J  *+"  \§f)  =  °"  Mes8en^  <2>  2*> 
97  -  102. 

In  einem  Aufsatze  der  Lond.  M.  S.  Proc.  (Transformatious  of  coor- 
dinates  leading  to  new  Solutions  of  Laplace's  equation,  Bericht  s.  oben) 
beschäftigt  sich  Forsyth  mit  dem  allgemeinen  Problem  der  Bestimmung 
aller  Substitutionen,  die  zu  neuen  Lösungen  der  Gleichung  J„(u)  =  0 
für  drei  Variabein  ,r.  y,  z  führen.  Der  Verf.  zeigt,  dass  sich  eine  der- 
artige Aufgabe  mit  Hülfe  der  Lie' sehen  Theorie  der  Berührnngstrans- 
formationen  sehr  leicht  lösen  lässt.  Lp. 


W.  Burnside.    On  plane  equipotential  surfaces.    Messender  (2)  27, 
138-146. 

Der  Aufsatz  wurde  durch  die  Forsyth  sehe  Anwendung  der  neuen 
Methode  zur  Integration  partieller  Differentialgleichungen  auf  den  Fall 
der  Laplace'schen  Gleichung  veranlasst  (Messenger  (2)  27,  100-109; 
vergl.  F.  d.  M.  28,  314,  1897).  Die  Beziehung,  in  welcher  die  zweite 
Lösung  von  Forsyth  (a.  a.  0.  S.  107)  zu  der  ersten  steht,  ist  ganz  ent- 
behrlich. Diese  zweite  Lösung  ist  nämlich  der  Differentialquotient  der 
ersten  in  Bezug  auf  .r,  y  oder  auf  z.  Von  dieser  Bemerkung  ausgehend, 
hat  der  Verf.  es  unternommen,  die  vollständige  Reihe  von  Lösungen  zu 
bestimmen,  welche  zu  der  Forsyth' sehen  ersten  Lösung  in  derselben 
Beziehung  stehen,  in  welcher  das  System  der  harmonischen  Functionen 
ganzen  negativen  Grades  zu  stehen.  Ferner  ist  die  erste  Forsyth 
sche  Lösung,  soweit  sie  auf  die  La  place  "sehe  Gleichung  Bezug  hat,  in 
eine  geometrische  Gestalt  gebracht  worden;  hierbei  dient  als  Ausgangs- 
punkt die  Bestimmung  aller  Systeme  ebener  äquipotentieller  Flächen. 

Lp. 


E.  0 oürs at.     Sur  les  integrales  intermediaires  des  equation*  du 
second  ordre.   C.  R.  127,  U03-6oi;. 

Existiren  für  die  Gleichung: 

zwei  verschiedene  Zwischenintegrale  F(u,  v)  =  0,  so  kann  die  obige 
Gleichung  auf  eine  der  beiden  Formen  r  =  0  oder  s  =  0  reducirt  werden. 
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In  dieser  Note  wird  dieses  Theorem  ausgedehnt  auf  Differentialgleichungen 
zweiter  Ordnung  mit  beliebig  vielen  Variablen;  als  Verallgemeinerung 
obiger  Gleichung  wird  die  Form  gewählt: 

d*z 

wo  p,k  =  _ — und  aM  ,  ornn  beliebige  Functionen  von  j-  rn, 

z*p0  ...,pn  bedeuten.  Sh. 

E.  Goursat.    Sur  quelques  types  integrables  d'equatious  aux  deri- 
vees  partielles  du  second  ordre,    c.  R.  127,  854-855. 

Es  werden  fünf  verschiedene  Formen  angegeben,  auf  welche  sich, 
abgesehen  von  gewissen  speciellen  Formen,  diejenigen  Gleichungen 
s  —  f(x,y,z,p,q)  bringen  lassen,  für  welche  die  Differentialgleichungen 
jedes  Charakteristikensystems  eine  integrable  Combination  zulassen,  welche 
die  Ableitungen  zweiter  Ordnung  enthält.  Sh. 


E.  Goursat.    Sur  Tequation  AAu  —  0.  s.  M.  F.  Bull.  2ö,  23(;-237. 
Durch  die  Substitutionen  z  =  x-hty,  z'  =  x — iy  geht  die  Gleichung 

J  iw  =  0,  wo  J  =        -f-         ist.  über  in  ,       (1  =  fl,  deren  Inte- 

öx'      oy  oz'öz1 

gral  lautet  u  —  f(z)-h(f  0')-r-zz'(/i  (z)~t-<Pt  (z')]>  hieraus  folgt  als 
Lösung  von  AJu  =  0  die  Form 

u  =  r(.r,  ^/)-^-(^'4-y,—       (.r,  y), 
wo  ü   und  v,  Lösungen  von  Jv  =  0  sind.    Für  den  Fall,  dass  u  und 

^    auf  dem  Umfang  des  Kreises  .r'-Hy' =1  gegebene  Werte  haben, 

enreben  sich  in  besonders  einfacher  Weise  die  Functionen  v  und  r, . 

  Sh. 

T.  Levi  -  Civita.     SulF  integrazione   dell'equazione   JiJ.  u  =  0. 
Torino  Atti  3»,  932-956. 

Die  Integration  der  Gleichung  A ,Auu  =  0  für  einen  ebenen  Hereich 
bei  gegebenen  Randwerten  ist  nur  für  sehr  einfache  Formen  der  Be- 
grenzung völlig  durchgeführt.  Hier  wird  gezeigt,  dass  die  Untersuchung 
stets  reducirt  werden  kann  auf  die  conforme  Abbildung  des  Bereichs  auf 
einen  Kreis  und  auf  die  Auflösung  eines  Systems  unendlich  vieler  linearer 
Gleichungen  mit  unendlich  vielen  Unbekannten.  Die  Auflösung  dieses 
Systems  bietet  die  Hauptschwierigkeit;  unter  gewissen  Einschränkungen 
führen   successive  Approximationen   zum   Ziel.    Alsdann  erhält  man  u 
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als  Summe  eines  einfachen  und  eines  doppelten  Integrals,  welche  direct  von 
den  gegebenen  Grossen  des  Problems  und  dem  Parameter  der  confonnen 
Abbildung  des  betrachteten  Bereichs  abhängen.  Sh. 


F.  H.  Safford.    Solution  of  Laplace's  equation  in  toroidal  coor- 

dinates  deduced  by  a  method  of  imaginary  inversion.  Annais 
of  Math.  12,  27-32. 

Zweck  der  Arbeit  ist:  zu  zeigen,  dass  die  für  gewöhnliche  Polar- 
coordinaten  gültigen  Lösungen  der  Gleichung  V(.r,  v,  z)  =  0  durch  eine 
imaginäre  Transformation  der  Coordinaten  übergeführt  werden  können  in 
die  Lösungen  der  entsprechenden'Gleichung  in  krummlinigen  Coordinaten, 
die  sich  auf  ein  ringförmiges  System  beziehen.  Die  in  den  gewöhnlichen 
Polarcoordinaten  auftretende  Gleichung  der  Kegelschar  x*-\-y-  =  ?'tgJ# 

wird  durch  die  Substitutionen:  x  —  -^.  y  =%*  ,  z — a==-^jt— , 

A    u      A  A 

wo  AT=  x\-\-y\-\-{zi-+-by  und  2ab-+-k  =  0  ist,  nach  Weglassung  der 
Indices  und  Einführung  eines  neuen  Parameters  a  durch  die  Gleichung 
tg2#= — tgh'a  übergeführt  in  die  Gleichung: 

(*»+y*-J-e*  —  by  =  — 4^(J:,-f-<ys)cotgh2ß. 

Diese  Gleichung  stellt  eine  Schar  Ankerringe  dar,  worin  zfcfo>cotghcr 
den  Abstand  des  Mittelpunktes  der  Schar  vom  Mittelpunkt  eines  erzeugen- 
den Kreises  und  dt6//sinha  den  Radius  dieses  Kreises  augiebt.  Um 
reelle  Ringe  zu  erhalten,  muss  «  reell  und  b  rein  imaginär  sein,  so  dass 
reelle  Ringe  und  ebenso  Kugeln  dieses  Systems  aus  imaginären  Kegeln 
und  Kugeln  des  ursprünglichen  Systems  entstehen.  Sh. 


8-  Zaremba.  Sur  Fequation  aux  derivees  partielles  Au  4- £ti -+-  f  —  0. 
S.  11.  F.  Bull.  2«,  70-77. 

Bedeutet  »S  eine  geschlossene  Oberfläche,  die  einen  Bereich  I)  um- 
schliesst,  f  eine  gegebene  Function,  die  in  D  differentiirbar  ist,  2-  eine 
reelle  oder  complexe  Constante  und  u  eine  Function,  die  der  im  Titel 
genannten  Gleichung  in  D  genügt  und  auf  <S  den  Wert  Null  annimmt, 
so  hat  Poincare  (Palermo  Rend.  8,  57-156;  F.  d.  M.  25,  1526-32, 
1894)  gezeigt,  dass  eine  und  nur  eine  derartige  Function  u  existirt. 
Eine  neue  Form  des  Integrals  wird  in  dieser  Note  gegeben,  welche  gültig 
ist  für  complexe  Werte  von  £,  deren  absoluter  Betrag  genügend  gross 
ist,  und  deren  Argument  zwischen  \n  und  §n  liegt.  Sh. 

S.  Zaremba.  Die  Anwendung  der  Picard\schen  Methode  auf 
partielle  Differentialgleichungen  mit  drei  Variabein.  Prace  mat.- 
tiz.  9,  1-27.  (Polnisch.) 

Vgl.  F.  d.  M.  28,  309,  1897.  Dn. 
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E.  Picard.    Sur  les  raethodes  d'approximations  successives  dans 
la  theorie  des  equations  differentielles.    American  J.  20,  87-100. 

Die  Methode  der  successiven  Approximation  wird  auf  die  Integration 
der  partiellen  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  von  der  Form 

d  ^Z  (       C?  Z    G  9  \ 

angewandt  unter  den  Grenzbedingungen  z-=</(x)  für  y  =  y0  und 
z=  ty(y)  iür  x  =  x0.  Die  Function  F  wird  continuirlich  vorausgesetzt, 
so  lange  der  Punkt  (x.  y)  sich  in  einem  Rechtecke  R  mit  den  Seiten  a 
und  ß  parallel  den  Axen  und  dem  Eckpunkte  (x0,  y0)  bewegt,  z  zwischen 
—  a  und  -\~a  variirt  und  u  und  v  zwischen  — b  und  -f-/>.  9>(d?)  und 
<f(y)  sind  resp.  continuirlich  im  Intervalle^  bis  x0-\-a  von  .r  und  yQ 
bisy„4-jS  von  y.    Ist  ferner  für  x,  y,  z,  u,  v  in  diesen  Intervallen 

IFCr^^^O-^i/^,«,«)  ^!2'  —  z\-hk:u'-u\-hkt  v'-v\, 
wo  die  £  positive  Constanten  bedeuten  und  M  das  Maximum  des  absoluten 
Werts  von  F  innerhalb  des  genannten  Bereichs,  so  erhält  man  das  Inte- 
gral von  (1)  in  folgender  Weise:  Man  integrire  die  successiven 
Gleichungen 

d'z.       „(  dz,-,  &,_t\ 

d*8,, -*{■''"' •  öy  ) 

unter  der  Bedingung,  dass  alle  z  für  x  =  0  bei  beliebigem  y  und  für 
//  =  bei  beliebigem  a  verschwinden;  dann  ist  die  unendliche  Reihe 
z—  zl-\-z3-\  I--I.H  ein  Integral  von  (1)  mit  den  Grenzbedingun- 
gen z  =  0  für  x  =  0  und  für  y  =  0.  Die  Reihe  convergirt,  so  lange 
(x,  y)  innerhalb  eines  in  R  enthaltenen  Rechtecks  mit  den  Seiten  »  und  p' 
sich  befindet,  die  den  Ungleichheiten  Alpp'<Ca,  Mp<Cb,  Mp  <C.l>  ge- 
nügen. Um  daraus  das  Integral  z  mit  den  gegebenen  Grenzbedingungen 
zu  erhalten,  hat  man  z  durch  z -+- r/  (x) -\~ ty(y)  —  <rO>'0)  zu  ersetzen. 
Das  Folgcude  betrifft  Anwendungen  dieses  Satzes,  so  die  Feststellung 
der  Kxistenz  eines  integrirenden  Factors  für  den  Ausdruck  dy  =  P(,r,  y)<lx 
unter  der  alleinigen  Voraussetzung,  dass  P(x,  y)  continuirlich  ist  und 
partielle  Derivirte  zweiter  Ordnung  in  Beziehung  aufi/  hat.  Damit  hängt 
das  bemerkenswerte  Resultat  zusammen,  dass  für  die  Möglichkeit  der 
couformen  Abbildung  einer  Fläche  auf  eine  Ebene  es  nicht  notwendig 
ist,  dass  die  Fläche  analytisch  sei,  sondern  es  hinreicht,  dass  die  drei 
Coefficienten  E,  F,  G  im  Quadrat  des  Linearelements  d**  —  Ed** 
-r-2 Fdxdy-+-Gdy7  continuirliche  Functionen  von  x  und?/  sind,  die 
partielle  Ableitungen  der  beiden  ersten  Ordnungen  in  Beziehung  auf  y 
besitzen.  Hr. 

E.  Picard.    Sur  requation   tu  =  e".    Journ.  de  Math.  (5)  4,  313-310. 
Zusammenfassung   und   Ergänzung   der   früheren   Noten   des  Verf. 
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über  den  gleichen  Gegenstand  (vgl.  F.  d.  M.  22,  357 ',  1800:   27,  '270, 

1896:   28,  312,  1897).  Lsg. 

— ,   , 

F.  v.  Dalwiok.  Ueber  die  Integration  von  Ju  =  0  und  die  con- 
forme  Abbildung.  Marburg.  53  S.  8°. 

J.  Le  Roux.  Sur  Tintegrabilite  des  equations  lineaires  aux  deri- 
vees  partielles  du  second  ordre  par  la  methode  de  Laplace. 
S.  M.  F.  Bull.  26,  55-56. 

Es  werden  in  dieser  Note  Bedingungen  dafür  angegeben,  dass  die 
Gleichung 

d2z         dz     ,  dz 
o.voy       o.r  oy 
durch  die  Laplace'1  sehe  Methode  integrabel  sei.  Sh. 


J.  Le  Roux.    Sur  les  invariants  des  equations  lineaires  aux  den- 
vees  partielles  ä  deux  variables  independantes.  C.  R.  126,  721-723. 

Betrachtet  man  die  Gleichung: 

n !  d*  **  z 

/AH  _ic/>/  du 
=  u  und  -  ==m..  so  kann  die  Gleichung  in  der 

Form  geschrieben  werden: 

wo  die  Ableitungen  von  ux  bis  zur  (r* — l)tc"  Ordnung  enthält,  und 

d*~*u 

worin  der  Coefficient  von  ^  h_~  gleich  »  ist.     Wenn  man  nun  einen 

Wechsel  der  Function  und  der  Variablen,  nämlich  z  =  kz\  jc  =  y(.r'), 
y  z=  \p(jc\  ij)  vornimmt,  wobei  die  lineare  Form  der  Gleichung  und  die 
Charakteristiken  x  —  const.  gewahrt  bleiben,  so  wird  die  Determinante 

A^       Aj  ... 
dX0     9A,  dA,, 

i  _     %  '// 
........ 

d»»A0    c*A,  ö/'A,, 
V     dy?    "'   dy?  , 
sich  reproduciren,    rnultiplicirt    mit   der  ^(p-h  l)(/'-f-*2)1*"  Potenz  der 

Functionaldeterminante  f'r,  •  • 

d.r    c/y  Sh. 
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J.  Le  Roux.    Sur  les  equations  lineaires  aux  derivees  partielles. 
Journ.  de  Math.  (5)  4,  359-408;  auch  sep.  Paris.  50  S.  4°. 

Es  wird  in  vorliegender  Abhandlung  ein  eingehendes  Studium  der 
linearen  partiellen  Differentialgleichungen  höherer  Ordnung  mit  zwei  un- 
abhängigen Variablen  unternommen  in  Anlehnung  an  die  Ergebnisse,  die 
man  bei  der  zweiten  Ordnung  erhalten  hat.  Die  Resultate  sind  zum 
Teil  schon  vom  Verf.  in  einer  früheren  Note  (C.  R.  125,  1015-1017; 
F.  d.  M.  28,  3 1  <>,  1897)  gegeben  worden.  Zunächst  werden  die  analytischen 
Eigenschaften  der  Integrale  zu  ermitteln  gesucht,  für  welche  auf  einer  nicht 
charakteristischen  Linie  der  Anfangswert  und  die  der  n — 1  ersten  äusseren 
Ableitungen  (derivees  exterieurcs)  gegeben  sind.  Diese  werden  folgender- 
massen  erklärt:  werden  die  Coordinaten  der  Punkte  einer  Ebene  durch 
zwei  Parameter  a  und  ß  bestimmt,  und  ist  die  betreffende  Curve  durch  die 
Gleichung  ß  —  ß0  gegeben,  so  sind  die  gegebenen  Anfangswerte  Functionen 
von  a;  die  Kenntnis  von  z  auf  ß  zieht  demnach  die  Kenntnis  von  dz/dct 
mit  sich,  dagegen  sind  dz/dß,  d*zfdß*,  . . .  hierdurch  nicht  bestimmt; 
diese  Ableitungen  werden  mit  dem  obigen  Namen  belegt.  Es  wird  nun, 
wesentlich  gestützt  auf  die  Methode  der  successiven  Approximationen, 
bewiesen,  dass  jedem  Stück  A  der  Geraden  je  =  ,rn ,  welches  gewissen 
Bedingungen  genügt,  ein  gewisser  Bereich  R  zugewiesen  werden  kann 
derart,  dass  jedes  Integral,  welches  durch  holomorphe  Anfangsbedingungen 
auf  A  bestimmt  ist,  auch  in  R  holomorph  ist. 

Im  zweiten  Teil  wird  gezeigt,  dass  ein  Integral  z  gefunden  werden 
kann,  wenn  auf  einer  Charakteristik  p**  Ordnung  die  Werte  von  z  und 
seiner  (n — p — 1)  ersten  äusseren  Ableitungen  gegeben  sind  und  auf 
einer  zweiten  Curve,  welche  die  Charakteristik  in  einem  nicht  singulären 
Punkte  schneidet,  die  Werte  von  z  und  seiner  (p — 1)  ersten  äusseren 
Ableitungen.  Besonders  für  den  Fall  einfacher  Charakteristiken  ist  hier- 
bei von  Wichtigkeit  die  Einführung  der  sogenannten  Hauptintegrale,  die 
im  Referat  über  die  eingangs  erwähnte  Note  besprochen  worden  sind. 
Wenn  x  eine  einfach  charakteristische  Variable  ist,  so  existirt  eine  zu- 
geordnete Schar  von  Hauptintegralen.  Jedes  derselben  ist  völlig  bestimmt 
durch  die  Werte,  welche  es  auf  einer  beliebigen  Curve  annimmt,  die 
nicht  eine  der  Charakteristiken  der  betrachteten  Schar  ist. 

Im  dritten  Teil  werden  die  zufälligen  Singularitäten  behandelt,  d.  h. 
diejenigen,  welche  von  den  Anfangsbedingungen  abhängen,  und  es  zeigt 
sich,   dass   die  zufälligen  singulären  Curven  stets  Charakteristiken  sind. 

Sh. 

E.  Holmgren.    Om  diUerentialekvationen 

l'psala  universitets  ärskrift  1898. 

Im  ersten  Teil  werden  einige  Resultate  von  Delassus  (Ann.  de 
l'Kc.  Norm.  (3)  12;  F.  d.  IL  26,  385,  1895)  über  diese  Gleichung  für 
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den  Fall,  dass  die  Coefficienten  nicht  analytisch  sind,  in  einfacher 
Weise  hergeleitet. 

Im  zweiten  Teile  wird  die  Theorie  der  Hauptintegrale  von  Le  Koux 
(Ann.  de  l'Ec  Nonn.  (3)  12;  F.  d.  M.  26,  389,  1895)  betreffs  der 
Gleichung  zweiter  Ordnung  auf  diese  Gleichung  angewandt.  Hmg. 

0.  Tedone.    Sull'integrazione  deU'equazione      ;  —  £i  -*  ,  =  0. 

Ol  i  OJCi 

Annali  di  Mat.  (3)  1,  1-23. 

Das  von  Vol terra  (Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  1.,,  265-277;  F.  d. 
M.  24,  984-988,  1892)  angewandte  Verfahren  für"  den  Fall  m  =  2 
ist  vom  Verf.  auf  den  Fall  m  =  3  ausgedehnt  worden  (Rom.  Acc.  L. 
Rend.  (5)  5„  357-360;  F.d.  M.  27,  702,  1896).  In  dieser  Arbeit 
wird  dasselbe  Verfahren  auf  den  Fall  beliebiger  Werte  von  m  ausgedehnt. 

  Sh. 

0.  Niccoletti.  Sulla  teoria  della  trasformazione  delle  equazioni 
a  derivate  parziali  con  due  variabili  indipendenti.  Torino  Atti 
33,  956-968. 

In  früheren  Arbeiten  (Torino  Atti  32,  790-816,  970-996;  F.  d. 
M.  28,  310.  1897)  hatte  der  Verf.  gezeigt,  dass  die  homogenen  linearen 
partiellen  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  gewisse  Transforma- 
tionen zulassen,  die  „integro  -  differentiale"  Transformationen  genannt 
wurden.  Hier  wird  das  Problem  für  höhere  Ordnungen  untersucht; 
das  Resultat  ist  ein  negatives.  Wenn  nicht  besondere  Relationen 
zwischen  den  Coefficienten  der  Gleichung  bestehen,  so  existiren  derartige 
Transformationen  nicht.  Sh. 

P.  ßuRGATTi.  Sulla  trasformazione  delle  equazioni  differcnziali 
del  secondo  ordine  con  due  variabili  independenti.  Rom.  Acc. 
L.  Rend.  (5)  7„  21-27. 

Gelingt  es,  die  Differentialgleichung 

f(x,  y,  z,     q,  r,  s,  t)  =  0 
in  eine  Gleichung  (f{x,  y,  p,  r,  s,  t)  =  0,  in  der  also  z  und  q  fehlen, 
zu  transformiren,  so  kann  aus  dieser  Gleichung  durch  Differentiation  eine 

Gleichung  *A  „7'-f2ß      P   -hC  .     -+-AT  =  0   abgeleitet  werden, 
dx%  cxöy  öy 

die  also  in  den  zweiten  Ableitungen  von  p  linear  ist.  und  in  der  A 
bis  AT  Functionen  von  x,  y,  />,  ^  ,  bedeuten.  Kann  diese  Glei- 
chung integrirt  werden,  so  kann  auch  mittels  Quadraturen  das  Integral  z 
gefunden  werden ,  welches  <r  =  0  befriedigt.  Diese  Transformations- 
methode wird  auf  verschiedene  specielle  Gleichungen  angewandt,  bei 
denen  sie  zur  volligen  Integration  oder  wenigstens  zu  bemerkenswerten 
Resultaten  führt.  Sh. 
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P.  Bürgatti.    Sui  raetodi  d'integrazione  per  rcquazioni  diflferen- 
ziali  con  due  variabili  indipendenti.   Palermo  Rend.  12,  210-221. 

Es  wird  untersucht,  unter  welchen  Bedingungen  es  möglich  ist,  dass 
neben  der  Gleichung: 

resp.  F  =  r+f(x,  y,  z,  />,  q,  *,  f)  =  0 

die  Identität  besteht: 

(dß\     (du\(dv\  (du\(ch\ 

tXdjf)-  \dx)  \dy)     {dy)  \ dx )  ' 

wo  q.  u  und  v  Functionen  der  unter  f  steheuden  Grössen  sind  und  die 
Klammern  die  totalen  Ableitungen  bedeuten;  ferner  auch,  unter  welchen 
Bedingungen  die  allgemeine  Gleichung  besteht: 

(d—lF\  _  (du\(dv\  _  (du\(dv\ 

9  V  Öy-1  )  ~  \dx) \d]/)     \  Sy)  \  Bat)  ' 

wo  jetzt  q,  u,  v  auch  die  Ableitungen  von  z  bis  zur  (n  —  l),en  Ordnung 
enthalten.  Bei  der  Untersuchung  zeigt  sich,  dass  man  hierbei  auf  die 
von  Lag  ränge,  Monge  und  Darboux  herrührenden  Integrations- 
methoden geführt  wird,  so  dass  man  sagen  kann,  diese  Methoden  haben 
einen  gemeinsamen  Ursprung,  der  in  der  eiufachen  Idee  liegt,  die 
gegebene  Differentialgleichung  oder  eine,  die  durch  Differentiation  daraus 
hervorgeht,  auf  eine  unmittelbar  integrable  Form  durch  Benutzung  eines 
Multiplicators  zu  bringen.  8h. 

A.  Vaccaro.    Sur  l'integration  d'une  clause  d'equations  aux  deri- 
vees  partielles  du  quatrieme  ordre.    Darboux  Bull.  (2)  22,  37-64. 

Die  von  Picard  für  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung  be- 
nutzte Methode  der  successiven  Approximationen  wird  vom  Verf.  auf  die 
Gleichung 

d'u  dht  d3u  d*u 

ädu  =  «,        -ha,  -ha,  +a4  ^ 

-+-«5  arH  r-«I0«  =  I», 


wo   Jä=  3-7  +  2  ,  .    und   a, ,        a{0   reguläre,  in 

dx*         öx  01/  öy 

einem  gewissen  endlichen  Gebiete  a,  dessen  Begrenzung  *  sei,  stets 
endliche  Functionen  bedeuten.    Man  integrire: 

JJu0  =  0,        JJux  —  r(u0),        JJu3  =  r(M,),  ... 

du       ( du  \ 

mit  der  Bedingung,  dass  u0  =  us  und    ^  =  y  aufs  sei,  wo  ut 

und  yj^j    zwei  auf  s  willkürlich  gegebene  Functionen  sind,  während 
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für  die  übrigen  Functionen  m,  =         =  0  auf  3  sei.    Es  ergiebt  sich 

dann,  dass  für  hinreichend  kleine  Gebiete  <r  ein  reguläres  Integral  der 
gegebenen  Gleichung  existirt,  welches  auf  dem  Umfang  ebenso  wie  die 
Ableitung  nach  der  Normale  beliebig  gegebene  Werte  annimmt;  es  lässt 
sich  dieses  Integral  durch  successive  Approximationen  bestimmen.  Ist 

n  dJu     _  .du     _   du       .  ..... 

J  (u)  =   _  ..  -f-  ^r-r -r-2rf^—  +  2e  ~- -  -h  tu,  so  zeigt  sich,  dass  das 
dx'      oy  ox  öy 

gefundene  Integral  das  einzige  ist,  welches  den  erwähnten  Grenz- 
bedingungen genügt,  immer  unter  der  Bedingung,  dass  a  hinreichend 
klein  ist.  Zum  Schluss  wird  eine  Ausdehnung  der  gefundenen  Resul- 
tate auf  nicht  lineare  Gleichungen  gegeben.  Sh. 


Hj.  Melun.    Ueber  die  Integration  partieller  linearer  Differential- 
gleichungen durch  vielfache  Integrale.   Acta  Math.  22,  19-40. 

Es  wird  gezeigt,  dass  die  vielfachen  Integrale  mit  veränderlichen 
Parametern  bei  partiellen  linearen  Differentialgleichungen  mit  rationalen 
Coefficienten  ebenso  verwendet  werden  können  wie  die  einfachen  Inte- 
grale bei  gewöhnlichen  Differentialgleichungen,  und  zwar  gelingt  dies 
durch  Benutzung  von  Verallgemeinerungen  der  Lagrange'schen  Be- 
ziehung zwischen  adjungirten  Differentialausdrücken.  Diese  Beziehungen 
werden  in  der  Form  erhalten: 

^  dx"dyk  ~ {       „:TUov    ;    W  w  öx'dif  l9  dx*-fdy*-*l 

und: 

wo  P  und  Q  gewisse  in  <f  und  ip  bilineare  Differentialausdrücke  be- 
zeichnen.   Die  partiellen  Differentialgleichungen 

können  auf  die  beiden  Formen: 

und: 


fr 

gebracht  werden,  wo  die  Symbole  f  und  F  für  Ausdrücke  der  Form 
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werden.  Setzt  man  nun  q  =  £MX+,,,/,  wendet  die  obigen  Beziehungen 
auf  diese  Gleichungen  an  und  integrirt,  so  erhält  man  den  Satz:  Ist  xp 
eine  Lösung  von: 

und  sind  die  Integrationswege*  so  gewählt,  dass 

W  (y) 

identisch  erfüllt  ist,  so  genügt  W(u,  v)  =  fjeux+r'-,itj(x,y)<fady  der 
Gleichung: 

5  '  du1'  dvk 

Gleichzeitig  besteht  zwischen  den  beiden  hier  auftretenden  Differential- 
gleichungen eine  reciproke  Beziehung,  infolge  deren  sie  sich  gegenseitig 
durch  bestimmte  Integrale  integriren.  Aehnliche  Sätze  werden  für  andere 
Formen  der  gegebenen  Differentialgleichungen  abgeleitet.  Sh. 

S.  Lie.     Ueber  Berührungstrausfonnationen  und  Differentialglei- 
chungen.   Leipi.  Her.  50,  1898,  113-180. 

Die  letzte  Arbeit,  die  Lie  veröffentlicht  hat.  Er  knüpft  darin  an 
die  Klassifikation  der  partiellen  Differentialgleichungen  erster  Ordnung  an, 
die  er  schon  1872  in  den  Göttinger  Nachrichten  angegeben  hatte.  In 
Kapitel  1  (S.  114-144)  untersucht  er  die  (Berührungs-)  Transformation, 
die  durch  n —  1  Gleichungen  (f  x(*vl ,  ...,#«,  X,, X„)  =  0  (x  =  1, . . . , 
n — 1)  zwischen  den  beiden  Räumen  der  ,v  und  der  X  definirt  wird. 
Kr  bespricht  eingehend  die  Beziehung  zwischen  den  beiden  Systemen 
Monge1  scher  Gleichungen,  die  durch  die  Gleichungen  tpK  mm  0  in  den 
beiden  Räumen  bestimmt  werden,  und  von  denen  man  das  eine 
f¥  (.r, ,  . . . ,  w„,  cUl  :  dx%  : . . . :  (lv„)  —  0  (/t  =  1 ,  . . . ,  n — 2)  durch  Eli- 
mination der  X  aus  den  Gleichungen: 

5P,  =  0,   ''jsf'^&djv  — 0    (x  =  l,...,7i—  1) 

erhält,  das  andere  FH  =  0  (#u=  1,  ...,» —  2)  in  ähnliclier  Weise  durch 
Elimination  der  j-.  Jeder  Integralcurve  des  ersten  Monge' sehen  Systems 
entspricht  nämlich  eine.  Integralcurve  des  zweiten,  und  dadurch  ist  zugleich 
ein  Entsprechen  zwischen  den  Linienelementen  beider  Gleichungen  fest- 
gestellt. Lie  führt  nun  den  Begriff  des  Flächenstreifens  ein,  der  durch 
zwei  unendlich  benachbarte  Curven  des  R„  bestimmt  ist,  und  zwar  ver- 
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steht  er  darunter  die  zugehörige  Schar  von  oo1  Elementen  EL,  deren 
jedes  aus  einem  Punkte  und  einer  hindurchgehenden  zweifach  aus- 
gedehnten Mannigfaltigkeit  besteht.  Insbesondere  betrachtet  er  die 
Flächenstreifen,  die  durch  zwei  unendlich  benachbarte,  einander  schneidende 
Curven  K  des  Raumes  X  bestimmt  sind,  wo  A'  irgend  eine  der  -x."  Cur- 
ven  ist,  die  vermöge  <pm  =  0  den  Punkten  des  Raumes  x  entsprechen. 
Im  allgemeinen  sind  den  oo1  Elementen  eines  solchen  Streifens  x;1 
verschiedene  Elemente  derselben  Art  im  Räume  x  zugeordnet,  wenn 
aber  das  Monge\sche  System  f„  —  0  aus  lauter  Pfaff 'sehen  Gleichungen 
besteht,  so  entspricht  den  oo'  Elementen  jedes  der  betrachteten  Streifen 
im  Räume  ./•  nur  ein  Element  ev  und,  was  besonders  merkwürdig  ist, 
die  oo1  zu  einer  festen  Curve  K  unendlich  benachbarten  Curven  K 
bestimmen  mit  dieser  Curve  alle  denselben  Streifen,  so  dass  die  Zahl 
dieser  Streifen  nicht  wie  im  allgemeinen  oo"+1  beträgt,  sondern  bloss  oc". 
Ferner  ergiebt  sich,  dass  der  Inbegriff  aller  zweifach  ausgedehnten  Mannig- 
faltigkeiten des  Raumes  X,  die  von  je  oo1  einander  schneidenden 
Curven  K  erzeugt  werden,  im  allgemeinen  durch  gewisse  partielle  Diffe- 
rentialgleichungen erster  und  zweiter  Ordnung  mit  n  —  2  unabhängigen 
und  2  abhängigen  Veränderlichen  definirt  wird,  dass  aber  in  dem  er- 
wähnten speciellen  Falle,  wo  die  Gleichungen  fu  =  0  linear  sind,  zur 
Definition  dieser  Mannigfaltigkeiten  schon  2n — 5  solche  Differential- 
gleichungen erster  Ordnung  geniigen.  Endlich  zeigt  Die  noch,  dass  in 
diesem  speciellen  Falle  die  eben  erwähnten  Mannigfaltigkeiten  auch  noch 
eine  partielle  Differentialgleichung  erster  Ordnung  mit  einer  abhängigen 
und  n — 1  unabhängigen  Veränderlichen  befriedigen,  diejenige  nämlich, 
die  zu  Charakteristiken  die  oo"  Curven  A'  hat,  und  dass  sie  die  einzigen 
zweifach  ausgedehnten  Integralmannigfaltigkeiten  dieser  Gleichung  sind. 
Er  beweist  sogar,  dass  man  auf  diese  Weise  die  allgemeinste  partielle 
Differentialgleichung  erster  Ordnung  des  RH  erhält,  bei  der  die  Schar 
der  Charakteristiken  bloss  aus  ->cn  Curven  besteht.  Man  braucht  zu  diesem 
Zwecke  nur  die  Gleichungen:  <jp„  =  0  in  allgemeinster  Weise  so  zu 
wählen,  dass  das  Monge'sche  System:  flt=0  linear  wird.  Am 
Schlüsse  des  Kapitels  zeigt  Lie  noch,  dass  jedesmal,  wenn  beide  Monge'- 
sche Systeme  fu  =  0  und  Fu  =  0  aus  linearen  Gleichungen  bestehen, 
diese  Systeme  unbeschränkt  integrabel  sind,  und  leitet  daraus  als  einen 
Specialfall  den  Bäcklund'schen  Satz  her,  dass  es  in  der  Ebene  für 
n>l  keine  Transformationen  giebt,  bei  denen  Berührung  n-ter  Ordnung 
erhalten  bleibt,  aber  Berührung  niederer  Ordnung  zerstört  wird.  Kapitel  2 
(S.  144-1(57)  behandelt  zunächst  zweigliedrige,  nicht  integrable  Pfaff- 
sche  Systeme  des  Rn  und  zeigt,  wie  ein  solches  System  integrirt  werden 
kann,  wenn  es  eine  sogenannte  vollständige  Lösung  besitzt,  die  durch 
drei,  vier  oder  fünf  Gleichungen  von  der  Form:  w(.r, , . . .,  xn)  —  const. 
dargestellt  wird.  Lie  giebt  allerdings  keine  Kriterien,  an  denen  man 
erkennen  kann,  wann  diese  Voraussetzung  erfüllt  ist;  aber  seine  ganze 
Betrachtungsweise  ist  höchst  lehrreich  und  für  diese  Art  von  Unter- 
suchungen vorbildlich.  Ferner  behandelt  er  (n — 2)-gliedrige  nicht  inte- 
grable Pfaff'sche   Systeme   des  Rn   und  zeigt,   dass  zwischen  diesen 
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Systemen  und  den  (n — 3)-gliedrigen  Monge'schen  Systemen  im  Rn-\ 
ein  Zusammenhang  besteht  derart,  dass  jedem  Systeme  der  einen  Art 
eines  der  andern  Art  zugeordnet  werden  kann,  und  dass  dabei  die  Inte- 
gralcurven  beider  Systeme  einander  entsprechen.  Indem  Lie  dieses  Er- 
gebnis mit  denen  des  ersten  Kapitels  in  Verbindung  setzt,  erhält  er  ein 
neues  Vorfahren  zur  Bestimmung  aller  partiellen  Gleichungen  erster  Ord- 
nung des  Rn,  die  bloss  oo"  charakteristische  Curven  haben;  nämlich  jede 
Schar  von  oc"  Integralcurven  eines  beliebigen  (ii  —  3)-gliedrigen  Monge'- 
schen Systems  des  Rn-\  kann  zur  Aufstellung  einer  solchen  Gleichung 
des  Rn  benutzt  werden,  und  in  dieser  Weise  erhält  man  sie  alle.  Eine 
besonders  einfache  Fassung  kann  dieses  Verfahren  im  Falle  n  —  4  er- 
halten. Kapitel  3  (S.  167-180)  lehrt  die  Bestimmung  aller  partiellen 
Differentialgleichungen  erster  Ordnung  des  Rn,  die  bloss  oo*+1  charak- 
teristische Curven  haben.  Er  betrachtet  zu  diesem  Zwecke  ein  Gleichungs- 
system von  der  Form: 

9*(«„  ...,*.+!,  X,, X„)  =  0  (x=  1, n  -  1) 
und  untersucht  das  dadurch  definirte  Entsprechen  zwischen  den  beiden 
Ränmen  ,r  und  X.  Er  zeigt,  dass  jedesmal,  wenn  die  Gleichungen 
(pu(xv  . . . ,  Xn+u  C, , . . . ,  Cm)  =  0  mit  den  willkürlichen  Constanten  Cr 
ein  (n  —  3)-gliedriges,  nicht  integrables  Pfaff'sches  System  befriedigen, 
die  Gleichungen:  ^(c,,  cH+u  X,, X„)  =  0  die  oc^1  charak- 
teristischen Curven  einer  partiellen  Differentialgleichung  erster  Ordnung 
des  R„  darstellen,  und  dass  man  auf  diese  Weise  die  allgemeinste 
Differentialgleichung  dieser  Art  erhält.  Die  Betrachtungen,  die  Lie  dabei 
benutzt,  sind  denen  des  Kap.  1  analog.  Den  Schluss  bilden  einige  Bei- 
spiele für  die  wirkliche  Aufstellung  solcher  Differentialgleichungen  erster 
Ordnung.  -  El. 


P.  Medolaghi.  Classificazione  delle  equazioni  alle  derivate  parziali 
del  secondo  ordine,  che  ammettono  un  gruppo  infinito  di  tras- 
formazioni  puntuali.   Annali  di  Mat.  (3)  1,  229-263. 

Der  Verf.  knüpft  an  die  von  Lie  skizzirte  allgemeine  Integrationstheorie 
von  Differentialgleichungen  des  R3  an,  die  eine  unendliche  Gruppe  gestatten, 
und  will  einen  Teil  des  Lie 'scheu  Programms  ausführen.  Er  beschränkt 
sich  auf  Gruppen  von  Punkttransformationen  und  vereinfacht  die  Unter- 
suchung zunächst  durch  folgende  Bemerkung:  Wenn  eine  partielle  Diffe- 
rentialgleichung zweiter  Ordnung  eine  unendliche  Gruppe  G  gestattet,  in 
der  eine  ebenfalls  unendliche  Gruppe  g  enthalten  ist,  so  gestatten  die 
Hülfsgieichungen  erster  Ordnung,  auf  deren  Integration  alles  hinauskommt, 
ihrerseits  eine  gewisse  Gruppe,  die  endlich  oder  unendlich  sein  kann. 
Demnach  ist  es  zweckmässig,  zunächst  nur  nach  solchen  Differential- 
gleichungen zweiter  Ordnung  zu  fragen,  die  eine  uuendliche  Gruppe  G 
gestatten,  in  der  keine  ebenfalls  unendliche  Untergruppe  enthalten  ist. 
Ja,  durch  die  Bestimmung  aller  dieser  Differentialgleichungen  ist  sogar 
die  Ausführung  jenes  Lie' sehen  Programms  so  weit  gefordert,  dass  nur 
noch  Untersuchungen  über  partielle  Differentialgleichungen  erster  Ordnung,. 
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die  eiue  endliche  oder  unendliche  Gruppe  gestatten,  übrig  bleiben.  Denn, 
wie  der  Verf.,  allerdings  ohne  den  Beweis  auszuführen,  mitteilt:  Jede 
unendliche  Gruppe  G  enthält  eine  unendliche  Untergruppe  g,  deren  all- 
gemeine infinitesimale  Transformation  nur  von  einer  willkürlichen  Func- 
tion mit  einem  Argumente  abhängt,  nicht  aber  von  einer  willkürlichen 
Constante,  so  dass  also  in  g  keine  durch  Differentialgleichungen  definir- 
bare  unendliche  Untergruppe  vorhanden  ist.  Ueberdies  lässt  sich  jede 
Gruppe  g  von  dieser  Beschaffenheit  durch  geeignete  Wahl  der  Veränder- 
lichen auf  die  Form  bringen: 

(I)  X*,)X,f+l2ß-X,f, 

wo  die  willkürliche  Function  ist  und  die  X,/  bestimmte  infinitesi- 

male Transformationen  sind. 

Der  Verf.  bestimmt  nun  im  R3  alle  unendlichen  Gruppen  von  der 
Form  (I)  und  findet  in  dem  Falle,  dass  nicht  alle  (X»Xjt)  verschwinden, 
dass  also  die  Gruppe  mit  der  unendlichen  Gruppe  aller  Transformationen 
des  RA  gleichzusammengesetzt  ist,  9  Typen  von  solchen  Gruppen  (die  Zahl  8 
ist  5^5),  in  dem  Falle  aber,  dass  alle  (XjX»)  verschwinden,  dass  also 
die  Gruppe  mit  der  unendlichen  Gruppe:  £(x)q  der  Ebene  gleich- 
zusammengesetzt ist,  14  Typen.  Zu  den  gefundenen  Typen  berechnet 
er  dann  die  zugehörigen  invarianten  partiellen  Differentialgleichungen 
zweiter  Ordnung,  die,  nebenbei  bemerkt,  alle  von  r  frei  sind.  El. 

P.  Medolaghi.    Sui  gruppi  isomorfi  al  gruppo  di  tutte  le  trasfor- 
mazioni  in  una  variabile.    Memoria  I*.  Palermo  Rend.  12,  188-209. 

Der  Verf.  behandelt  die  Bestimmung  aller  unendlichen  Gruppen  von 
der  Form: 

wo  £  eine  willkürliche  Function  und  die  X,/"  infinitesimale  Transfor- 
mationen in  n  Veränderlichen  ,vx ,  . . . ,  a-„  sind.  Er  zeigt,  dass,  wenn 
s>2  ist,  die  Transformationen  A"0 /,  X,  /,  X,  f  eine  ganz  bestimmte 
Normalform  erhalten  können,  während  für  X,/  noch  fünf  verschiedene 
Normalformen  möglich  sind.  In  drei  dieser  fünf  Fälle  ist  n~4,  in  den 
beiden  übrigen  ^3.  Die  beiden  letzteren  Fälle  erledigt  er  für  beliebiges 
7i  vollständig  und  zeigt,  dass  sie  nur  auf  Gruppen  des  Rz  und  des  /?4 
führen.  Der  Verf.  gelangt  so  wieder  zu  den  Gruppen  des  R^,  die  er  in 
der  im  vorangehenden  Referate  besprochenen  Arbeit:  Classificazione  etc. 
bestimmt  hat.  Die  Untersuchung  der  drei  übrigen  Fälle  wird  nur  bis 
zu  einem  gewissen  Punkto  durchgeführt  und  in  einer  weiteren  Arbeit 
fortgesetzt  werden  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Gruppen  des  Rv 

El. 


P.  Medolaghi.    Sur  les  groupes  qui  se  presentent  dans  la  generali- 
sation  des  fonetions  aualytiques.    c.  R.  126,  1188-1 190. 

Fort«cbr.  d.  Math.  29.  1.  21 
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Picard  hatte  gezeigt,  wie  man  gewisse  Systeme  von  partiellen 
Differentialgleichungen  bilden  kann,  die  eine  Verallgemeinerung  der  Theorie 
der  Functionen  einer  complexen  Veränderlichen  liefern,  und  die  überdies 
gewisse  continuirliche  Gruppen  im  Sinne  Lie's  definiren  (s.  F.  d.  M.  24, 
331,  181)2).  Der  Verf.  bemerkt,  dass  alle  diese  Gruppen  die  Gruppe 
der  Translationen  enthalten,  ja  dass  sie  durch  diese  Eigenschaft  geradezu 
definirt  sind.  Er  deutet  sodann  an,  wie  man  die  Picard1  sehe  Methode 
so  verallgemeinern  kann,  dass  sie  alle  Gruppen  des  Rn  liefert,  mit  Aus- 
nahme von  dreien,  die  leicht  angebbar  sind.  El. 


R.  von  Lilienthal.    Zur  Theorie  der  Berührungstransformatioiieii. 
Math.  Ann.  50,  303-313. 

Der  Verf.  bestimmt  alle  Transformationen,  bei  denen  die  Integral- 
curven  einer  beliebigen  Pfaff'schen  Gleichung:  gd*c+r]dy-\-£(k  =  0 
derart  unter  einander  vertauscht  werden,  dass  die  Berührung  erhalten 
bleibt.  Dabei  benutzt  er  als  Coordinatenlinien  erstens  die  Integralcurven 
des  simultanen  Systems:  de :  dy  :  dz  =  £ :  17 :  £  und  zweitens  zwei  hierzu 
und  zu  einander  orthogonale  Scharen  von  je  "sc*  Curven  und  stützt  sich 
auf  die  in  seinem  Buche:  „Grundlagen  einer  Krümmungslehre  der 
Curvenscharen"  (F.  d.  M.  27,  503,  1896)  entwickelten  Formeln.  Es 
handelt  sich  auf  diese  Weise  um  Transformationen  in  vier  Veränderlichen 
x,  y,  z,  r,  wo  t  die  Tangente  des  "Winkels  ist,  den  eine  durch  j-,  y,  z 
gehende  Integralcurve  der  Pfaff'schen  Gleichung  mit  einer  durch  •v,y,z 
gehenden  Coordinatenlinie  bildet.  Der  Verf.  stellt  zunächst  die  Be- 
dingungen auf,  denen  die  gesuchten  Transformationen  genügen  müssen, 
wenn  sie  endlich  sind,  sodann  sucht  er  alle  infinitesimalen  Transformationen 
dieser  Art  und  findet,  dass  sie,  wenn  die  Pf  äff  sehe  Gleichung  nicht 
integrabel  ist,  erweiterte  Punkttransformationen  sind.  Ist  die  Pfaffsche 
Gleichung  integrabel,  und  beschränkt  man  sieh  auf  Transformationen,  bei 
denen  jede  einzelne  ihrer  Integralflächen  invariant  bleibt,  so  erhält  mau 
genau  dieselben  Formeln,  wie  für  die  infinitesimalen  Berührungstrans- 
formationen der  Ebene.  El. 


W.  de  Tannenberg.    Sur  un  theoreme  de  M.  Lie.    Bordeaux  Pro- 
ces-verbaux,  1897/98,  49-55. 

Der  Vortrag  soll  den  Leser  rasch  mit  den  Elementen  der  Lie' sehen 
Theorie  der  Berührungstransformationen  bekannt  machen  und  zeigt  die 
Möglichkeit  an  dem  Beweise  eines  der  grundlegenden  Sätze  dieser  Theorie, 
der  dann  sofort  auf  eine  Monge' sehe  partielle  Differentialgleichung  an- 
gewandt wird.  Lp. 


E.  0.  Lovett.     Sur  une  classe  de  transformations  de  contact. 
C.  EL  127,  480-482. 

Directe  Bestimmung  aller  Berührungstransformationen  des  Rn  + 1,  bei 
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denen  die  Differentialgleichung: 

2±      ' ...  —  =  0 

invariant  bleibt.  Es  ergiebt  sich  das  von  vorn  herein  selbstverständliche 
Resultat,  dass  diese  Transformationen  in  der  Form:  LQL  darstellbar 
sind,  wo  Q  eine  beliebige  Punkttransformation  ist  und  L  eine  Legen  dre- 
sche Transformation.  El. 


E.  0.  Lovett.  Sur  les  invariante  differentiels  d'un  Systeme  de 
m-r-1  points  par  rapport  aux  transformations  projectives. 
C.  K.  127,  346-349. 

Der  Verf.  teilt  eine  Anzahl  Differeutialinvarianteu  zweiter  Ordnung 
mit,  die  ein  System  von  ?n -hl  Punkten  gegenüber  der  allgemeinen  pro- 
jectiven  Gruppe  des  RH+{  besitzt,  und  deutet  diese  geometrisch,  indem  er 
die  von  Kronecker  herrührende  Verallgemeinerung  des  Gauss'schen 
Krümmungsmasses  benutzt.  El. 


E.  0.  Lovett.    Infinitesimal  transformations  of  concentric  conics. 
American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  520-524. 

Die  allgemeinste  infinitesimale  Punkttransformation,  welche  die 
Familie  aller  concentrischen  Kegelschnitte  invariant  lässt,  ist: 

°f=  {«*(*'+»')+**+  X-}  g  +  jfty(x'+y')+W+ 

Lp. 


E.  0.  Lovett.    Note  on  the  infinitesimal  projective  transformations. 
American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  515-519. 

Der  Aufsatz  bezweckt  die  Aufstellung  der  allgemeinsten  infinitesi- 
malen projectiven  Transformation  des  gewöhnlichen  Raumes  auf  directem 
Wege  aus  der  einfachsten  charakteristischen  geometrischen  Eigenschaft. 

Lp. 


E.  0.  Lovett.    Note  on  contact  transformations.     American  M.  S. 
Bull.  (2)  4,  402-404. 

Die  Note  soll  eine  beiläufige  Bemerkung  von  Mehmke  in 
Schlömilch  Z.  37,  18G-  189  (vergl.  F.  d.  M.  24,  725,  1892)  modifi- 
ciren,  um  Missverständnissen  vorzubeugen.  Lp. 


W.  Ahrens.    Ueber  discrete  Scharen  von  conti nuirlichen  Trans- 
formationen.   Math.  Ann.  50,  518-524. 

Es  handelt  sich  um  die  Gruppen,  die  Lie  in  Ermangelung  eines 
besseren  Namens  als  gemischt  bezeichnet  hat,  und  die  aus  einer  Anzahl 
von  discreten  Scharen  bestehen,  von  denen  jede  für  sich  continuirlich 

21* 
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ist.  Der  Verf.  stellt  über  diese  Gruppen  eine  Reihe  von  Sätzen  auf, 
die  sich  durch  Uebertragung  allgemeiner  substitutionentheoretischer 
Sätze  auf  den  vorliegenden  Fall  ergeben.  Namentlich  zeigt  er,  wie  man 
eine  möglichst  kleine  Anzahl  von  der  Gruppe  angchörigen  Scharen  finden 
kann,  durch  deren  Angabe  die  Gruppe  vollständig  bestimmt  ist.  Kl. 


J.  E.  Campbell.    On  a  law  of  combination  of  Operators.  (Second 
paper.)     Lond.  M.  S.  Proc.  29,  14-32. 

Es  wird  die  Formel  gesucht,  welche  der  Formel  e'Je*  =  <*+JC  ent- 
spricht, falls  die  Operatoren  x  und  y  den  Distributions-  und  Associations- 
gesetzen,   nicht  aber  den  Commutationsgesetzen   gehorchen.  Bedeutet 

«y.  =  Jfw— *y i  Vr  =  yr  \x—-vyr-\ ,  (p  ,9)  =  yPy,t  - yqyP  etc. ,  so 

wird  folgende  Formel  bewiesen:  Sind  a,,aa,a,,...  die  Reihe  nume- 
rischer Constanten ,  die  schon  in  einer  früheren  Abhandlung  des  Verf. 
eingeführt  wurden  (Lond.  M.  S.  Proc.  28,  381;  F.  d.  M.  28,  321, 
1897),    und    welche   mit    den   Bernoul  Irschen    Zahlen    durch  die 

Gleichung  a2n  =  (—  l)"-1-  J"?1    verbunden  sind,  und  b^,  b^r  etc. 

andere  durch  die  a  bestimmte  Zahlen,  so  gilt  die  Gleichung: 

e',ex  =  ew,  wo  ic  =  .r-hy-H«,  yx  H  r--^9(p^)H  . 

Diese  Formel  wird  dann  noch  verallgemeinert  in  e^e'"-  =  ew\  wo 

Wf  mm  H,      H  h  «w^n-h  apq(Pl)-\  r-rt/^r  H  

und  w,,  und  w3  hieraus  durch  Vertauschung  von  a  mit  b  und  c  ent- 
stehen, wo  a  und  b  beliebige  und  c  hiervon  abhängige  Constanten  be- 
deuten. Sh. 


Kapitel  7. 

Variationsrechnung. 

H.  Hancock.  Calculus  of  variations:  Further  discussion  of  the 
first  Variation  and  the  Solution  of  the  diflorential  equation 
G  mm  0  for  several  interesting  examples.  Auuals  of  Math.  12, 33-44. 

Dieser  Aufsatz  bildet  die  Fortsetzung  von  vier  früheren  Abhandlungen 
desselben  Verfassers,  welche  den  Zweck  hatten,  eine  Einführung  in 
die  AVeierstrass'sche  Theorie  der  Variationsrechnung  hauptsächlich  für 
amerikanische  Studirende  zu  geben  [vgl.  die  Referate  in  F.  d.  M.  26, 
413,  1895  und  27,  201,  1896].  Als  Grundlage  dienten  Nach- 
schriften von  Weierstrass'schen  Vorlesungen  und  eine  Vorlesung  von 
H.  A.  Schwarz,  welche  der  Verf.  im  Sommer  1891  gehört  hatte. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  werden  zunächst  die  allgemeinen 
Untersuchungen  und  Betrachtungen  weiter  geführt  und  deren  Ergebnisse 
dann  auf  drei  Probleme  angewandt.    Es  sind  dies:  1.  die  Bestimmung 
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der  Rotationsfläche  (Catenoid),  welche  ein  Minimum  des  Flächeninhalts  . 
besitzt;  2.  das  Problem  der  Brachistochrone  und  3.  das  der  kürzesten 
Linie  auf  einer  gegebenen  krummen  Fläche;  von  dem  letzteren  wird  aber 
nur  der  besondere  Fall  der  kürzesten  Linie  zwischen  zwei  Punkten  einer 
Kugelfläche  erledigt.  Alle  drei  Probleme  hat  Weierstrass  in  seinen  Vor- 
lesungen behandelt;  ihm  und  Schwarz  sind  auch  die  von  dem  Verf. 
mitgeteilten  Resultate  zu  verdanken.  Hau. 


F.  Rudio.  Ueber  die  Principien  der  Variationsrechnung  und  die 
geodätischen  Linien  des  n  -  dimensionalen  Rotationsellipsoides. 
Zürich.  Xaturf.  Ges.  48,  340-353. 

Die  vorliegende  Mitteilung  ist  eine  gekürzte  Wiedergabe  der  aus  dem 
Jahre  1881  stammenden  Habilitationsschrift  des  Verf.,  welche  einer 
Anregung  Weierstrass',  die  von  ihm  im  Jahre  1879  zum  ersten  Male 
vorgetragenen  neuen  Grundlagen  der  Variationsrechnung  auf  n  Dimensionen 
zu  verallgemeinern,  ihre  Entstehung  verdankt.  Die  Arbeit  zerfällt  in 
drei  Teile,  von  denen  der  erste  Teil  eine  Ucbersicht  über  die  vorgenannten 
Weierstrass 'sehen  Untersuchungen  und  der  zweite  Teil  deren  Ver- 
allgemeinerung auf  n  Dimensionen  giebt.  Der  letzte  Teil  behandelt  dann 
als  Beispiel  die  Aufgabe,  die  n  Grossen  x^x.,, .r,„  welche  mit  einander 
durch  die  Gleichung 

*  _  gj-r-^H  h^'-i      &i  1  _ 

verbunden  sind,  so  als  Functionen  der  unabhängigen  Veränderlichen  t  zu 
bestimmen,  dass  das  Integral 

r 

ein  Minimum  wird.  Es  wird  gezeigt,  dass  und  wie  sich  das  n-dimen- 
sionale  Problem  auf  das  analoge  dreidimensionale  zurückführen  lässt. 

Hau. 


A.  Kneser.  Ableitungen  hinreichender  Bedingungen  des  Maximums 
oder  Minimums  einfacher  Integrale  aus  der  Theorie  der  zweiten 
Variation.   Math.  Ann.  51,  321-345. 

Während  man  es  früher  als  selbstverständlich  ansah,  dass,  wenn 
die  erste  Variation  eines  Integrales  J  verschwindet,  der  unendlich  kleine 
Zuwachs  //  desselben  mit  der  zweiten  Variation  gleiches  Vorzeichen 
habe,  und  infolge  dessen  eine  Reihe  von  Forschern  sich  bemüht  hat, 
die  zweite  Variation  so  umzuformen,  dass  ihr  Vorzeichen  möglichst  leicht 
erkennbar  sei,  hatte  man  seit  längerer  Zeit  erkannt,  dass  der  Schloss 
vom  Vorzeichen  der  zweiten  Variation  auf  das  von  J  nicht  einwandsfrei 
ist.  Dadurch  aber  war  die  ganze  Theorie  der  zweiten  Variation 
von  Grund  aus  erschüttert  worden,  und  sie  musste,  um  brauchbar  zu 
bleiben,   so  ergänzt  werden,   dass  sie  zu  einer  strengen  Ableitung  hin- 
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»reichender  Bedingungen  des  Extremuins  fuhrt.  Eine  solche  Ergänzung 
giebt  der  Verf.  in  der  vorliegenden  Abhandlung,  in  welcher  er  zu  dem 
folgenden  Ergebnisse  gelangt. 

„Um  das  Integral  ,/  =  (  f(x,  .y, #„,#',,... ,  yi)dx  bei  den  Be- 

« 

dingungsgleichungen  (A) :  <f  Q(x, y, , . . . ,  ym y\ , . . . , y[)  =  0  ((>  =  1 , 2, . . . , r) 

zu  einem  Extremum  zu  machen,  werde  Folgendes  vorausgesetzt.   1.  Setzt 

man  F=  /r-f-Al  H  \~h<fr,  so  seien  ylt  ...,#„,  \v  Ar  im  Inter- 
vall von  a  bis  b  reguläre  Functionen  von  m,  welche  den  Gleichungen  (A) 
und 

"»        f-if -0  (._!,«  »> 

genügen;  die  Substitution  yk=yy,  XQ  =  JL  werde  allgemein  durch 
Ueberstreichen  angedeutet.    2.  Die  Functionen  /"  und       seien  analytisch 

und  in  der  Umgebung  der  Stelle  (.r,  y, y'„...,  regulär, 
wenn  «<.r!^6;  an  jeder  dieser  Stellen  sei  mindestens  eine  Func- 
tionaldeterminante  der  r  Functionen  y>9  nach  r  Argumenten  */'  von  Null 
verschieden.     3.   Für  eben  diese  Stellen  habe  die  quadratische  Form 

2L  £  >j  ,  ~  jUuUy  ein  festes  Vorzeiclien  bei  den  Bedingungsgleichungen 
ft  ^i  dyucyy 

n  ö  (I 

£  a  V  uv  =  0      =  1,  2,       r)  und  verschwinde   unter  diesen  Be- 

dingungen  nur,  wenn  alle  Argumente  verschwinden.  4.  Bezeichnet  man 
die  unter  den  Bedingungen  (2),  (3)  in  der  allgemeinen  Lösung  der 
Gleichungen  (A),  (B)  auftretenden  2  n  Integrationsconstanten  durch  cx ,  c2, 
...,cu  und  setzt  für  x  =  a  allgemein  yy  =  yr1  so  sei  die  Functional- 

determinante    (;/'?  •'^^J'^l'jl^  flir  &  von  Null  verschieden. 

Alsdann  giebt  es  eine  positive  Constante  e  von  der  Beschaffenheit, 
dass  das  Integral  J  einen  Zuwachs  von  unveränderlichem  Vorzeichen  er- 
hält, wenn  man  yy  durch  yr  -hAy?  ersetzt  und  annimmt,  dass  letztere 
Grössen,  für  yy  gesetzt,  den  Gleichungen  (A)  genügen,  dass  ferner  die 
Grössen  dy,.,  ebenso  wie  ihre  Ableitungen  öy\ ,  stetige  Functionen  von  x 
sind;  dass  endlich  für  x  =  a  und  x  —  b  die  Gleichungen  6yr  =  0,  in 
dem  ganzen  Integrationsintervalle  aber  die  Ungleichungen  dyy  <«, 
öy,  <Zs  bestehen."  Hau. 

G.  v.  Escherich.    Die  zweite  Variation  der  einfachen  Integrale. 

I.,  II.,  III.  Mitteilung.  Wien.  Ber.  107,  1191  -  1250,  12G7  -  1326, 
1383-  1430. 

Der  Verf.  verfolgt,  um  zu  den  Kriterien  für  die  Permanenz  des 
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Vorzeichens  der  zweiten  Variation  zu  gelangen,  den  von  Clebsch  zuerst 
betretenen  Weg  ihrer  Transformation,  und  es  gelingt  ihm  auf  diese 
Weise,  einen  klaren  Einblick  in  die  obwaltenden  Verhältnisse  zu  eröffnen. 

Um  diesen  Weg  gehen  zu  können,  ist  es  zunächst  nötig,  die  Inte- 
gration eines  kanonischen  Systems  von  Differentialgleichungen  erster  Ord- 
nung zu  erörtern  und  genügend  allgemeine  Bedingungen  aufzufinden, 
unter  denen  diese  Integrale  nach  den  Integrationsconstanten  oder  Para- 
metern differentiirbar  sind.  Die  gewonnenen  Resultate  werden  hiernach  auf 
die  Differentialgleichungen  der  ersten  Variation  angewandt,  wobei  sich 
die  Notwendigkeit  herausstellt,  die  zwei  Fälle  zu  unterscheiden,  dass 
jede  Bedingungsgleichung  auch  Derivirte  der  gesuchten  Functionen  ent- 
hält oder  nicht.  Für  den  ersteren  Fall  wird  dann  die  fundamentale 
Formel  für  die  Untersuchung  der  zweiten  Variation  abgeleitet,  woran 
dann  die  Behandlung  des  andern  Falles  geknüpft  wird.  Nachdem  noch 
die  conjugirten  Systeme  betrachtet  sind,  werden  die  Consequenzen  aus 
den  abgeleiteten  Sätzen  gezogen  und  die  Kriterien  für  die  Permanenz 
des  Vorzeichens  der  zweiten  Variation  aufgestellt. 

Die  nachstehend  skizzirten  Resultate,  zu  denen  der  Verf.  gelangt 
ist,  geben  nicht  nur  hinreichende,  sondern  auch  die  notwendigen 
Bedingungen  für  das  Eintreten  eines  Extremwertes  des  Integrals  J  und 
reichen  deshalb  in  ihrer  Bedeutung  weiter,  als  die  Resultate  der  vor- 
stehend besprochenen  Abhandlung.  Der  Kürze  wegen  sind  im  Folgenden 
die  Grössen,  welche  die  gleiche  Bedeutung  wie  in  dem  vorhergehenden 
Referate  haben,  nicht  von  neuem  dcfinirt. 

1.  Die  sämtlichen  zweiten  Variationen  des  Iutegrals  können  nur 
dann  einerlei  Zeichen  haben,  wenn  die  quadratische  Form 

wo  die  £  den  /•  Bedingungsgleichungen  £  ,  £,  =  0  (für  q  =  1 ,  2, . . . ,  r) 
genügen,  an  jeder  Stelle  des  Integrationsintervalles  definit  von  demselben 

9  0 

Zeichen   ist.     2.   Bezeichnet    ~-   den  Wert  von  an  der  unteren 

ock  dck 

Grenze  x=a  des  Integrales,  und  setzt  man  gMlffi     y" ' Vx ' 

d(Cp  C,,  .  ..,  C-!,,) 

—  J(.v,a),  so  sind,  wenn  man  den  Veränderlichen  yx,  y2, .. ., yn  bez. 
die  Variationen  eux,€Uv eutt  erteilt,  wo  die  u  von  t  unabhängige, 
nebst  ihren  ersten  Differentialquotienten  im  Integrationsintervalle  ein- 
deutige, stetige  Functionen  von  x  sind,  die  sämtlichen  zugehörigen  zweiten 
Variationen  des  Integrals  dann  und  nur  dann  von  Null  verschieden  und 
haben  einerlei  Vorzeichen,  wenn  J(x,  a)  ausserhalb  a  nirgends  im  Inte- 
grationsintervalle Null  wird.  Verschwindet  J(.v,  a)  auch  innerhalb  der 
Integrationsgrenzen,  so  bestehen  verschieden  bezeichnete  zweite  Variationen 
des  Integrals.  Verschwindet  a)  ausser  an  der  unteren  nur  noch  an 
der  oberen  Grenze,  so  sind  nicht  mehr  sämtliche  zweite  Variationen  von 
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Null  verschieden.  3.  Ist  entweder  (1)  nicht  erfüllt  oder  d(j,  a)  =  0 
im  Innern  des  Integrationsintervalles,  so  hat  das  Integral  keinen  Extrem- 
wert. Hau. 


W.  de  Tannenberg.    Sur  une  question  relative  au  calcul  des 
variations.    Bordeaux  Proces-verbaux  1897/98,  105-109. 

Es  handelt  sich  um  die  Aufgabe,  alle  Bogen  AB  zu  bestimmen, 
die  durch  X  =  F(t),  Y=  G(t),  Z  =  H(t)  ft«<*i]  dargestellt 
werden,  so  dass 

J%(X,  Y,  Z,  X\  F,  Z\  X",  Y",  Z")dt  =  c 

im  Inneren  eines  hinreichend  kleinen  Bereiches  ist.  „Das  benutzte  Ver- 
fahren liefert  ganz  natürlich  die  dem  Anscheine  nach  künstliche  Lösung, 
die  Jordan  in  seinem  Cours  d'analyse  3,  482  angiebt."  Lp. 


E.  Th.  Sabinin.    Zur  Frage  über  die  Unstetigkeitscurven  in  der 
Variationsrechnung.    Moskau.  Math.  Samml.  20,  255-292.  (Russisch.) 

Kritische  Bemerkungen  über  die  Arbeit  von  Zimmermann:  Un- 
stetigkeitscurven  in  der  Variationsrechnung  (F.  d.  M.  27,  294,  1896). 
Der  Begriff  der  Variation  sei  daselbst  nicht  allgemein  genug  erklärt  im 
Vergleich  mit  der  Erklärung  von  Lagrange.  Man  vermisse  die  Kriterien 
der  Unterscheidung  von  Maximum  und  Minimum.  Si. 
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Siebenter  Abschnitt. 

Functionentheorie. 

Kapitel  1. 

Allgemeines. 

J.  Puzyna.     Theorie   der   analytischen   Functionen.     I.  Band. 
Lemberg  1898,  549  S.  8°.  (Polnisch.) 

Dieses  ausführliche  Lehrbuch  der  Theorie  der  analytischen  Functionen 
wird  aus  zwei  Bänden  bestehen.  Der  Verf.  beabsichtigt  damit,  den 
Studirenden  ein  Buch  in  die  Hand  zu  geben,  welches  eine  erschöpfende 
Darstellung  der  genannten  Disciplin  mit  allen  einführenden  Lehren  aus 
den  verwandten  Gebieten  enthält;  durch  zweckmässig  gewählte  Uebungs- 
aufgaben  und  ziemlich  reiche  Literaturnachweise  will  er  den  Leser  zu 
selbständiger  Arbeit  und  weiteren  Studien  anspornen. 

Der  erste  Band  zerfallt  in  sechs  Teile.  Im  ersten  Teil  finden  wir 
eine  Zusammenstellung  der  wichtigsten  Begriffe  und  Sätze  aus  der 
Mengenlehre,  der  Reihentheorie  und  aus  der  Theorie  der  complexen 
Zahlen.  Im  zweiten  Teil  werden  die  wichtigsten  Sätze  aus  der  Algebra 
der  rationalen  ganzen  und  der  rationalen  gebrochenen  Functionen,  die 
Interpolationsformeln,  die  Sätze  über  die  nach  gegebenen  Moduln  ge- 
nommenen Mittelwerte  dieser  Functionen  vorgetragen.  Der  dritte  Teil 
behandelt  die  svrametrischen  Functionen,  die  Elemente  der  Substitutionen- 
und  Gruppentheorie  nebst  Anwendungen  auf  die  Theorie  der  Drehungen 
regulärer  Körper  und  ihrer  Functionen.  Der  vierte  Teil  ist  der  Theorie 
der  Elimination  aus  zwei  und  mehreren  algebraischen  Gleichungen  und 
der  Invariantentheorie  gewidmet.  Der  fünfte  Teil  behandelt  die  Theorie 
der  Potenzreihen  als  Vorbereitung  zur  Theorie  der  analytischen  Func- 
tionen. Im  sechsten  Teil  finden  wir  die  Sätze  über  die  Fortsetzung  der 
Potenzreihen ,  die  Erklärung  des  Begriffes  einer  analytischen  Function 
und  die  Einteilung  analytischer  Functionen.  Dn. 
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J.  Petersen.    Vorlesungen  über  Functionstheorie.   Kopenhagen:  Höst 
d:  Sohn.  VI  -+-  328  S.  gr.  8°. 

Die  Vorlesungen  von  Petersen  über  die  Functionentheorie  zeigen 
die  Vorzuge  der  übrigen  von  diesem  kenntnisreichen  Mathematiker  ge- 
schriebenen Lehrbücher:  knappe  Form,  so  dass  bei  kleinem  Umfange 
ein  grosser  Inhalt  gegeben  wird;  lichtvolle  Darstellung  trotz  der  Bündig- 
keit der  Sprache,  unterstützt  durch  Veranschaulichung  der  abstracten 
Betrachtungen  au  concreten  Beispielen;  übersichtliche  Gliederung  des 
Stoffes,  äusserlich  durch  augenfällige  Ueberschriften  hervorgehoben. 
Wenn  in  der  Vorrede  gesagt  wird,  dass  keine  erschöpfende  Behandlung 
der  Functionentheorie  auf  ihrem  gegenwärtigen  Standpunkte  gegeben 
wird,  so  wird  das  kein  verständiger  Mathematiker  erwarten.  Die  vom 
Verf.  ausgesprochene  Absicht,  einen  Ueberblick  über  das  Wesentlichste 
zu  verschaffen  und  die  notwendigste  Grundlage  für  selbständige  Arbeiten 
zu  geben,  ist  sicher  erreicht.  Dabei  ist  das  Werk  nicht  etwa  eine 
blosse  Compilation;  man  fühlt  überall  den  denkenden  Autor,  der  alle 
Teile  zu  einem  Ganzen  zusammengefügt  hat  und  an  vielen  Stellen  durch 
die  ihm  eigentümlichen  Gedanken  sich  als  selbständig  schaffend  ausweist. 

Das  Buch  zerfällt  in  zwei  Abschnitte,  von  denen  der  erste  die 
allgemeine  Functionentheorie  enthält,  der  zweite  (S.  227-328)  specielle 
Functionen  betrachtet.  Der  Gang  erhellt  aus  den  Kapitelüberschriften: 
I.  Conforme  Abbildung.  Monogene  Functionen.  II.  Ein-  und  mehr- 
wertige Functionen.  Riemann'sche  Flächen.  III.  Complexe  Integra- 
tionswege. IV.  Zusammenhang  und  Normalform  der  Flächen.  V.  AbeP- 
sche  Integrale.  Abel' scher  Satz.  VI.  Additionstheoreme.  VII.  Un- 
endliche Reihen  und  Producte.  VIII.  Cauchy'sches  Integral.  Reihen- 
entwickelungen. IX.  Andere  Anwendungen  von  Cauchy's  Integral. 
X.  Bestimmung  der  Functionen  durch  ihre  Nullpunkte  und  singulären 
Punkte.    XI.  Die  Riemauu'schen  Existenztheoreme. 

Im  zweiten  Abschnitt  findet  man:  I.  Die  Functionen  r(z)  und 
£(z).  II.  Doppeltperiodische  eindeutige  Functionen.  III.  Jacobi's 
Thetafunctionen.  IV.  Die  elliptischen  Functionen.  V.  Transformation 
der  elliptischen  Integrale.    VI.  Die  elliptischen  Modulfunctionen. 

Um  die  Herstellung  des  deutschen  Textes  hat  sich,  wie  bei  den 
früheren  Werken  Petersen's,  v.  Fischer  -  Benzon  verdient  gemacht; 
doch  ist  in  Bezug  auf  den  Ausdruck  „Functionstheorie11  zu  bemerken, 
dass  allgemein  statt  desselben  „Functionentheorie"  gebräuchlich  ist. 

Lp. 


L.  Bianchi.  Lezioni  sulla  teoria  delle  funzioni  di  variabile  cora- 
plessa  e  delle  funzioni  ellittiche.  Anno  1898-99.  Pisa:  Enrico 
Spoerri.  8°.  Parte  prima:  Funzioni  mouodrome  di  variabile 
complessa.  326  S.  Parte  soconda:  Funzioni  ellittiche.  480  S. 
(autopraphirt.) 

Die  Vorlesungen  von  Bianchi  über  die  Theorie  der  Functionen 
einer  complexen  Veränderlichen  und   über  die  Theorie  der  elliptischen 
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Functionen  wurde  man  im  Vergleich  zu  andern  Werken,  die  dieselben 
Gegenstande  behandeln,  wohl  am  besten  dadurch  charakterisiren  können, 
dass  man  sie  als  eine  Einleitung  in  die  Theorie  der  automorphen  Func- 
tionen bezeichnete,  wenn  das  Wort.  Einleitung  nicht  das  Missverständnis 
erregen  könnte,  als  seien  die  Vorlesungen  nur  für  Liebhaber  der  auto- 
morphen Functionen  von  Wert,  während  in  Wahrheit  die  Betrachtung 
von  einem  solchen  höheren  Gesichtspunkte  aus  den  alten  Stoffen  neuen 
Reiz  verleiht  und  die  Leetüre  der  beiden  Bände  für  alle  vorgerückteren 
Mathematiker  anregend  und  genussreich  macht. 

In  dem  ersten  Teil,  der  sich  auf  die  eindeutigen  Functionen  einer 
complexen  Veränderlichen  bezieht,  werden  der  Reihe  nach  folgende 
Gegenstände  behandelt:  Kapitel  I.  Functionen  einer  complexen  Ver- 
änderlichen nach  Cauchy-Riemann.  Potenzreihen  und  ihre  Eigen- 
schaften. Conforme  Abbildungen.  Kapitel  II.  Lineare  Substitutionen. 
Discontinuirliche  Gruppen  linearer  Substitutionen  und  ihre  geometrische 
Darstellung.  Kapitel  III.  Transformation  von  Doppelintegralen  in  ein- 
fache Integrale.  Harmonische  Functionen  und  ihre  fundamentalen  Eigen- 
schaften. Das  Problem  von  Dir ic  hl  et  und  seine  Lösung  für  den  Fall 
eines  kreisförmigen  Gebietes.  Kapitel  IV.  Integrale  von  Functionen  einer 
complexen  Veränderlichen.  Das  Fundamentaltheorcm  von  Cauchy. 
Folgerungen.  Entwicklung  einer  Function  in  eine  Taylor1  sehe  Reihe. 
Laurent' s  Entwicklung.  Begriff  einer  analytischen  Function  nach 
Weierstrass.  Reihen,  deren  Glieder  analytische  Functionen  sind. 
Kapitel  V.  Singulare  Punkte  eindeutiger  Functionen.  Pole  und  wesent- 
lich singulare  Punkte.  Residuen.  Der  logarithmische  Indicator.  Um- 
kehrung von  Potenzreihen.  Kapitel  VI.  Functionen,  die  in  der  ganzen 
complexen  Ebene  eindeutig  sind.  Ihre  Entwicklung  in  Partialbrüche. 
Theorem  von  Mittag- Leffler.  Entwicklung  der  ganzen  transcendenten 
Functionen  in  unendliche  Producte.  Kapitel  VII.  Analytische  Functionen 
von  mehreren  complexen  Veränderlichen.  Implicite  Functionen.  Die 
fundamentalen  Eigenschaften  der  algebraischen  Functionen. 

Da  es  hierbei  sich  im  wesentlichen  um  bekannte  Dinge  handelt, 
möchte  der  Referent  nur  zwei  Bemerkungen  machen.  Die  erste  betrifft 
die  Grundsätze,  nach  denen  Bianchi  die  Theorie  der  Functionen  einer 
complexen  Veränderlichen  aufgebaut  hat.  Bekanntlich  stehen  sich  hier 
zwei  verschiedene  Methoden  gegenüber,  die  von  Cauchy-Riemann  und 
die  von  Weierstrass.  Wie  man  sie  auch  werten  mag,  die  eine  That- 
'  sache  lässt  sich  nicht  bestreiten,  dass  ein  jeder,  der  in  die  modernen 
Untersuchungen  auf  dem  Gebiete  der  Functionentheorie  eindringen  will, 
mit  beiden  Methoden  vertraut  sein  muss.  Es  ist  daher  durchaus  zu 
billigen,  dass  Bianchi  die  Grundzüge  beider  Methoden  darlegt.  Allein 
dem  Referenten  will  es  scheinen,  als  ob  dabei  Weierstrass  nicht  zu 
seinem  vollen  Recht  gekommen  sei;  denn  die  Sätze  über  die  Fortsetzung 
einer  analytischen  Function  erscheinen  in  den  Vorlesungen  als  Folgerungen 
aus  dem  Cauchy 'sehen  Integralsatz,  dessen  strenge  Begründung 
übrigens  gewisse  Schwierigkeiten  bietet,  die  Bianchi  wenigstens  hätte 
andeuten  sollen.    Gewiss  ergeben   sich  diese  Sätze  daraus  mit  grosser 
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Leichtigkeit  und  Eleganz;  allein  der  methodische  Vorzug  der  Weier- 
strass 'sehen  Theorie,  der  elementare  Charakter  aller  Beweise,  geht  dabei 
vollständig  verloren.  Die  Weierstrass'schen  Sätze  als  Corollare  des 
Cauchy' sehen  Integralsatzes  herzuleiten,  das  heisst  wahrlich  mit 
Kanonen  nach  Spatzen  schiessen.  Der  Einwand,  dass  eine  selbständige 
Begründung  der  Weierstrass'schen  Theorie  zu  viel  Raum  erfordert 
haben  würde,  hätte  früher  vielleicht  eine  gewisse  Berechtigung  gehabt; 
allein  nach  den  Vereinfachungen,  die  diese  Theorie  in  jüngster  Zeit  durch 
die  ausgezeichneten  Arbeiten  von  P  rings  heim  erfahren  hat,  kann  man 
ihn  nicht  mehr  gelten  lassen. 

Eine  zweite  Bemerkung  bezieht  sich  auf  die  Theorie  der  analytischen 
Functionen  von  mehreren  Veränderlichen,  ßianchi  begeht  dabei  (S.  284 
bis  285)  einen  Fehler,  der  sich  auch  in  andern  Darstellungen  dieser 
Theorie  findet  und  deshalb  um  so  mehr  zur  Sprache  gebracht  zu  werden 
verdient. 

Wenn  eine  Potenzreihe  einer  einzigen  Veränderlichen: 

=  J«^-m 

für  einen  von  Null  verschiedenen  Wert  x0  der  Veränderlichen  x  con- 
vergirt,  so  ist  notwendig  (für  m  —  oo)  lim  a,„x™  =  0,  und  es  giebt 
daher  eine  endliche  positive  Grösse  g  von  der  Beschaffenheit,  dass  für 
alle  Werte  von  m  \amx'%  ^g  ist.  Hieraus  folgt  dann,  dass  %{x)  für 
alle  Werte  von  x,  die  den  Ungleichheiten  x x0  genügen,  un- 
bedingt und  gleichmässig  convergirt. 

Diesen  Satz  hat  man  ohne  weiteres  auf  Potenzreihen  von  zwei  Ver- 
änderlichen übertragen,  indem  man  folgendermassen  schloss:  Convergirt 
die  Potenzreihe 

SO 

m.n=0 

für  die  von  Null  verschiedenen  Werte  x0  und  y0  der  Veränderlichen  x 
und  y,  so  ist  notwendig  (für  m,n  =  oc)  lim  a„lltx^y^  =  0,  und  es  giebt 
daher  eine  endliche  positive  Grösse  g  von  der  Beschaffenheit,  dass  für 
alle  Wertsysteme  m,n  j  a*  «  *p'o  !  =  ^  ausfällt,  woraus  wiederum  folgt, 
dass  %(xiy')  für  alle  Wertsysteme  x,y,  die  den  Ungleichheiten 

|*|^{<|*e|,  |y|gi?<|y0; 

genügen,  unbedingt  und  gleichmässig  convergirt. 

Es  ist  jedoch  nicht  erlaubt,  in  dieser  Weise  vorzugehen;  denn  wenn 

man  von  einer  unendlichen  Doppelsumme 

t. 

m,n=0 

nur  weiss,  dass  sie  convergirt,  so  folgt  daraus  zwar,  dass  wenn  m  und  n 
gleichzeitig  unendlich  werden,  \\mumn  =  0  sein  muss,  aber  durchaus 
nicht,  dass  alle  Glieder  umn  unter  einer  bestimmten  endlichen  Grenze 
liegen.  Setzt  man  z.  B.  fest,  dass  ta.u  =  0,  um0  =  m,  u0„  =  — n 
und,  für  a,ß>Q,  wa,5  =  0  ist,   und  dass  die  Doppelsumme  in  der 
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Form  u„o -+-("]  1)4-  M„i)-r-(tt2o-r-M<.2)H  h- uaß(ct,  ß  >  0)  geschrieben 

wird,  so  findet  bedingte  Convergenz  der  Doppelsumme  statt,  während 
(für  m  =  sc)  lim  umlJ  =  oo  ist.  Damit  jene  Schlussweise  angewandt 
werden  darf,  muss  man  vielmehr  voraussetzen,  dass  ^(x0,i/0)  unbedingt 
convergirt,  eine  Voraussetzung,  die  bei  einer  Potenzreihe  einer  einzigen 
Veränderlichen  nicht  erforderlich  war.  Es  findet  also  in  dieser  Beziehung 
ein  fundamentaler  Unterschied  zwischen  Potenzreihen  von  einer  und  von 
mehr  als  einer  Veränderlichen  statt,  und  es  wäre  zu  wünschen,  dass  die 
bedingt  convergeuten  Potenzreihen  von  zwei  Veränderlichen,  die  ja  in 
Weierstrass'  Lehre  von  der  Fortsetzung  analytischer  Functionen  einer 
complexen  Veränderlichen  eine  wichtige  Rollo  spielen,  einmal  genauer 
untersucht  würden. 

Ausserordentlich  reichhaltig  ist  der  zweite  Teil  der  Vorlesungen,  in 
dem  die  elliptischen  Functionen  mit  Einschluss  der  Elemente  der  ellip- 
tischen Modulfunctionen  behandelt  werden;  wobei  auch  ihre  Beziehungen 
zur  Zahlentheorie  und  Algebra  eingehende  Berücksichtigung  finden.  Es 
ist  hier  nur  möglich,  den  Inhalt  der  einzelnen  Kapitel  kurz  anzugeben. 
Kapitel  VIII.  Die  fundamentalen  Functionen  au  und  pu  von  Weier- 
strass.  Ausdruck  der  allgemeinen  elliptischen  Function  mittelst  der 
Function  au.  Differentialgleichung  für  die  elliptische  Function  pu:  p'"*u 
=  4p*u — gpu~gr  Kapitel  IX.  Zerlegung  einer  elliptischen  Function 
in  einfache  Elemente.  Additionstheorem  für  £w  und  pu.  Die  elliptischen 
Functionen  sind  rationale  Functionen  von  pu  und  p'u.  Multiplication 
und  Division  des  Argumentes  in  pu.  Kapitel  X.  Die  fundamentalen 
Eigenschaften  der  elliptischen  Modulfunction  J(r)  (absolute  Invariante).  Die 
Function  p(w,  Oti  </3)  mit  gegebenen  Invarianten.  Die  elliptischen  Inte- 
grale erster  Gattung  und  ihre  Umkehrung.  Die  allgemeinen  elliptischen 
Integrale.  Kapitel  XI.  Die  drei  geraden  a  -  Functionen  und  die  ellip- 
tischen Functionen  von  Jacobi  snw,  cnw,  diu*.  Die  Modulfunction 
Ä5(r).  Additionstheoreme  für  die  Functionen  snw,  cn?i.  dnw.  Kapitel  XII. 
Die  Functionen  pu.  au.  a„u  für  reelle  Werte  der  Invarianten  und  die 
.Tacobi'schen  Functionen  snw.  cn?/,  dnw  für  reelle  Werte  des  Moduls  k 
zwischen  0  und  1.  Die  elliptischen  Integrale  zweiter  und  dritter  Gattung. 
Kapitel  XIII.  Entwicklungen  der  elliptischen  Functionen  in  unendliche 
Producte  und  in  trigonometrische  Reihen.  Die  ^-Reihen.  Kapitel  XIV. 
Theorie  der  Transformation  der  elliptischen  Functionen.  Transformationen 
vom  Primzahlgrad  von  pu  und  au.  Die  Transformation  von  Landen 
und  das  arithmetisch-geometrische  Mittel  von  Gauss.  Kapitel  XV.  Die 
elliptischen  Modulfunctionen.    Kapitel  XVI.    Die  Modulargleichungen  für 

die  absolute  Invariante  J(i)  und  für  die  Modulfunction  y(r)  =  \'k. 
Hermite's  Methode  für  die  Auflösung  der  Gleichung  fünften  Grades. 
Kapitel  XVII.  Elliptische  Functionen  mit  complexer  Multiplication. 
Klasseninvarianten.  Kapitel  XVIII.  Die  Composition  der  quadratischen 
Formen  und  die  Galois'sehe  Gruppe  der  Gleichung  für  die  Klassen- 
invarianten. Genera  der  quadratischen  Formen  nach  Gauss;  die 
Theoreme  vou  Kronecker.  St. 
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J.  Thomae.  Elementare  Theorie  der  analytischen  Functionen  einer 
complexen  Veränderlichen.  2.  Aufl.  Halle  a.  S.:  L.  Nebert.  VIII 
-h  150  S.  gr.  4°. 

Als  die  „  Elementare  Theorie  der  analytischen  Functionen  einer 
complexen  Veränderlichen"  von  Thomae  im  Jahre  1880  erschien,  existirte, 
wie  in  dem  Berichte  F.  d.  II.  12,  306,  1880,  mit  Recht  bemerkt 
wurde,  noch  keine  zusammenhängende  Darstellung  der  Sätze  von  Weier- 
strass,  und  es  wurde  daher  „mit  Dank  begrüsst,  dass  Thomae  auf 
eigene  Hand  eine  derartige  Ausarbeitung  der  elementaren  Functionen- 
theorie unternommen  hatte".  Seitdem  sind  zwar  mehrere  Werke  er- 
schienen, die  eine  ähnliche  Tendenz  verfolgen,  und  es  ist  auch  1887 
eine  Bearbeitung  der  Weierstrass'schen  Vorlesungen  über  Functionen- 
theorie von  Bier  mann  unternommen  worden;  allein  was  Strenge  der 
Begründung  und  Klarheit  der  Darstellung  betrifft,  so  ist  das  Werk  von 
Thomae,  das  sich  allerdings  auf  die  Kiemente  der  Theorie  beschränkt, 
an  der  Spitze  geblieben  und  wird  auch  in  seiner  erneuerten  Gestalt  die 
freundliche  Aufnahme  finden,  die  der  ersten  Auflage  zu  Teil  geworden  ist. 

Der  Plan  des  Werkes  ist  derselbe  geblieben,  nur  wurde  das  Kapitel 
über  doppeltperiodische  Functionen  weggelassen;  dafür  stellt  der  Verf. 
in  Aussicht,  diesen  Gegenstand  sowie  die  hypergeometrischen  Reihen  in 
einem  besonderen  Bande  zu  behandeln.  Die  wichtigste  Aenderung 
und  Verbesserung  besteht  darin,  dass  jetzt  die  Theorie  der  ganzen 
rationalen  Functionen  in  einem  Zuge  vor  der  Theorie  der  transcendenten 
Functionen  erledigt  wird,  während  in  der  ersten  Auflage  dieses  Kapitel 
in  zwei  Teile  gespalten  war,  weil  zur  Erledigung  einiger  Hauptfragen 
die  Darstellung  der  Einheitswurzeln  durch  trigonometrische  Functionen 
benutzt  wurde. 

Ausserdem  ist  das  Buch  im  einzelnen  vielfach  erweitert  und  um- 
gearbeitet worden,  teils  auf  Grund  eigener  Untersuchungen  des  Verf., 
teils  indem  die  neuere  Litteratur  berücksichtigt  wurde.  Gerade  weil  der 
Referent  das  vorliegende  Buch  hochschätzt,  mochte  er  hierzu  einige  Be- 
merkungen machen,  die  vielleicht  bei  einer  dritten  Auflage  Beachtung 
finden.  Aus  der  neueren  Zeit  sind  neben  den  ausgezeichneten  Arbeiten 
von  Pringsheim,  dem  wir  wesentliche  Vereinfachungen  der  Weier- 
strass'schen  Theorie  verdanken,  von  denen  auch  Thomae  in  seinem 
Buche  Gebrauch  macht,  in  erster  Linie  die  Untersuchungen  von  Hada- 
inard  zu  nennen,  die  sich  auf  die  Convergenz  der  Potenzreihen  und  die 
Bestimmung  der  singulären  Punkte  aus  der  Natur  der  Coefficienten  be- 
ziehen, und  diese  hat  Thomae  leider  ganz  übergangen.  Ebenso  ver- 
misst  man  eine  Erwähnung  der  wichtigen  Untersuchungen  über  höhere 
complexe  Zahlen,  die  seit  1884  erschienen  sind,  und  die  gezeigt  haben, 
dass  die  Einführung  solcher  Zahlen,  allerdings  in  beschränkten  Anwendungs- 
gebieten, sehr  wohl  von  Nutzen  sein  kann. 

In  der  ersten  Auflage  hatte  der  Verf.,  wie  das  bei  Lehrbüchern 
durchaus  angebracht  und  üblich  ist,  von  Citaten  fast  ganz  abgesehen. 
Anders  verfährt  er  in  der  zweiten  Auflage,  indem  er  die  neu  hinzu  ge- 
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kommene  Litteratur  ausdrücklich  anführt.  Die.se  Ungleichmässigkeit  des 
Verfahrens  hat  eigentümliche  Consequenzen  gehabt.  Während  z.  B.  der 
Leser  von  Weierstrass  nur  erfährt,  dass  wir  ihm  (Vorrede  zur  ersten 
Auflage)  die  Abhandlung  „Zur  Theorie  der  analytischen  Facultätenu 
(1854)  und  (S.  125)  die  Abhandlung  „Zur  Theorie  der  eindeutigen 
analytischen  Functionen"  (1876)  verdanken,  werden  auf  SS.  26,  28, 
73,  74  und  115  Arbeiten  von  Pringsheim  citirt,  so  dass  ein  Student 
(und  für  Studenten  ist  doch  das  Buch  bestimmt)  leicht  zu  einer  falschen 
Auffassung  der  Bedeutung  von  Weierstrass  kommen  wird.  Noch 
stärker  wird  die  historische  Gerechtigkeit  auf  S.  1  verletzt.  In  der  Ein- 
leitung des  Abschnittes  „Zahlentheorie"  (gemeint  ist  die  Lehre  von  den 
reellen  und  complexen  Grössen)  wird  als  Litteratur  über  den  Begriff  der 
Zahl  angeführt:  „Frege,  Die  Grundlagen  der  Arithmetik",  Breslau  1884, 
und  „Dedekind,  Was  sind  und  was  wollen  (richtig  ist:  sollen)  die 
Zahlen?-*  Braunschweig  1887  (richtig  ist :  1888).  Der  unkundige  Leser 
würde  hieraus  entnehmen,  dass  Frege  zuerst  die  Frage  der  Irrational- 
zahlen behandelt  hat,  und  es  muss  daher  als  eine  bedauerliche  Unter- 
lassung bezeichnet  werden,  dass  an  dieser  Stelle  Dedekind's  Schrift: 
„Stetigkeit  und  irrationale  Zahlen",  Braunschweig  1872,  keine  Erwähnung 
gefunden  hat.  St. 

J.  Harkness  and  F.  Morley.     Introduction   to   the  theorj  of 
analytic  Functions.    London:  Macuiillan  «fc  Co.  XV-f-336S. 

In  der  Vorrede  wird  erklärt,  dass  diese  „Einleitung"  nicht  etwa 
als  eine  verkürzte  und  elementarere  .Bearbeitung  des  „Lehrbuchs"  der- 
selben Verfasser  zu  betrachten  ist  (F.  d.  M.  25,  653.  1893).  Das  Buch 
ist  vielmehr  dazu  bestimmt,  eine  folgerichtige  und  elementare  Darlegung 
der  grundlegenden  Begriffe  und  Processe  zu  geben,  die  in  der  Func- 
tionentheorie  gebraucht  werden,  und  es  stellt  solche  Partien  des  Gegen- 
standes, die  beiden  Werken  gemeinschaftlich  sind,  von  einem  unab- 
hängigen Gesichtspunkte  aus  dar.  Die  Anordnung  in  dem  gegenwärtigen 
Buche  ist  in  gewissem  Grade  aus  den  Titeln  der  Kapitel  zu  ersehen. 
I.  Das  System  der  Ordinalzahlen.  II.  Die  geometrische  Darstellung  der 
complexen  Zahlen.  III.  Die  bilineare  Transformation.  IV.  Die  geome- 
trische Theorie  des  Logarithmus  und  der  Exponentialfnnction.  V.  Die 
bilineare  Transformation  einer  Ebene  in  sich  selbst.  VI.  Grenzen  und 
Stetigkeit.  VII.  Die  rationale  algebraische  Function.  VIII.  Die  Con- 
vergenz  unendlicher  Reihen.  IX.  Die  gleichmässige  Convcrgenz  reeller 
Reihen.  X.  Potenzreihen.  XI,  XII.  Operationen  mit  Potenzreihen, 
Fortsetzung.  XIII.  Analytische  Theorie  der  Exponentialfunction  und  des 
Logarithmus.  XIV.  Singulare  Punkte  analytischer  Functionen.  XV.  Das 
Weicrstrass'sche  Factortheorem.  XVI.  Integration.  XVII.  Laurent  s 
Theorem  und  die  Thetafunctionen.  XVIII.  Functionen,  die  aus  einem 
Netz  entspringen.  XIX.  Elliptische  Functionen.  XX.  Einfache  algebrai- 
sche Functionen  auf  Riemann'schen  Flächen.  XXI.  Algebraische 
Functionen.    XXII.  Das  tauch  y' sehe  Theorem  und  das  Potential. 
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Es  ist  fast  überflüssig,  besonders  auszusprechen,  dass  die  Aus- 
führung eine  vollständige  Beherrschung  des  behandelten  Gegenstandes 
zeigt,  und  dass  dies  ebensowohl  durch  dasjenige  bekundet  wird,  was 
ausgeschlossen  ist,  wie  durch  dasjenige,  was  einbezogen  ist.  Die  Be- 
handlung ist  ungemein  frisch,  und  für  den  Anfänger  ist  der  Weg  durch 
beständige  Veranschaulichung  allgemeiner  Sätze  an  wohl  gewählten 
Beispielen  geebnet.  In  gewisser  Hinsicht  dürften  nach  der  Meinung  des 
Ref.  die  besten  Ergebnisse  durch  den  gleichzeitigen  Gebrauch  der  Ein- 
leitung neben  dem  grösseren  Lchrbuche  erzielt  werden.  So  könnte  das 
erste  Kapitel  der  Einleitung  durch  das  zweite  Kapitel  des  Lehrbuches 
nutzbringend  ergänzt  werden;  denn  die  Gesetze  der  Operationen  mit 
rationalen  Zahlen  scheinen  kaum  hinreichend  erörtert  zu  sein,  obwohl  die 
Darstellung  in  der  gewählten  Beschränkung  ganz  angemessen  und  durch- 
sichtig ist.  Einige  der  geometrischen  Erörterungen  in  den  Anfangs- 
kapiteln sind  von  besonderer  Schönheit,  und  der  Vortrag  ist  durchweg 
nicht  nur  gründlich,  sondern  auch  anregend.  Eine  eingehende  Be- 
sprechung kann  in  American  IL  S.  Bull.  (2)  6,  03-74  nachgelesen 
werden.  Gbs.  (Lp.) 

E.  Bokel.    Lecons  sur  la  theorie  des  fonetions.      Paris:  Gauthier- 
Villars  et  Fils.  IX  -+-  136  S.  gr.  8°. 

Das  Buch  enthält  die  vom  Verf.  im  Frühjahre  1897  an  der  Ecole 
Normale  gehaltenen  Vorträge  mit  einigen  bei  der  Abfassung  für  den 
Druck  getroffenen  Aenderungen  und  ist  dem  Subdirector  dieser  Schule, 
Jules  Tannery,  gewidmet,  der  in  Darboux  Bull.  (2)  22,  242-250 
eine  recht  eingehende  Besprechung  der  Schrift  voll  warmer  Anerkennung 
geliefert  hat.  Der  Hauptzweck  der  Vorträge  besteht  in  einer  Darstellung 
der  Mengenlehre,  so  weit  dieselbe  in  der  Functionentheorie  nützlich  ist. 
Von  den  sechs  Kapiteln  des  Buches  sind  die  drei  ersten  der  Ent- 
wickelung  der  Grundbegriffe  dieser  Lehre  gewidmet:  I.  Allgemeine  Be- 
griffe über  die  Mengen.  Mächtigkeit,  abzählbare  Mengen,  Vergleichung 
der  abzählbaren  Mengen  mit  den  anderen;  Mengen  mit  der  Mächtigkeit 
des  Stetigen.  II.  Die  algebraischen  Zahlen  und  die  Approximation  der 
incommensurablen  Zahlen.  III.  Die  perfecten  und  die  messbaren 
Mengen.  In  den  drei  folgenden  Kapiteln  werden  die  Anwendungen 
der  Mengenlehre  in  der  Functionentheorie  besprochen.  Kapitel  IV7  handelt 
von  der  analytischen  Fortsetzung,  Kapitel  V  von  der  Convergenz  gewisser 
reeller  Reihen,  und  Kapitel  VI  erörtert  den  Begriff  der  Function  einer 
complexen  Veränderlichen.  Wir  führen  aus  dem  Schlussworte  dieses 
Kapitels  die  Stelle  an,  mit  der  es  endigt:  „Wir  würden  befriedigt 
sein,  wenn  wir  unsere  Leser  überzeugt  hätten,  dass  weder  die  grund- 
legenden Arbeiten  von  Weierstrass,  noch  die  weiteren  Arbeiten  von 
Mittag-Leffler,  Appell,  Poincare,  Runge.  Painleve  die  Frage 
nach  den  Beziehungen  zwischen  dem  Beirriffe  einer  analvtischen  Function 
und  des  analytischen  Ausdrucks  völlig  beantworten.  Man  kann  sogar 
ohne  Uebertrcibung  sagen,   dass  die  Erforschung   und  die  Klassifikation 
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der  analytischen  Ausdrücke,  die  nicht  fähig  sind,  die  Null  darzustellen, 
ohne  identisch  Null  zu  sein,  fast  ganz  noch  zu  bewerkstelligen  ist." 

An  diesen  Hauptinhalt  schliessen  sich  drei  umfangreiche  Noten 
(S.  102-134).  Die  erste  erörtert  den  Begriff  der  Mächtigkeiten:  die 
Gleichheit  und  Ungleichheit  der  Mächtigkeiten,  die  Bildung  von  Mengen 
mit  immer  grösseren  Mächtigkeiten,  die  Mächtigkeit  der  Functionen- 
mengen.  Die  zweite  Note  beschäftigt  sich  mit  dem  Wachstum  der 
Functionen  und  den  Zahlen  zweiter  Klasse.  Das  Theorem  von  P.  d  u 
Bois-  Reymond,  die  Bildung  einer  Scala  wachsender  Typen  und  die 
Zahlen  von  G.  Cantor  werden  der  Reihe  nach  betrachtet.  Die  dritte 
Note  erörtert  den  Begriff  der  Function  im  allgemeinen.  Die  unstetigen 
Functionen,  die  durch  abzählbare  Bedingungen  definirten  Functionen  und 
der  Begriff  einer  willkürlichen  Function  werden  verglichen  und  in  ihren 
Unterschieden  gekennzeichnet.  Lp. 

A.  Breuer.  Elementar  entwickelte  Theorie  und  Praxis  der  Func- 
tionen einer  complcxen  Variablen  in  organischer  Verbindung 
mit  der  Geometrie.  Ein  Handbuch  für  Lehror  und  Freunde 
der  Mathematik.    Wien:  C.  Daberkows  Verlag.  VIII -h  205 S.  8°. 

In  der  geometrischen  Deutung  complexer  Zahlen  herrscht  bekanntlich 
eine  grosse  Mannigfaltigkeit.  Der  Verf.  obiger  Schrift  erblickt  in  diesem 
Umstände  ein  Anzeichen  dafür,  dass  es  an  einer  allseitig  befriedigenden, 
einheitlichen  Deutung  noch  fehle,  und  unternimmt  es,  eine  solche  auf- 
zustellen und  für  zahlreiche  Anwendungen  des  Imaginären  auf  die  ein- 
facheren Gebiete  der  Geometrie  durchzuführen.  Zu  diesem  Zwecke  geht 
er  von  der  gewöhnlichen  Darstellung  rationaler  Zahlen  durch  Strecken 
und  deren  Endpunkte  auf  einer  Geraden  aus,  gelangt  mittels  eines 
Schnittkreises  dieser  Geraden  unter  Anwendung  des  Pythagoras  zur  Dar- 
stellung der  Irrationalzahlen  auf  derselben  Geraden  und  dehnt  dieses 
Verfahren  dadurch,  dass  die  Schnittpunkte  des  Kreises  mit  der  Geraden 
imaginär  werden,  auf  complexe  Zahlen  aus.  Hierbei  werden  auch  die 
complexen  Strecken  durch  Strecken  auf  der  ursprünglichen  Geraden  und 
schliesslich  die  complexen  Zahlen  durch  die  Endpunkte  dieser  Strecken  ver- 
anschaulicht. Die  hierin  liegende  Auffassung,  dass  bei  imaginären 
Schnittpunkten  der  Charakter  des  Imaginären  nicht  an  den  Punkten 
selbst,  sondern  nur  an  der  Thatsache  des  Schneidens  haftet,  deckt  sich 
nach  Ursprung  und  Inhalt  mit  der  vom  Ref.  schon  in  seinem  „System  der 
Raumlehre-  II,  S.  110  und  111,  gegebenen  Darstellung  imaginärer 
Punkte,  die  u.  a.  ihren  Ausdruck  in  dem  Satze  fand:  „Wird  ein  System 
von  Kreisen,  die  sich  in  zwei  Punkten  schneiden,  von  einem  anderen 
Kreissysteme  orthogonal  geschnitten,  so  hat  das  zweite  System  dieselben 
Schnittpunkte  wie  das  erste;  aber  diese  Schnittpunkte  sind  für  das  eine 
System  reell,  für  das  andere  imaginär."  Nur  sind  die  Kreisdurchmesser, 
deren  Endpunkte  vom  Verf.  und  vom  Ref.  zur  Darstellung  eonjugirter 
complexer  Zahlen  gewählt  werden,  nicht  dieselben,  sondern  stehen  auf 
einander  senkrecht.   —   Nach    einer  kurzen  vergleichenden  Kritik  der 

Foruchr.  d.  Math.  29.  1.  22 
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Gauss'scheu  Darstellung  des  Imaginären  kehrt  sieh  der  Verf.  den  ein- 
zelnen analytischen  und  geometrischen  Anwendungsgebieten  desselben 
zu  und  wendet  seine  Darstellung  in  consequentem  Aufbau  und  grosser 
Ausführlichkeit  auf  die  trigonometrischen  Functionen  und  ihre  Inversen, 
auf  kubische  und  biquadratische  Gleichungen,  auf  die  Geometrie  der 
Kreise  und  Kegelschnitte  und  die  Theorie  der  Involutionen  an.  Hierbei 
laufen  allerdings  allerlei,  zum  Teil  aus  vergriffenen  Arbeiten  des  Verf. 
wiederholte  Abschnitte  und  Ausfuhrungen  mit  unter,  die  zwar  an  sich 
von  Interesse,  aber  für  den  eigentlichen  Zweck  der  Arbeit  entbehrlich 
sind.  Nützlicher  und  für  die  Vorzüge  der  vorgetragenen  Theorie  über- 
zeugender würde  es  sein,  wenn  es  der  Verf.  unternähme,  zu  zeigen,  wie 
die  wichtigeren  sonstigen  Deutungen  des  Imaginären  mit  der  seinigen 
zusammenhängen,  bezw.  durch  dieselbe  überholt(?)  sind.  Es  ist  aber  an- 
zuerkennen, dass  das  hier  Gebotene  auch  ohne  Vergleich  als  eine  wohl- 
geeignete Grundlage  zu  einer  einheitlichen  geometrischen  Deutung  der 
imaginären  Zahlen  angesehen  werden  kann.  Schg. 


A.  Hurwitz.  Ueber  die  Entwicklung  der  allgemeinen  Theorie 
der  analytischen  Functionen  in  neuerer  Zeit.  Verb,  des  intern. 
Math.-Congr.  1,  1897,  91-112. 

Die  Theorie  der  analytischen  Functionen  wird  in  dem  vorliegenden 
Berichte  wesentlich  unter  dem  Gesichtspunkte  betrachtet,  dass  sie  zu  den 
allgemeinen  Grundlagen  aller  Grössenforschung  zurückgeleitet  und  die 
Fundamente  befestigt  und  vervollkommnet  hat,  auf  denen  die  gesamte 
Analysis  aufgebaut  ist.  Das  zeigt  sich  zunächst  in  der  Weierstrass'- 
schen  Theorie;  denn  die  singulären  Stellen  definiren  eine  Punktmenge, 
deren  Beschaffenheit  das  wichtigste  Einteilungsprincip  für  die  eindeutigen 
Functionen  abgiebt,  und  daher  bilden  die  Voraussetzung  aller  tiefer 
gehenden  Untersuchungen  G.  Cantor's  Arbeiten  zur  Mengenlehre, 
deren  Ergebnisse  Hurwitz  in  musterhaft  klarer  Weise  darstellt. 
Während  man  gegen  Weierstrass'  Definition  der  analytischen  Functionen 
den  Einwand  erheben  kann,  dass  sie  eine  specielle  Darstellungsweise, 
nämlich  die  durch  Potenzreihen,  bevorzugt,  leidet  Cauchy's  Definition 
an  dem  Uebelstand,  dass  von  vorn  herein  die  Heranziehung  des  Grenz- 
begriffs in  seinen  schwierigsten  Formen  notwendig  wird;  so  erfordert 
z.  B.  die  einwurfsfreie  Begründung  des  Cauchy' sehen  Integralsatzes, 
dass  die  Frage  beantwortet  wird,  was  rein  analytisch  unter  der  Integration 
über  eine  einfache  geschlossene  stetige  Curve  zu  verstehen  ist. 

Es  folgen  einige  Bemerkungen  über  die  noch  wenig  ausgebildete 
Theorie  der  analytischen  Functionen  mehrerer  Variabein  und  über 
neuerdings  versuchte  Verallgemeinerungen  des  Begriffs  der  analytischen 
Function.  Den  Schluss  bildet  ein  sehr  dankenswertes  ausführliches 
Literaturverzeichnis.  St. 


\V.  F.  Osgood.    Selected  topics  in  the  geueral  theorv  of  funetious. 
American  M.  S.  Bull.  (2)  5,  59-87. 
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In  sechs  Vorlesungen  behandelt  der  Verf.  hier  die  folgenden  Gegen- 
stände : 

1.  Der  Satz  von  Picard  über  die  Zahl  der  Werte,  welche  eine  ein- 
deutige Function  in  der  Umgebung  einer  wesentlich  singulären  Stelle 
nicht  annehmen  kann. 

2.  Der  Satz  von  Poincare,  nach  welchem  jede  beliebige  analytische 
Function  y  =  f(x)  als  Resultat  der  Klimination  von  z  zwischen 
x  —  (p{z),  y=\p(z)  erhalten  werden  kann,  wobei  <j(z)  und 
ip(z)  eindeutige  analytische  Functionen  von  z  bedeuten. 

3.  Die  Sätze  von  Hadamard  über  die  Bestimmung  der  Pole  einer 
meromorphen  und  des  Geschlechtes  einer  ganzen  transcendenten 
Function,  wenn  nur  die  Potenzentwickelung  der  Function  an  der 
Stelle  2  =  0  als  bekannt  vorausgesetzt  wird. 

4.  Ueber  die  Anwendung  der  G.  C an tor' sehen  Mengenlehre  auf  die 
Verschärfung  des  Ca  uchy' sehen  Begriffes  einer  monogenen  Function. 

Uz. 


W.  P.  Nekrassow.  Zur  Theorie  der  Functionen  einer  reellen  Ver- 
änderlichen. Tagebuch  X.  Vers.  Russ.  Naturf.  in  Kiew,  427-430.  'Kus- 
sisch.) 

Ausführlicher  Beweis  einer  Aeusserung  in  Dini-Lüroth's  Grund- 
lagen für  eine  Theorie  der  Functionen  etc.    S.  260.  Si. 

E.  Study.  Theorie  der  gemeinen  und  höheren  complexeu  Grössen. 
Kncykl.  d.  math.  Wiss.  1,  147-183. 

Imaginäre  Grössen  im  17.  und  18.  Jahrhundert.  Rechnen  mit 
Grössen  paaren.  Gemeine  complexe  Grössen.  Absoluter  Betrag,  Amplitude, 
Logarithmus.  Darstellung  der  complexen  Grössen  durch  Punkte  einer 
Kbene.  Darstellung  gewisser  Transformationsgruppen  mit  Hülfe  gewöhn- 
licher cornplexer  Grössen.  Allgemeiner  Begriff  eines  Systems  com- 
plexer  Grössen.  Typen,  Gestalten,  Reducibilität.  Systeme  mit  zwei, 
drei  und  vier  Einheiten.  Specielle  Systeme  mit  n8  Einheiten, 
ßilineare  Formen.  Specielle  Systeme  mit  commutativer  Multiplication. 
Complexe  Grössen  und  Transformationsgruppen.  Klassification  der  Systeme 
cornplexer  Grössen.  Ansätze  zu  einer  Functionentheorie  und  Zahlentheorie 
der  Systeme  höherer  cornplexer  Grössen.  St. 

E.  Study.  Beweis  eines  von  Herrn  Dedokind  angegebenen 
Satzes.    Gott.  Nachr.  18i)8,  1-8. 

Nach  Weicrstrass  (F.  d.  M.  16,  3.J0,  1*84)  kann  in  einem  Systeme 
cornplexer  Grössen  mit  commutativer  Multiplication  eine  Gleichung 
citxY-\-c  ,cr~l  -\-cv  =0  dann  unendlich  viele  Wurzeln  haben,  wenn 
die  c'i  aus  einem  und  demselben  „Teiler  der  Null"  durch  Multiplication  mit 
anderen  Grössen  des  Systems  hervorgehen.   Weierstrass  fragt  daher  nach 

22* 
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allen  Systemen  complexer  Grössen  mit  commutaüver  Multiplication,  bei  denen 
nur  solche  Gleichungen  unendlich  viele  Wurzeln  zulassen  können,  deren  Coef- 
ficienten  alle  den  nämlichen  Teiler  der  Xull  als  Factor  enthalten.  Aber 
erst  Dedekind  (F.  d.  M.  17,  1885)  hat  die  allgemeine  Antwort 

gegeben:  „Nur  die  Systeme,  deren  Multiplicationsregeln  sich  (durch  Ein- 
führung geeigneter  Einheiten)  auf  die  Form  ef  =  e„  e^t  —  0  bringen 
lassen,  geniigen  der  gestellten  Forderung."  Der  Verf.  erbringt  für  diesen 
Satz  zwei  von  einander  verschiedene,  ganz  einfache  Beweise. 

Her  erste  Beweis  benutzt  nur  solche  Thatsachen,  die  schon  mit 
dem  Begriff  eines  Systemes  complexer  Grössen  mit  associativer  und 
commutativer  Multiplication  unmittelbar  gegeben  sind.  Der  zweite 
Beweis,  der  nur  skizzirt  wird,  beruht  auf  dem  Begriffe  und  Kriterium 
der  Heducibilität  eines  Svsteras  complexer  Grössen  mit  Haupteinheit. 

  My. 

E.  Hortolotti.  Sul  teorema  di  moltiplicazione  dellc  operazioni 
funzionali  distributive  a  determiuazione  unica.  Rom.  Acc.  L. 
Rend.  (5)  7„  16-21. 

Bezeichnet  A  eine  functionale  Operation  von  der  Beschaffenheit, 
dass  für  alle  analytischen  Functionen  y(.r)  auch  A((f(.v))  eine  analytische 
Function  ist  und  mit  <p  einen  gemeinsamen  Convergenzbereich  hat.  so 
hat  man  eine  Multiplicationsregel  in  der  Formel 

a  (f/  tff)  -  v  £  i  z  «;•;■  <f  r-  y  a  (9y  a  (»"' . 

r=0    »=<l    n—<>  /«=it 

Die  Coefficientcn         können  als  numerische  Constanten  oder  als  ana- 

lytische  Functionen  von  x  vorausgesetzt  werden,  die  mit  y,  \p,  A(<f>),  A(if') 
einen  gemeinsamen  Convergenzbereich  besitzen.  Von  obiger  Formel  aus- 
gehend, untersucht  der  Verf.  das  Multiplieationstheorem  für  den  Fall 
distributiver  Functionaloperationeo.  Gz. 

E.  Bortolotti.  Le  operazioni  equivalonti  alle  loro  aggiuutc. 
Rom.  Acc.  L.  Reud.  (">)  72,  74-82. 

Der  Verf.  führt  im  wesentlichen  die  Untersuchungen  von  Pincherle 
(Sulla  operazione  aggiunta.  Rendiconti  Acc.  di  Bologna,  Seduta  del 
17  aprile  181*8)  über  adjungirte  Operationen  weiter,  indem  er  näher  die 
Eigenschaften  der  Operationen  studirt,  die  ihren  adjungirten  äquivalent 
sind;  er  kommt  dabei  auf  eine  Unterscheidung  derartiger  Operationen  in 
zwei  Typen,  nämlich  je  nachdem  die  Operation  ihrer  adjungirten  direct 

gleich:  A(<p)  =  A(<p)  oder  entgegengesetzt  gleich:  A(<p)  =  — A((f) 
ist.    U.  s.  f.  Gz. 

F.  Paolino.    AJcune  proprieta  delle  operazioni  funzionali  distri- 
butive.   Nota.   Acc.  Peloritana  13,  18«»-217. 

Diese  Notiz  lehnt  sich  an  die  Untersuchungen  Pincherle's  über 
die   distributiven  Functioualoperationen   an  und   entwickelt  einige  neue 
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Eigenschaften  der  letzteren.  Im  Teil  1  wird  der  Quotient  zweier  Opera- 
tionen behandelt.  Im  Teil  II  betrachtet  der  Verf.  die  Transfonnirte  einer 
Operation  vermittelst  einer  Operation;  diese  wird  so  definirt:  Besteht 
zwischen  drei  distributiven  Operationen  mit  eindeutiger  Bestimmung  die 
Relation  A3  =  A.,xAlA.,,  so  wird  Ax  als  „trasformanda" ,  A7  als 
„trasformantc"  und  At  als  „trasformata"  bezeichnet.  Aus  dieser  Defi- 
nition ergeben  sich  mehrere  Sätze,  auf  die  hier  der  Weitläufigkeit  wegen 
nicht  eingegangen  werden  kann.  Im  III.  Teile  wird  die  adjungirte  Opera- 
tion einer  gegebenen  nach  Pincherle  eingeführt,  während  die  Teile  IV 
und  V  specielle  Operationen  studiren;  und  zwar  werden  in  IV  die  in- 
volutorischen  und  normalen  Operationen,  in  V  die  cyklischen  Operationen 
w,er  Ordnung  untersucht.  Gz. 


F.  Paolino.    Sui  gruppi  e  sugli  insiemi  di  operazioni  funzionali 

distributive  ad  uniea  determiuazionc.  Memoria.  Acc.  Peloritana 
I«,  4!>5ö:tf. 

Aus  einer  Operationengruppe  (A),  die  aus  einer  endlichen  oder 
unendlichen  Anzahl  von  distributiven  Operationen  A  besteht,  wird  mittels 
einer  erzeugenden  Operation  X  eine  neue  Gruppe  (B)  hergeleitet,  indem 
zu  jeder  einzelnen  Operation  A  die  „trasformata*  (vgl.  vorstehendes 
Referat)  gebildet  wird.  Ks  werden  nun  unter  speciellen  Voraussetzungen 
Eigenschaften  der  Gruppen  von  Operationen  untersucht;  insbesondere  wird 
auch  der  Fall  betrachtet,  dass  die  transfonnirte  Gruppe  mit  der  ursprüng- 
lichen identisch  ist.  Ist  dies  der  Fall,  so  heisst  die  Operation  X  (bezw. 
eine  Gruppe  (X)  derartiger  Operationen)  intransitiv  in  Bezug  auf  die 
Gruppe  (/I),  und  zwar  absolut  intransitiv,  wenn  jede  Operation  A  in 
sich  selbst  übergeführt  wird,  schlechthin  transitiv,  wenn  jede  Operation  A 
in  eine  andere  der  Gruppe  (A)  übergeht.  Die  Untersuchung  derartiger 
Beziehungen  enthält  der  erste  Teil  der  Arbeit.  Im  zweiten  werden 
Gruppen  betrachtet,  welche  einen  Parameter  enthalten.  Der  dritte  Teil 
behandelt  Gruppen  mit  r  Parametern,  und  im  letzten  Teile  beschäftigt 
sich  der  Verf.  mit  Operationen,  die  nicht  eine  Gruppe,  sondern  eine 
Mannigfaltigkeit  (insieme)  bilden,  d.  h.  mit  Operationen  A  \on  der  Be- 
schaffenheit, dass  das  Product  zweier  Operationen  keine  Operation  A 
liefert.  Gz. 

A.  Viterbi.  SuU'operazione  funzionale  rappresentata  da  un  inte- 
grale defiuito  considerata  come  elcinento  (Tun  calcolo.  Annali 
di  Mat.  (•_>)  26,  361-342. 

Die  umfangreiche  Arbeit  stellt  eine  Ausführung  und  Erweiterung 
früherer  kurzer  Mitteilungen  dar,  über  welche  bereits  unter  Hervorhebung 
des  Ausgangspunktes  von  anderer  Seite  berichtet  worden  ist  (F.d.  M.  28, 
244.  1897).  Gz. 

P.  Fulco.  Sülle  operazioni  rappresentate  da  polinomi.  Mcssiua: 
Salvaggio  e  Capone.  1 1  S.  8". 


Digitized  by  Google 


B42 


VII.  Abschnitt.  Fuuctiouentheorie. 


wo 


Untersuchungen  über  diejenigen  distributiven  Functionalopcrationen, 
welche  ganze  rationale  Functionen  einer  und  derselben  solchen  Operation 
sind.  Man  vergleiche  darüber  Pincherle,  Memoire  sur  le  calcul  fonc- 
tionnel  distributif,  Math.  Ann.  49,  325-382;  F.  d.  M.  28,  347,  181)7. 

Vi. 

C.  Bouklet.    Sur  le  probleme  de  l'iteratiou.  Toulouse  Ann.  12,  C  1-12. 

Der  Verf.  stellt  sich  die  Aufgabe:  Wenn  q)(z)  eine  gegebene  Func- 
tion der  Variable  :  und  (pk(z)  die  k  -  mal  iterirtc  Function  bedeutet, 
so  dass  für  positive  und  negative  Werte  der  Indices  p  und  q  die 
Gleichung  [*/9(~)J  =  q>,,+9(z)  stattfindet,  eine  Function  ip(k,z)  der 
Variable  z  und  des  Parameters  k  zu  finden,  so  dass  man  für  ganz- 
zahliges p  die  Gleichung  (A)  ip(p,z)  =  q>p(z)  hat,  und  dass  die 
Relation    (#)  \p(k', z)]  —  ip(k-\- k' ,  z)   für  beliebige   Zahlen  k 

und  k'  erfüllt  ist.    Zu  diesem  Zwecke  bildet  er  die  Reihe 

tp(k,z)  =  c-h  A(^(c)-r)4-^^[<f2(2)--291(2)-hc]-f---- 

( p )  [(,p(z)  ~  (i)     w + (2)  »hW-  ■•=*=*]+"•. 

\p)  1.2...p 

deren  Identität  mit  </>(-)  für  ganzzahlige  k  bereits  von  Schröder 
(Math.  Ann.  St,  296;  F.  d.  M.  2,  200.  1870)  bemerkt  wurden  is.t. 
Ks  wird  gozeigt,  dass  diese  Reihe  für  beliebiges  k  in  der  Umgebung 
einer  Grenzstelle  jc  der  Function  tf  (z)  (für  welche  y  (./•)  =  x  ist)  con- 
vergirt,  sobald  <f '(./•)— 1  I  <[  1  ist,  und  somit  eine  in  z  reguläre  Func- 
tion ip(k,z)  definirt,  und  dass  diese  Function  den  Bedingungen  (/l)  und 
(Ii)  genügt,  womit  die  gestellte  Aufgabe  gelöst  ist.  Lsg. 


('.  Bouklkt.    Sur  Piteration.    C.  R.  12«,  583-585. 

Mitteilung  über  die  Untersuchungen  des  Verf.  über  Iterationen,  über 
Welche  man  das  vorangehende  Referat  vergleiche.  Lsg. 


L.  Leau.    Sur  un  probleme  d'iteratiou.   s.  M.  F.  liull.  2«,  5-0. 

Der  Verf.  untersucht  eindeutige  analytische  Functionen  f(,c).  welche 
nach  /i-fachor  Iteration  zur  Variable  ./■  zurückführen,  so  dass  fn{x)  =  x 
ist.  Wenn  eine  solche  Function  in  der  ganzen  Ebene  eindeutig  definirt 
ist.  so  kann  sie  nur  eine  lineare  ganze  oder  gebrochene  Function  von  .r 
von  wohlbekannter  Form  sein.  Ist  die  Function  nur  in  einem  Gebiete  A 
der  Ebene  vom  Charakter  der  ganzen  Functionen,  so  wird  der  Satz  be- 
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wiesen,  dass  die  Gleichung 

fd(x)—x  =  0, 

wo  d  einen  Teiler  von  n  bedeutet,  eine  einfache  Wurzel  hat.  Lsg. 

D.  Grave.    Sur  les  expressions  dites  „surpuissancasa.    Souw  Ann. 
(3)  17,  80-91. 

E.  M.  Lemeray.    Sur  un  memoire  d'Euler.  —  Correapondancc. 
Nouv.  Ann.  (3)  17,  139. 

In  der  Abhandlung:  „De  forraulis  exponentialibus  replicatis" 
(Acta  Acad.  Scient.  Imp.  Petropolitanae,  1777.  Pars  prior,  p.  38) 
giebt  Euler  die  Grenzfunction  S2(x)  an,  gegen  welche  die  Function 
wn(x)  convergirt,  wenn  die  positive  ganze  Zahl  n  unendlich  gross 
wird  und 

»»(*)  —  aP— i<*>,      w,(j-)  =  a* 

ist,  ohne  aber  den  Beweis  für  sein  Resultat  mitzuteilen.  Grave 
liefert  für  die  En ler" sehen  Resultate  die  Beweise  unter  der  Voraus- 
setzung, dass  x  nur  reelle  Werte  annehmen  kann. 

Durch  die  Grave'sehe  Arbeit  hat  Lemeray  erst  Kenntnis  von  der 
Existenz  der  üben  genannten  Euler'schen  Abhandlung  erhalten,  wie  er 
in  der  vorliegenden  Note  constatirt;  hauptsächlich  soll  dieselbe  aber 
daran  erinnern,  dass  er  in  zwei  früheren  Arbeiten  U(x)  für  reelle  und 
imaginäre  Werte  der  Veränderlichen  x  bestimmt  hat.  Hau. 

E.  M.  Lemeray.    Le  quatrieme  algorithme  naturel.     Edinb.  M.  S. 
l'roc.  16,  13  35. 

Der  Gegenstand  dieser  Schrift  ist  in  dem  Referate  F.  d.  M  27, 
311,  l.S9<;  berührt  worden,  ebenso  28,  345,   1897.    Setzt  man  nun 

if 

y  =  a        wo  a  x-nm\  wiederholt  ist,  so  kann  y  durch  die  Bezeichnung 

f  I  v» 

y  —  a  dargestellt  werden,  und  die  Angemessenheit  dieser  Bezeichnung 
des  Algorithmus  wird  durch  Vergleich  mit  den  Substitutionen  «-hf/„), 
(//„,  ay0)  gezeigt,  die  nach  einer  Wiederholung  von  je  x  Malen  bezw. 
y  =  (itc-\-y0,  y  =  ax  y0  geben.  So  giebt  die  Substitution  (ytl.  «''•), 
x-m&\  wiederholt,  die  obige  Function.  Der  erste  Teil  des  Aufsatzes 
giebt  die  Definitionen  und  Bezeichnungen  für  die  Superpotenz  (sur- 
puissance),  die  supcrexponcntiale  Function  u.  s.  w.  und  erörtert  ihre 
Operationsgesetze.  Dann  werden  Anwendungen  gegeben  auf  den  Aus- 
druck der  Wurzeln  gewisser  transcendenter  Gleichungen,  wobei  der 
letztere  Ausdruck  graphisch  erläutert  wird.  Andere  Anwendungen 
schliesscn  die  Integration  einer  gemischten  Diffcrenzenglcichung  ein. 

Gbs.  (Lp.) 
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E.  M.  Lemeray.     Sur   quelques   algorithmcs   ot  sur  Piteration. 
S.  AI.  F.  Bull.  26,  10-15. 

Iterirt  man  eine  Function  jV(a,.r)  für  den  Wert  x  =  i  ./-mal.  so 
dass  y  =  Ne  (a,  i),  so  ist  es  möglich,  dass  man  eine  neue  Function 
y  =  (iV-f-/)  (a,  .r,  t)  findet,  welche  für  ganzzahlige  ./•  mit  der  vorigen 
ubereinstimmt.  Der  Verf.  bezeichnet  die  zweite  Function  als  die  „Iterirte 
von  iV(a,  ./•)*  und  giebt  einige  Beziehungen  an,  welche  zwischen  zwei 
solchen  einander  zugeordneten  Functionen  bestehen.  Lsg. 


E.  M.  Lemeray.    Sur  la  convergence  des  substitutions  uniformes. 
Nouv.  Ann.  (3)  17,  75-80. 

In  Ergänzung  einer  früheren  Untersuchung  (Nouv.  Ann.  (3)  10, 
306;    vergl.  F.  d.  Bf.  28,  345,  1897)  beweist  der  Verf.  den  Satz: 

Ks  sei  a  eine  Wurzel  der  Gleichung  f(x) —  x  —  0,  wobei  /(./) 
eine  in  der  Umgebung  von  et  holomorphe  Function  von  x  bedeutet. 
Bezeichnet  man  alsdann  mit  fn  die  Iterirte  von  f{x),  mit  p  ein 
Multiplum  von  n,  mit  a,,  as,  ...  die  Werte  der  Derivirten  von  f(x)  für 
x  =  a,  mit  AX,A.,,...  die  Werte  der  Derivirten  von  fn(x)  —  x  für 
x  =  a,  und  nimmt  man  zwischen  den  Ui  solche  Relationen  au,  dass  die 
p  Grössen  At,  A„,  Ap  verschwinden,  so  hat  die  Erfüllung  der 
weiteren  Bedingung  Alt+\  —  0  auch  die  Gleichungen  Ap+s  —  Oj 
A.,).n  =  0  zur  Folge:  damit  also  die  ersten  p  Ableitungen  von  f"(x) —  x 
für  x  =  a  verschwinden,  sind  p/n  Relationen  notwendig  und  hinreichend. 

Lsg. 


Lemeray.  Sur  quelques  algorithmes  generaux  et  sur  Piteration. 
V,  R.  12«,  510-Ä12. 

Mitteilung  über  die  Untersuchungen  des  Verf.  über  Iterationen, 
über  welche  in  den  vorangehenden  Referaten  berichtet  ist.  Lsg. 

Lemeray.      Sur    certaines    equations    fonctionnellcs  lincaires. 
C.  H.  12«,  H4!).9'iü. 

Mitteilung  über  die  Untersuchungen  des  Verf.  über  die  Functional- 
gleichung: 

A9yfrt+Ay&*-1^  \-Att-ii/'-hAnx  =  0, 

in  welcher  //'  die  it"  iterirte  Function  der  gesuchten  Function  y  von 
x  und  die  Cocfficienten  A,  gegebene  Functionen  von  x  bedeuten. 

Lsg. 

Ch.  L.  Bouton.  Exatnples  of  tlte  construetion  of  R i em an n's 
surfaees  for  the  inverse  of  rational  Functions  by  t he  method 
of  confbrmal  representation.    Annals  of  Math.  12,  1-26, 

Ist  ic  =  R(z)  eine  rationale  Function    von  z.    so  lässt  sich  die 
Verzweigung  von  z  in  Bezug  auf  w  auf  folgende  Weise  in  der  z-Ebene 
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veranschaulichen.  Man  bringe  in  der  w- Ebene  Schnitte  an.  welche  <lie 
Verzweigungspunkte  mit  einander  verbinden,  aber  die  /«-Ebene  nicht 
zerstückeln.  Dadurch  wird,  wenn  n  die  Zahl  der  Werte  von  z  be- 
zeichnet, die  einem  Werte  von  ic  entsprechen,  die  Function  z  in  n  ge- 
trennte Zweige  zerlegt.  Jeder  Zweig  bildet  die  /r-Kbenc  auf  ein  Stück 
der  2-Ebene  ab,  so  dass  die  z- Ebene,  den  n  Zweigen  entsprechend,  in 
n  Stücke  geteilt  erscheint.  Diese  Einteilung  der  c-Ebcne  giebt  nun  ein 
anschauliches  Bild  der  Verzweigung.  In  der  vorliegenden  Arbeit  erläutert 
der  Verf.  diese  namentlich  von  Klein  vielfach  verwendete  Uebcrlegung 
durch  eine  grosse  Zahl  von  Heispielen.  Hz. 


L.  Baur.    Ueber  dio  Verzweigung  der  dreiblätterigen  Riem  au  lo- 
schen Flächen.    J.  für  Math.  119,  171-171. 

Behufs  Erläuterung  einiger  allgemeiner  Sätze  von  Heu  sei  wendet 
der  Verf.  seine  früheren  Untersuchungen  über  kubische  Functionenkörper 
an.  um  allgemein  die  Verzweigung  der  durch  die  Gleichung  y*-\-fty 
-hf3  =  0  definirten  Function  y  zu  bestimmen.  Dabei  bezeichnen  frj, 
f3  beliebige  ganze  rationale  Functionen  von  x.  Hz. 

G.  Landsberg.    Algebraische  Untersuchungen  über  den  Riem ann- 
Roch'schen  Satz.    Math.  Ann.  50,  333-380. 

G.  Landsberg.    Ueber  das  Analogon  des  Rie  in  an  n  -Roch'  sehen 

Satzes  in  der  Theorie  der  algebraischen  Zahlen.  Math. Ann.  50, 
577-'>S2. 

Die  bisherigen  Begründungen  des  Riemann-Roch'schen  Satzes 
sind  entweder  transcendenter  Natur,  oder  sie  sind  algebraisch-geometrisch. 
Im  ersten  Falle  wird  die  Theorie  der  Integrale  vorangestellt,  und  zur 
Abzählung  der  linear  unabhängigen  Integrale  erster  oder  zweiter  Gattung 
inuss  das  Dirichlet'sche  Princip  als  bewiesen  angenommen  werden;  im 
zweiten  Falle  muss  man  sich  zunächst  auf  gewöhnliche  Singularitäten 
beschränken  und  die  umständlichen  Processe  zur  Auflösung  höherer 
Singularitäten  anwenden,  um  zu  allgemein  gültigen  Sätzen  zu  gelangen. 

Verf.  zeigt  nun,  dass  beides  sich  durch  Heranziehung  der  arith- 
metischen Begriffsbildungen  vermeiden  lässt,  welche  durch  die  allgemeine 
Theorie  der  Körper  an  die  Hand  gegeben  werden,  und  er  gelangt  so  zu 
einer  ganz  directen  Aufstellung  jenes  Satzes  und  der  mit  ihm  zusammen- 
hängenden Anzahlbestimmungen  auf  rein  algebraischer  Grundlage. 
Eine  kurze  Uebersicht  über  diese  Untersuchungen  hat  Verf.  in  Gött. 
Nachr.  1897,  91-101  veröffentlicht  (F.  d.  M.  28,  80,  1897), 

Wird  y  als  algebraische  Function  von  x  durch  eine  irreducible 
Gleichung  nWn  Grades 

(1)    y" -f- a,  (a)yn~*  H- a7  (x)yn  ■  H  \-a„  ,r»,y +         =  0 

mit  rationalen  Coefficienten  definirt.  so  spaltet  zunächst  der  Verf.,  um 
die  unendlich  ferneu  Punkte  der  Kiemann 'sehen  Fläche  von  vorn  herein 
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in  die  Betrachtung  cinzubeziehcn,  die  unabhängige  Variable  x  durch  die 

x 

Substitution  x  =  —  in  zwei  homogene  Variablen  Jf,,*,  und  untersucht 

nun  die  sämtlichen  Formen: 

w0  -+-  ux  y  H-i^y'H  h  «„- .  yn~x 

(«0,  Up  rationale  binäre  Formen  von  gleicher  Dimension), 

deren  Gesamtheit  einen  Körper  bildet.  Kino  derartige  Form  der  Di- 
mension m  wird  ganz  genannt,  wenn  sie  in  keinem  Punkte  der  Rie- 
mann '  sehen  Fläche  unendlich  wird.  Dividirt  man  eine  solche  Form 
durch  .r!",  so  erhält  man  eine  auf  der  Riemann 'sehen  Fläche  einwertige 
Function,  welche  nur  in  den  n  Polen  der  Variable  x  je  von  der  mUn 
Ordnung  unendlich  wird. 

Die  Gesamtheit  der  ganzen  Formen  des  Körpers  besitzt  ein  Funda- 
mentalstem //,,//,, ...,2/«  der  Art.  dass  jede  ganze  Form  auf  eine 
und  nur  eine  Weise  sich  in  der  Gestalt 

w,  H%  +«ÄJ?,H  huJJ„ 

darstellen  lässt,  worin  ganze  rationale  Formen  von 

bedeuten.    Die  Klementarteiler  der  Determinante 

H,,   I  (<M  =  1,2, ...,») 

stehen  nach  llensel  in  einfachem  Zusammenhange  mit  den  Windungszahlen 
der  Riem  an  u  "sehen  Fläche  in  den  Verzweigungspunkten;  hieraus  erschliesst 
der  Verf.  sogleich  den  wichtigen  Satz  (III):  Die  Riemann* sehe  Ver- 
zweigungszahl ist  gleich  der  doppelten  Summe  der  Dimen- 
sionszahlen   eines   absoluten  Fundamentalsystems: 

w 

o  =M,-H|W2H  HjWB. 

(*) 

Neben  dem  System  H9  betrachtet  der  Verf.  nun  das  reeiproke 
System 

|      (*J  ! 
'/ 

welches  aus  den  sämtlichen  Conjugirtcn  der  n  Formen  /£, ,  Z.r  . . . ,  Z„ 
besteht,  die  ihrerseits  (Satz  IV  und  V)  ein  Fundamentalstem  für  die 
„Formen  erster  Gattung"  bilden.  Das  letztere  sind  solche  Formen, 
welche  nur  in  den  Verzweigungspunkten,  und  zwar  in  einem  «-blätterigen 
Verzweigungspunkte  höchstens  von  der  Ordnung  a — 1,  unendlich  werden. 

Die  Formen  erster  Gattung  stehen  übrigens  in  einfachem  Zusammen- 
hange mit  den  von  Nocther  durch  y  ,  (f.,,  <jp  bezeichneten  Inte- 
granden  erster  Gattung;  ist  nämlich  £  eine  Form  erster  Gattung,  deren 
Dimension  gleich  —  2  ist,  so  ist 

J  COV^,—  xt(lx3)=J  (£.xl)djn 
ein  Integral  erster  Gattung,  also  £x]  eine  Function  qh    (Satz  VIII). 
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Zu  dem  Riemann- Roch* sehen  Satze  gelangt  nun  der  Verf.  durch  eine 
Verallgemeinerung  der  Reciprocitätsbeziehung,die  zwischen  denFundamental- 
systemeu  ül ,  11.,, ...,11»  und  Zl ,  Z3, . . .,  Zn  besteht.  Darin  liegt  der  Kern 
der  weiteren  Untersuchung.  Wird  auf  der  Riemann'schen  Fläche  ein 
System  %  von  m  Punkten  gewählt,  welches  auch  einzelne  Punkte  mehr- 
fach enthalten  darf,  so  giebt  es  (Satz  X)  ein  Fundamentalsystem  für 
die  ganzen  algebraischen  Formen  des  Körpers,  welche  in  ©  verschwinden, 
d.h.  es  giebt  n  Formen  0,,  rV..,  0„  von  der  Beschaffenheit, 
dass  jede  ganze  Form  6  des  Körpers,  welche  in  ver- 
schwindet, auf  eine  und  nur  eine  Weise  durch  einen  linearen 
Ausdruck 

0  =  m,0,-M<,0,H  \-uJfn 

dargestellt  werden  kann,  in  welchem  ?/,,«.,,...,?/„  ganze 
rationale   binäre  Formen  bedeuten. 

Zwei  Punktsysteme  ©,  £  nennt  der  Verf.  reeiprok ,  wenn  sie 
zusammengenommen  das  Nullpunktsystem  einer  ganzen  rationalen  binären 

Form  P  =  f0  H  hO.*j 

bilden.    Wenn   man   sich   nun   zu  der  Determinante 

(A 

das  reeiproke  System  —7  bildet,  so  stellen  die  Formen 
PJClt  PX.,,  PXH  ein  Fundamentalsystem  für  die  Formen 
erster  Gattung  dar,  welche  in  der  reeiproken  Punktgruppe  ^) 
verschwinden.  Hierin  besteht  der  Hauptsatz  (XII)  der  Untersuchung; 
derselbe  wird  in  der  Arbeit  übrigens  auf  zwei  Arten  bewiesen.  Diesem 
allgemeinen  Theorem  ordnet  sich  nun  der  Riemann- Roch 'sehe  Satz 
unter;  ebenso  fliessen  daraus  durch  Abzahlung  unmittelbar  weitere  Sätze, 
welche  die  Anzahlbestimmungen  für  die  zum  Körper  gehörigen  Functionen 
und  Integrale  ergeben. 

Die  Einführung  des  Begriffes  der  reeiproken  Punktgruppe  kann  auch 
ganz  vermieden  werden ,  wenn  man  statt  des  Fundamentalsy stein s 
X„  IL,  X„  die  durch  P  dividirten  Formen  betrachtet.  Alsdann 
kann  dem  Hauptsatze  (XII)  eine  andere  Gestalt  gegeben  werden,  wie  dies 
zu  Beginn  der  zweiten  Arbeit  geschieht.  In  der  letzteren  zeigt  der  Verf., 
dass  dieser  Hauptsatz  in  der  Theorie  der  algebraischen  Zahlen  ein  voll- 
kommenes Analogon  hat,  und  er  beweist  dieses  daselbst  mit  den  hier 
zur  Verfügung  stehenden  Methoden.  Der  Satz  XII  erweist  sich  also  als 
ein  Fundamentalsatz  für  die  Theorie  der  Körper  und  ist  daher  als 
das  wichtigste  Ergebnis  der  tiefgehenden  Untersuchung  des  Verf.  zu 
betrachten.  (iz. 

L.  KöNicsBEiiGER.  Ucbcr  die  Entwickelungsform  algebraischer 
Functionen  und  die  Irreductibilität  algebraischer  Gleichungen. 
Herl.  Ber.  I8JI8,  735-741. 

In  Erweiterung  seiner  früheren  Untersuchung  „Ueber  den  Eisen- 


(g,  h  =  1,2,  ...,n) 
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stein1  sehen  Satz  von  der  Irrcdnctibilität  algebraischer  Gleichungen** 
(J.  für  Math.  115;  vergl.  F.  d.  M.  2«,  11<>,  1«'J5)  giebt  der  Verf. 
einige  allgemeinere  Sätze  über  den  gleichen  Gegenstand.  Besitzt  eine 
algebraische  Gleichung 

( 0     if+fi  (^O.!/"-1  — i- A-i(%+AO«0  =  0 

für  x  =  a  eine  r-fache  Wurzel  y  =  0,  und  kennt  man  die  Exponenten 
der  Anfangsglieder  der  v  zugehörigen  Reihenentwickelungen,  so  kann 
man  hieraus  Schlüsse  über  die  Ordnungszahlen  der  Functionen 
f\  (x),  f„(x)  für  x  =  a  Ziehen.  Umgekehrt  kann  man,  wenn 
Gleichungen  (1)  der  so  erhaltenen  Form  vorliegen,  auf  die  Gruppirung 
der  Ricmanir sehen  Fläche  in  Cyklen  schliessen  und  die  so  erhaltenen 
Sätze  zur  Aufstellung  von  Irreductibilitätskriterien  verwenden.  Ersetzt 
man  den  Factor  x — a  durch  eine  Primzahl  p  und  ganze  Functionen 
von  x.  die  in  a  nicht  verschwinden,  durch  ganze,  durch  p  nicht  teilbare 
Zahlen,  so  erhält  man  analoge  Sätze  über  ganze  ganzzahlige  Functionen. 
Eine  ausführliche  Darstellung  der  zunächst  ohne  Beweis  angegebenen 
Sätze  ist  seither  im  Journ.  für  Math.  121  erschienen.  Lsg. 

K.  Hensel.    Ueber  die  Zunickführung  der  Divisorensysteme  auf 
ihre  reducirte  Form.  (2.  Abhandlung.)    J.  für  Math.  II»,  114-130. 

In  seiner  ersten  Abhandlung  (J.  für  Math.  118,  234*250;  vergl. 
F.  d.  H.  2H,  87,  l.S!*7)  hatte  der  Verf.  die  Zurückführung  der  Divisoren- 
systemc  auf  ihre  reducirte  Form  rein  logisch  geleistet,  ohne  ein  Verfahren 
anzugeben,  um  das  zu  einem  vorgegebenen  Modulsystem  gehörige 
reducirte  System  wirklich  aufzufinden;  die  zweite  Abhandlung  giebt  ein 
solches  Verfahren.  Jedes  Modulsystem  (Af)  —  (Ft  (x).  /''„(.r)), 
dessen  Elemente  ganze  ganzzahlige  Functionen  von  x  ohne  gemeinsamen 
Teiler  sind,  kann  zunächst  als  ein  Product  von  „einfachen**  Modul- 
systemen dargestellt  werden:  ein  einfaches  Modulsystem  ist  ein  solches, 
welches  nur  durch  ein  Primmodulsystcm  (I\  p)  teilbar  ist,  wobei  p 
eine  Primzahl  und  /'  eine  nach  dem  Modul  p  unzerlegbare  ganze 
Function  von  x  bedeutet.  .Jedes  einfache  Modulsystem  kann  sodann 
durch  eine  endliche  Anzahl  von  Operationen  auf  die  folgende  reducirte 
Form  gebracht  werden: 

(*.(/'),  •,(/>),  ■..,*r(P))5 

hierin  bedeutet  eine  Function  der  Form: 

<|>.(P)  =  p  ',(P",  -f- B'p  P">  ~~ 1  -+-  B§3  P">  ~2H  ) . 

wobei  die  Ii  ganze,  mod.  P  reducirte  und  durch  p  teilbare  Functionen 
von  x  bedeuten,    während  ?in.  w,  _i,  ?!,.  =  ()  eine  Reihe  ab- 

nehmender, <lu,  </,,...,  dy  eine  Reihe  zunehmender  Zahlen  sind.  Ferner 
ist,  wenn  rf,  —  </,_,  =  t\  gesetzt  wird, 

p'i  c£,_,  ==  6u<#<+4u4-l  *H-H  r-*ii  • 

wobei  bu  j>rimäre  Functionen  von  /■*  ohne  Zahlenteiler   und  die  Func- 
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tionen  b,k  (k  >■  i)  für  das  Modulsystem  (p'> .  bkk)  auf  ihren  Rest  reducirt 
sind.  üie  so  erhaltene  Normalform  ist  für  jedes  Modulsystem  eine 
eindeutig  bestimmte.  Lsg. 

(1.  Marengui.  Sovra  an  teorema  del  Kronecker.  Yen.  Ist.  Atti 
(7)  »,  1688-1698. 

Der  Verf.  giebt  einen  neuen  Beweis  für  eine  von  Koenigs  im 
Journ.  de  Math.  (5)  2,  41  (vergl.  F.  d.  M.  27,  313,  1890)  aufgestellte 
Erweiterung  einer  Kronecker'schen  Integralformel  für  Charakteristiken. 

  Lsg. 

A.  Rassi.  Studio  sulle  funzioni  di  genere  qualunque  e  in  parti- 
colaro  sulle  funzioni  di  genere  zero  o  di  genere  uno.  Katt.  G. 
86,  100-144. 

Der  Verf.  giebt  eine  zusammenhängende  Darstellung  seiner  Unter- 
suchungen über  transcendente  ganze  Functionen  von  endlichem  Geschlecht. 
Kr  richtet  sein  Augenmerk  hauptsächlich  auf  die  Frage,  in  wie  weit  das 
Rolle 'sehe  Theorem  sich  auf  solche  Functionen  übertragen  lässt,  und 
(hieran  anschliessend)  welche  Abhängigkeit  zwischen  den  Nullstellen 
einer  solchen  Function  und  denen  ihrer  Ableitung  bestehen.  (Vergl. 
F.  d.  M.  26,  428,  1895).      _____  Hz- 

Karagiannides.  Sur  une  extension  d'une  formnle  de  M.  Leaute. 
Nouv.  Ann.  (3)  17,  539-541. 

Verallgemeinerung  der  F.  d.  M.  12,  330,  1880  mitgeteilten  Formel 
von  Leaute  auf  Functionen  von  zwei  Veränderlichen.  F. 


L.  Adtonne.     Sur  les  poles  des  fonetions  uniformes  a  plusieurs 
variables  independantes.  Verh.  d.  intern.  Math.-t'ongr.  1,  181)7,  224-22»;. 

j  Kurzer  Leberblick  über  die  Arbeiten  des  VTerf.  über  die  Funda- 
mentalpunkte  der  Transformationen  des  ra-dimensionalen  Raumes  aus 
den  Jahren  1895-97  (vergl.  F.  d.  M.  26,  757,  1895;  27,  315,  189G; 
28,  305,  1897).  Lsg. 

E.  Picard.    Sur  les  fonetions  de  plusieurs  variables  et  en  parti- 

culier  les  fonetions  algebriquos.  Verh.  d.  intern.  Math.  -  Congr.  1, 
18**7,  -200. 

Kurzer  Bericht  über  den  Vortrag,  welchen  der  Verf.  auf  dem  inter- 
nationalen Mathematiker- Congress  in  Zürich  in  der  Section  für  Analysis 
gehalten  hat.  Hz. 

J.  Dracii.    Essai  sur  la  theorie  generale  de  Pintegration  et  sur 

la  Classification  des  transcendantes.  Ann.  de  rEcole  Norm.  (3)  1.1, 
243-384;  auch  sep.  These.    Paris:  Gauthier- Villars  et  Fils.  150  S.  4". 
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Die  weitschichtige  Abhandlung  bemüht  sich,  den  Gedanken  von 
E.  Galois  zu  verwirklichen,  der  in  den  Schlusszeilen  des  berühmten 
Briefes  an  A.  Chevalier  ausgesprochen  ist:  „11  s'agissait  de  voir, 
a  priori,  dans  une  relation  entre  des  quantites  ou  fonctions  transcen- 
dantes,  quels  echanges  on  pouvait  faire,  quelles  quantites  on  pouvait 
substituer  aux  quantites  donnees,  sans  que  la  relation  put  cesser  d'avoir 
Heu.  Uela  fait  reconnaitre  de  suite  l  impossibilite  de  beaucoup  d'ex- 
pressions  que  Ton  pourrait  chercher.  Mais  je  n'ai  pas  le  temps,  et  mes 
idees  ne  sont  pas  encore  bien  developpees  sur  ce  terrain  qui  est  im- 
mense." Wie  die  Theorie  von  Galois  Mittel  an  die  Hand  giebt,  um 
alle  zwischen  den  Wurzeln  eines  Systemes  von  Gleichungen  bestehenden 
rationalen  Beziehungen  aufzustellen,  so  sollen  auch  in  der  Theorie  der  Diffe- 
rentialgleichungen Methoden  ausfindig  gemacht  werden,  um  alle  zwischen 
den  Lösungen  des  Differentialgleichungssystemes  und  ihren  Ableitungen 
bestehenden  algebraischen  Beziehungen  aufzustellen  und  zu  beherrschen. 

Demgemäss  giebt  der  erste  Teil  der  in  drei  Abschnitte  zerfallenden 
Abhandlung  eiue  Darstellung  der  Theorie  von  Galois,  wobei  der  Verf. 
merkwürdiger  Weise  bis  auf  die  Elemente  zurückgeht.  Der  zweite  Teil 
setzt  die  Begriffe  der  vollständig  integrablen  Systeme  und  der  logischen 
Integration  auseinander.  Ein  System  von  Differentialgleichungen  wird 
vollständig  integrabel  genannt,  wenn  die  sämtlichen  Gleichungen  mit 
einander  verträglich  sind  und  zur  Aufstellung  aller  zwischen  den 
Lösungen  und  ihren  Ableitungen  bis  zu  einer  bestimmten  Ordnung  hin 
bestehenden  algebraischen  Beziehungen  ausreichen.  Unter  logischer  Inte- 
gration versteht  der  Verf.  die  Zurückführung  eines  gegebenen  Differen- 
tialgleichungssystemes auf  ein  vollständig  integrables  und  irreducibles  System. 
Im  dritten  Teile  überträgt  sodann  der  Verf.  die  Methoden  der  Galois'- 
schen  Substitutionentheorie  auf  die  Lehre  von  den  linearen  homogenen 
partiellen  Differentialgleichungen  erster  Ordnung. 

Bilden  z0  z^,  zn  ein  Fundamentalsystem  für  die  Differential- 
gleichung 

dz  ^  ^    dz  A    ^Z   0 

dx        1  dxl  "  dxH  ' 

so  besteht  zwischen  diesem  und  einem  anderen  Fundamentalsystem 
irgend  eine  Substitution  der  allgemeinen  Gruppe  T*  aller  Punkttrausfor- 
mationen.      Besteht   aber   überdies   zwischen  zn  eine  alge- 

braische Beziehung,  so  dürfen  alsdann  nur  solche  Substitutionen  einer 
Untergruppe  T  angewandt  werden,  welche  jene  algebraische  Gleichung 
intact  lassen.  Man  gelangt  so  zum  Begriff  der  Rationalitiitsgruppe, 
welche  die  folgenden  Eigenschaften  besitzt:  Alle  rationalen  Differential- 
invarianten  von  /^drücken  sich,  wenn  man  ztf  zn  als  Functionen 
von  .{■,  |,  x„  betrachtet,  rational  durch  die  x  aus;  jede  Function 
der  r,  welche  sich  rational  durch  die  x  ausdrückt,  ist  eine  Function 
der  Differentialinvarianten.  Durch  successive  Adjunction  von  Transcen- 
denten  kann  man,  analog  wie  in  der  Theorie  von  Galois,  die  Ratio- 
nalitätsgruppe  V  auf  einfache,   d.  h.  auf  solche  Gruppen  zurückführen. 


Digitized  by  Google 


Kapitel  1.    Allgemeines.  35  t 

welche  keine  invariante  Untergruppe  besitzen.  Die  Ausfuhrungen  des 
Verfassers  sind  durchweg  ganz  allgemein  gehalten,  und  eine  Darlegung 
der  Anwendbarkeit  der  eingeführten  Begriffsbildungen  auf  wirklich  inter- 
essante Einzelprobleme  wäre  sehr  wünschenswert.  Lsg. 


ERNST  LindelOf.    Remarques  sur  un  principe  general  de  la  theorie 
des  fonctions  analytiques.    Acta  Soc.  So.  Fennicae  24,  39  S.  4". 

Wenn  eine  analytische  Function  f(x)  der  complexen  Variable  x  in 
einem  einfach  zusammenhängenden  Gebiete  T  sich  regulär  verhält  und 
man  mit  Hülfe  des  Diric  hlet'schen  Principes  das  Gebiet  T  durch  eine 
analytische  Function  x  =  ip(t)  confoTm  auf  den  Einheitskreis  um  den 
Nullpunkt  abbildet,  so  geht  die  Function  f{x)  in  eine  Function  F(t) 
über,  welche,  nach  Potenzen  von  t  =  <f  (.r)  entwickelt,  durch  eine  Reihe 
dargestellt  wird,  deren  Convergenzkreis  mindestens  gleich  1  ist.  Kennt 
man  die  singulären  Punkte  der  Function  f(x),  so  kann  man  vermöge 
des  dargelegten  Princips  die  Function  durch  gut  convergirende  Reihen  oft- 
mals auch  in  solchen  Gebieten  darstellen,  welche  sonst  von  dem  ur- 
sprünglich gegebenen  Functionselement  aus  erst  durch  analytische  Fort- 
setzung erreicht  werden  können.  Kennt  man  die  singulären  Punkte  der 
Function  nicht,  so  kann  gelegentlich  stetige  Aenderung  des  Gebietes  T 
und  passende  Wahl  der  Transformation  x  =  ty(t)  zur  F,rmittelung  der 
singulären  Stellen  führen.  Mit  Hülfe  des  Cauchy  -  Hadamard'schen 
Theorems  über  den  Radius  des  Convergenzkreises  gelangt  der  Verf. 
hier  zu  dem  allgemeinen  Satze:  Damit  x  =  1  ein  singulärer  Punkt  für 
die  durch  die  Reihe  mit  dem  Convergenzradius  1 

f{x)  =  a0  -her,  #-r-a2  #aH  \-a*xH-\  

definirte  Function  sei,  ist  notwendig  und  hinreichend,  dass  man.  wenn  f- 
eine  beliebig  kleine  Grösse  bezeichnet,  für  unendlich  viele  Werte  von  n 
die  Ungleichung  hat: 


>2(l-0 


(»  — 1)0  —  2) 

mod.   an-h(n—  l)a„_,-h^-      /v  «n-H  h«, 

1 .  i 

oder  allgemeiner,  wenn  u  eine  beliebige  positive  Zahl  ist, 

,  ,    (n — 0(» —  2) 

mod.  jh—     V,  -'-h 

>(«-H)0 -0- 

Der  Nutzen  der  Transformation  x  =  ip(f)  für  die  wirkliche  Darstellung 
und  Berechnung  von  Functionen  wird  an  einer  Reihe  von  Beispielen 
dargelegt.     Ks  sind  dies  die  Transformationen: 

at  i    P— *Y  i 


*—  v^?.          ^  =  ^11  —  31  —  1  4-1, 
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welche  auf  einige  elementare  Functionen,  auf  das  vollständige  elliptische 
Integral  erster  Gattung,  auf  die  hypergeometrische  Function  und  auf 
die  Function 

0 

angewandt  werden.  Lsg. 

E.  Bokel.    Sur  las  typas  de  croissance  et  sur  les  fonctions  entieres. 
('.  R.  12«,  321-:>2L 

Eine  mit  r  ins   Unendliche   wachsende  Function  (f  (r)  wird  zum 

Exponentialtypus  gehörend  genannt,  wenn  eine  positive  Zahl  q  existirt, 

o—t  a+a 
so  dass  für  beliebig  kleines  e  die  Ungleichungen  e  <Zq>(r)<ier 
bei  hinreichend  grossem  r  gelten.  Ordnet  man  nun  einer  ganzen  Func- 
tion von  endlichem  Geschlecht  eine  positive  wachsende  Function  M(t) 
zu,  welche  den  Maximalwert  des  absoluten  Betrags  der  Function  für 
\z\  =  r  angiebt,  und  setzt  man  den  absoluten  Betrag  aH  der  ?*tPn  Null- 
stelle gleich  0(n),  so  gilt  der  Satz:  „Wenn  die  Function  M(r)  zum 
Exponentialtypus  gehört,  so  ist  das  Gleiche  mit  0(?i)  der  Fall  und  um- 
gekehrt", mit  einer  einzigen  von  Picard  (Ann.  de  PEc.  Normale  ISSO) 
angegebenen  Ausnahme.  Die  Beweise  der  angegebenen  Sätze  sind  seither 
in  dem  Buche  „Lecons  sur  les  fonctions  entieres"  1900  erfolgt.  Lsg. 

Lhresgüe.    Sur  l'approximation  des  fonctions.  Darboux  Bull.  (2)  22, 

278-287. 

Der  Verf.  giebt  einen  elementaren  Beweis  des  von  Weierstrass 
aus  einer  Integral formel  abgeleiteten  Satzes  (vgl.  F.  d.  M.  17,  384, 
1885):  „Wenn  eine  in  einem  Intervalle  («,/>)  endliche  und  stetige  Func- 
tion gegeben  ist,  so  kann  man  ein  Polynom  finden,  welches  sich  von  ihr 
im  ganzen  Intervalle  um  weniger  als  eine  beliebig  vorgegebene  positive 
Grösse  unterscheidet",  und  erweitert  diesen  Satz  auf  Functionen  mehrerer 
Veränderlichen.  Lsg. 

Z.  Krygowski.    Zur  Theorie  der  lacunäreu  Functionen.   Prace  mat.- 
fiz.  »,  213-221.  (Polnisch.) 

Anknüpfend  an  die  bekannte  Poi ncare'sche  Methode  (vgl.  F.  d. 
M.  15,  IUI,  18s:{),  giebt  der  Verf.  einige  Beispiele  lacunärer  Functionen, 

in  denen  er  das  Poincare'scho  Element  durch  etwas  allgemeinere 

z — «, 

Ausdrücke  ersetzt.    So  entsteht  z.  B.  die  Function 

wo  die  Reihe  £  A%  absolut  convergent  ist.  Du. 
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A.  Viterbi.    Sulla  continuazione  analitica  dclle  funzioui  monogene 

unifonni  rappresentate  col  metodo  del  Mittag  -Lefflor. 
Palermo  Kend.  12,  1)5-110. 

Lässt  man  die  Menge  der  singulären  Stellen  einer  monogenen  ein- 
deutigen Function,  für  welche  die  Mittag-Leffler,sche  Darstellung 
(Acta  Math.  4)  zu  Grunde  gelegt  wird,  variiren,  so  ändert  sich  zugleich 
der  Hereich  der  regulären  Stellen  der  Function.  Verf.  untersucht,  unter 
welcher  Bedingung  für  die  neue  Menge  singulärer  Punkte  und  den  neuen 
Bereich  regulärer  Stellen  sich  eine  eindeutige  analytische  Function  con- 
struiren  lässt,  welche  (abgesehen  von  einer  eindeutigen  analytischen 
Function,  die  in  allen  Stellen  des  zweiten  Bereiches  regulär  ist)  die 
analytische  Fortsetzung  der  ursprünglichen  Function  giebt.  Gz. 

W.  F.  Osgood.  Exaraple  of  a  single-valued  Function  with  a  natural 
boundarw  whose  inverse  is  also  single-valued.  American  M.  S. 
Bull.  (2)  4,  417-424. 

\V.  F.  Osgood.  Note  on  the  generalization  of  Poinearc  and 
Goursat's  proof  of  a  theorem  of  Wcicrstrass's.  American  M. 
8.  Bull.  (2)  5,  14- 17. 

W.  F.  Osgood.  Supplomentary  note  on  a  single-valued  function 
with  a  natural  boundary,  whose  inverse  is  also  single-valued. 
American  M.  8.  Bull.  (2)  5,  17-18. 

Nachdem  der  Verf.  die  Existenz  von  Functionen  von  der  im  Titel 
der  ersten  Note  genannten  Beschaffenheit  mit  Hülfe  der  conformen  Ab- 
bildung bewiesen  hat,  giebt  er  als  explicites  Beispiel  die  Function 

TW  =  £  (a«+f)  rV+2)  ' 

wo  a^>\  eine  ganze  Zahl  bedeutet.  Der  vom  Verf.  geführte  Nachweis, 
dass  diese  Function,  deren  Existenzbereich  der  Kreis  \z\  —  1  ist,  eine 
eindeutige  Umkehrung  besitzt,  lässt  sich  durch  einen  wesentlich  kürzeren 
ersetzen,  wie  der  Verf.  in  dem  Zusatz  zur  zweiten  Note  nach  einer 
Angabe  des  Referenten  zeigt.    Ein  anderes  Beispiel  ist  von  Fredholm 

in  der  Keihc      anzn"  gegeben  worden.    Die  Existenz  solcher  Functionen 
ii 

ermöglicht  dem  Verf.  den  Nachweis,  dass  eine  analytische  Function  von 
einer  analytischen  Function  nicht  notwendig  wiederum  eine  monogene 
analvtische  Function  vorstellt. 

In  der  zweiten  Note  handelt  es  sich  um  den  Satz  von  We i er- 
st rass,  nach  welchem  zu  jedem  beliebigen  Continuura  A  eindeutige 
analytische  Functionen  gehören,  deren  Existenzbereich  mit  A  Zusammen- 
fällt, ein  Satz,  der  zuerst  von  Runge  (vgl.  F.  d.  M.  17,  379,  1885)  bewiesen 
worden  ist.  Einen  nur  für  specielle  Continus  A  gültigen  Beweis  von 
Poincare  und  Goursat  ergänzt  der  Verf.  so,  dass  er  allgemein  gültig 
wird.  Hz. 


Forwehr.  d.  Math.  2«.  1.  23 
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D.  Grave.     Sur  les  lignes  compoöees    de    parties  rectilignes. 
C.  R.  127,  1005-1007. 

Bezeichnet  ?i  =  2m  —  1  eine  ungerade  Zahl  >  1 ,  und  entwickelt 
man  einen  echten  Bruch  x  in  einen  systematischen  Bruch  mit  der  Basis  n : 


7i      »'  1  n3 


so  sind  die  „Ziffern"  a,,a,,af)  ...  entweder  sämtlich  gerade  Zahlen,  oder 
es  komnit  unter  ihnen  eine  erste  Ziffer  ak  vor,  welche  ungerade  ist.  Im 
ersten  Falle  setze  man 


im  zweiten  Falle 


ff  \  a\  ai  °s 

' W  ~  Tm  +  2m'  +  2w 3 


^C)-  2«+2i?H",""h  2  m*  * 


Die  hierdurch  im  Intervalle  O^x^l  definirte  Function  f(x)  hat  einige 
merkwürdige  Eigenschaften.    So  besitzt  z.  B.  die  Curve  y  =  i  f(x)dx, 

I) 

welche  sich  aus  geradlinigen  Stücken  zusammensetzt,  in  jedem  Punkte 
eine  bestimmte  Tangente,  die  sich  stetig  mit  der  Lage  des  Punktes  auf 
der  Curve  ändert.  Auf  ähnliche  Weise  erhält  man  Flächen  von  ent- 
sprechender Beschaffenheit.  Hz. 

C.  Severint.    Sulla  rappresontaziono  analitica  delle  funzioni  reali 

discontinue  di  variabile  reale.  Toriao  Atti  88,  1003-1023;  Bologna: 
(iamberini  e  Parraeggiani.  US.  8". 

Der  Verf.  knüpft  an  einen  Satz  von  Weicrstrass  an,  nach  welchem 
eine  reelle  stetige  Function  fQv)  der  reellen  Variable  x,  deren  Werte, 
absolut  genommen,  unter  einer  endlichen  Grenze  bleiben,  in  jedem  end- 
lichen Intervalle  als  gleichmässige  Grenze  einer  ganzen  rationalen  Func- 
tion darstellbar  ist.  Lässt  man  die  Voraussetzung  der  Stetigkeit  von 
f(x)  fallen,  so  bleibt  der  Satz  von  Weicrstrass  unter  der  Annahme 
der  Integrabilität  von  f(x)  noch  gültig,  falls  man  die  Variable  x  auf 
geeignet  gewählte  Bereiche  einschränkt.  Nach  dem  Vorgange  von 
Weicrstrass  benutzt  der  Verf.  zur  Begründung  seiner  Sätze  Integrale 

der  Gestalt    j  f(u)ip       ^  -Jrftt,  wo  k  eine  positive  Grösse  und  \p 

eine  gewissen  Bedingungen  unterworfene  Function  einer  reellen  Variable 
bedeutet.  Hz. 

T.  Cazzaniga.    Funzioni  olomorfe  nel  carapo  ellittico.    Torino  Atti 
38,  808-S23. 

Die  Darstellungssätze  von  Weicrstrass  und  Mittag-Lef fler  für 
eindeutige  analytische  Functionen  sind,  wie  schon  Weicrstrass  in  seineu 
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Vorlesungen  zu  bemerken  pflegte,  auf  solche  Functionen  übertragbar, 
welche  auf  einer  Rieraann'schen  Fläche  von  beliebigem  Geschlechte  p 
eindeutig  sind.  Der  Verf.  behandelt  in  der  vorliegenden  Arbeit  den  Fall 
p  =  1  und  beschäftigt  sich  insbesondere  mit  der  Productdarstellung  einer 
eindeutigen  doppeltperiodischen  Function  F(u)>  die  im  Periodenparallelo- 
gramm eine  wesentlich  singulare  Stelle  u  =  0  besitzt.  Bezeichnet  un 
die  einzelne  Nullstelle  von  F(\i)  im  Periodenparallelogramm,  so  ist  der 
Ausdruck  des  Primärfactors,  den  der  Verf.  verwendet,  dieser: 

^U  —  UA  /•  Cw  +  i 7    P(M)  ~  :«!  +  -  +  ■  ^C/""^-)  f 

(T(tt) 

wobei  cr(u),  (u)  die  bekannten  Weicrstrass'schen  Functionen 

sind.  Einige  Anwendungen  und  Verallgemeinerungen  der  in  Rede 
stehenden  Productdarstellung  beschliessen  die  Arbeit.  Hz. 


T.  Cazzaniga.    Sullo  funzioni  oloraorfe  e  meroraorfe  nel  carapo 
raziouale  e  uel  campo  ellittico.   Torino  Atti  88,  983-1002. 

Im  ersten  Teile  der  Arbeit  giebt  der  Verf.  einige  Folgerungen  aus 
den  Sätzen  von  Borel  über  die  Möglichkeit  von  Identitäten  der  Gestalt 

Gl(x)efI>M-+-Gi(x)e»M-{  hGH(x)e»nM  —  o  ,    wo    £?,-(*),  HM 

ganze  Functionen  bezeichnen.  Im  zweiten  Teile  folgt  eine  angebliche 
Verallgemeinerung  eines  Satzes  von  Picard  auf  eindeutige  doppelt- 
periodische Functionen,  die  eine  wesentlich  singulare  Stelle  im  Perioden- 
parallelogramm  besitzen.  Da  aber  nach  einem  Satze  von  Picard  eine 
Function  in  der  Umgebung  einer  isolirten  wesentlich  singulären  Stelle 
jeden  Wert  mit  eventueller  Ausnahme  von  zweien  annehmen  kann,  so 
sind  die  Sätze  des  Verf.  gänzlich  bedeutungslos.  Hz. 


U.  Dim.    Un'applicazione  della  teoria  dei  residui  delle  funzioni 
di  variabile  complessa.    Annali  di  Mat.  (3)  1,  39-7G. 

Bezeichnen  a0,  et, ,  a.,  Functionen  eines  Parameters  |,  ferner  fi  eine 
beliebige  Constante  und  z  eine  complexe  Variable,  so  stellen  die  Cocffi- 
cienten  resp.  ZH  des  allgemeinen  Gliedes  in  der  Kntwickelung  von 

(n0::t-i-aiz-\-a.,)  ,  resp.  \g(a0z1-halz-+-a1')  nach  ganzen  positiven 
Potenzen  von  z  gewisse  Functionen  von  £  vor.  die  als  ganz  speciollen 
Fall  die  Legendre'schc  Kugelfunction  Xn($)  umfassen.  Die  Functionen 
Z„N  und  ZH  fasst  der  Verf.  in  bekannter  Weise  als  Cauchy'sche  Re- 
siduen auf.  Durch  Anwendung  des  Ca uchy' scheu  Integralsatzes  findet 
der  Verf.  sodann  eine  Fülle  von  Intcgraldarstcllungen  und  Entwicklungen 
der  Functionen  Zu.  »  und  Zn.  Hz. 


A.  Pringsheim.     Ueber  eine  besondere  Gattung  von  singulären 
Stellen  analytischer  Functionen.    Math.  Ann.  50,  442-4G1. 

23* 
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Es  handelt  sich  hier  um  solche  singulären  Stellen  auf  dem  Convergenz- 
kreis  einer  Potenzreihe,  für  welche  die  letztere  und  ihre  sämtlichen  Ab- 
leitungen endlich  und  stetig  bleiben.  Nach  einer  gegen  Lere h  gerichteten 
Einleitung  polemischer  Natur  giebt  der  Verf.  zunächst  neue  Heispiele  von 
Potenzreihen,  bei  denen  jeder  Punkt  des  Convcrgenzkreises  eine  singulare 
Stelle  von  dem  angegebenen  Charakter  ist.    Es  sind  dies  Reihen,  welche 

*  c 

für   \a  ^1    gewisse  Summen  von  der  Gestalt    v   v—  darstellen 

l  *   1        1  \ 

z.  B.  v  - , -  •  -  ,  ).  Singulare  Stellen  der  in  Rede  stehenden  Art 
V        rTo  Vi   a—xv  ) 

können  aber  auch   völlig  isolirt  auftreten.     Die  Function  <?-fl*0-»XP 

—  e  *    * '   bleibt  in  dem  Bereiche  ebenso  wie  alle  ihre  Ab- 

leitungen, endlich  und  stetig;  die  einzige  singulare  Stelle  der  Function 
ist  die  Stelle  x  —  1.    Den  Schluss  der  Arbeit  bilden  einige  Bemerkungen 

über  die  Reihe  £e~Vrxy,  von  der  P.  du  Bois-Reymond  glaubte,  dass 

sie  über  den  Kreis  \x\  =  1  nicht  fortsetzbar  sei.  Dies  hat  Lereh  schon 
als  einen  Irrtum  nachgewiesen,  indem  er  die  Fortsetzung  über  die  ganze 
Zahlebene  durch  Darstellung  des  Reihenwertes  in  Form  eines  bestimmten 
Integrales  gab.  Der  Verf.  bemerkt,  dass  die  Fortsetzbarkeit  auch  aus 
einem  älteren  Theoreme  von  Hadamard  folgt.  Den  speciellen  Fall 
dieses  Theoremes,  der  hier  in  Frago  kommt,  beweist  der  Verf.  schliess- 
lich noch  auf  elementare  Weise  mit  Hülfe  der  Euler'schen  Trans- 
formation der  Potenzreihen.  Hz. 


S.  Pincherle.    Sul  confronto  delle  singolaritä  delle  funzioni  ana- 
litiche.    Bologna  Read.  18l>7-98,  12  S. 

Zwei  Potenzreihen  y  ,  w.  mit  gleichem  Convergenzradius  r  sollen 
„gleichsingulär"  heissen,  wenn  man  eine  solche  Constante  k  angeben 
kann,  dass  der  Convergenzradius  der  Potenzreihe  <ft  —  kq.,  grösser  als  r 
ist.  Manche  auf  gleichsinguläre  Potenzreihen  bezügliche  Sätze  werden 
hier  vom  Verf.  mit  Hülfe  seines  Operationscalcüls  bewiesen.  Vi. 


K.  BOBEL.  Sur  les  devcloppcments  des  fonetions  uniformes  en 
seriös  de  Taylor,    c.  R.  127,  751. 

Auszug  aus  einer  Abhandlung,  die  inzwischen  im  S.  M.  F.  Bull, 
erschienen  ist  (vcrgl.  auch  S.  210  dieses  Bandes).  Hz. 

E.  LiNDELÖF.  Sur  la  transformation  d'Euler  et  la  determination 
des  points  singuliers  d'une  fonetion  definie  par  son  developpe- 
raent  de  Taylor.    C.  R.  12«,  632-634. 
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Die  hier  mitgeteilten  Resultate  hat  der  Verf.  seither  ausführlich  in 
den  Acta  Soc.  Fennicao  dargestellt.  Hz. 


Le  Roy.  Sur  les  pointe  singuliors  d'une  fonetiou  deßnic  par  un 
developpement  de  Taylor.   CL  R.  127,  348-350. 

Betrachtet  man  in  der  Reihe  f(z)  =  X  deren  Convcrgenz- 

o 

radius  gleich  1  vorausgesetzt  wird,  den  Coefficienten  an  als  Function 
von  n,  so  ergeben  sich  aus  gewissen  Annahmen  über  die  Natur  dieser 
Function  aH  Sätze  über  die  analytische  Fortsetzung  von  f(z).    Wir  führen 

n 

als  Beispiel  den  Satz  an:  Wenn  «„  nach  Potenzen  von   t  =  -—in 

7i— | —  1 

eine  Reihe  eutwickelbar  ist,  die  noch  für  t  =  1  absolut  convergirt.  so 

ist  f(z)  in  der  ganzen  Ebene  nach  Ausschluss  des  Stückes  2=1  \-oo 

der  reellen  Axe  holomorph.    Der  Bcwois  beruht  auf  der  Darstellung  von 

f(z)  durch  ein  bestimmtes  Integral  der  Gestalt  f  tp(y)ji  \  y.  (Vergl. 
auch  S.  212  dieses  Bandes.)  Hz. 

E.  Bokel.  Sur  la  recherche  des  singularites  d'une  fbnetion  definie 
par  un  developpement  de  Taylor,   c.  R.  127,  1001-1003. 

T. 

Sei  f(z)  =  £anz*  eine  Reihe  mit  dem  Convcrgenzradius  1.  Be- 

stimmt  man  nun,  was  auf  mannigfaltige  Weise  möglich  ist,  die  ganze 
transcendente  Function  \p{.v)  so,  dass  «„  =  ip(n)  wird,  so  steht  das 
Verhalten  von  </'(.<•)  im  Unendlichen  in  engem  Zusammenhange  mit  der 
Natur  der  Singularitäten  der  analytischen  Function  f(z).  Der  Verf.  er- 
läutert diese  Thatsache  unter  der  speciellen  Annahme,  dass  2  uH  con- 

sin  ritC      (  lj"ö 

vergirt,  in  welchem  Falle     !/>(.*•)  =  —       £  angenommen 

7i  x — n 

werden  kann.  Hz. 

Ch.  Riquier.  Sur  la  forme  que  prend,  par  la  suppression  de 
certains  terraes,  un  developpement  en  serie  entiere.  c.  H.  12«, 
1508-1560. 

Ks  handelt  sich  um  eine  übersichtliche  Darstellung  der  Gesamtheit 
derjenigen  Glieder  einer  mit  völlig  unbestimmten  Coefficienten  geschriebenen 
Potenzreihe  ty(jc  —  — &!>•••)>  welche  übrig  bleiben,  wenn  man  in 
der  Reihe  alle  diejenigen  Glieder  unterdrückt,  deren  Coefficienten  in 
gewissen  in  endlicher  Anzahl  gegebenen  Ableitungen  der  Reihe  auftreten. 

Hz. 
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F.  Bucca.  Sopra  ccrti  integrali  e  certi  sviluppi  in  seric.  Palermo 
Rend.  13,  260-277. 

Bewegt  sich  der  Punkt  x  auf  einem  Curvenbogen  C,  und  wird  der 
Punkt  z  auf  ein  Gebiet  E  eingeschränkt,  so  stellt  das  Integral  F(z) 

—  j  f(x)<f>(xyz)dx  unter  geeigneten  Annahmen  über  die  Functionen  f(x) 

c 

und  q  z)  eine  holomorphe  Function  von  z  im  Gebiete  E  dar.  Ist 
dann  femer  f(x)  =  £fn(x)   und  diese  Summe  längs  C  gleichmässig 

convergent,  so  ist  F(z)  durch  die  Summe  JS  j  A  (#) <p     z) dx  darstell- 

c 

bar.  Die  Anwendung  dieser  Bemerkung  auf  das  Cauchy'sche  Integral 
(y>(x,z)  =  ~  1  J  liefert  einige  Sätze  von  ähnlicher  Art  wie  der  be- 
kannte Satz  von  Weierstrass,  welcher  eine  hinreichende  Bedingung 
dafür  giebt,  dass  eine  unendliche  Summe  holomorpher  Functionen  eine 
ebenfalls  holomorphe  Function  darstellt.  Der  Verf.  bespricht  am  Schluss 
der  Arbeit  noch  einige  Anwendungen  einer  Formel  von  Painlcve,  die 
eine  in  einem  Gebiete  holomorphe  Function  durch  eine  Summe  von 
Polynomen  ausdrückt.    Als  Beispiel  sei  die  Entwickclung 

x     "  f  n\  1       k*~ v 

(k  eine  beliebige  positive  Constante) 
angeführt,  welche  für  k  =  Ü  in  die  Taylor'schc  Reihe  übergeht  und 
in  demselben  Umfange  wie  die  letztere  gültig  ist.  Hz. 

G.  Mittag- Lkffler.  Om  en  generalisering  af  potensserien.  Stockh. 
Üfv.  55,  135-138. 

0.  Mittag  -  Lefflbb.  Om  den  analytiska  framställningcu  af  cn 
allmäti  monogen  funktion;  iorsta,  andra  om  tredje  meddolande. 
Stockh.  Üfv.  55,  247-262,  263-282,  375-385. 

Es  sei  /  eine  in  der  x- Ebene  vom  Nullpunkte  bis  ins  Unendliche 
gezogene  Gerade,  und  es  sei  £  ein  gegebener  Punkt  auf  /.  Man  fixire 
weiter  auf  /  die  Punkte  v£  (r  =  1,  2,  ri)  und  construirc  dann  eine 
folge  von  n  Kreisen,  von  welchen  der  erste  den  Nullpunkt  zum  Mittel- 
punkte hat  und  durch  £  geht,  der  zweite  £  zum  Mittelpunkte  hat  und 
durch  den  Nullpunkt  und  2  £  geht,  der  r,e  (r  — 1)£  zum  Mittelpunkte 
hat  und  durch  (r — 2)£  und  »•£  geht.  Man  kann  immer  £  so  nehmen, 
dass  der  Zweig  einer  analytischen  Function  F*(x),  für  welchen 

in  dem  Gebiete,  welches  durch  die  Gesamtheit  aller  dieser  Kreise 
deflnirt  ist,  sich  eindeutig  und  regulär  verhält.  Es  sei  £n  die  obere 
Grenze  für  £,  wenn  £  in  dieser  Weise  gewühlt  ist.  Wir  bezeichnen 
mit  ('„  das  Gebiet,  welches  durch  die  Gesamtheit  aller  Stücke  der 
Geraden  /  vom  Nullpunkte  bis  zum  Punkte  7i£„  definirt  ist. 
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Wir  bezeichnen  mit  FCm(x)  den  in  CH  eindeutig  bestimmten 
Funcüonenzweig,  welcher  aus  der  oben  angegebenen  Constantenreilie 
bestimmt  ist.  Es  sei  x  ein  willkürlicher  Punkt  in  Cn;  man  betrachte 
die  successiven  analytischen  Fortsetzungen  der  Reihe 


(2) 


2L  — i  x" 


bis  zu  den  Punkten  v-    (v  =  1,  2,       n — 1). 


w 


Diese  geben  uns 


FCn(x) 


(3) 


=  1^",(("-|)»)ir' 


2,-0 


0" 


welche  Reihen  in  einem  willkürlichen  Gebiete  in  t\  gleichmässig  con- 
vergent sind.  (Dies  wird  leicht  unter  Anwendung  des  Satzes  über 
die  Grenzen  der  Coefficienten  in  einer  Potenzreihe  bewiesen.) 

Aus  diesen  Reihen  findet  man 

(4)    Fcn(x)=  1  i  .  ..1  f^+~"u>(o)  n* 


p-:  •  •  •  pi 


welche  Reihe  in  einem  willkürlich  in  C  gegebenen  Gebiete  gleichmässig 
convergent  ist,  wenn  man  diesem  Hegriff  die  Bedeutung  giebt.  dass  die 
Reihen  (1)  gleichmässig  convergent  sein  sollen. 

(Von  dieser  Reihe  gilt,  dass,  wenn  sie  im  Punkte  ,v  convergent 
ist,  dieser  Punkt  zum  Inneren  des  Gebietes  6'„  oder  zu  ihrer  Grenze 
gehört,  wenn  n  =  1.  2,  3.) 

Wir  wollen  nun  ein  neues  Gebiet  X  in  der  *- Ebene  definiren. 
Wenn  man,  von  Null  ausgehend,  die  Reihe  (2)  längs  einer  Geraden  / 
analytisch  fortsetzt,  so  können  zwei  Fälle  eintreten:  1.  Jeder  Punkt 
von  /  kann  in  dem  Convergenzgebiete  einer  der  analytischen  Fortsetzungen 
enthalten  sein,  oder   2.  man  findet  einen  ersten  Punkt,  welcher  nicht 
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diese  Eigenschaft  hat.  In  diesem  letzten  Falle  betrachten  wir  den  Teil 
von  /,  welcher  von  diesem  Punkte  sich  ins  Unendliche  erstreckt,  als 
„coupure"  der  j?-Ebene.  Den  Teil  der  vT-Kbene,  welcher  bleibt,  nachdem 
alle  solche  „eoupures"  ausgeschlossen  sind,  nennen  wir  X. 

Ks  sei   nun   X   ein  willkürliches  in  X  gegebenes  Gebiet.  Man 

kann  immer  eine  positive  ganze  Zahl  n  so  gross  nehmen,  dass  Cn  das 

Gebiet  X  umfasst,  wenn  n  —  n. 

Dann  ist  es  möglich  (wie  aus  dem  Gesagten  folgt),  eine 
ganze  rationale  Function  G„(x)  so  zu  bestimmen,  dass 

\FX(*)-Gn(z)\<U 
wenn  x  in  X  liegt  und  6  beliebig  klein  ist. 
Diese  Function  ist  von  der  Form 

».W-   JS  2 -  ...  £  ^""WiTfi  W 

Die  Zahlen  m,  mlt  m„— ]  können  so  genommen  werden,  dass 
sie  von  i^(0),  if'(0),  ...  unabhängig  sind  und  nur  von  n  ab- 
hängen. (Dass  die  Zahlen  m{ ,  m  ,,  . . .,  m,t  so  genommen  werden 
können,  wird  mittels  einer  elementaren  Methode  bewiesen,  welche  sich 
auf  den  Satz  über  die  Grenzen  der  Cocfficienten  stützt.) 

Aus  diesem  Satz  wird  durch  eine  Grenzmethode  von  Weicrstrass 
das  folgende  Theorem  abgeleitet. 

Der  Functionenzweig  FX(x)  kann  mittels  einer  Reihe 
von  der  Form 

£  =  (Hui  #„(#)) 

dargestellt  werden,  wo  Gf,{x)  Polynome  von  der  Form 

¥ 

sind,  in  welchen  die  Coeffi cienten  c[h)  bestimmte  rationale 
Zahlen  sind,  welche  nur  von  jt/  und  r  abhängen. 

Die  Keihe  convergirt  gleichmässig  in  einem  beliebigen, 
ganz  in  X  gelegenen  Gebiete.  (In  dem  ersten  Aufsatze  wird  eine 
analoge  Keihe  angegeben,  deren  C'oefficienten  auf  andere  Weise  gebildet 
sind.)  Die  vorangehenden  Sätze  sind  in  „Om  den  analytiska  fram- 
ställningen  första  om  andra  meddelande"  enthalten.  In  „tredje  medde- 
lande" :  wird  eine  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  hergeleitet, 
damit  a  eine  solche  reguläre  Stelle  sein  soll,  welche  zu  X  gehört. 

Hmg. 


P.  PAINLEVÄ.     Sur   le  developpenient   des  fonetions  analytique,* 
pour  les  valeurs  reelles  des  variables,   c.  K.  12«,  385-388. 
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P.  PaiHLEVE.     Sur  le  developperacnt  des  Ionctions  reelles  non 
analytiques.    c.  R.  12«,  459-461. 

Bezeichnet  F(x)  eine  in  dem  Intervalle  a  <£.  x  <L  b  holomorphe 
analytische  Function  der  reellen  Variable  x,  so  lässt  sich  b\x)  in 
diesem  Intervalle  durch  eine  Summe  von  Polynomen:  2Pn(.c)  darstellen, 
welche  zugleich  mit  den  durch  gliedweise  Differentiation  entstehenden 
Summen  2P'n(x),  £P^(.r),  ...  in  jedem  Intervalle  aß,  welches  zwi- 
schen a  und  b  liegt,  gleichmässig  convergirt.  Das  Polynom  Pn(x)  igt 
eine  lineare  homogene  Function  der  Werte,  welche  F(x),  F'(x),  F^n\x) 
in  einem  beliebig  im  Intervalle  ab  fixirten  Punkte  .r0  besitzen. 

In  der  zweiten  Note  teilt  der  Verf.  einen  entsprechenden  Satz  für 
nicht-analytische  Functionen  von  beliebig  vielen  Variabein  mit.  Hz. 


P.  Painleve.    Sur  Ia  representation  des  Ionctions  analytiques  uni- 
formes.  C.  R.  126,  200-202. 

P.  Painleve.    Sur  le  developpement  des  Ionctions  uniformes  ou 
holomorphes  dans  un  domaine  quelconque.  <\  r.  12«,  318-321. 

Allgemeine  Sätze  über  die  Darstellung  einer  in  einem  beliebig  ge- 
stalteten Gebiete  holomorphen  oder  meromorphen  analytischen  Function 
durch   gleichmässig  convergirende  Summen   von   rationalen  Functionen 

sowie  durch  Producte  von  der  Gestalt  fj Hn{z)eHn<:>,  wobei  Il„(z)  und 

P»(z)    rationale  Functionen   bezeichnen   und   die  Nullstellen  und  Pole 

der  analytischen  Function  sich  auf  die  einzelnen  Glieder  des  Productes 

verteilen.    Man  vergleiche  frühere  Arbeiten  von  Runge  und  Hilbert. 

(F.  d.  M.  17,  379,  1885  und  28,  359,  1897.)  Hz. 

X.  Nielsen.    Udviklinger  efter  Cvlinderfunktioner.    Nyt.  Titlss.  for 
Math.  OR,  73-83. 

Der  Verf.  untersucht  Reihen  von  der  Form 

und  von  ähnlichen  Formen,  wo  Ju+n  eine  gewöhnliche  Cylinderfunction 
erster  Art  ist,  u  eine  willkürliche  complexe  Grösse.  Ks  wird  nament- 
lich die  (onvergenz  solcher  Reihen  untersucht  und  die  Bedingung,  wann 

verschiedene  Reihen  in  solche  Reihen  transformirt  werden  können. 

n— x 

Erstens  wird  bewiesen,  dass  dio  Reihe  jy  a„J"+n(x)  unbedingt 
convergent  ist,  wenn  die  einfachere  Reihe 

/  x  y  \  ■ 
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es  ist.    Darnach  wird  bewiesen:    Jede  Facultätenreihe 

die  unbedingt  convergent  ist,  wenn  (der  reelle  Teil  von  /<)  R(fi)z>  X. 
kann  in  eine  Kcihc 


V  -  /  n=ü 


n=0 

transformirt  werden,  wo  die  Cocfficienten  mittels  der  Gleichung 

i-2n 


\2j  (p-n)l 


bestimmt  sind,  und  die  letzte  Reihe  ist  ebenfalls  unbedingt  convergent, 
wenn  R(n)  > X  ist;  x  ist  eine  willkürliche,  endliche,  von  0  ver- 
schiedene Zahl. 

p  *     (  x  \'P 

Jede  Potcnzreihe  J£  bp  I-  •  I   kann  iu  eine  Reihe  von  der  Form 

i^(:r=(:ri-(:r>^ 

entwickelt  werden.  Diese  Kntwickelung  ist  convergent  innerhalb  des 
Convergenzkroises  der  Potenzreihe.  Die  Coefficientcn  a,t  werden  durch 
die  Gleichung 


P~*-0  (/'-»)! 


bestimmt.  11  ist  eine  willkürliche  Zahl,  die  doch  nicht  negativ  ganz 
sein  darf. 

Jede  Potenzreihe  2bry'^  \    kann  in  eine  Reihe  von  der  Form 

entwickelt  werden.  Die  Cocfficienten  <in  sind  bestimmt  durch  die 
Gleichung 

//  ist  wie  oben  bestimmt. 

Mehrere  Specialfälle  dieser  Kntwickclungci)  sind  früher  gefunden; 
hier  werden  aber  überall  die  genauen  Kriterien  ihrer  Convergenz  gegeben. 

Mödlich  wird  noch  bewiesen:  Jede  Potenzreihe  von  der  Form  —/>„./•  " 

x  J    J-  (•')  transformirt 
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werden.    Die  Cocfficienten  ap  sind  bestimmt  durch 

Die  neue  Reihe  ist  in  demselben  Bezirke  convergent  wie  die  ursprüng- 
liche,   p  ist  bestimmt  wie  oben.  V. 

T.  Brüden.  Ucber  die  Darstellung  von  reellen  Functionen  mit 
unendlich  dicht  liegenden  Nullstcllen  durch  unendliche  Producta, 
deren  Factoren  ganze  analytische  Functionen  sind.  Math.  Ann. 
51,  L»9ü-3-JO. 

Der  Verf.  untersucht  Functionen,  welche  durch  ein  Product  der 
Gestalt 

■ 

f(*)  =  n<f  (cos  2  7iKH&) 

n  1 

definirt  sind.  Dabei  sind  K.jy  .  .  .  ungerade  ganze  Zahlen,  von 
denen  jede  durch  die  vorhergehende  teilbar  ist,  und  </(./•)  bedeutet  die 
Function  .re*-1.  Wenn  der  Quotient  A'n  :  K„^\  beständig  j  .'{,  aber 
kleiner  als  eine  feste  Zahl  g  ist,  so  besitzt  f(x)  die  folgenden  Kigen- 
schaften : 

1.  /(./•)  ist  von  Null  verschieden  für  x  =  A/KH,  wo  A  eine  be- 
liebige ganze  Zahl  bezeichnet;  für  alle  anderen  Werte  von  ./.• 
verschwindet  f(x). 

•2.  In  jedem  noch  so  kleinen  Intervalle  nimmt  f(x)  sowohl  Werte 
>  0  als  auch  Werto  <C  0  an. 

.'{.   An  den  Nullstellen  ist  f(a)  stetig. 

4.  /(./•)  ist  integrabel.  Die  Stellen,  an  welchen  der  Sprung  von 
f(j-)  ^>  a  ist,  bilden  unendliche  Mengen,  wenn  o*  genügend  klein 
angenommen  wird. 

Nach  einigen  Bemerkungen  über  den  Differentialquotienten  von  f(.r) 
untersucht  der  Verf.  die  Function  f(je)  unter  der  Voraussetzung,  dass 
der  Quotient  K„  :  A',_i  mit  ;/  ins  Unendliche  wächst.  Kr  wendet  sich 
dann  zu  den  Functionen,  welche  den  Annahmen  (f  (x)  =  x  und  </(.r) 
==  j?1  entsprechen,  und  bespricht  schliesslich  die  Darstellung  der  von  ihm 
betrachteten  Functionen  als  Grenzen  rationaler  Functionen.  Hz. 

R.  Baire.  Sur  les  fonetions  discontinues  developpablos  en  series 
de  fonetions  continues.    c.  R.  126,  884-887. 

R.  Bairk.  Sur  les  fonetions  discontinues  qui  se  rattachent  aux 
fonetions  continues.    c.  K.  12«,  iHvJI-l<j-J3. 

1.  Ist  f(x)  eine  unstetige  Function,  und  soll  eine  Reihe  stetiger  Func- 
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tioncn  fx  (x),  ...  existiren  derart,  dass  lim  fn  (a)  =  f(x)t  so  ist 

hierfür  notwendig  und  hinreichend,  dass  f(a)  punktirt  unstetig  ist. 

2.  Man  ordne  den  punktirt  unstetigen  Functionen  die  Zahl  1  zu, 
denjenigen  Functionen,  welche  als  Grenze  einer  Reihe  /",(*),  /'.(•')>  •  •• 
von  punktirt  unstetigen  Functionen  darstellbar  sind,  die  Zahl  2  u.  s.  f., 
so  dass  jeder  beliebigen  endlichen  oder  überendlichen  Zahl  (im  Sinne 
G.  Cantor's)  eine  bestimmte  Klasse  von  Functionen  zugeordnet  wird. 
Ks  handelt  sich  um  die  charakteristischen  Eigenschaften  der  auf  diese 
Weise  definirten  unstetigen  Functionen  und  ihrer  Klasseneinteilung. 

Hz. 

0.  Blumenthal,     lieber  die   Entwickelung    einer  willkürlichen 

Function  nach  den  Nennern  des  Kettenbruches  für  f  ^Q^f. 

J     *— £ 

Diss.  Göttingen.  57  S.  gr.  8°. 


—  « 


Die  Nenner  der  Näherungsbrüche  des  im  Titel  genannten  Ketten- 
bruches besitzen  bekanntlich  ähnliche  Integraleigenschaftcn ,  wie  sie  der 
Coefficientenbestimmung  bei  den  Fourier'schen  Reihen  zu  Grunde 
liegen.  Daher  kann  man,  zunächst  rein  formal,  eine  willkürliche 
Function  nach  jenen  Nennern  entwickeln.  Es  erhebt  sich  dann  aber 
die  schwierige  Frage,  unter  welchen  Voraussetzungen  über  die  willkür- 
liche Function  die  Entwickelung  convergirt  und  die  Function  wirklich 
darstellt.  Nach  dem  Muster  von  Dirichlet's  Behandlung  der  Fourier'- 
schen  Reihen   und  unter  Benutzung   der  von  Stieltjes  herrührenden 

Sätze  über  die  Kettenbruchentwickelung  des  Integrals  j     ^  %  (v$- 

-  X 

F.  d.  M.  25,  326.  1890)  leitet  der  Verf.  hinreichende  Bedingungen  für  die 
Entwickelbarkeit  einer  Function  nach  den  Nennern  der  Näherungsbrüche 
jenes  Kettenbruches  ab.  Nach  der  Ausführung  dieser  allgemeinen 
Untersuchung  wendet  sich  der  Verf.  zur  Behandlung  einer  Reihe  von 
interessanten  speciellen  Fällen.    Insbesondere  betrachtet  er  die  Fälle,  wo 

die  in  der  Kettenbruchentwickelung    (       -j-     -H  —  -i  !-•••] 

\a,2       a.,       a:iz       aK  ) 

des  Integrales  auftretenden  Constanten  ax,  a,,  ...  rationale  Functionen 
ihres  Index  oder  auch  Quotienten  von  F-  Functionen  sind  (Entwickelung 
nach  „Jacobi' sehen"  Functionen).  Zum  Schluss  behandelt  der  Verf. 
die  Entwickelung  analytischer  Functionen  (welche  nach  dem  Cauchy- 

schen  Satze  auf  die  Entwickelung  der  Function  hinauskommt)  und 

hebt  im  Anschluss  hieran  einige  Fälle  hervor,  in  welchen  die  betrachteten 
Entwickelungen  nicht  eindeutig  sind.  Hz. 
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P.  S.  Nasimow.  Ueber  Verallgemeinerung  der  Methoden  der 
grösston  und  kleinsten  Exponenten  von  Lagrange  und  New- 
ton auf  zwei  Gleichungen.  Tagebuch  X.  Vers.  Huss.  Naturf.  und 
Aerzte  in  Kiew,  S.  106.  (Russisch.) 

Methode,  um  aus  zwei  algebraischen  Gleichungen  y,  z)  ==  0, 
ty(,ryij,z)  =s  0  die  Reihenentwickelungen  nach  Potenzen  von  .r  ohne 
vorlaufige  Elimination  einer  der  Functionen  y  oder  z  zu  finden.     Si.  , 

F.  d'Arcais.  Sülle  funzioni  di  una  variabile  complessa.  Ven.  Ist. 
Atti  (7)  »,  1048-IO.jO. 

Der  Verf.  giebt  eine  allgemein  gültige  Darstellung  einer  eindeutigen 
monogenen  Function  W\z)  in  der  Umgebung  einer  singulären  Stelle  b, 
welche  (irenzpunkt  einer  Folge  von  unendliclien  vielen  wesentlichen  oder 
ausserwesentlichen  Unstetigkeitspunkten  o,,  a..,  av  . . .  ist,  die  den 
Bedingungen 

\ax—b\  > \a3— b\> \as—  b\  >       lim \an—  b\  =  0 

genügen.  Es  sei  nämlich  (f>n,n+x(z)  ein  (mit  Hülfe  einer  von  J. 
Tanner y  gegebenen  Reihe  construirbarer)  analytischer  Ausdruck,  welcher 
im  Innern  des  Ringes  zwischen  zwei  Kreisen  mit  dem  Mittelpunkte  b, 
die  durch  die  Punkte  an  und  a„+\  hindurchgehen,  den  Wert  1,  ausser- 
halb des  Kreisringes  den  Wert  0  hat.  Ks  sei  ferner  innerhalb  dieses 
Kreisringes  die  Function   \Y(z)  durch  die  Reihe 

A%Ut  -wiL',U,(;  b) -mJÜIh (z-by 


dargestellt,  so  giebt  der  Ausdruck 


JL>„.„-H  -+-/l-'0„  +  |-|-(^  — 2?  r/B,.+i^i!Ui 

■ul  »- 1 

-f-(2— />)3  ,Vy«.«+i  X'L-h  H  h   — r  ^«..»+1 

die  Darstellung  der  Function  H'(-)  im  Inneren  des  Kreises  mit  dem 
Mittelpunkte  der  durch  den  Punkt  ax  hindurchgeht,  freilich  mit  Aus- 
schluss derjenigen  Punkte  s,  für  welche  \z  —  b\  =  \ar  —  b\  ist,  was  die 
Bedeutung  der  Untersuchung  wesentlich  einschrankt.  Lsg. 


F.  d'Arcais.  La  .seconda  funzione  di  Green  pol  campo  piano 
limitato  da  due  circonferenze  concentriche.  Ven.  Ist.  Atti  (7)  «, 
1GC4-1G7G. 

Die  Function  G,  welche  der  Verf.  hier  explicite  aufstellt,  ist  durch 
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folgende  Eigenschaften  charakterisirt:   Sie  genügt  im  Innern  des  Kreis- 
ringes  der  Differentialgleichung  /AG  =  0  ^  wobei  J  =  -f- 
auf  der  Begrenzung  befriedigt  *ie  die  Bedingungen 

Dabei  bezeichnet  r  den  Abstand  eines  festen  Punktes  (des  „Poles"  der 
Function  G)  von  einem  veränderlichen  Punkte  der  Begrenzung,  und  die 

Differentiation         bezieht  sich  auf  die  nach  innen  gerichtete  Normale. 
an 

Hz. 

G.  Lauricella.    Integraziouo  della  doppia  equazione  di  Laplaco 
in  un  carapo  a  forma  di  Corona  circolare.    Ven.  Ist.  Atti  (7)  10, 

280-250. 

Integration  der  Gleichung  AAu  =  0  bei  gegebenen  Grenzbedingungen 
für  die  Fläche  eines  Kreisringes.  Die  Integration  erfolgt  durch  compli- 
cirte  Reihenentwickelungen.    (Vergl.  das  vorstehende  Referat.)  Hz. 

T.  Levi-Civita.    Sopra  una  trasformazione  in  se  stessa  della  equa- 
zione Ja  Ja  =  0.    Vcn.  Ist.  Atti  (7)  9,  1399-1410. 

d'w  d'tt 

Bezeichnet  Au  wie  gewöhnlich       j-f-«-,-,  und  bildet  man  den 

d.v  oy 

Differentialausdruck  A(A(u)),  so  besitzt  dieser  Invarianteneigenschaft 
gegenüber  der  Transformation 


(1)         *'  -  ;rr7->  y'  =  ±-^-a,  u' = 


Ks  ist  nämlich 

A'  (JV)  =  (tfl-4-</')8  •  A(Au), 
d*  d* 

wobei  A'  ~  _     -f- -  ■_   , .     Diese  Thatsache  lässt  sich  für  die  Inte- 

ox  Öl/ 

gration  der  Gleichung  A(Au)  =  0  für  ein  von  zwei  sich  nicht  schneidenden 
Kreisen  begrenztes  Gebiet  verwenden,  da  die  beiden  Kreise  durch  Trans- 
formation nach  reeiproken  Radien  in  zwei  concentrische  Kreise  übergeführt 
werden  können.  Die  Transformation  (1)  ist  im  wesentlichen  die  einzige 
Transformation  in  sich,  welche  der  Ausdruck  A(Au)  zulässt.  Hz. 


V.  VoLTEBBA.    Sullo  funzioni  poliarmoniche.    Ven.  Ist.  Atti  (7)  10, 

233-235. 

Die  einem  an  T.  Levi-Civita  gerichteten  Briefe  entnommenen 
Bemerkungen  betreffen  die  Ausdehnung  eines  für  „biharmonische"  Func- 
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tionen  (d.  h.  solche,  welche  die  Gleichung  Ja. /"-  =  ()  befriedigen; 
vgl.  das  vorangehende  Referat)  von  zwei  Variablen  hergeleiteten  Satzes 
auf  „polyharmonische"  Functionen  von  beliebig  vielen  Veränderlichen, 
d.  h.  auf  Functionen,  welche  der  Gleichung    J'J'  ...J3  =  0  geniigen. 

Gz. 

II.  Poincar£.    Los  fonetions  fuchsicimes  et  Fequation  Au  —  eu. 
Journ.  de  Math.  (5)  4,  137-*J30. 

Wenn  eine  algebraische  Gleichung  (1)  f(Z,Z')  =  0  dadurch 
befriedigt  wird,  dass  Z  und  Z'  als  Fuchs'schc  Functionen  eines  Para- 
meters z  dargestellt  werden,  und  man  setzt,  indem  man  die  Conjugirten 
zu  z  und  7,  mit  z0  und  Z0  bezeichnet: 


(2)  dS  =  ]/dZ.  dZQ  ,    ds  =  Y*^! 


0 

2«  ' 


so  ist  dS  das  Bogcnelement  für  die  Variable  Z,  ds  das  im  Sinne  der 
nichteuklidischen  Geometrie  ausgewertete  Bogenelement  für  die  Variable  z. 

ds1 

Setzt  man  ferner  -gj  =  <>w,  so  ist  u  eine  reelle  Grösse,  welche  als 
Function  von  X  und  Y  (Z  =  X-J-tY)  der  Differentialgleichung  genügt: 

(3)  Au  =  Q^+dY1  =*e"' 

Die  Darstellung  eines  gegebenen  algebraischen  Gebildes  durch 
Fuchs'sche  Functionen  eines  Parameters  kann  hiernach  auf  die  Integration 
der  Differentialgleichung  (3)  unter  gewissen  noch  näher  zu  bestimmenden 
Unstetigkoitsbedingungcn  zurückgeführt  werden. 

Zur  Integration  der  Gleichung  (3)  schlägt  der  Verf.  einen  neuen 
Weg  ein.  Er  führt  eine  geschlossene  (2p-f-l)-fach  zusammenhängende 
Klein'sche  Fläche  ein,  welche  den  imaginären  Punkten  der  Curve  (1) 
eindeutig  entspricht,  bezeichnet  ihr  Oberflächenelement  mit  diu,  das  ent- 
sprechende Flächenelement  der  Z-Kbene  mit  dSl  und  setzt 

Dann  ist  die  Function  U  unabhängig  von  der  Wahl  der  Function  Z, 
welche  auf  dem  algebraischen  Gebilde  als  unabhängige  Variable  zu 
Grunde  gelegt  wird,  und  genügt  der  Differentialgleichung 

(5)  DU=HeV  —  & 

wobei  #  =  —  Dlog—   eine  endliche  bekannte  Function  ist.  Wenn 

d  eo 

die  Fuchs'schc  Function  von  der  ersten  Art  ist,  ist  auch  die  Function  U 
auf  der  ganzen  Klein1  sehen  Fläche  endlich;  in  den  anderen  Fällen 
wird  man  durch  Transformation  auf  die  verallgemeinerte  Differential- 
gleichung: 

(5a)  DU=Oe'-& 
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geführt,  wo  U  durchweg  endlich  ist  und  G  eine  bekannte,  durchweg 
positive  Function  bedeutet.  Der  Verf.  leitet  nun  zunächst  einige  Un- 
gleichungen ab.  die  daraus  folgen,  dass  im  Falle  des  Maximums  DU 
negativ,  im  Falle  des  Minimums  DU  positiv  ist.  Kr  beginnt  sodann 
mit  der  Integration  der  Gleichung 

(C)  Du  =  tf , 

wo  ff  eine  gegebene  Function  bedeutet;  diese  Integration  ist  dann  und 
nur  dann  ausführbar,  wenn  das  über  die  Klein'schc  Flache  erstreckte 

Integral  j  yt/uj  =  0  ist.  Er  gründet  hierauf  die  Integration  der  Gleichung 

(7)  Du  =  h]u  —  (f  —  Xip, 

wo  ij,  (f  ,  ip  drei  gegebene  Functionen  bedeuten,  X  einen  positiven  Para- 
meter, und  ij  positiv  ist.  Diese  Integration  wird  zuerst  unter  der  Voraus- 
setzung der  Endlichkeit  von  rt  geleistet,  sodann  aber  auch  in  dem  Falle, 
welcher  eintritt,  wenn  das  Fundamentalpolygon  Ecken  auf  dem  Einheits- 
kreise besitzt  und   die  Function   w  hierdurch  unendlich  wie  -„,---. 

x  log  at 

wird;  dem  letzteren  Falle  ist  der  grösste  und  schwierigste  Teil  der 
Untersuchung  gewidmet.  Hiernach  wird  schliesslich  die  Integration  der 
Gleichung 

(8)  Du  =  Oe"  —  (f.  —  kip 

vollzogen,  wobei  0,  g>,  ip  bekannte  positive  Functionen  bedeuten  und 
A  einen  positiven  Parameter,  zuerst  für  K  —  0,  sodann  für  beliebiges 
positives  )..  Die  Gleichung  (5a)  kann  somit  integrirt  werden,  voraus- 
gesetzt,   dass   das    über   die   Klein'sche    Fläche   erstreckte  Integral 

|f/>J(o>»()   ist;  es  wird  schliesslich  gezeigt,  dass  diese  Bedingung  bei 

den  Anwendungen  auf  die  Fuchs' sehen  Functionen  erfüllt  ist.  Lsg. 

H.  PoiNCAKß.    Los  fonetions  fuchaiennes  et  l'equation  du  =  <*. 
C.  R.  12«,  G27-G30. 

Mitteilung  über  die  Untersuchungen  des  Verf.,  über  welche  im 
vorangehenden  Referate  berichtet  ist.  Lsg. 

IL  Bourget.    Sur  une  elasse  particuliere  de  groupe*  hyperabelicns. 
Toulouse  Ann.  12,  l>  !-!»(). 

Die  Abhandlung,  welche  an  eine  Untersuchung  Picard 's  anschliesst 
(('.  R.  !>8,  Iii;')  und  SMM,  F.  d.  M.  10,  i>5  und  447,  1884;  Journ.  de 
Math.  (4)  1,  87;  F.  d.  M.  17,  4!»2.  1  **;,),  zerfallt  in  drei  Teile.  Im 
erston  Teile  werden  die  linearen  homogenen  Substitutionen  untersucht, 
welche  die  quadratischen  quaternären  Formen  im  allgemeinen  und  die 
Form  u\  —  I>u\-\-uiul  im  besonderen  in  sich  transformiren.  und  es 
wird  der  besondere  Fall  erörtert,  dass  die  Substitution  ganzzahlig 
ist.     Die  Gruppe  der  ganzzahligen   Substitutionen,   welche  die  Form 
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u]  —  Du\-hii3ut  in  sich  überführen,  ist  isomorph  der  Gruppe  der 
linearen   Transformationen  der  Function    #(0,  0  |  rn ,  tJ2,  raa)  ,  wenn 

Es  wird  im  zweiten  Teile  gezeigt,  dass  diese  Gruppe  discontinuirlich  ist 
für  die  Werte  von  £  =  S,-r-*|a,  V  =  »/, -H  "?3 »  welche  dem  Gebiete  S 
angehören,  in  dem  £f  und  r(i  positiv  sind,  und  dass  sie  sich  aus  fünf 
Fundamentalsubstitutionen  zusammensetzen  lässt.  Die  Gruppe  bietet 
zahlreiche  Analogien  zur  Modulgruppe  dar  und  besitzt  wie  diese  un- 
endlich viele  Untergruppen.  Im  dritten  Teile  endlich  werden  die  ent- 
sprechenden Veränderungen  der  zehn  geraden  Thetafunctionen 
^(0,0  |  rn,  ti2,  r2J)  erörtert,  und  hieraus  wird  ein  Verfahren  abgeleitet, 
um  unendlich  viele  bei  den  Substitutionen  der  Gruppe  invariante  Func- 
tionen herzustellen.  Irgend  drei  dieser  Functionen  sind  durch  eine  al- 
gebraische Gleichung  verbunden.  Die  Moduln  von  Borchardt  und  die 
von  Richelot  sind  gewissen  Untergruppen  der  Gruppe  gegenüber  in- 
variant. Lsg. 

P.  M.  Pokrowsky.    AboTs  Theorem  in  neuer  Form.  Moskau  Math. 
Samml.  20,  299-315  u.  Kiew  Nachr.  No.  5,  14  S. 

Im  §  1  wird  die  AbeTsche  Abhandlung  „Sur  une  propriete 
generale"  etc.  im  wesentlichen  recapitulirt.  Im  §  2  wird  gezeigt,  in 
welcher  Beleuchtung  der  Satz  von  Abel  bei  Weierstrass  erscheint; 
daraus  folgt  eine  neue  Form  des  Additionstheorems: 

(k  =  1 ,  . . . ,  /l) 

Das  Summationszeichen  der  rechten  Seite  wird  auf  alle  (^-fachen)  Wurzeln 
tti  der  Gleichung  ya(.r)  =  0  ausgedehnt;  ausserdem  ist 


§  3  enthält  Anwendungen  des  Additionstheorems  auf  Abel' sehe  Integrale 
in  beliebiger  kanonischer  Form.  Si. 


A.  P.  Pszeborsky.    Das  Theorem  vou  Abel.  Kiew  Nachr.  No.  5,  7S. 
(Russisch.) 

Zunächst  wird  das  Theorem  in  der  geometrischen  Form  von 
Clebsch  -  Gordan  bewiesen.  Dann  folgen  einige  speciello  Voraus- 
setzungen über  das  Integral  J  R(x,  y)d*c.    Wählt  man  als  veränderliche 

Fort»chr.  d.  Math.  29.  1.  24 
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Curve  einen  Curvenbüschel,  so  kommt  man  bei  complexen  Werten  der 
Parameter  zu  der  Riemann-  Weiers trass' sehen  Form  des  Theorems. 

Si. 


L.  Fuchs.     Zur  Theorie  der  Abel'schen  Functionen.     Berl.  Ber. 
1898,  477-486. 

Bilden  ytt  yf,  j/2/>  ein  Fundamentalsystem  von  Lösungen  der 
Differentialgleichung,  der  die  Perioden  eines  hyperelliptischen  Integrals 
erster  Gattung  als  Functionen  eines  Verzweigungswertes  x  genügen,  und 
sind  y[,  f/J,  y\p  ihre  Ableitungen  nach  x,  so  sind  die  Functionen 
yky\ — yty'k  Lösungen  einer  Differentialgleichung  der  Ordnung  p('2p  —  1), 
welche  die  (2  p —  2),e  Associirte  der  ursprünglichen  Gleichung  heisst. 
Dass  sie  reducibel  ist,  hatte  1888  und  1889  für  den  Fall  p  =  2 
Fuchs  selbst  (F.  d.  M.  20,  314,  1888;  21,  305,  1889)  und  alsdann 
für  den  allgemeinen  Fall  sein  Sohn  Richard  (F.  d.  M.  28,  41)2,  1897) 
gezeigt,  und  zwar,  indem  durch  Anwendung  der  von  jenem  aufgestellten 
Substitutionsgruppe  der  Gleichung  für  die  Perioden  die  Existenz  einer 
rationalen  Lösung  der  (2p  —  2),en  Associirten  nachgewiesen  wurde. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  zeigt  Fuchs,  dass  auch  die 
(2p  —  2),a  Associirte  der  Differentialgleichung  2pter  Ordnung,  der  die 
Perioden  eines  allgemeinen  AbeT sehen  Integrals  erster  Gattung  genügen, 
reducibel  ist,  und  zwar  wird,  was  sehr  bemerkenswert  ist  und  einen 
grossen  Fortschritt  bedeutet,  der  Beweis  direct  aus  der  Bestimmungs- 
methode für  die  Coefficienten  jener  Gleichung  entnommen,  die  Fuchs 
1897  entwickelt  hatte  (F.  d.M.  28,  403,  1897),  so  dass  die  Kenntnis 
der  Substitutionsgruppe  gar  nicht  erforderlich  ist.  Zum  Schluss  wird 
gezeigt,  dass  die  Relationen,  welche  die  Reducibilität  ausdrücken,  zu 
den  Rie  man  n' sehen  Gleichungen  zwischen  den  Perioden  der  Abel'- 
schen Integrale  erster  und  zweiter  Gattung  führen.  St. 


II.  Poincar^:.    Sur  les  proprietes  du  potentiel  et  sur  les  fonetions 
Abeliennes.    Acta  Math.  22,  89-178. 

Nach  einem  berühmten  Satze  von  Weiers  trass  lässt  sich  jede 
2w-fach  periodische  Function  von  n  complexen  Variabein  als  Quotient 
zweier  Thetafunctionen  darstellen,  vorausgesetzt,  dass  die  Function  im 
Endlichen  meromorph  ist  (den  Charakter  einer  rationalen  Function 
besitzt).  In  der  vorliegenden  umfangreichen  Arbeit  giebt  der  Verf. 
einen  neuen  Beweis  dieses  Satzes,  dessen  Hauptpunkte  die  folgenden  sind: 

1.  Es  sei  F  eine  in  einem  2«-fach  ausgedehnten  Gebiete  G 
holomorphe  Fuuction  der  complexen  Variable  zk  =  ,rk-\-yk  {k—  1,  2, 
Die  Nullstellen  von  F  bilden  eine  Mannigfaltigkeit  von  2n  —  2  Dimen- 
sionen, die  mit  C  bezeichnet  werde.  Der  reelle  Teil  von  lg  F  heisse  V. 
Es  ist  dann  V  eine  Function  der  2  n  reellen  Variablen  xk,  yk,  endlich 
und  stetig  im  Gebiete  G  nach  Ausschluss  der  Mannigfaltigkeit  C;  ferner 
genügt  V  den  bekannten  partiellen  Differentialgleichungen,  insbesondere 
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der  Gleichung  J  V  =  0,  die  V  als  „harmonische  Function"  charakterisirt. 
Nach  einem  vom  Verf.  aufgestellten  allgemeinen  Satz  über  harmonische 
Functionen  lässt  sich  V  darstellen  als  Summe  einer  im  Gebiete  G 
holomorphen  harmonischen  Function  und  des  Potentials  der  Mannig- 
faltigkeit C,  wenn  auf  derselben  die  Dichte  überall  gleich  1 
genommen  wird. 

2.  Bezeichnet  F  eine  im  Endlichen  meromorphe  Function,  so 
bilden  die  Nullstellen  und  die  Unendlichkeitsstellen  von  F  zwei  Mannig- 
faltigkeiten C  und  6"  von  'In — 2  Dimensionen,  die  sich  in  der  Mannig- 
faltigkeit von  2?i  —  4  Dimensionen  durchschneiden,  welche  von  den 
ausserwesentlich  singulären  Stellen  von  F  gebildet  wird.  In  einer 
genügend  kleinen  Umgebung  G  einer  beliebig  angenommenen  Stelle  lässt 

p 

sich  F  als  Quotient  j?  zweier  gewöhnlichen  Potenzreihen  so  darstellen, 

dass  innerhalb  G  die  Punkte  von  C  und  C  bezüglich  durch  die 
Gleichungen  jP  =  0  und  Q  =  0  definirt  werden.  Wenn  nun  F  2n-fach 
periodisch  ist,  so  lässt  sich  in  bekannter  Weise  der  Raum  von  2n  Di- 
mensionen in  Poriodenparallelepipeda  R0,  Rl7  Rk,  ...  einteilen.  Das 
Stück  der  Mannigfaltigkeit  C\  welches  in  Rk  liegt,  heisse  C*,  und  es  sei 

Vk=  I  ^„_y    das   Potential   von    Ck,    wobei  r  den   Abstand  des 

Elementes  dm'  der  Mannigfaltigkeit  Ck  von  dem  Punkte  (•**,, 

xn,  yn)  bedeutet.    Bezeichnet  U  die  Summe  der  Glieder  nullter,  erster 

und  zweiter  Dimension  in  der  Entwickelung  von  nach  ganzen 

positiven  Potenzen  von  xit  yx,  ... ,  .r„,  yM,  und  setzt  man  Sk  =  j  Udo)', 

so  erweist  sich  die  Reihe    V=J£(Vk  —  Sk)  als  absolut  convergent, 

k 

wenn  man  die  Punkte  der  Mannigfaltigkeit  C  ausschliesst.  V  ist  daher 
ausserhalb  C  holomorph  und  harmonisch;  ferner  ist  V —  Vi,  holomorph 
und  harmonisch  im  Innern  von  Rk.  Combinirt  man  hiermit  den  Satz 
unter  1.,  so  folgt,  dass  V — lg  P\  im  Gebiete  G  ebenfalls  holomorph 
und  harmonisch  ist.  Aus  der  Definition  von  V  geht  leicht  hervor,  dass 
diese  Function  um  eine  lineare  Function  von  .**,,</,,  ...,xn,yn  wächst, 
wenn  z,,  z3)       zn  um  ein  Periodensystem  vermehrt  werden. 

3.  Es  gelingt  nun,  eine  ganze  Function  zweiten  Grades  Z  von 
afp  y,,  yn  so  zu  bestimmen,  dass  V — IgJPi  —  Z  den  Differen- 
tialgleichungen   des   reellen    Teiles   einer   analytischen    Function  von 

2p  z.  ,  zn  genügt.    In  bekannter  Weise  erhält  man  durch  Integration 

eines  exacten  Differentials  den  zugehörigen  imaginären  Teil  iT.  Setzt 
man  schliesslich  qp  =  V —  lg  \P\  —  Z-\-iT,  so  wird  nun  P.ef  =  0(z) 
eine  im  Endlichen  überall  holomorphe  Function  von       2},  2,. 

24* 
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4.  Genau  in  derselben  Weise  ergiebt  sieb  eine  Gleichung  der 
Gestalt  Q.e*'  =  Q'(z)  und  hieraus 

p_m  e„U) 

Q  ®'W 

wobei  sich  H(z)  als  ein  Polynom  zweiten  Grades  herausstellt.  Hiermit 
ist  das  Ziel  erreicht;  denn  Q(z)  und  ©'(2)  sind,  wie  man  leicht 
erkennt,  nichts  anderes  als  Thetafunctionen. 

Wir  bemerken  schliesslich  noch,  dass  der  Verf.  in  seiner  Abhandlung 
mehrere  interessante  Untersuchungen  über  die  Unstetigkeiten  der  Poten- 
tiale aufgenommen  hat,  Untersuchungen,  die  allerdings  mit  dem  eigent- 
lichen Ziele  der  Abhandlung  nur  in  losem  Zusammenhange  stehen. 

______  Hz' 

T.  Cazzaniga.    Sul  teorema  di  Weierstrass  nel  campo  ellittico. 
Lomb.  Ist.  Bend.  (2)  81,  106M071. 

Eine  doppeltperiodische  Function,  die  im  Periodenparallelogramme 
eine  endliche  Zahl  von  wesentlich  singulären  Stellen  besitzt,  lässt  sich 
als  eindeutige  Function  der  zugehörigen  elliptischen  Functionen  (Sinus- 
amplitudo,  ^-Function  etc.)  ansehen  und  als  solche  nach  bekannten  Sätzen 
von  Weierstrass  durch  Summen  von  ganzen  transcendenten  Functionen 
oder  durch  ein  unendliches  Product  von  Primärfunctionen  ausdrücken. 
Der  Verf.  führt  dieses  auf  Grund  einer  Hermite'schen  Idee  näher  aus. 

  Hz. 

F.  Schilling.    Ueber  die  Theorie  der  symmetrischen  S-Functionen 
mit  einem  einfachen  Nebenpunkte.  Math.  Ann.  51,481-522. 

Wiedergabe  des  Hauptinhalts  der  Habilitationsschrift  des  Verf.,  über 
welche  wir  im  letzten  Bande  der  Fortschritte  S.  360  berichtet  haben.  Hz. 


E.  T.  Whittaker.    On  the  connexion  of  algebraic  funetions  with 
automorphic  funetions.  Und.  R.  S.  Proc.  68,  267-268. 

Auszug  aus  einer  grösseren  Abhandlung  iu  Lond.  Phil.  Trans.  192, 
über  die  im  nächsten  Jahrgange  berichtet  werden  wird.  Lp. 


Weitere  Litteratur. 

C.  Arzela.     Sulla  rappresentazione  approssimata  delle  funzioni  ana- 
litiche.     Nota.    Bologna:  Garaberini  e  Parraeggi;iui.  11  S.  8°. 

J.  E.  Böttcher.    Beiträge  zur  Theorie  der  Iterationsrechnung.  Leipzig. 

78  S.  8°. 

G.  FLOQUET.    Sur  une  generalisation  des  fonetions  periodiques.  Nancy 
Bull.  (2)  15,  260-266. 

II.  GröNWALL.    Sur  les  fonetions  qui  ne  satisfont  ä  aueune  equation 
differentielle  algebrique.    Stockholm.  <J  S.  8°. 
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R.  A.  HARRIS.    On  harmonic  functions.    Amer.  Assoc.  47,  75-76. 

P.  J.  Lopic.     Das  aus  den  primitiven  Wurzeln  der  Einheit  gebildete 

complexe  Zahlensystem.    Halle.  52  S.  8°.  (1897).  . 
A.  PRINGSHEIM.    Erwiderung  gegen  Hrn.  Lerch.  Monatsh.  f.  Math.  9, 40. 
Vergl.  das  Ref.  von  Hz.  in  F.  d.  M.  28,  357,  1897. 

H.  VON  Schaper.    Ueber  die  Theorie  der  Hadamard'schen  Functionen 

und  ihre  Anwendung  auf  das  Problem  der  Primzahlen.     Diss.  Güt- 
tingen. IX     68  S.  8°. 
Bericht  auf  S.  161  dieses  Bandes. 

H.  W.  Lloyd  Tanner.    A  class  of  algebraic  functions.    Math.  Gazette 
18,  152-155. 

K.  Weierstrass.    Ueber  das  sogenannte  Di ric hl  et' sehe  Princip.  Ins 
Polnische  übersetzt  von  S.  Dickstein.    Wiad.  mat.  2,  1-6. 

S.  Zaremba.    Ueber  das  Dir  ich  let' sehe  Princip.     prace  mat.  -  fiz.  9, 
131-138.  (Polnisch.) 

Vgl.  F.  d.  M.  28,  362-363,  1897. 


Kapitel  2. 

Besondere  Functionen. 

A.    Elementare  Functionen  (einschliesslich  der  Gammafunctionen 
und  der  hypergeometrischen  Reihen). 

A.  Pringsheim.    Ueber  die  ersten  Beweise  der  Irrationalität  von 
e  und  7i.   Münch.  Ber.  28,  1898,  325-337. 

Der  Verf.  tritt  der  herrschenden  Ansicht  entgegen,  dass  Lambert  den 
ersten  Beweis  für  die  Irrationalität  von  e  und  7r,  e*  und  tang.i-  (wo  x 
.  eine  rationale  Zahl  bedeutet)  geführt,  Legendre  aber  diesem  Beweise 
erst  die  notige  Vollständigkeit  und  Strenge  gegeben  habe,  und  stellt 
folgende  von  ihm  eingehend  begründete  Behauptungen  auf: 

„Die  Irrationalität  von  e  und  e1  ist  schon  von  Kuler  im  Jahre  1737, 
d.  h.  30  Jahre  vor  Lambert,  im  wesentlichen  bewiesen  worden.  Zugleich 
giebt  auch  Kuler  schon  diejenigen  allgemeinen  Kettenbruchentwickelungen, 
auf  denen  der  Lambert'schc,  bez.  Legendre'sche  Irrationalitäts-Beweis 
für  ev,  tang.r  und  tt  beruht.  u 

„Lambert  hat,  ohne  diese  Euler'schen  Kntwickelungen  zu  kennen, 
die  Irrationalität  von  ö*,  tang  x  und  n  vollständig  und  mit  einer  für 
die  damalige  Zeit  (1767)  geradezu  excep  tionell  e  n  Strenge  be- 
wiesen." 

„Das  Verdienst  Legendre's  beschränkt  sich  auf  einen  allerdings 
sehr  glücklichen  und  an  sich  wertvollen,  aber  bei  Legendre  auf  durchaus 
unbewiesener  Grundlage  ruhenden  Gedanken,  welcher  keineswegs 
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eine  Vervollständigung  des  angeblich  unzulänglichen  Lambert'schen 
Beweises,  sondern  lediglich  eine  mässige  Abkürzung  desselben  liefert  und 
ausserdem  auch  gestattet,  den  Irrationalitätsbeweis  auf  rc1  auszudehnen. 
Im  übrigen  ist  Legen dre  von  der  klaren  und  tiefen  Einsicht  Lambert'», 
dass  Betrachtungen  der  fraglichen  Art  ohne  die  nötigen  Convergenz- 
Beweise  eigentlich  wertlos  sind,  sehr  weit  entfernt."  Hau. 


P.  J.  Breuer.  Völliger  Abschluss  der  Lehre  über  die  gemeinen 
Logarithmen  im  Diesseits  der  Gymnasial- Mathematik.  Pr.(Xo.495) 
Progynon.  Wipperfürth.  28  S.  quer  4°. 

Kine  Einführung  in  die  Lehre  von  den  Briggs'schen  Logarithmen, 
welche  von  Wunderlichkeiten  strotzt:  Logarithmus  und  zugehöriger  Nu- 
merus werden  als  Neben-  und  Hauptzahl,  der  Briggs'sche  Logarithmus 
einer  Zahl  wird  als  ihre  goldene  Nebenzahl  bezeichnet,  und  für  log  a 
werden  ganz  unnötig  zwei  besondere  Zeichen  eingeführt.  Alles  übertrifft 
aber  die  zu  Grunde  gelegte  Definition  des  Logarithmus,  welche  geradezu 
als  ungeheuerlich  bezeichnet  werden  muss  und  einen  dem  natur-  und 
sinngemässen  völlig  entgegengesetzten  Entwicklungsgang  bedingt.  Hoffent- 
lich liegt  die  Abhandlung  nirgends  dem  Schulunterricht  zu  Grunde;  es 
könnten  die  Schüler,  welche  nach  derselben  sich  mit  der  Lehre  von  den 
Logarithmen  vertraut    machen    sollen,    nicht  genug   bedauert  werden. 

Hau. 


H.  Pade.    Sur  la  convergence  des  reduites  de  la  fonctiou  exponen- 
tielle.    C.  R.  127,  444-446. 

Zum  Verständnis  dieser  Mitteilung  ist  die  Kenntnis  einer  früheren 
Abhandlung  des  Verf.:  „Sur  la  representation  approcheeu  (vgl.  F.d. M. 24, 
360-361,  1892)  nötig.  Dort  hatte  er  diejenigen  irreducibeln  rationalen 
Functionen  U(#)/V(x)  betrachtet,  welcbe  eine  gewöhnliche,  für  .r  =  0 
nicht  verschwindende  Potenzreihe  y  in  der  Nachbarschaft  dieses  Wertes 
mit  möglichst  grosser  Annäherung  darstellen.  Als  grundlegender  Satz  hatte 
sich  ergeben,  dass  es  unter  allen  Functionen  U(x) /  V(x ),  deren  Zähler 
vom  Grade  p,  deren  Nenner  vom  Grade  q  ist,  nur  eine  einzige  giebt, 
für  welche  die  Entwickelung  von  y — U(x)j\\x)  mit  eiuer  möglichst 
hohen  Potenz  von  x  beginnt.  Diese  bestimmte  Function  f7(.r) ;V{x) 
nennt  der  Verf.  die  reduite  (p,  q),  welche  Bezeichnung  sich  wohl  am 
besten  durch  Näherungsbruch  (p,  q)  verdeutschen  lässt.  Für  jede 
Potenzreihe  y  lässt  sich  dann  eine  Tafel  solcher  Näherungsbrüche  her- 
stellen, indem  man  in  die  pte  Spalte  und  qte  Zeile  die  diesen  Werten 
p,  q  entsprechende  Function  U(u:)/V(j:)  einträgt. 

In  der  vorliegenden  Mitteilung  untersucht  der  Verf.  die  Näherungs- 
brüche der  Exponentialfunction  y  =  et.  Wachsen  p  und  q  (oder  wenig- 
stens eine  dieser  Zahlen)  unbegrenzt,  jedoch  so,  dass  p/q  sich  einem 
bestimmten  endlichen  oder  unendlich  grossen  Grenzwerte  to  annähert, 
so  convergiren   Zähler  und   Nenner  der  Näherungsbrüche   bez.  gegen 
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e'°  +  x  und  e  tu+t.  Stellt  man  die  Wertepaare  (p,  q)  durch  die  Punkte 
einer  Ebene  dar,  so  bestimmt  to  die  asymptotische  Richtung,  in  welcher 
man  ins  Unendliche  fortschreiten  muss,  damit  U(x)  und  V(x)  gegen 
die  obigen  Grenzwerte  convergiren.  Hau. 


A.  Schaeffer.     Abgekürztes  Verfahren  zur  Berechnung  der  be- 
kannten Näherungswerte  der  Zahl  e.  Hoffmanu  Z.  29,  2G7-2GS. 

Durch   Berechnung  der  Näherungswerte  von  Kettenbriichen  für  e. 

Lp. 


A.  Martin.    A  method  of  finding,  without  table»,  the  number 
corresponding  to  a  given  logarithm.    Math.  Mag.  2,  237-240. 

Ausgehend  von  der  logarithmischen  Reihe,  leitet  der  Verf.  für  die 

zu   einem    gegebenen  Logarithmus    gehörende   Zahl   vier  verschiedene 

Reihenentwickelungen  ab,  welche  nach  steigenden  Potenzen  einer  linearen 

Function  des  gegebenen  Logarithmus  fortschreiten.  Hau. 


A.  Feraüd.     Expression   des  coefficients   du  developpement  de 
(1  —  ^)*log^(l— .c).    Bordeaux  Procis-verbaux  1896/97,  93-97. 

Unter  Berufung  auf  die  in  den  Ann.  de  TObservatoire  de  Bordeaux  7 
veröffentlichte  Dissertation,  in  der  die  Coefficienten  der  Entwicklung  von 
log^(l — x)  nach  Potenzen  von  x  bestimmt  sind,  ermittelt  der  Verf.  nach 
demselben  Verfahren  (Methode  der  unbestimmten  Coefficienten  und  zwei- 
malige Differentiation)  jetzt  die  Coefficienten  der  Entwickelung  von 
(1 — .r)MogP(l  —  x)  nach  Potenzen  von  x  in  der  Form  von  Summen 
aus  Producten  von  Binomialcoefficienten.  Lp. 

B.  Sporer.    Ueber  goniometrische  Rolatiouen,  die  bei  der  Kreis- 
teilung auftreten.  Hoppe  Arch.  (2)  16,  68-111. 

Als  cyklisch-symmetrische  Function  vom  Grade  />  bezeichnet  der 
Verf.  die  Summe 

i— pi 

F  =  X  C^sin«,  —  j/cos«,)p, 

wo  cti  =  a-h2(i  —  X)n/n  und  a  ein  beliebiger  Winkel  ist,  und  unter- 
sucht die  Function  hauptsächlich  für  die  drei  Fälle:  1.  p  ungerade  und 
<Oi,   2.  p  —  7i,   3.  p  gerade   und   <:2ti.     Diesen  drei  Fällen  ent- 

iwmu 

sprechend  ergeben   sich  für  F  die  Werte  0,    «77(^sinf/j — ^cos«,), 

t  w0  in  den  beiden  letzten  Fällen  a  eine  Constante  be- 
zeichnet, welche  man  durch  directe  Verglcichung  der  Coefficienten  leicht 
bestimmen  kann.  Aus  den  so  erhaltenen  drei  Gleichungen  lässt  sich 
dann   mit  Leichtigkeit  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  meist  bekannten 
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goniometrischen  Beziehungen  ableiten.  Einige  von  diesen  benutzt  der 
Verf.,  um  verschiedene  Reihen  zu  summiren,  deren  Glieder  reciproke 
Potenzen  ganzer  Zahlen  oder  Quotienten  von  Binomialcoefficienten  sind. 
Eine  Anzahl  von  den  goniometrischen  Formeln  gestattet  elegante  geo- 
metrische Anwendungen,  wie  der  Verf.  für  die  Ellipse,  den  Kreis  und 
dessen  Fusspuuktencurve  zeigt,  für  welche  er  eine  Reihe  von  Sätzen 
ableitet. 

Eine  Schlussbemerkung  deutet  an,  wie  sich  diese  Betrachtungen  und 
Entwickelungen  für  den  Raum  erweitern  lassen.  Hau. 


II.  Pade.    Note  sur  la  formale  sin#  =  tf/7  11  , 

n~\  V         n  71 

Nottv.  Ann.  (3)  17,  312-314. 

Es  handelt  sich  um  einen  neuen  Beweis  dieser  Formel  für  reelle 
Werte  von  x,  welcher  gegenüber  den  gewöhnlich  gegebenen  Beweiseu 
sich  durch  besondere  Einfachheit  auszeichnet.  Hau. 


W.  Mantel.    De  periodiciteit  der  goniometrische  functies.  Nieuw 
Arcbief  (2)  8,  279-282. 

Der  Verf.  zeigt,  wie  man  aus  der  Sinusreihe  die  Periodicität  der 
Sinusfunction  erschliessen  und  die  Zahl  n  berechnen  kann.  Dass  diese 
oder  eine  ähnliche  Schlussweise  schon  früher  von  anderen  Autoren 
gemacht  ist  und  z.  B.  in  Baltzer's  Elementen  der  Mathematik  für 
Schüler  von  Gymnasien  dargestellt  ist,  scheint  ihm  unbekannt  geblieben 
zu  sein.  In  Bezug  auf  die  beigefügten  Bemerkungen  betreffs  der  Natur 
der  Zahl  rr,  für  welche  Bemerkungen  die  Redaction  des  Nieuw  Archief 
ausdrücklich  die  Verantwortung  ablehnt,  ist  der  schöne  Aufsatz  von 
Dedekind  über  Gleichungen  mit  rationalen  Coefficienten  im  1.  Jahres- 
bericht der  deutschen  Mathematikervereinigung  anzuführen.  Lp. 

W.  J.  C.  Miller.    Question  13727.   Kd.  Times  69,  62-63. 

Die  Aufgabe  verlangt  die  Lösung  der  Gleichung  arc cos(3/#)-r- 
arccos(4/^)-j-arccos(5/a*)  =  tz.  Dieselbe  kommt,  wie  Ref.  in  seinen 
geometrischen  Aufgaben  zu  den  kubischen  Gleichungen  (1877)  S.  9  — 11 
bemerkt  hat,  bei  vielen  geometrischen  Aufgaben  vor.  Die  in  Ed. 
Times  von  verschiedenen  Verf.  gegebene  Lösung  entbehrt  der  allgemeinen, 
leicht  zu  gebenden  Discussion.  Lp. 

W.  F.  Sheppard.    On  the  relations  betweeu  Bernoulli's  and 
Euler 's  numbers.   Quart.  J.  30,  18-46. 

Als  Ausgangspunkt  dient  dem  Verf.  die  Functionalgleichung: 
Die  algebraische   Function  von  u\   welche   diese   Gleichung  befriedigt. 
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enthält  als  Coefficienten  die  Euler'schen  und  Bernoulli'schen  Zahlen, 
und  es  lässt  sich  mit  Hülfe  der  obigen  Gleichung  eine  sehr  grosse  An- 
zahl von  recurrirenden  und  independenten  Formeln  für  diese  Zahlen, 
bez.  die  Tangentencoefficienten  ableiten.  Die  Formeln  sind  zwar  sämt- 
lich längst  bekannt;  die  hier  gegebene  Ableitung  derselben  besitzt  aber 
den  Vorzug,  dass  alle  diese  Formeln  von  einem  gemeinsamen  Ausgangs- 
punkte aus  gewonnen  werden,  während  bei  den  sonst  üblichen  Ableitungs- 
arten für  die  einzelnen  Formeln  die  verschiedensten  Ausgangsbeziehungen 
benutzt  werden  müssen. 

Die  Art  und  Weise,  in  welcher  der  Verf.  zu  der  obigen  Functional- 
gleichung  und  ihrer  algebraischen  Lösung  gelangt,  ist  nicht  sehr  be- 
friedigend, da  ihm  hierzu  bereits  eine  recht  allgemeine  Recursionsformel 
zwischen  den  Tangenten-Coefficienten  und  den  Euler'schen  Zahlen  dient. 
Wäre  diese  Formel  aber  nicht  aus  anderen  Entwickelungen  bekannt,  so 
würde  wohl  niemand  darauf  kommen,  Zahlen  durch  eine  so  coraplicirte 
Formel  zu  definiren.  Bei  den  Entwickelungen  ist  ausgiebiger  Gebrauch 
von  symbolischen  Gleichungen  und  dem  Rechnen  mit  diesen  gemacht, 
was  den  meisten   deutschen   Lesern   nicht  allzu   sehr  zusagen  dürfte. 

Hau. 


W.  Mantel.    Dilogarithmen.  Nieuw  Archief  (2)  8,  292-320. 

Die  Abhandlung  enthält  die  Beantwortung  der  für  1897  von  der 
wissenschaftlichen  Gesellschaft  zu  Amsterdam  gestellten  Preisfrage  Xo.  1 1 : 
Es  wird  eine  nähere  Untersuchung  der  Function 

x*    xl  x* 

^(*)  =  ^H-giH-g-.H-^H  

verlangt ,  von  der  einige  Eigenschaften  angegeben  sind  von  Landen 
(Math.  Mem.  112),  Legendre  (Exerc.  I,  241)  und  Abel  (Oeuvres 
corapl.,  nouv.  ed.  II,  180).  Für  diese  Function,  die  durch  zweimalige 
Integration  rationaler  Functionen  erzeugt  wird,  führt  der  Verf.  den  Namen 
„Dilogarithmus"  ein  unter  dem  Zeichen  dlx,  und  zwar  setzt  er: 

0  0 

Der  Gang  der  Untersuchung,  welche  mit  den  Hülfsmitteln  der  neueren 
Functionentheorie  durchgeführt  wird,  erhellt  aus  den  folgenden  Ueber- 
schriften  der  einzelnen  Abschnitte:  Verschiedene  Formen  des  Integrals, 
Reihenentwickelungen,  Dilogarithmen  complexer  Zahlen,  dilogarithmische 
Integrale,  Wechselbeziehungen  zwischen  den  drei  kritischen  Funkten 
0,  1,  ao,  Dilogarithmen  einiger  Zahlen,  Dilogarithmus  einer  rationalen 
Function,  Verbesserung  der  Hauptgleichung,  Beispiele,  andere  Form  für 
den  Dilogarithmus  einer  rationalen  Function.  Von  diesen  Abschnitten 
sind  die  letzten  die  interessantesten ,  nämlich  der  über  die  Wechsel- 
beziehungen und  der  über  die  Dilogarithmen  rationaler  Functionen.  Die 
Wiedergabe  der  Einzelergebnisse  würde  jedoch  zu  viel  Raum  beanspruchen. 

Lp. 
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J.  H.  Graf.    Quelques  notions  sur  la  serie  hypergeometrique  de 
Gauss.   Batt.  G.  86,  388-261. 

Der  Inhalt  der  Arbeit  wird  durch  die  folgenden  Paragraphentiber- 
schriften genügend  skizzirt: 

1 .  Die  Differentialgleichung  der  hvpergcometrischen  Reihe  F(a,  y,  x) 
=  F(x). 

2.  Directe  Ableitung  von  particularen  Integralen  dieser  Differential- 
gleichung. 

3.  Beziehungen  zwischen  F(x),  F(\—x)  und  F[(2x— l)3]. 

4.  Beziehungen  zwischen  der  hypergeometrischen  Reihe,  der  Kugel- 

■ 

funetion  X„  und  der  Bessel'schen  Function  J(x). 

5.  Beziehungen  zwischen  der  Differentialgleichung  der  hypergeome- 
trischen Reihe  und  einer  Differentialgleichung  erster  und  einer 
solchen  dritter  Ordnung. 

(>.  Einige  Beispiele  von  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung, 
deren  Losung  durch  hypergeometrische  Reihen  gegeben  wird. 
Die  zum  Teil  recht  eleganten  Entwickelungen  beruhen,  wie  der 
Verf.  mitteilt,  auf  Andeutungen,  welche  ihm  von  seinem  verstorbenen 
Lehrer  L.  Schlaf  Ii  gemacht  worden  sind;  daher  will  der  Verf.  auch 
die  nicht  zahlreichen  neuen  Resultate,  welche  in  der  Abhandlung  ent- 
halten sind,  als  geistigos  Eigentum  Schlaf  Ii 's  betrachtet  wissen.  Unver- 
ständlich ist  dem  Ref.  nur,  warum  in  den  ersten  vier  Paragraphen  für  die 
dort  vorkommenden  totalen  Differentialquotienten  das  partielle  Differen- 
tiationszeichen d,  in  den  letzten  zwei  Paragraphen  aber  das  gewöhnlich 
gebrauchte  Zeichen  d  benutzt  worden  ist.  Hau. 


J.  Beaupain.    Sur  les  fonetions  hypergeometriques  d'ordre  supe- 
rieur.     Belg.  Mem.  S.  E.  56,  52  S. 

In  mehreren  vorangehenden  Abhandlungen  hat  Beaupain  bewiesen, 
dass  für  m  >-  n  die  hypergeometrische  Gleichung  F(n,  tri): 

x»-xD»y-+-Lxx"--D*-hj-\  \-LH-XDy  =  x"'D">y-\  x-K,„y 

so  beschaffen  ist,  dass  Substitutionen,  wie 

V  =  / (*j      Vx)du,    y  =  |  f,(x,  u,  V,)du, 

in  denen  fx  und  f3  passend  gewählt  sind,  V  und  V,,  bezw.  als 
Lösungen  von  Gleichungen  E(n  —  1,  n — 1),  E(n  —  1,  n— 2)  be- 
stimmen. —  In  der  gegenwärtigen  Abhandlung  bestimmt  er  die  Con- 
stanten der  reducirten  Gleichungen  und  findet  die  nicht  logarithmischen 
Hauptlösungen  von  E(n,  tri).  In  seinen  vorangehenden  Abhandlungen 
hatte  er  den  Fall  m  =  0  behandelt.  —  Er  wendet  diese  Ergebnisse  auf 
die  Gleichungen  Dny  =  yxp  und  Dny  =  y(x?-\-  B/xn)  an,  die  er  auf 
die  Form  F(n,  0)  bringt.  —  Die  Abhandlung  enthält  noch  manche 
anderen  interessanten  Ergebnisse,  die  aber  von  speciellerer  Art  sind. 

Mn.  (Lp.) 
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Vergl.  F.  d.  M.  28,  378,  1897.  Mn. 

Hj.  Melun.  lieber  hypergeometrische  Reihen  höherer  Ordnungen. 
Acta  Soc.  Fennicae  23,  Xo.  7,  10  8. 

F.  Mertens.  Ueber  die  Transcendenz  der  Zahlen  e  und  n.  Prace  roat.- 
fu.  9,  28-45.  (Polnisch.) 

Vergl.  F.  d.  M.  27,  329,  1896. 

Max  Meyer.  Katechismus  der  Logarithmen.  2.  Aufl.  vm  181  S. 
12°.  (Weber1*  illustrirte  Katechismen.  No.  93.) 

H.  Pade.  Note  sur  la  formule  (1  -+-  l/m)m  =  e  (m  =  oo).  Revue 
de  math.  spöc.  S,  481-482. 


B.    Elliptische  Functionen. 

J.  Tannery,  J.  Molk.    Elements  de  la  theorie  des  fonctions  ellip- 

tiques.     Tome  III.    Calcul  integral  (lre  partie).  Theoremes 

generaux.  —  Inversion.  Paris:  Gauthier- Villars  et  Fils.  VIII -h 
267  S.  gr.  8°. 

In  Bezug  auf  die  beiden  ersten  Bände  des  Werkes  verweisen  wir 
auf  die  Anzeigen  derselben  in  F.  d.  M.  25,  758,  1893  und  27,  335, 
1896.  Die  dort  von  ihnen  gerühmten  Vorzüge  sind  auch  in  diesem 
neuen  Bande  wieder  zu  finden,  ebenso  aber  auch  die  ebenda  angedeuteten 
Mängel,  hauptsächlich  in  der  Nichtberücksichtigung  der  neueren  deutschen 
Litteratur  mit  ihren  geometrischen  Deutungen  bestehend. 

In  dem  Eingangsparagraphen  geben  die  Verf.  die  Gedanken  an, 
welche  bei  der  von  ihnen  getroffenen  Einteilung  des  Stoffes  massgebend 
gewesen  sind.  Die  meisten  der  in  dem  ersten  Teile  des  Werkes  er- 
langten Resultate,  die  von  ihnen  unter  den  Namen  der  Differential- 
rechnung eingestellt  sind,  wurden  aus  der  Definition  der  Function  au 
mittels  analytischer  Identitäten  abgeleitet,  die  sich  nach  Aufstellung 
dieser  Definition  gewissermassen  von  selbst  darbieten.  Nur  an  einigen 
Stellen  sind  Abweichungen   von  diesem  Wege  durch  Hinzunahme  von 
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Integralsätzen  zu  verzeichnen  gewesen.  Von  jetzt  an  wird  ein  anderes 
Verfahren  innegehalten.  Einige  Sätze  aus  der  Theorie  der  Functionen 
einer  complexen  Veränderlichen  werden  benutzt,  um  rasch  die  Haupt- 
sätze betreffs  der  doppeltperiodischen  Functionen  abzuleiten.  Der  von 
Liouville  geschaffene  Zugang  zur  Theorie  der  elliptischen  Functionen 
nach  dem  von  Borchardt  veröffentlichten  Collegienhefte  aus  dem  Jahre 
1847  und  die  von  Cauchy  entwickelte  Residuenrechnung  in  ihrer  An- 
wendung auf  die  Reihenentwickelungeu  der  elliptischen  Functionen  sind 
die  Angelpunkte,  um  welche  sich  die  Betrachtungen  des  vorliegenden 
Bandes  drehen.  In  einer  den  Verf.  eigentümlich  angehörenden  Methode 
gelangen  sie  durch  Anwendung  der  grundlegenden  Sätze  von  Cauchy 
über  die  Integrale  zwischen  imaginären  Grenzen  auf  die  vorliegende 
Theorie,  unter  anderem  auch  zu  den  von  Liouville  aufgestellten  all- 
gemeinen Sätzen.  Als  Vorläufer  auf  diesem  Gedankengange  wird  von 
ihnen  eine  von  II  er  mite  gefundene  wichtige  Formel  genannt,  die  dieser 
Altmeister  der  raathematischen  Forschung  in  einer  Note  über  die  Theorie 
der  elliptischen  Functionen  gegeben  hat,  welche  der  sechsten  Auflage  des 
Traite  de  calcul  differentiel  et  integral  von  Lacroix  angehängt  ist.  In  der 
neuesten  (0.)  Ausgabe  des  Cours  de  calcul  differentiel  et  integral  von 
J.  A.  Serret  (1900),  der  gleichfalls  am  Ende  des  zweiten  Bandes  eine 
Note  sur  la  theorio  des  fonctions  elliptiques  von  Hermite  hinzugefügt 
ist,  findet  sich  diese  Formel  auf  S.  870-878  entwickelt  mit  der  Be- 
merkung: „Somit  besitzt  man  den  Ausdruck  der  doppeltperiodischen 
Functionen  unter  einer  ähnlichen  Form  wie  die  Partialbruchzerlegung  der 
rationalen  Functionen."  Aus  diesem  Grunde  wird  dieser  Formel  von 
den  Verf.  der  Name  „Zerlegungsformel"  beigelegt.  Wenn  man  die  in 
dem  vorliegenden  Bande  zuerst  aufgestellten  Sätze  zum  Ausgangspunkte 
der  ganzen  Betrachtung  nimmt,  so  gelangt  man  zu  dem  Gange,  dem 
Briot  und  Bouquet  in  den  beiden  Ausgaben  ihres  Traite  des  fonctions 
elliptiques  gefolgt  sind. 

Im  übrigen  genüge  das  nachfolgende  Inhaltsverzeichnis  zur  näheren 
Kennzeichnung  der  abgehandelten  Gegenstände. 

Allgemeine  Lehrsätze.  Kapitell.  Anwendungen  des  Cauchy'- 
schen  Theorems  über  die  Integration  einer  Function  einer  imaginären 
Veränderlichen.  Erste  Anwendungen  des  Cauchy' sehen  Theorems. 
Zerlegung  der  doppeltperiodischen  Functionen  in  einfache  Elemente. 
Doppeltperiodische  Functionen  zweiter  Art.  Zerlegung  dieser  Functionen 
in  einfache  Elemente.  Doppeltperiodische  Functionen  dritter  Art. 
Andere  zur  Darstellung  der  doppeltperiodischen  Functionen  geeignete 
Ausdrücke.  Kap.  II.  Anwendungen  der  Formel  zur  Zerlegung  in  ein- 
fache Elemente.  Die  Functionen  ff.  £,  p.  Die  Functionen  £,  sn ,  cn  ,  du. 
Entwickelung  von  pu  in  eine  Potenzreihe.  Ausdruck  der  Ableitungen 
von  pu  und  von  p(u  —  a)  mittels  der  Potenzen  von  pu.  Linearer  Ausdruck 
der  Potenzen  von  pu  mit  Hülfe  der  Ableitungen  von  pu.  Potenzreihenent- 
wickelungen  der  Function  £,  snw,  cum.  dn?*.  Lineare  Ausdrücke  der 
Ableitungen  dieser  Functionen  vermittelst  der  Potenzen  derselben. 
Lineare   Ausdrücke  der   Potenzen   der  Functionen  $,  sn«,  cnu.  dnu 
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vermittelst  der  Ableitungen  dieser  Functionen.  Anwendung  der 
Landen 'sehen  Transformation  auf  die  Entwickelung  der  Function  cn 
in  eine  Potenzreihe.  Anwendung  der  Methode  der  Zerlegung  in  einfache 
Elemente  auf  die  Jacobi'schen  Functionen.  Kap.  III.  Fortsetzung  der 
allgemeinen  Lehrsätze.  Kap.  IV.  Addition  und  Multiplication.  Addi- 
tionstheoreme für  die  Function  pu.  Multiplication  für  die  Function  pu. 
Additionstheoreme  für  die  Functionen  t,  sn,  cn,  dn.  Kap.  V.  Ent- 
wicklungen in  trigonometrische  Reihen.  Entwickelung  von  log 
seiner  Ableitungen  und  der  gewöhnlichen  doppeltperiodischen  Functionen. 
Entwickelung  der  doppeltperiodischen  Functionen  zweiter  Art.  Ent- 
wickelungen  der  Grossen  ea,  ljc,  k,  K.  ...  in  Reihen  nach  q.  Kap.  VI. 
Integrale  der  doppeltperiodischen  Functionen.  Geradlinige  Integrale 
längs  einer  Strecke,  die  zwei  nach  den  Moduln  2cu,,  2a>,  congruente 
Punkte  verbindet.  Integration  längs  eines  beliebigen  Weges.  Allgemeiner 
Fall.    Zweite,  nur  auf  den  normalen  Fall  passende  Methode. 

Umkehrung.  Kap.  VII.  Gegeben  k*  oder  gt.  <jrs;  zu  finden  r 
oder  tu,,  tos.  Das  gestellte  Problem  gestattet  eine  Lösung,  und  aus 
dieser   Lösung    kann   man  alle  anderen   herleiten.      Betrachtung  des 

7 

'1  

Integrales  j     dfp/yl — £asin3y  als  Function   von  k.     Wirkliche  Be- 

rechnung  von  t,  to,,  cu3.  Kap.  VIII.  Umkehrung  der  doppeltperiodischen 
Functionen  zweiter  Ordnung,  insbesondere  der  Function  sn.  Darstellung 
der  inversen  Function  von  snu  durch  ein  bestimmtes  Integral.  Aus- 
wertung von  w,  wenn  man  snu  oder  pu  kennt.  Lp. 


L.  L£vy.    Precis  elementaire  de  la  theorie  des  fonetions  olliptiques, 

avec  tables  numeriques  et  applications.  Paris:  Gauthier-Villars  et 
Fils.  VIII  -+-  l>37  S.  8«. 

Im  Laufe  der  letzten  25  Jahre  hat  die  Stellung  der  Mathematiker 
zum  Imaginären  eine  bemerkenswerte  Aenderung  erfahren.  Nachdem 
die  complexen  Grössen  in  der  Arithmetik  (Gauss)  und  in  der  Func- 
tionentheorie  (Cauchy,  Abel  und  Jacobi)  sich  als  unentbehrlich  er- 
wiesen hatten,  haben  sie  ihren  siegreichen  Einzug  in  alle  Gebiete  der 
Mathematik  gehalten,  und  ihre  Einführung  hat  überall  die  grössten  Fort- 
schritte zur  Folge  gehabt;  man  denke  etwa  an  Sophus  Lie's  Unter- 
suchungen über  die  Minimalflächen  und  an  seine  Berührungstransformation, 
welche  die  Kugeln  in  die  geraden  Linien  verwandelt.  Es  lässt  sich 
jedoch  nicht  verkennen;  dass  die  neu  gewonnene  Erkenntnis  häufig  zu 
einer  Ueberschätzung  des  Imaginären  führte,  so  dass  selbst  Geometer  die 
Discussion  der  Realitätsfragen,  also  den  Rückgang  zu  den  Thatsachen 
der  Anschauung,  unterliessen  und  fast  das  Gefühl  für  den  principiellen 
Unterschied  zwischen  Reell  und  Imaginär  verloren.  Dem  gegenüber  ist 
allmählich,  bei  aller  Anerkennung  des  Wertes  der  imaginären  Grössen, 
die  Realität  wieder  zu  ihrem  Rechte  gekommen.    Das  gilt  nicht  bloss 
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für  die  Geometrie,  sondern  auch  für  die  Analysis.  Man  erinnere  sich  nur  etwa 
an  die  schönen  Arbeiten  über  die  Integration  von  Differentialgleichungen 
im  reellen  Gebiete,  mit  denen  neuerdings  die  Analysis  bereichert  worden  ist. 

Dieselbe  Tendenz  hat  auch  das  Buch  über  elliptische  Functionen, 
das  Lucien  Levy  verfasst  hat.  Ks  lässt  sich  im  Vergleich  zu  den 
Werken  über  denselben  Gegenstand,  die  in  den  letzten  Jahren  erschienen 
sind,  durch  die  ausführliche  Behandlung  der  Realitätsfragen  charakte- 
risiren.  Im  engsten  Zusammenhange  damit  steht  die  Anwendung  der 
elliptischen  Functionen  auf  Geometrie  und  Mechanik,  die  durch  geschickt 
gewählte  und  elegant  gelöste  Aufgaben  erläutert  wird;  ihnen  ist  fast 
ein  Drittel  des  Buches  gewidmet.  Schon  diese  Angaben  lassen  erkennen, 
dass  das  vorliegende  Werk  eine  gute  Kinführung  in  Halphen's  grossen 
Traite  bildet,  der  dem  Verf.  in  mancher  Hinsicht  zum  Vorbild  gedient 
hat,  von  dem  es  sich  aber  dadurch  wesentlich  unterscheidet,  dass  die 
Thetafunctionen  mit  complexen  Argumenten  den  Ausgangspunkt  bilden. 

Dass  der  Verf.  bei  den  Anwendungen  der  elliptischen  Functionen 
bis  zur  numerischen  Berechnung  vordringt ,  verdient  besondere  Aner- 
kennung, denn  nur  auf  diesem  Wege  ist  zu  erhoffen,  dass  die  elliptischen 
Functionen  eine  Bedeutung  für  die  Praxis  gewinnen  und  in  der  Physik 
und  Technik  die  Dienste  leisten,  zu  denen  sie  schon  lange  berufen 
waren.  Um  die  Rechnungen  zu  erleichtern ,  hat  der  Verf.  vier  Tafeln 
beigegeben,  von  denen  die  erste  die  Werte  der  vollständigen  Integrale 
erster  und  zweiter  Gattung,  die  zweite  und  dritte  die  Integrale  erster 
und  zweiter  Gattung,  die  vierte  die  Werte  von  log  q,  jedesmal  auf 
fünf  Decimalstellen,  angiebt.  Die  Tafeln  II  und  III  sind  ein  Auszug 
aus  den  sechsstelligen  Tafeln  von  Legendre,  die  leider  sehr  schwer 
zugänglich  sind.  Ks  ist  dringend  zu  wünschen,  dass  die  „Tafel- 
commissionu  der  Deutschen  Mathematiker- Vereinigung  für  ihren  Wieder- 
abdruck sorgt;  denn  wie  nützlich  sie,  auch  in  der  Weierstrass'schen 
Theorie,  sein  können,  das  zeigen  die  Ausführungen  im  Kapitel  VI  des 
vorliegenden  Buches.  St. 


Al.  Wassilieff.  Bericht  über  das  Werk  von  Prof.  M.  A.  Ticho- 
mandritzky  „Theorie  der  elliptischen  Functionen  und  ellip- 
tischen Integrale".     St.  Petersb.  Denkschr.  (8)  6,  No.  9,    42  S.  4°. 

(Russisch.) 

Ausführlicher  Bericht,  dem  zufolge  dem  Werke  von  M.  A.  Ticho- 
mandritzky  der  Bo uniako wsky- Preis  zuerkannt  wurde.  Si. 


S.  Petro witsch.  Versuch  einer  elementaren  Theorie  der  Weier- 
strass'schen Functionen  pu,  £u  und  auy  nebst  einer  Abhand- 
lung über  die  elliptischen  Functionen  sott,  cnw,  dnw.  Moskau. 
VII  -+-  151  S.  (Russisch.) 

Zur  Aufstellung  der  wichtigsten  Kigenschaften  der  Weierstrass'- 
schen Function  pu  wird  die  Curve  (1)  y1  =  4x*  —  </J(r  —  </3  be- 
trachtet, deren  imaginäre  Punkte    in  der  zur  xy -Ebene  senkrechten 
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Ebene  gedeutet  werden.  Die  Fälle  J >  0,  J<  0  (J  Discriminaute  der 
rechten  Seite  von  (1))  werden  einzeln  betrachtet.  Einige  Eigenschaften 
der  Curve  (1),  die  Erklärung  und  die  Fundamentaleigenschaften  von  pu 
und  p'u  reellen  Argumentes,  das  Additionstheorem  für  pu  in  diesem 
Falle,  yw  und  p'u  bei  rein  imaginärem  Argumente,  die  doppelte 
Periodicität,  die  Unendlichkeitsstellen  von  pu  und  p'u  etc.  bilden  den 
Inhalt  der  beiden  ersten  Kapitel  (I.  J  >  0,  II.  A  <  0).  Im  Kap.  III 
werden  die  allgemeinen  Eigenschaften  discutirt:  Modul  und  Multiplicator, 
absolute  Invariante,  Reduction  der  elliptischen  Integrale,  ümkehrung  von 

j(U/YX  und  Reihenentwickelungen  in  unendliche  einfache  und  Doppel- 
Reihen.  —  Kap.  IV  behandelt  die  Functionen  gti  und  mi,  deren  Zu- 
sammenhang mit  pu,  Reihenentwickelungen,  Perioden,  dreigliedrige 
Gleichung,  Ausartungen.  —  Das  letzte  Kap.  V  giebt  die  Erklärungen 
der  Functionen  snw,   cnu,  dnu  und   deren   Zusammenhang  mit  pu. 

  Si. 

E.  Jaggi.    Sur  les  fonctions  elliptiquea  de  premiere  espece.  Nouv. 
Ann.  (3)  17,  3G7-3S5. 

Als   „elliptischen  Sinus   und  Cosinus"    bezeichnet   der  Verf.  die 

Functionen:  ,  x  17/ 

UU-)  =  — -=  •  —  =  sin  am  x, 


,  s  1  //,        cosam.c .  sincoam^; 

v(x)  = 


1 


indem  folgende  Analogien  mit  den  Kreisfunctionen  sin.r  und  cosx  statt- 
finden, auf  die  jene  sich  für  k  =  0  reduciren: 

1.  Zwischen  ii*  und  v2  besteht  die  bilineare  Relation 

w3+ü'  =  1 V. 

2.  Es  ist  u(0)  =  0,  ü(0)  =  1. 

3.  m  und  ü  bleiben   ungeändert,   wenn   man  x  beziehungsweise 
durch   4  m  A'-f-  2 n iK'-\-x   oder   2(2  m  -+-  1)  Ä"-r-2  m  A'  —  .r 

77VC 

und  durch  AmK-{-'2niK'  ±x  ersetzt,  während  bei  sin  — ~  und 

nx  A 

cos  --g  dasselbe  für  A"  =  0  stattfindet. 

4.  Es  ist  u(Kdzx)  =  v(x),  v(K±lx)  =  zpu(x). 

b.  u  und  v  genügen  beide  derselben  Differentialgleichung 

y  =  (i-y«)(i-iy). 

6.  Es  gelten  die  Additionstheoreme 

K        )       1  -+-k'u(x)  ü(x)  u(a)v(a)  ' 


v(x-ha. 


1  -j-    u (.c)  ü    j  w  (a)  t;  (a) 


Digitized  by  Google 


384 


VII.  Abschnitt.  Functionentheorie. 


die  für  k  =  0  in  die  Additionstheoreme  für  sina?  und  cos.r 
übergehen. 

Gewiss  sind  diese  Analogien  recht  beachtenswert.  Allein  wenn  der 
Verf.  sagt,  man  solle  die  Functionen  u(x)  und  v(x)  zu  den  Elementen 
der  Theorie  der  elliptischen  Functionen  machen,  da  diese  Wahl  grosse 
Vereinfachungen  bei  den  Anwendungen  und  bei  der  Theorie,  besonders 
bei  der  Berechnung  und  dem  Gebrauch  numerischer  Tafeln,  herbeiführen 
werde,  so  mochte  der  Referent  bemerken,  dass  die  Theorie  der  ellip- 
tischen Functionen  doch  nicht  ausschliesslich  unter  dem  Gesichtspunkte 
der  Analogie  mit  den  Kreisfunctionen  behandelt  werden  darf,  und  dass, 
was  vielleicht  nach  der  einen  Seite  durch  die  Einführung  von  u(x) 
und  v(x)  gewonnen  würde,  auf  der  anderen  Seite  verloren  gehen  müsste. 

St. 


P.  Mansion.    Sur  la  theorie  des  fonctions  elliptiques.    Brüx.  S.  sc. 
22A,  90-91. 

Ein  Lehrsatz,  der  die  Ausdehnung  der  Abel' sehen  Darstellungsart 
auf  den  Fall  ermöglicht,  in  welchem  der  Modul  imaginär  ist.  [Der 
Verf.  hat  hinzuzufügen  vergessen,  dass  man  das  Argument  des  Moduls 
immer  als  zwischen  0  und  n  liegend  annehmen  kann,  weil  der  Modul 
und  sein  Complcment  sich  vertauschen  lassen.]  Mn.  (Lp.) 


M.  Lerch.    Zur  Theorie  der  elliptischen  Functionen.    Monatsh.  f. 
Math.  »,  177-183. 

Um  die  bereits  von  Jacobi  gegebene  und  später  von  Hormite 
und  Kronecker  aufs  neue  abgeleitete  Entwickelung  der  elliptischen 
Function 

»\  (0)*,  («-*-») 
*.(«)*.  (•) 

in  die  trigonometrische  Reihe 

glurti 

auf  directem  Wege  zu  erhalten,  berechnet  der  Verf.  die  Integrale: 

»,(«+») 

0 

Dabei  werden  ausser  den  elementaren  Eigenschaften  der  Thetafunctionen 
nur  die  Formeln  benutzt: 

\U  +  Y  T)  =  ^(ufa 

St. 
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M.  Lerch.    Sur  quelques  proprietes  d'une  transcendante  uniforme. 
Fribourg.  12  S.  8°.  Abgedruckt  in  Prace  mat.-fiz.  10,  1-7.  (Warschau,  1899.) 

Es  handelt  sich  um  die  transcendente  Function  R(w,  s),  dio  für 
Werte  von  8,  deren  reeller  Teil  grosser  als  eins  ist,  durch  die  Summe 

definirt  wird.    Zunächst  wird  gezeigt,  dass 


l 

8  —  1 


eine  ganze  transcendente  Function  von  s  ist,  so  dass  sich  R  (to,  s)  für 
alle  endlichen  Werte  von  s,  ausser  8  =  1,  regulär  verhält.  Dann  er- 
giebt  sich,  dass 

ist,  und  endlich  werden  in  der  Entwicklung  von  nach  Potenzen 

von  s  die  beiden  ersten  Coefficienten  berechnet.  Es  folgen  Anwendungen 
auf  die  Theorie  der  Euler'schen  Integrale,  die  erkennen  lassen,  dass 
die  vorhergehenden  Sätze,  zu  denen  der  Verf.  bereits  in  seinen  Unter- 
suchungen über  die  Malmsten'schen  Reihen  gelangt  war,  einen  directen 
und  bequemen  Weg  zu  der  Theorie  der  Gammafunction  eröffnen.  St. 


A.  Hurwitz.    Ueber  die  Entwickelungscoefficienten  der  lemnis- 
katischen  Functionen.   Math.  Ann.  51,  196-226. 

Ausführliche  Herleitung  von  Sätzen,  die  der  Verf.  bereits  1897  in 
den  Göttinger  Nachrichten  mitgeteilt  hatte,  und  über  die  in  F.  d.  M.  28, 
393-394,  1897,  ausführlich  berichtet  worden  ist.  St. 


B.  Igel.    Zur  Theorie  der  Zweiteilung  elliptischer  Functionen. 
J.  für  Math.  11»,  50-64. 

Es  handelt  sich  darum,  bei  einigen  Transformirten  der  elliptischen 
Functionen,  die  Hermite  durch  die  Combination  der  beiden  quadratischen 
Transformationen 

(u,    (l-h*>\  /«,  (l-r-*)tt*\ 

fc       1-hF  /  V'       ÜTk  / 

hergestellt  hat,  die  vier  Werte  der  Zweiteilung  rational  durch  die  ellip- 
tischen Functionen  darzustellen,  was  Hermite  selbst  nur  für  einen  der 
vier  Werte  durchgeführt  hatte.  Ein  zweiter  Wert  folgt  allerdings  sofort 
aus  dem  ersten;  aber  die  Ermittelung  des  dritten  und  vierten  erfordert, 
dass  Abel's  Formeln  für  die  lineare  algebraische  Transformation  zu 
Hülfe  genommen  werden.    Bei  dieser  Gelegenheit  werden  einige  Fehler 

ForUchr.  d.  Mutti.  29.  1.  25 
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in  den  Formeln  Enneper's  verbessert,  die  sich  auf  Abel's  lineare 
Transformation  bezieben.    St. 

E.  Lacoub.  Sur  une  transformation  de  fonctions  elliptiques  qui 
correspondent  ä  un  rnodule  imaginaire.  Ann.  de  l'Ec.  Norm.  (3) 
15,  455-462. 

Bekanntlich  ist  pu  eine  rationale  Function  von  sn  — <y«)  mit 
dem  Modul 


«IS, 

'  e,—e. 


der  im  Falle  negativer  Discriminante  notwendig  imaginär  ausfällt.  Um 
pu  auf  elliptische  Functionen  mit  reellem  Modul  zurückzuführen,  setzt 
der  Verf.: 

— <?s  ==  (>(cosi//-r-«sini//),    e% — ex  =  Q(costy — itiiup) 
und  findet  alsdann : 

(H-cn(2M)/e))' 

wo  der  Modul  gleich  l  =  sm^xp  ist.  Gleichzeitig  ergiebt  sich  hieraus 
im  Gebiete  der  Jacobrschen  Theorie  eine  Transformation  von  dem 
imaginären  Modul  k  zu  dem  reellen  Modul  /,  die  eingehend  untersucht 
wird. 

Es  möge  noch  bemerkt  werden,  dass  genau  dieselbe  Formel  für  pu 
auch  in  dem  etwa  gleichzeitig  erschienenen  Werke  von  Lucien  Le"vy 
(vergl.  diesen  Band  S.  381)  abgeleitet  wird.  St. 


A.  Lodge.    Simple  approximations  to  the  complete  elliptic  Inte- 
grals of  the  first  and  second  kinds.   Messenger  (2)  28,  19-28. 

Sind  fr\  (Je)  und  Ex  (Je)  die  vollständigen  elliptischen  Integrale  erster 

und  zweiter  Gattung  zum  Modul       und   setzt  man   A  =  ]/l — k9, 

Z?  =  ]/l — so  hat  man  angenähert: 

(I)  FI(*)  =  i(H-2J5-|H--ä-I)-*«i  Et(k)  =  i(l +2 B+A). in. 
Ferner  für  Cx  =  y  Y— ^sin'^Tr,  C\  =  j/l  —  jb'sin^Tr: 

l  JS1  (A)  =  Kl       C\  _+2  C,  -f-,4)  .  i/r.  _ 
Endlich  für  Z),  =  VI—  ^sin^Ti,  Z>,  =         /fe'sin'f  tt  : 

(in)    Ft(k)  =  K^r'+A"1)  •  ***  3  (*)  -  Ki>,  • 

Die  Formeln  (I)  und  (III)  reichen  bis  einschliesslich  zu  den  Glie- 
dern mit  k\  (II)  bis  &1Ä,  die  folgenden  dagegen  bis  kl*i 

f     W  =  K 1  -H  2  Z>r> + 2  ß  -  >  -4-  2  Z)^  -h        .  i«r, 

k   ;      lA;(^)  =  i(l-4-2Z>1  H-2£+2Z>,-M).**r. 

  LP- 
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D.  Edwabdes.    Question  7767.    Ed.  Times  tw,  119-120. 

Sind  K  und  E  die  vollständigen  elliptischen  Integrale  erster  und 
zweiter  Gattung,  so  ist 

***  udu  _  2  r™  udu  _   n  f  mjp 

o  o 

0  0 

wo  /;  der  Modul  ist,  k]  =  1  — k\  m  eine  positive  ganze  Zahl.  Be- 
weise dieser  Formeln  von  H.  W.  Curjel.  Lp. 

0.  Bolza.  Zur  Reduction  hyperelliptischer  Integrale  erster  Ord- 
nung auf  elliptische  mittels  einer  Transformation  dritten  Grades. 
Math.  Ann.  50,  314-334. 

0.  Bolza.  Zur  Reduction  hyperelliptischer  Integrale  erster  Ord- 
nung auf  elliptische  mittels  einer  Transformation  dritten  Grades. 
Nachtrag.    Math.  Ann.  51,  478-480. 

Wenn  ein  hyperelliptisches  Integral  erster  Gattung  vom  Geschlechte 
p  =  2  durch  eine  rationale  Transformation  tt*"  Grades  auf  ein  ellip- 
tisches Integral  zurückgeführt  werden  kann,  so  gieht  es  nachdem  Weier- 
s t ras s- Picard' sehen  Satze  über  die  Perioden  reducirbarer  Integrale 
stets  ein  zweites  zu  derselben  Irrationalität  gehöriges  Integral  erster 
Gattung,  welches  durch  eine  Transformation  desselben  Grades  auf  ein 
elliptisches  Integral  reducirbar  ist.  So  leicht  aber  auf  dem  trauseen- 
denten  Wege  die  Existenz  dieses  zweiten  Integrals  erkannt  wird,  so  müh- 
sam ist  bei  der  algebraischen  Behandlung  des  Reductionsproblems  die 
wirkliche  Aufstellung  des  zweiten  reducirbaren  Integrals,  nachdem  das 
erste  bereits  gefunden  ist. 

Für  k  =  3  hat  Goursat  (F.  d.  M.  17,  466,  1885)  diese  Schwie- 
rigkeit überwunden,  indem  er  das  binäre  Coordinatensystem  für  die 
Variable  xx  :  des  hyperelliptischen  Integrals  so  wählte,  dass  in  der 
reducirenden  Transformation  dritten  Grades  sowohl  im  Zähler  als  im 
Nenner  das  Glied  mit  x\x,  fehlte.  Er  fand  dann  für  das  hierdurch 
reducirbare  Integral  die  Form 

r  xt .  (xdx) 

J  VöcJ  -4-a.r,  jc\  (x\  +px\ x3)  -4-  qx\) 

mit  der  Bedingung  q  =  Ab-\-^ap  und  erhielt  hieraus  das  zweite  redu- 
cirbare Integral  durch  die  Bemerkung,  dass  die  Function  unter  der 
Quadratwurzel  und  die  Bediogongsgleichung  unverändert  bleiben,  wenn 
man  xt  mit  x3  vertauscht  und  gleichzeitig  a.  b,  p,  q  beziehungsweise 
durch  p/q,  \/qt  a/b,  \jb  ersetzt.  rI)ie  Ableitung  des  zweiten  Integrals 
aus  dem  ersten  gelingt  aber  lediglich  mittels  eines  Kunstgriffs,  der 
wesentlich  von  dem  gewählten  Coordinatcnsysteine  abhängt,   ohne  dass 

25* 
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man  jedoch  einen  Einblick  in  den  inneren  Zusammenhang  erhält,  da 
Goursat  nicht  angiebt,  wie  er  zur  Wahl  seines  Coordinatensystems  ge- 
langt ist.  Insbesondere  bleibt  der  Zusammenhang  zwischen  dem  ge- 
wählten Coordinatensysteme  und  dem  Zähler  des  zweiten  Integrals  un- 
aufgeklärt." 

Der  Verf.  versucht  nun,  dem  hierin  liegenden  Mangel,  an  dem 
übrigens  auch  seine  eigene  für  k  =  4  gegebene  Lösung  leidet  (F.  d.  M. 
18,  407,  1886  und  19,  477,  1887),  abzuhelfen,  indem  er  unabhängig 
von  der  Goursat' sehen  Lösung  und  ohne  Benutzung  eines  speciellen 
Coordinatensystems  auf  Grund  von  bekannten  Sätzen  über  kubische 
Involutionen  (F.  d.  M.  28,  398,  1897)  das  erste  reducirbare  Integral 
aufstellt,  daraus  die  Existenz  des  zweiten  nachweist  und  endlich  den 
Zähler  des  zweiten  Integrals  bestimmt. 

Dabei  dient  als  Grundlage  der  Satz:  Deutet  man  die  sechs  Grössen 
a5,  «3,  a4,  a5,  et,  geometrisch  durch  sechs  Punkte  eines  Kegel- 
schnitts, so  besteht  die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  für  die 
Existenz  eines  zur  Irrationalität 

V(*— «T)  (•» — «*)(•*— «.)(*— «•)c*:=^7(*— «•) 

gehörigen,  durch  eine  Transformation  dritten  Grades  auf  ein  elliptisches 
Integral  reducirbaren  Integrals  erster  Gattung  darin,  dass  es  einen  Kegel- 
schnitt giebt,  der  durch  drei  der  Punkte  hindurchgeht  und  gleichzeitig 
dem  Dreieck  der  drei  übrigen  eingeschrieben  ist;  es  .giebt  dann  stets 
auch  einen  zweiten  Kegelschnitt,  der  dem  Dreieck  der  ersten  drei  Punkte 
eingeschrieben  ist  und  durch  die  zweiten  drei  Punkte  hindurchgeht. 
In  einem  Nachtrage  macht  der  Verf.  darauf  aufmerksam,  dass  dieser 
Satz  bereits  1894  von  Humbert  ausgesprochen  und  bewiesen  worden 
war.  St. 


R.  Bricard.    Note  sur  uue  propriete  des  fonetions  elliptiques  du 
second  ordre.   S.  M.  F.  Bull.  2«,  91-98. 

Theorem:  Ist  /"(c)  eine  elliptische  Function  zweiter  Ordnung  und 
2u)  eine  Periode  von  f(z),  so  genügen  die  n  Ausdrücke 

'o  =/*(*),    *,  — f(*  +  2n-),  fB_,  =  /-(*-r-^2a)) 

einer  Gleichung  der  Form  P(0)  4-/(2)  Q(0)  =  0,  in  der  P{6)  und 
Q(0)  zwei  Polynome  nten  Grades  mit  constanten  Coefficienten  bezeichnen. 

Geometrische  Anwendung:  Giebt  es  ein  n-Eck,  welches  einem 
Kegelschnitte  C  eingeschrieben  und  gleichzeitig  einem  zweiten  Kegel- 
schnitte 6"  umgeschrieben  ist,  so  giebt  es  nach  Poncelet  unzählig 
viele  n-Ecke  dieser  Art.  Aus  dem  Theorem  ergiebt  sich  als  der  geo- 
metrische Ort  des  Schwerpunktes  der  mit  gleichen  Massen  belegten  Ecken 
wieder  ein  Kegelschnitt,  der  zu  C  ähnlich  und  ähnlich  liegend  ist. 

St. 
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L.  Schlesinger.  Ueber  die  Gauss'sche  Theorie  des  arithmetisch- 
geometrischen  Mittels  und  ihre  Beziehungen  zur  Theorie  der 
elliptischen  Modulfunction.    Berl.  Ber.  1898,  346-360. 

Zu  der  Theorie  der  elliptischen  Modulfunctionen  führen  verschiedene 
Wege.  Man  kann  von  den  der  Theorie  der  elliptischen  Functionen  ent- 
nommenen Darstellungen  des  Moduls  k*  durch  die  Nullwerte  der  Jacobi'- 
schen  Thetafunctionen  ausgehen,  oder  die  Legendre'sche  Differential- 
gleichung für  K  und  K'  zu  Grunde  legen,  oder  auch,  wie  der  Referent 
hinzufügen  möchte,  mit  der  conformen  Abbildung  von  Kreisbogendreiecken 
beginnen.  Während  man  hierbei  umfangreiche  Theorien  zur  Hülfe  her- 
anziehen muss,  bietet  die  Gauss'sche  Theorie  des  arithmetisch  -  geo- 
metrischen Mittels  eine  Methode,  die  dircct  von  dem  vollständigen  Inte- 
gral erster  Gattung  zu  jenen  Darstellungen  von  k*  führt,  und  zwar  stellt 
sich  heraus,  dass  diese  Methode  im  engsten  Anschluss  an  die  von 
Schering  veröffentlichten  Fragmente  von  Gauss'  Nachlass  entwickelt 
werden  kann;  nur  an  zwei  Stellen  müssen  Lücken  ergänzt  werden.  So 
erweisen  sich  auch  hier  Gauss'  Gedanken  als  aus  der  Tiefe  geschöpfte, 
noch  gegenwärtig  wirksame  Couceptionen.  St. 


L.  J.  Rogers.    On  certain  regulär  polygons  in  modular  network. 
Lond.  51.  S.  Proc.  29,  706-719. 

Bei  der  zu  einer  a-Function  dritter  Art  gehörigen  Einteilung  des 
Orthogonalkreises  (Klein-Fricke,  Elliptische  5Iodulfunctionen.  1,  10<s) 
betrachtet  der  Verf.  alle  aus  einer  Seite  des  Dreiecks  (r,,  v2,  rj  ent- 
springenden Kreisbogen  und  fragt,  ob  sich  in  dieser  Figur  reguläre 
Polygone  vorfinden  können,  deren  Seiten  alle  äquivalent  einer  Seite  des 
Urdreiecks  sind.  Er  zeigt,  dass  ein  solches  Polygon  ausser  in  dem 
bereits  bekannten  Falle  (2,  3,  7)  (Klein-Fricke,  a.  a.  0.  S.  369), 
wo  sich  ein  Dreieck  und  ein  Siebeneck  ergiebt,  und  in  dem  trivialen 
Falle  (3,  3,  v),  wo  ein  v-Eck  vorhanden  ist,  nur  existiren  kann  für: 
(2,  3,  9)  (Neuneck)  und  (2,  4.  5)  (Viereck).  St. 


F.  Brioschi.  Sur  une  classo  d'equations  du  cinquieme  degre 
resolubles  algebriquement  et  la  transformatiou  du  onzieme 
ordre  des  fouctions  elliptiques.  Yerh.  d.  intern.  Math.-Congr.  1, 
1897,  196-199. 

Wiederabdruck  einer  Abhandlung,  über  die  bereits  in  F.  d.  M.  28, 
307,  1897  berichtet  worden  ist;  vcfgl.  auch  F.  d.  M.  26,  131,  1895. 

St. 


G.  Humbert.     Sur  une  interpretation  geometrique  de  l'equatioo 

modulaire  pour  la  transformatiou  du  troisieme  ordre.  S.  H.  F. 
Bull.  26,  233-236. 

Damit  eine  Substitution   ).  =  f{x) :  </  (.*•) ,   in  der  /  und  y  zwei 
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Polynome  vom  Grade  2/) -hl  bedeuten,  die  Gleichung 

dl 


I 


dx 


y(x — xx)  (x — (x — xs)  (x — xt) 
mit  constantem  g  nach  sich  zieht,  müssen  nach  Jacobi  die  Identitäten 

—  {x-Xa)PlM  iß  =  1,  2,  3,  4) 
bestehen;  hierin  ist  xa  eine  Constante,  Pa(x)  ein  Polynom  in  x.  Dieses 
Resultat  lässt  sich  folgendermassen  geometrisch  deuten.  Betrachtet 
man  auf  einer  Unicursalcurve,  bei  der  die  Coordinaten  eines  Punktes 
rationale  Functionen  eines  Parameters  x  sind,  die  Involution  f(x)  —  X<f(x) 
=  0,  und  bestehen  vier  Gruppen  der  Involution,  die  den  Werten  A,,  Ä3, 
A3,  Ä4  von  X  entsprechen,  je  aus  einem  einfachen  Punkte  xa  und 
2p  Doppelpunkten,  so  ist  das  Doppelverhältnis  der  ).a  mit  dem  der  xa 
durch  die  Modulargleichung  für  n  =  2p  4-1  verknüpft.  Hieraus  ergeben 
sich   interessante  Sätze  für  die  Unicursalcurven   dritter  Ordnung. 

  St. 

F.  Lindemann.    Ueber  gewisse  Umkehrprobleme  aus  der  Theorie 
der  elliptischen  Integrale.  Münch.  Her.  2S,  1898,  37-54. 

Wird  ein  in  einer  Ebene  befindlicher  materieller  Punkt  von  zwei 
festen  Centren  der  Massen  m  und  m'  nach  dem  Newton' sehen  Gesetze 
angezogen,  so  ergiebt  bei  Einführung  elliptischer  Coordinaten  die 
Hamilton  -  Jacobi'sche  Methode  die  Integralgleichungen  der  Bewegung 
in  der  Gestalt,  dass  beide  Male  links  die  Summe  von  zwei  elliptischen 
Integralen,  rechts  erst  eine  Constante,  dann  die  Zeit  steht.  Das  gilt 
auch,  wenn  m'  =  0  wird,  so  dass  auf  diese  Weise  die  Kepler' sehe 
Bewegung  durch  ein  Umkehrproblem  aus  der  Theorie  der  elliptischen 
Integrale  dargestellt  erscheint.  Der  Verf.  zeigt,  wie  man  durch  geeignete 
Transformationen  das  Umkehrprobleni  auf  die  Kepler'sche  Gleichung 
zurückführen  kann,  wobei  auch  die  geometrische  Bedeutung  der  so 
gewonnenen  Relationen  Berücksichtigung  findet.  St. 


P.  Appell.     Interpretation   de  la  periode  imaginaire  dans  uu 
mouvement  a  la  Poinsot.    S.  II.  F.  Bull.  2«,  98-102. 

Bei  der  Trägheitsbewegung  eines  starren  Körpers  um  einen  festen 
Punkt  lassen  sich  die  Componenten  der  augenblicklichen  Drehung  und 
die  neun  Richtungscosinus  durch  doppeltperiodische  Functionen  der  Zeit 
erster  oder  zweiter  Art  ausdrücken,  deren  imaginäre  Periode  ohne  Be- 
deutung für  die  Bewegung  bleibt.  Der  Verf.  zeigt  aber,  dass  man  jeder 
Bewegung  dieser  Art  durch  geeignete  Wahl  der  Anfangsbedingungen 
eine  zweite  so  zuordnen  kann,  dass  die  reelle  Periode  der  ersten  gleich 
der  durch  i  geteilten  imaginären  Periode  der  zweiten  ist,  und  umgekehrt. 
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Die  Beziehungen  zwischen  den  Anfangsbedingungen  haben  dabei  eine 


F.  de  Brun.  Einige  neue  Formeln  der  Theorie  der  elliptischen  Func- 
tionen.   Teil  IL    Stockholm.  9  S.  8°. 

F.  Jahn.  Ueber  die  Kntwickelung  der  doppeltperiodischen  Functionen 
in  doppelt  unendliche  Reihen.    Diss.  Strassburg.  55  8.  8°. 

N.  Mannheimer.  Untersuchungen  über  die  Möglichkeit  algebraischer 
Differentialgleichungen  für  additiv-  und  multiplicativ-periodische  Func- 
tionen zweiter  Gattung.    Heidelberg.  30  S.  8°. 

A.  SöDERBLOM.  Sur  la  fonction  elliptique  fondamentale  *  =  p(u;  g3,  gz). 
Upsala  Nova  Acta  1890,  56  S.  4°  (1898]. 

J.  Westlund.  On  a  class  of  equations  of  transformation.  American 
M.  8.  Bull.  (2)  5,  12-13. 


C.    Hyperelliptische,  AbeTsche  und  verwandte  Functionen. 

J.  Dolbnia.    Etüde  directe  des  integrales  abeliennes  du  genre  un. 
Ann.  de  l'Ec.  Norm.  (3)  15,  393-430. 

Von  den  Integralen: 


sind  die  drei  den  Werten  1)  m  =  3,  u  =  ß  —  y  =  2;  2)  m  —  4, 
0=2,  ^  =  y  =  3;  3)  m  ==  6,  a  =  3,  ß  =  4,  y  =  5  ent- 
sprechenden vom  Geschlechte  1.  Der  Verf.  zeigt,  wie  man  diese  Inte- 
grale, ohne  sie  vorher  auf  die  Form  elliptischer  Integrale  zu  trans- 
formiren,  mit  Hülfe  der  Weierstrass'schen  ^Function  umkehren  kann, 
und  wendet  dann  diese  Methode  auch  auf  die  Umkehrung  des  elliptischen 
Integrals  selbst  an.  Kr. 


J.  P.  Dolbnia.     Umkehrung  der  Ab  ersehen   Integrale  ersten 

Ranges.  Tagebuch  X.  Vers.  Huss.  Naturf.  in  Kiew.  S.  140  u.  227. 
(Russisch.) 

Die  Umkehrung  von 


einfache  geometrische  Bedeutung. 


St. 


Weitere  Litteratur. 


wird  in  neuer  Form:    x — a  — 
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(f(x)  =  (x—a)(x—b)(x—c)(x—d))  bewirkt  mittels  der  Entwickelangen: 

x-a  =  z'F,(z),  x-b  =  {z-wx)*F&\   (x-c)  =  (z-wJF^z), 

x—d  =  {z—  ust)*Fjiz)   x  =  (z-  a)~l(f(z). 

Das  Princip  ist  auf  andere  Abel' sehe  Integrale  ersten  Ranges  anwend- 
bar, was  an  einem  Beispiel  erläutert  wird.  Si. 


S.  Kempinski.    Ueber  die  Periodicitätsmoduln  der  hyperelliptischen 

Integrale  vom  Geschlecht  p  =  2.  Prace  mat.  -  fiz.  9,  131-163. 
(Polnisch.) 

In  mehreren  Abhandlungen  über  die  Differentialgleichungen,  denen 
die  Periodicitätsmoduln  als  Functionen  eines  Verzweigungspunktes  der 
Riemann' sehen  Fläche  genügen,  hat  L.  Fuchs  die  bekannten  bilinearen 
Relationen  zwischen  den  Periodicitätsmoduln  der  hyperelliptischen  Inte- 
grale hergeleitet.  Der  Verf.  der  vorliegenden  Abhandlung  betrachtet  die 
Integrale  erster  und  zweiter  Gattung 

-        r  (x — z)dx  j         r       dx  g  dJ} 

1  ~~  Jyy>(xXx—z)  '       2  "~  J  Vtp(*j(x—z)  ~~  äz 

auf  der  Riemann'schen,  mittels  der  Gleichung  «a  =  ip(x)(x  —  z)  de- 
finirten  Fläche;  ip(x)  ist  ein  Polynom  vierten  Grades.  Durch  diese 
Form  der  Integrale  werden  die  Rechnungen  vereinfacht,  und  es  ergeben 
sich  leicht  die  bilinearen  Relationen  zwischen  den  Periodicitätsmoduln  der 
Integrale  erster  Gattung,  zwischen  den  Periodicitätsmoduln  der  Integrale 
der  ersten  und  der  zweiten  und  endlich  die  zwischen  den  Periodicitäts- 
moduln der  Integrale  zweiter  Gattung.  Dn. 

M.  Krause.  Sur  les  systemes  d'equations  differentielles  auxquels 
satisfont  les  fonetions  quadrupleracnt  periodiques  de  seconde 
espece.    CR.  126,  1086-1088,  1489-1492,  1618-1621;  127,  91-93. 

M.  Krause.  Ueber  verallgemeinerte  Lame- Hermite'sche  Diffe- 
rentialgleichungen für  den  Fall  zweier  veränderlichen  Grössen. 
Leipz.  Ber.  50,  1898,  192-206,  232-245. 

M.  Krause.    Ueber  Systeme  von  Differentialgleichungen,  denen  die 

vierfach  periodischen  Functionen  zweiter  Art  Genüge  leisten. 
Annali  di  Mat.  (3)  1,  265-282. 

In  der  Theorie  der  doppeltperiodischen  Functionen  haben  sich  die 
Functionen  zweiter  Art  auf  Grund  der  Arbeiten  von  Hermite  und 
Picard  von  besonderer  Bedeutung  für  die  Integration  von  Differential- 
gleichungen erwiesen.  Der  Verf.  zeigt,  dass  im  Gebiete  der  vierfach 
periodischen  Functionen  ähnliche  Theorien  entwickelt  werden  können, 
indem  er  zunächst  für  gewisse  Fundamentalfunctionen  die  Existenz  von 
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Differentialgleichungen  nachweist  und  sodann  diese  Differentialgleichungen 
in  den  einfachsten  Fällen  wirklich  aufstellt.  Kr. 


L.  Schleiermacher.     Ueber  Thetafunctionen  mit  zwei  Variabein 
und  die  zugehörige  Kummer' sehe  Fläche.  Math.  Ann.  50, 183-212. 

Zur  Darstellung  der  Kummer' sehen  Fläche  setzt  man  bei  der 
Weber' sehen  Methode  die  homogenen  Punktcoordinaten  den  Quadraten 
der  Thetafunctionen  eines  Rosenhain' sehen  Quadrupels  proportional. 
Der  Verf.  zeigt,  dass  dann  die  homogenen  Ebenencoordinaten  Producten 
aus  je  sechs  Thetafunctionen  eines  Rosenhain'schen  Sextupels  mit  den 
nämlichen  Argumenten  ut ,  u.,  proportional  sind.  Indem  er  dann  nach- 
weist, dass  die  Producte  proportional  gesetzt  werden  können  den  näm- 
lichen vier  Thetaquadraten  wie  die  Punktcoordinaten,  jedoch  mit  gewissen 
anderen  Argumenten  i?,,  gelangt  er  einmal  zu  dem  Satze,  dass  die 
Kummer' sehe  Fläche  in  Bezug  auf  gewisse  Flächen  zweiter  Ordnung 
mit  ihrer  eigenen  Reciprocalen  zusammenfällt,  weiter  aber  auch  zu  einer 
neuen  Darstellungsweise  ihrer  Punktcoordinaten.  —  Minder  einfach  ge- 
staltet sich  die  gleiche  Untersuchung  bei  der  Cayley-Borchardt'schen 
Darstellung  der  Kummerschen  Fläche,  bei  welcher  die  homogenen 
Punktcoordinaten  den  Quadraten  der  Thetafunctionen  eines  Göpel' sehen 
Quadrupels  proportional  gesetzt  werden.  —  Im  zweiten  Teile  der  Ab- 
handlung giebt  der  Verf.  Formeln  für  die  Darstellung  der  Thetafunctionen 
mit  doppelten  Argumenten  durch  solche  mit  einfachen,  ferner  bemerkens- 
werte Determinantenformeln  für  Thetafunctionen  von  zwei  Systemen  zu 
je  vier  Argumentenreihen,  wie  sie  in  der  Riemann' sehen  Thetaformel 
auftreten.  Für  beide  Formelsysteme  wird  ihre  Bedeutung  für  die  Geo- 
metrie der  Kummer' sehen  Fläche  erörtert.  Kr. 


E.  Jahnke.  Ueber  ein  allgemeines  aus  Thetafunctionen  von  zwei 
Argumenten  gebildetes  Orthogonalsystem  und  seine  Verwendung 
in  der  Mechanik.   J.  für  Math.  119,  234-252. 

E.  Jahnke.  Nouvelles  expressions  des  elements  d'uu  Systeme 
orthogonal  par  les  fonetions  theta  de  deux  arguments  et  leur 
application  a  la  dynamique.  C.  K.  126,  1013-1016. 

Die  erste  Abhandlung  ist  eine  weitere  Ausführung  der  unter  dem 
gleichen  Titel  Berl.  Ber.  1896  (F.  d.  M.  27?  363,  1896)  erschienenen 
Arbeit  des  Verf.  In  derselben  wird  gezeigt,  dass  man  ein  orthogonales 
Neunersystem  A  von  sehr  allgemeiner  Natur  durch  Zusammensetzung 
eines  orthogonalen  Sechzehnersystems  (5  einerseits  und  der  beiden  zu- 
gehörigen Neunersysteme  81,  33  andererseits  mit  einem  orthogonalen 
Neunersysteme  E  erhalten  kann,  und  sodann  weiter,  dass  dieses  Neuner- 
system A  das  von  F.  Kötter  (Berl.  Ber.  181)5;  F.  d.  M.  26,  517, 
1895  und  J.  für  Math.  116,  F.  d.  M.  27,  363,  1896)  mitgeteilte  liefert, 
wenn  man  die  Parameter  der  Systeme  21,  23,  (£  in  passender  Weise 
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durch  Thetafunctionen  zweier  Argumente  ersetzt,  während  man  die  Ele- 
mente des  Systems  E  willkürlich  lässt. 

In  der  zweiten  Abhandlung  weist  der  Verf.  darauf  hin,  dass  man 
auch  umgekehrt  die  Parameter  des  Systems  E  durch  Thetafunctionen 
ersetzen,  die  der  Systeme  31,  $8,  (5  willkürlich  lassen  kann,  und  giebt 
an,  dass  man  dann  im  einfachsten  Falle,  wo  an  Stelle  des  Systems  E 
das  Caspary'sche  orthogonale  System  aus  Thetafunctionen  einer  Variable 
gesetzt  wird,  Formeln  erhält,  welche  das  Problem  der  Rotation  zweier 
mit  einander  verbundenen  Körper  in  dem  von  Wange rin  (Univers.  Schrift 
Halle  1889;  F.  d.  M.  21,  938,  1889)  und  Volterra  (Annali  di  Mat. 
(2)  24;  F.  d.  M.  27,  627,  1896)  behandelten  Falle  zum  Abschluss 
Dringen.  Kr. 

E.  Jahnke.    Expression  des  derivees  des  fonctions  theta  de  deux 

argumenta  au  moyen  des  carres  des  fonctions  theta.    c.  R.  126, 

1083-1085. 

Die  vorliegende  Note  giebt,  anknüpfend  an  eine  frühere  Abhandlung 
des  Verf.  (CR.  125;  F.  d.  M.  28,  401,  1897),  eine  Methode  an,  nach 
welcher  die  für  die  Thetafunctionen  zweier  Variablen  gebildeten  Diffe- 
rentialausdrücke : 

((*))-(*)*'((*))*  ((*»+(/)*"((*))*  ((-»=F— 

und  speciell  die  zweiten  logarithmischen  Derivirten  dieser  Functionen 
durch  Thetaquadrate  dargestellt  werden  können.  Kr. 


H.  F.  Baker.    On  the  hyperelliptic  sigma  functions.    Math.  Ann. 
50,  462-472. 

H.  F.  Baker.    On  the  hyperelliptic  sigma  functions.    American  J. 
20,  301-384. 

Die  vorliegenden  Abhandlungen  enthalten  eine  auf  Riemann'scher 
Grundlage  ruhende  Darstellung  der  Theorie  der  hyperelliptischen  Func- 
tionen, in  der  insbesondere  gezeigt  wird,  dass  man  die  Thetaquotienten 

"^".»v^n«*?  <  ™  als  ganze  rationale  Functionen  der  zweiten  loga- 

an-        d*\og&(u)    dMop^GO  ,    .  „  , 
nthmischon  Denvirten  — ,      ~     ^      darstellen  kann.  Kr. 

CfUft  OUp  OVpCUy 


G.  Humbert.    Sur  la  decomposition  des  fonctions  O  en  facteurs. 
C.  R.  126,  31)4-397. 

G.  Humbert.    Sur  les  fonctions  abeliennes  singulieres.    c.  R.  126, 

508-510. 

G.  Humbert.     Sur  la  transformation  des   fonctions  abeliennes. 
C,  R.  126,  814-817. 
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G.  Hcmbert.    Sur  les  transformations  singulieres  des  fonctions 
abeliennes.    C.  R.  120,  88*2  884. 

G.  Humbert.    Sur  la  multiplication  complexe  des  fonctions  abe- 
liennes.   C.  R.  127,  857-860. 

Die  vorliegenden  Abhandlungen  beschäftigen  sich  mit  jenen  speciellen 
Thetafunctionen  zweier  Variablen,  deren  Moduln  ru,  rlf,  t„  durch  eine 
Relation  von  der  Form: 

ciril-hßrl,-\-yr^-hd(TllTTi—  rj5)-f-c  =  0, 

wo  a,  ß,  y,  S,  €  ganze  Zahlen  bezeichnen ,  mit  einander  verknüpft  sind. 

Kr. 


E.  Bokel.    Sur  les  caracteristiques  des  fonctions  G.  s.  M.  F.  Bull. 
26,  89-90. 

}  'i "'  %  I   in  ein  quadra- 
..$,) 

tisches  Schema,  derart,  dass  für  die  2^  in  einer  Horizontalreihe  stehenden 
Charakteristiken  die  Zahlen  e,,  £2,  ep,  für  die  2**  in  einer  Vertical- 
reihe  stehenden  die  Zahlen      ,  t'p  die  nämlichen  Werte  haben, 

so  stehen  in  jener  Horizontalreihe,  für  welche  =  =  •••  =  €p  =  0 
ist,  2?  gerade,  in  jeder  anderen  2*—'  gerade  und  2?_l  ungerade 
Charakteristiken.  Daraus  ergeben  sich  als  Gesamtzahl  gp  aller  geraden 
und  als  Gesamtzahl  up  aller  ungeraden  Charakteristiken  die  bekannten 
Zahlen: 

gp  =  ^-h('2P  —  \)2P~l  =  2P-,(2*-H), 

Up  =  (2p— 1)2/'-»         =  2/'  '(2*  — 1).  Kr. 


D.    Kugclfunctionen  und  verwandte  Functionen. 

J.  H.  Graf  und  E.  Gubler.  Einleitung  in  die  Theorie  der  Bessel'- 
schen  Functionen.  Erstes  Heft:  Die  Bessel' sehen  Functionen 
erster  Art.    Bern:  K.  J.  Wyss.  VI  4-  142  S.  8°. 

Das  vorliegende  Lehrbuch,  das  sich  genau  dem  Lehrgange  an- 
schlichst, den  Ludwig  Schläfli  in  seinen  Vorlesungen  und  Manuscripten 
eingeschlagen  hat,  beginnt  mit  einer  historischen  Einleitung,  die  den 
Zusammenhang  der  Besse T sehen  Functionen  mit  andern  Problemen  der 
reinen  und  angewandten  Mathematik  darlegt.  Insbesondere  wird  der 
(von  Schläfli  gefundene)  Zusammenhang  der  Differentialgleichung  der 
Bessel'schen  Functionen  mit  der  Riccati'schen  Gleichung  erörtert,  dann 
die  Schwingungsprobleme  und  die  Aufgaben  der  Wärmetheorie,  die  auf 
BesseTsche  Functionen  führen,  endlich  sehr  ausführlich  das  Kepler'sche 
Problem,  das  Anlass  zur  Entwicklung  der  wichtigsten  Formeln  der 
Besser  sehen  Functionen  mit  ganzzahligen  Indices  giebt. 

Die  für  diesen  Fall  gewonnene  Reihe   dient  nun,   indem  für  den 
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Index  eine  beliebige  Zahl  genommen  wird,  als  Definition  der  allgemeinen 

a 

Bessel' sehen  Function  erster  Art  J(x).    In  Kap.  I  werden  die  hauptsäch- 

a 

liebsten  Eigenschaften  von  J(x)  entwickelt,  namentlich  die  Recursions- 

formein,  die  Differentialgleichung,  der  J(x)  genügt,  etc.  Es  wird  ferner 
Schläfli's  complementäre  Function  K  eingeführt,  die  für  ganzzahlige 
Indices  die  Bessel'sche  Function  zweiter  Art  ergiebt,  und  es  wird 
gezeigt,  dass  K  den  nämlichen  Relationen  wie  J  genügt.  Daran  schliesst 
sich  die  Ableitung  gewisser  Formeln  von  Weber  und  Lommel,  und 
zum  Schluss  wird  untersucht,  wie  sich  die  Werte  von  J  und  K  ändern, 
wenn  das  Argument  um  eine  beliebige  Anzahl  Halbkreise  aus  der  positiven 
Hälfte  der  reellen  Axe  gedreht  wird. 

a  n 

Es  folgt  (Kap.  II)  die  Darstellung  von  >J(x)  und  K(x)  durch  ver- 
schiedene complexe  Integrale,  insbesondere  solche,  deren  Integrationsweg 
eine  Schlinge  oder  Schleife  bildet,  dann  (Kap.  III)  die  Berechnung  an- 
genäherter Werte  für  ein  grosses  Argument.     Hier  werden   neben  den 

üblichen  Formeln  neue  entwickelt,  und  in  einem  Anhange  wird  die  Frage 

(i 

behandelt,  wie  sich  J(x)  verhält,  wenn  der  Parameter  a  und  das  Argu- 
ment x  gleichzeitig  unendlich  werden,  jedoch  ein  endliches  Verhältnis 
haben  (in  der  Ueberschrift  steht  fälschlich  „verschwinden"  statt  „unend- 
lich werden"). 

Weiter  wird  (Kap.  IV)  die  Ableitung  der  Functionen  nach  dem 
Parameter  untersucht,   und  es  werden  die  wichtigsten  Sätze  über  die 

a 

Wurzeln  von  J(x)  =  0  entwickelt. 

Ein  Schlusskapitel  (V)  behandelt  die  Entwicklung  einer  Function 
nach  Boss  ersehen  Functionen  desselben  Parameters;  endlich  bringen 
die  letzten  Seiten  einige  litterarische  Anmerkungen. 

Das  viele  Eigenartige,  das  das  Buch  enthält  [insbesondere  heben 
wir  neben  der  interessanten  historischen  Einleitung  die  ausgiebige  Be- 
nutzung eomplexer  Integrale,  wie  sie  in  der  Theorie  der  BesseTschen 
Functionen  von  Schläfli  besonders  angewandt  sind,  ferner  verschiedene 
neue  Formeln  in  den  Kap.  III  und  IV  hervor],  lässt  dasselbe  als  eine 
dankenswerte  Bereicherung  unserer  Litteratur  über  Besse V sehe  Func- 
tionen erscheinen.  Wn. 


Karl  Baer.     Die   Kugelfunction  als  Lösung  einer  Differenzen: 
gleichuug.    Pr.  (No.  im)  Realsch.  Kiel.  25  S.  4°. 

Den  Ausgangspunkt  für  die  Entwicklung  der  Theorie  der  Kugel- 
funetionen  bildet  hier  die  zwischen  drei  Kugelfunctionen  mit  auf  einander 
folgenden  Indices  geltende  Recursionsformel,  die  man  als  eine  Differenzen- 
gleichung ansehen  kann.  Dieser  Ausgangspunkt,  der  für  die  BesseT- 
schen  Functionen  bereits  mehrfach  benutzt  ist,  für  die  Kugelfunctionen 
aber  neu  sein  dürfte,  bietet  den  Vorteil,  dass  man  nicht  nur  die  Kugel- 
functionen erster  und  zweiter  Art,  sondern  auch  die  Kugelfunctionen 
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mit  gebrochenem  sowie  complexem  Index  (die  Kegelfunctionen)  in  der- 
selben Art  behandeln  kann;  der  Unterschied  zwischen  den  verschiedenen 
Functionen  besteht  dann  nur  in  der  Verschiedenheit  der  Anfangs- 
bedingungen, d.  h.  der  Werte,  welche  die  Functionen  für  zwei  gegebene 
Werte  des  Index  annehmen. 

Der  in  Rede  stehenden  Recursionsformel  sucht  der  Verf.  zunächst 
durch  ein  Integral  von  der  Form 

'6 

u"f(u)du 


zu  genügen  und  gelangt  so  zu  dem  Laurent'schen  Integral  (Liouville 
J.  (3)  1,  373;  F.  d.  M.  7,  292,  1875),  das  hier  zunächst  für  den  Fall, 
dass  und  der  reelle  Teil  von  (n-H)  grösser  als  Null  ist,  in  der 

Form  auftritt: 

P«(x)  =  L  üdu,    Q-f»  =  f  V  üdu, 

Durch  Einführung  complexer  Integrationswege  kann  man  dann  zu  be- 
liebigen x  und  n  übergehen.  Dabei  ergiebt  sich  noch,  dass  der  Aus- 
druck 1inPn{x)  aufgefasst  werden  darf  als  die  Periode  der  inversen 
Function  u  des  Integrals 

J  =  fwUdu. 


Weiter  wird  gezeigt,  wie  man  aus  den  vorstehenden  Integralen 
durch  Einführung  von  neuen  Veränderlichen  oder  durch  Abänderung  des 
Integrationsweges  die  üblichen  Formeln  für  die  Kugelfunctionen  ableiten 
kann,  z.  B.  das  La  place' sehe  und  das  Dirichlet'sche  Integral  etc. 

Sucht  man  der  zu  Grunde  gelegten  Differenzengleichung  statt  durch 
ein  Integral  durch  die  Reihe  zu  genügen: 

0 

(Rn(*c)  ist  die  Function,  die  der  Differenzengleichung  genügt),  so  ergiebt 
sich  die  erzeugende  Function  der  Kugelfunctionen,  tp(u)  =  U  für  P'(x) 
und 

für  Q*(x).  Mit  Hülfe  dieser  erzeugenden  Functionen  werden  weitere 
Eigenschaften  der  Kugelfunctionen  abgeleitet,  z.  B.  die  Darstellung  von 
Pn{x)  als  vielfacher  Differentialquotient,  die  Neu m an n' sehe  Integral- 
darstellung von  Qn(x)  u.  a.  Erwähnt  seien  noch  die  folgenden  neuen 
Gleichungen: 
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P"(cos w)  =  —  — v  {  sin (n  +  ^+l)«?, 

Q-(cosw)=  J;  Pm(coslOg-(«+m+l)t,. 

Der  Zusammenhang  zwischen  zwei  Lösungen  der  Differenzengleichung 
fuhrt  sodann  auf  die  Formel 

und  andere  analoge. 

Zum  Schluss  endlich  wird  gezeigt,  wie  jede  Potenzentwickelung 
einer  Function  auf  eine  Kugelfunctionenentwickelung  einer  andern  Func- 
tion führt.  Gilt  innerhalb  eines  um  den  Nullpunkt  beschriebenen  Kreises 
die  Gleichung 

f(x)  =  1  AHu\ 

>.=(.« 

so  multiplicire  man  mit  Udu  und  integrire  zwischen  den  Grenzen  £  und 
resp.  0  und  £,  so  erhält  man: 

i 

fVw^«!  4.  <?•(*)• 

(i 

Diese  Reihen  werden  noch  auf  ihre  Convergenz  untersucht  und  dann  auf 
specielle  Fälle  angewandt.  Wn. 

F.  Rogel.    Note  über  Kugelfunctionen.   Prag.  Ber.  1898,  No.  30,  3S. 

Neuer  Beweis,  dass  die  Kugelfunction  Pr>>(x)  ein  höherer  Differen- 
tialquotient eines  einfachen  Ausdruckes  ist,  nämlich 


R.  Hargreaves.    The  integral  I  Pldjc,  and  allied  forms  in  Le- 

gendre's  functious  between  arbitrary  liraits.  London M. S. Proc 
2»,  115-123. 

dP  (x) 

Aus  den  Recursionsformeln,  die     ~—  einerseits  mit  Pn  und  iVi, 

du: 

andererseits  mit  Pn  und  iJ„_,  verbinden,  leitet  der  Verf.  die  folgenden 
Gleichungen  ab: 
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/I 

0 

ferner  folgt  daraus  die  Formel 

(2n+ 1)  f  PI  dx  =  Pn  Pn  -t 


(2) 


4-2  "i1 


Ä  (2*-l)(2*-r-l) 

und  eine  entsprechende  für  J  (1  —  x^Pldx. 

0 

Ganz  analoge  Relationen  ergeben  sich  für  die  Kugelfunctionen 
zweiter  Art;  speciell  wird 

I 

f  W  D  QJ  ,7*  =  ?'  _  (^-iyi  +  (  _J  _  +  ...). 

Weiter  werden  aus  den  Recursionsformeln,  die  zwischen  den  Func- 
tionen P  einerseits  und  den  Functionen  Q  andererseits  bestehen,  einige 
Folgerungen  gezogen,   von  denen  die  folgende  hier  Platz   finden  möge: 

/,(2n+l)P„(Ä,7x  =  (-.)-((n+1)^+.2) 

0 

Zum  Schluss  werden  die  Formeln  auf  den  Fall,  dass  der  Index  der 
Kugelfunction  nicht  mehr  eine  ganze  Zahl  n  ist,  sondern  von  der  Form 
n  —  d.  h.  auf  die  sogenannten  Ringfunctionen  ausgedehnt.  Die  hier 
erhaltenen  Relationen  sind  solche  zwischen  elliptischen  Integralen;  eine 
der  einfachsten  würde  in  der  für  die  Theorie  der  elliptischen  Functionen 
üblichen  Bezeichnung  so  lauten: 

k 

Bemerkt  werden  mag,  dass  in  den  obigen  Formeln  Q  so  definirt  ist, 
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dass  diese  Function  für  reelle  j  stets  reell  ist,  also 

Q.CO  =  ilog  ^\  «r  *•>  1 ;      Q0(x)  =  Jlog  1  ±£  für  «■  <  I. 

Wn. 


L.  Gegenbauer.  General izzazione  di  alcuni  relazioni  contenute 
nella  nota  del  Prof.  Morera  „Sui  polinomi  di  Legendre". 
Palermo  Rend.  12,  21-2*2. 

Die  Methode,  mittels  deren  Morera  (vergl.  F.  d.  M.  28,  405, 
1897)  gewisse  die  Kugelfunctionen  betreffende  Recursionsformeln  her- 
geleitet hatte,  lässt  sich  anwenden,  um  entsprechende  Formeln  für  die 

allgemeineren  Functionen  C\  (x)  zu  gewinnen ,  welche  die  Coefficienten 
von  an  bei  der  Entwickelung  von  (1  —  2a  x  -+-  a')-r  nach  steigenden 
Potenzen  von  a  bilden.  Wn. 


L.  Crawford.    A  proof  of  Klein's  theorem  in  connection  with 
Lame's  funetions.    Quart.  J.  30,  307-312. 

Zu  einem  von  F.  Klein  aufgestellten  Satze,  der  sich  auf  die  Ver- 
teilung der  Wurzeln  der  Lame' sehen  Functionen  bezieht,  wird  hier  ein 
Analogon  abgeleitet,  bei  dem  an  Stelle  der  genannten  Functionen  die 
Lösungen  der  Differentialgleichung 

treten.  Bekanntlich  giebt  es,  bei  geeigneter  Wahl  der  Constante  B,k2n-\-l 
Lösungen  jener  Gleichung  in  endlicher  Form,  die  in  vier  Typen  zer- 
fallen (vergl.  die  Arbeit  des  Verf.  Quart.  J.  29;  F.  d.  M.  28,  287, 
1M97).  Einen  dieser  Typen  bilden,  falls  n  eine  gerade  Zahl  ist, 
\n-\-\  ganzo  Functionen  von  p(u)  vom  Grade  und  die  sämt- 

lichen Wurzeln  aller  dieser  Functionen  sind  reell  und  liegen  zwischen 
<>,  und  e3.  Der  zu  beweisende  Satz  besagt  nun,  dass  unter  den  in  Rede 
stehenden  £n+l  Functionen  Un  nur  eine  vorhanden  ist,  bei  der  eine 
gegebene  Zahl  r  von  Wurzeln  zwischen  e}  und  e.,,  die  übrigen 
^n-f-1 —  r  zwischen  e,  und  e3  liegen.  Der  Beweis  lässt  sich  leicht 
für  den  Fall  <?,  =  en  führen,  wo  also  r  Wurzeln  mit  e.,  zusammenfallen, 
und  der  Fall  et  #  e..  lässt  sich  dann  auf  diesen  durch  geometrische 
Betrachtungen  zurückführen.  Jede  Wurzel  der  Gleichung  U„  —  0  ent- 
spricht nämlich  einer  Krümmungslinie  auf  dem  Kllipsoid  mit  den  Axen 

VVO,)-f,,  yV(", )  —  e3,  VK-O--^  C«i  ist  ein  instanter  Wert), 
und  zwar  geben  die  Wurzeln  von  Un  =  0,  die  zwischen  el  und  e., 
liegen,  Krümmungslinien  der  einen,  die  zwischen  e.,  und  e3  liegenden 
Krümmungslinien  der  andern  Schar.  Lässt  man  aber  el  =  6,  werden, 
d.  h.  führt  man  das  dreiaxige  Ellipsoid  in  ein  Rotationsellipsoid  über, 
so  bleiben  bei  jeder  Aenderung  der  Axe  die  Krümmungslinien  der  einen 
Schar  von  denen  der  anderen  verschieden;  man  kann  also  von  der  Zahl 
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der  Krümmungslinien  im  Falle  el  =  e.,  auf  die  Zahl  der  Krümmungs- 
linien im  Falle  t>,  >  ea  schliessen.  —  In  ähnlicher  Weise  wird  der  Satz 
für  einen  Typns  der  Lösungen  geführt,  falls  n  ungerade.  Wn. 


H.  M.  Macdonald.    Note  on  Bessel  functions.   London  M.  S.  Proc. 
2»,  110-115. 

In  seiner  bekannten  Arbeit  über  die  Bessel' sehen  Functionen 
(Math.  Ann.  16,  1;  F.  d.  M.  12,  400,  1880)  stellt  Sonine  diese 
Functionen  mittels  des  Integrals 

dar,  wobei  die  Grenzen  so  zu  wählen  sind,  dass  der  Exponentialfactor 
an  ihnen  verschwindet;  und  zwar  ergiebt  sich  diese  Darstellung  aus  der 
Recursionsformel,  die  zwischen  dreien  jener  Functionen  mit  auf  einander 
folgenden  Indices  besteht.  In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  zunächst  die 
obige  Formel  direct  aus  der  Differentialgleichung  der  Besse  1' sehen 
Functionen  hergeleitet,  indem  für  die  Lösung  dieser  Gleichung  der  Ansatz 


y  =  f  e"S(l8 


gemacht  und  die  Function  »S  von  s  passend  bestimmt  wird,  ebenso  die 
Grenzen  s0  und  sr  Weiter  wird  gezeigt,  wie  man  von  der  Sonine'- 
schen  zu  der  Web  er 'sehen  Integraldarstellung  der  Bess  ersehen  Func- 
tionen (Math.  Ann.  37,  404;  F.  d.  M.  22,  518,  1890)  gelangen  kann. 
Man  verwandelt  das  Integral  (1)  durch  Anwendung  einer  bekannten 
Formel  der  JH-Functionen  in  ein  Doppelintegral  und  wird  durch  Trans- 
formation des  letzteren  auf  das  Web  er' sehe  Integral  geführt.  Nebenbei 
ergiebt  sich  noch  die  Hargreave'sche  (Phil.  Mag.  1848)  symbolische 
Darstellung  von  J„(f)  und  Y„(.r)  für  ganzzahlige  n.  Wn. 


H.  M.  Macdonald.    Zeroes  of  the  Bessel  functions.  London  M.  S. 
Proc.  29,  575-5S4. 

Der  Verf.  geht  von  folgendem  allgemeinen  Satze  der  Functionen- 
theorie  aus:  Die  Anzahl  der  Nullstellen  einer  holomorphen  Function  f(z) 
innerhalb  eines  Bereiches,  an  dessen  Grenze  j  f(z)  \  =  const.  ist,  über- 
trifft die  Zahl  der  Nullstellen  von  f  (z)  in  demselben  Bereiche  stets  um 
eine  Einheit.  Daraus  folgt,  dass,  wenn  alle  Coefficienten  von  f(z)  reell 
und  alle  Wurzeln  von  f(z)  reell  und  von  einander  verschieden  sind, 
zwischen  je  zwei  Wurzeln  von  f(z)  eine  und  nur  eine  Wurzel  von  f  (z) 
liegt.  Kennt  man  die  Wurzeln  von  f'(z),  so  kann  man  die  Wurzeln 
von  f(z)  mittels  gewisser  Reihenentwickelungen  berechnen. 

Durch  Anwendung  des  vorstehenden  allgemeinen  Satzes  auf  die 
Function 

Un=  2»n(n)z-«Jn(z) 

Foruchr.  d.  Math.  20.  1.  2(5 
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folgt  das  bekannte  Resultat,  dass  zwischen  je  zwei  Wurzeln  von  JH(z)  stets 
eine  und  nur  eine  Wurzel  von  Jn+\  (')  liegt.  Dass  für  reelle  w,  die  grösser 
als  — 1,  Jn(z)  nur  reelle  Wurzeln  hat,  wird  dadurch  bewiesen,  dass 
für  den  Fall  l^>n^>  —  1  die  Function  un  eine  holomorphe  Function  von  z 
und  n  ist  und  daher  ihre  Wurzeln  sich  continuirlich  an  die  von  itj 
und  u-\  anschliessen  und  aus  letzteren  berechnet  werden  können  (cf. 
Picard,  Traite  d'Analyse  2,  Chap.  9).  Zur  Berechnung  der  Wurzeln 
von  Jn(z)  kann  die  Formel  von  Stokes  dienen,  die  sich  aus  der  semi- 
convergenten  Reihe  für  J„(z)  ergiebt.  Man  erkennt  von  dieser  Formel 
unmittelbar,  dass  sie  für  n  =  £  und  n  =  — ^  gilt,  woraus  nach  den 
vorhergehenden  Sätzen  ihre  allgemeine  Gültigkeit  folgt. 

Weiter  werden  Werte  des  Index  rc,  die  <:  —  1  sind,  betrachtet. 
Ist  vn  mm  2"z-nJn(z),  so  gilt  die  Formel: 

,  .  z*  8in(«n) 

und  aus  dieser  folgt,  dass  die  kleinste  positive  Wurzel  von  J—H(z)  kleiner 
ist  als  die  kleinste  positive  Wurzel  von  Jn(z)  und  ebenso  kleiner  als 
die  kleinste  positive  reelle  Wurzel  von  J^n+i)(z).  Ferner  trennen  die 
Wurzeln  von  J„(z)  und  die  von  J-n(z)  einander.  Der  Satz  von 
Hurwitz  (Math.  Ann.  33;  F.  d.  M.  20,  502,  1888)  über  die  Zahl 
der  complexen  Wurzeln  von  Jn(z),  falls  n<i  —  1,  lässt  sich  ebenfalls 
aus  dem  allgemeinen,  an  die  Spitze  gestellten  Satze  ableiten.  Für  den 
Fall,  dass  n  zwischen  — 1  und  — 2  liegt,  und  ebenso  wenn  n  zwischen 
—  (2w-f-l)  und  — (2m-|-2)  Hegt,  sind  zwei  Wurzeln  von  Jm(z)  rein 
imaginär,  nicht  aber  wenn  n  zwischen  —2m  und  —  (2w-hl)  liegt. 
Das  ergiebt  sich  für  — l;>n;> — 2  dadurch,  dass,  wenn  man  z  =  iy 
setzt,  un  zwischen  y  =  0  und  y  =  oo  sein  Zeichen  wechselt,  un+i 
aber  nicht.  Für  kleinere  n  findet  man  das  Resultat  mittels  der 
Formel  (a). 

Zum  Schluss  werden  noch  Näherungsformeln  zur  Berechnung  der 
complexen  Wurzeln  von  Jn(z)  (w<! — 1)  angegeben,  auf  deren  Wieder- 
gabe jedoch  hier  verzichtet  werden  muss,  da  sie  zu  viel  Raum  bean- 
spruchen würden.  Wn. 


M.  B.  Porter.    On  the  roots  of  the  hypergeometric  and  Bessel's 
funetions.    American  J.  20,  193-214. 

Gestützt  auf  die  Sätze  von  Sturm  (Liouville  J.  1)  über  die 
reellen  Wurzeln  solcher  Functionen,  die  durch  homogene  lineare  Diffe- 
rentialgleichungen zweiter  Ordnung  definirt  sind,  untersucht  der  Verf. 
zunächst  die  Wurzeln  von  =  0.    Die  sich  für  positive  Werte  des 

Index  n  ergebenden  Resultate  sind  bekannt,  teilweise  neu  dagegen  die 
für  negative  n.  Zunächst  ergiebt  sich  aus  der  bekannten  Näherungs- 
formel für  die  Wurzeln  hoher  Ordnung,  dass  der  Satz,  wonach  die 
positiven  Wurzeln  von  Jn(^)  —  0  mit  abnehmendem  n  abnehmen,  auch 
für  negative  n  gilt.    Bei  abnehmendem  n  geht  jedesmal,  wenn  n  gleich 
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einer  ganzen  negativen  Zahl  wird,  eine  positive  Wurzel  verloren  (an 
ihre  und  der  entsprechenden  negativen  Wurzel  Stelle  tritt  ein  Paar  con- 
jugirter  complexer  Wurzeln).  Die  übrig  bleibenden  Wurzeln  müssen 
dann  aber  ihre  frühere  Ordnungszahl  beibehalten,  wenn  der  Satz  über 
die  Abnahme  der  Wurzeln  mit  abnehmendem  n  gültig  sein  soll.  (Dieser 
Punkt  tritt  in  der  Darstellung  des  Verf.  nicht  deutlich  genug  hervor.) 
Von  weiteren  Resultaten  seien  noch  die  folgenden  angeführt.  Sind  n 
und  k  beide  negativ,  so  trennen  die  positiven  Wurzeln  von  Jn(x)  und 
JH+k(x)  einander,  falls  — k<_E( — ?*-f-l)-|-n.  Ferner:  In  jedem  der 
Intervalle  zwischen  zwei  auf  einander  folgenden  Wurzeln  von  J„(x), 
n<0,  liegt  eine  nnd  nur  eine  Wurzel  von  t-<0,  ausser  in 

— *^  — ^  von  diesen  Intervallen,  in  denen  keine  Wurzel  von  Jk+i(x) 

liegt.  —  Auch  der  Hurwitz'sche  Satz  über  die  Zahl  der  complexen 
Wurzeln  von  Jn(x),  n<C  —  1,  wird  durch  functionentheoretische  Be- 
trachtungen, die  sich  nicht  in  Kürze  wiedergeben  lassen,  abgeleitet. 

Weitere  Formeln  betreffen  die  Wurzeln  der  Functionen  g^\{x)^ 
auf  die  man  bei  wiederholter  Anwendung  der  Recursionsformel  der 
Bessel' sehen  Functionen  geführt  wird,  die  also  durch  die  Gleichung 
definirt  sind: 

(a)      Jn+,(»  =  ^(«H+iC^-^i^HW, 
wobei  i  eine  ganze  Zahl  ist.    Für  diese  Functionen  gilt  der  Satz,  dass, 

wenn  n  >  0 ,  die  positiven  Wurzeln  von  g\2\  (x)  mit  wachsendem  x 
wachsen.  Durch  Anwendung  der  Gleichung  (a)  auf  solche  Bessel'schen 
Functionen,  deren  Ordnungszahl  die  Hälfte  einer  ungeraden  ganzen  Zahl 
ist,  folgt  ferner,  dass  zwei  derartige  Functionen  nie  eine  Wurzel 
gemeinsam  haben  können. 

Im  zweiten  Teile  seiner  Arbeit  dehnt  der  Verf.  die  für  Bess er- 
sehe Functionen  abgeleiteten  Resultate  auf  die  hypergeometrische  Reihe 
F(a,  ß,  y,  x)  aus.  Zunächst  stellt  er  mehrere  Sätze  auf,  die  sich  auf 
die  Variation  der  Wurzeln  von  F  mit  den  Parametern  beziehen.  Als 
Beispiele  seien  die  folgenden  erwähnt.  Ist  xr  die  r,e  Wurzel  von 
F(d.  ß,  y,  x)  zwischen  0  und  1,  so  wächst  xr,  wenn  a  —  ß  abnimmt. 
Sind  .r2,  xw  die  Wurzeln  von  F(a,  ß,  y,  x)  zwischen  0  und  1, 
so  liegt  in  jedem  der  Intervalle   x{  #t  ...  #t,  ]  eine 

Wurzel  von  F(a  —  fc,  ß-hk,  y,  x),  ausgenommen  i  Intervalle,  die 
keine  Wurzel  der  letztgenannten  Function  enthalten;  dabei  ist 

Zum  Schluss  wird  die  Anzahl  der  Wurzeln  von  F(a,  ß,  y,  x) 
zwischen  0  und  1  bestimmt.  Ist 

X  =  y—  1,       /<  =  u—ß,       y  =  a  +  ß—y, 

so  ist  diese  Zahl 

für  X>0,  r>0:E(\  —  0), 

für  A  >0,  r<0:  E[\—  (y  —  «)]. 

26* 
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Für  X  <  0  muss  man  statt  der  Reihe  F(a,  ß,  y,  x)  die  Reihe 
y  .  x-i  f('-*-g±!L ,    I-*-»—  ,    1  _  X,  «)  betrachten. 

Ist  A7  die  (nach  dem  vorigen  Satze  zu  berechnende)  Zahl  der  Wurzeln 
von  yy  so  ist  die  Zahl  der  Wurzeln  von  F(a,  ß,  y,  x\  entweder  N 
oder  N-\-l,  und  zwar  ist  von  diesen  beiden  Zahlen  die  gerade  oder 
die  ungerade  zu  nehmen,  je  nachdem  y  >  0  oder  <  0  für  x  =  1  ist. 

Wn. 


M.  B.  Porter.    Note  on  the  roota  of  Bessel's  functions.  American 
M.  S.  Bull.  (2)  4,  274-275. 

Kurze,  auf  dem  Rolle' sehen  Satze  beruhende  Skizze  eines  Be- 
weises; aus  einer  Abhandlung  im  American  J.  20.  Vergl.  das  voran- 
gehende Referat.  Lp. 
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Kapitel  L 

Principien  der  Geometrie. 

W.  Killing.  Einführung  in  die  Grundlagen  der  Geometrie.  Zweiter 

Band.  Mit  8  Figuren  im  Text.  Paderborn:  F.  Scboningh.  VI  -+- 
361  S.  gr.  8°. 

Bei  der  Anzeige  des  ersten  Bandes  dieses  Werkes  in  F.  d.  M.  25, 
853,  1893,  ist  das  Bestreben  des  Verf.  anerkannt  worden,  aus  den  von 
verschiedenen  Seiten  her  angestellten  Forschungen  über  die  Grundlagen 
der  Geometrie  in  zusammenfassender  Weise  das  Endergebnis  zu  ziehen 
und  dasselbe  fasslich  darzustellen.  Diesem  Ziele  strebt  auch  der  vor- 
liegende zweite  Band  zu,  und  es  wird  jeder  Leser  aus  ihm  sowohl 
Belehrung  als  auch  Anregung  erhalten,  mag  nun  Zustimmung  oder  Wider- 
spruch durch  die  eigenen  Ausführungen  des  Verf.  hervorgerufen  werden. 
Die  ruhige  Art  des  Vortrags,  der  bei  jedem  Autor  das  Verdienstliche  der 
Leistung  anerkennt,  der  die  Gründe  für  Abweisung  des  Gemissbilligten 
abwägend  vorführt,  wird  nicht  verfehlen,  einen  wohlthuenden  Eindruck 
zu  machen  und  auch  bei  entstehendem  Widerspruche  etwaige  Entgeg- 
nungen auf  sachliche  Erörterungen  in  gleich  angemessener  Form  zu  be- 
schränken. Sowohl  für  Universitätslehrer,  welche  über  den  Gegenstand 
Vorlesungen  zu  halten  haben,  als  auch  für  Oberlehrer,  welche  bei  dem 
Unterrichte  in  der  Elementargeometrie  ja  immer  in  der  Entwickelung  der 
ersten  Begriffe  arbeiten,  wird  das  Werk  ein  ausgezeichneter  Katgeber  sein. 

Bezüglich  des  vom  Verf.  Gewollten  entnehmen  wir  dem  Vorworte 
folgende  Stellen:  „Nur  die  Projectivität  ist  sowohl  in  ihrem  selbständigen 
Aufbau  als  auch  in  ihrer  Beziehung  zur  Metrik  als  abgeschlossen  zu 
betrachten.  Im  übrigen  konnte  es  nur  meine  Aufgabe  sein,  einen  Ueber- 
blick  über  die  bisherigen  Untersuchungen  zu  geben,  um  den  Leser  in 
den  Stand  zu  setzen,  zwischen  sicheren  und  zweifelhaften  Resultaten  zu 
unterscheiden  und  den  Punkt  zu  erkennen,  an  dem  weitere  Forschungen 
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anzusetzen  haben,  wenn  sie  einen  endgültigen  Erfolg  in  Aussicht  stellen 
sollen.  Von  welchen  Grundlagen  man  in  der  Geometrie  ausgehen  will, 
wird  in  etwa  stets  Sache  besonderer  Vorliebe  sein;  nur  rauss  man  ver- 
langen ,  dass  nicht  willkürlich  Wissenszweige  von  einander  getrennt 
werden,  die  ihrer  Natur  nach  eng  zusammengehören.  Mag  manchem  in 
meinen  „Grundsätzen  der  Geometrie"  die  Rücksichtnahme  auf  die  Er- 
fahrung weniger  gefallen,  mag  man  es  tadeln,  dass  von  ihnen  aus  der 
Aufbau  nicht  systematisch  durchgeführt  ist;  jedenfalls  wird  man  an- 
erkennen müssen,  dass  sie  auf  ein  einheitliches  Gebiet  führen.  In  der 
That  tritt  die  nahe  Verwandtschaft  aller  einzelnen  Zweige,  die  wir  im 
weiteren  Sinne  als  Raumformen  bezeichnen,  von  mehr  als  einer  Seite  zu 
Tage." 

Wie  der  erste  Band,  so  umfasst  auch  der  gegenwärtige  vier  Ab- 
schnitte, die  als  fünfter  bis  achter  fortlaufend  gezählt  sind. 

Der  V.  Abschnitt,  betitelt  Congruenz  und  Messung,  bespricht  zuerst 
die  euklidischen  Grössensätze  und  erörtert  die  Rolle  der  Bewegung  in 
der  Geometrie  der  Alten.  Nach  einer  Prüfung  des  Aufhaus  der  Geometrie 
gemäss  der  Rie  mann 'sehen  Arbeit:  „Ueber  die  Hypothesen,  welche  der 
Geometrie  zu  Grunde  liegen",  wird  dann  die  Messung  der  krummen 
Linien,  der  Flächen,  der  Körper  und  der  geraden  Strecke  behandelt. 
Die  weiteren  Ausführungen  des  Abschnittes  drehen  sich  um  das  Princip, 
das  0.  Stolz  als  „Archimedisches"  bezeichnet  hat.  Die  Stetigkeit 
und  der  Verhältnisbegriff  bei  Euklid,  Cantor's  transfinite  Zahlen,  eine 
zweite  Erweiterung  des  Zahlgebietes  und  Veronese's  transfinite  Zahlen 
bilden  die  Themata  einzelner  Paragraphen.  Zuletzt  lässt  ein  „Rückblick" 
die  Hauptergebnisse  noch  einmal  am  Leser  vorüberziehen. 

Der  Abschluss  der  projectiven  Geometrie  macht  deu  Inhalt  des 
VI.  Abschnittes  aus.  Als  wichtigstes  Ergebnis  wird  der  Nachweis  be- 
zeichnet, dass  sich  die  projective  Geometrie  vollständig  aufbauen  lässt, 
ohne  metrische  Beziehungen  im  geringsten  zu  benutzen.  „Damit  ist  ein 
Problem  endgültig  gelöst,  auf  das  die  Wissenschaft  in  neuerer  Zeit  immer 
stärker  hingeführt  ist,  und  das  Staudt  zuerst  in  voller  Klarheit  aus- 
gesprochen und  dessen  Lösung  er  bereits  kräftig  gefördert  hat."  Von 
den  Klein-Staudt'schen  Voraussetzungen  ausgehend,  bespricht  der  Verf. 
die  idealen  Gebilde  und  untersucht  den  projectiven  Raum  als  Ganzes. 
Bei  der  Darstellung  des  Weges,  auf  dem  man  von  der  Projectivität  zur 
Metrik  gelangt,  wird  zur  Begründung  die  Theorie  der  Transformations- 
gruppen, die  im  VIII.  Abschnitt  behandelt  werden,  herbeigezogen  und  in 
einigen  ihrer  Resultate  benutzt.  Der  Uebergang  von  der  Projectivität 
zur  Metrik,  der  schon  im  ersten  Bande  auf  einem  vom  Verf.  als  „recht 
lästig"  bezeichneten  Wege  vollzogen  war,  wird  jetzt  einfach  und  über- 
sichtlich gemacht.  Nachdem  dann  noch  die  Fano'sche  Begründung  der 
Projectivität  (vgl.  F.  d.  M.  24,  618,  1892)  skizzirt  ist,  wird  wieder  in 
eiuem  Rückblicke  die  Summe  der  Betrachtungen  gezogen;  „dieser  kurze 
Ueberblick  zeigt,  welche  hohe  Bedeutung  der  projectiven  Geometrie 
zukommt." 

Der  VII.  Abschnitt  geht  nun  endlich  näher  auf  die  Grundbegriffe 
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und  Grundsätze  der  Geometrie  ein,  ist  daher  für  den  Unterricht  in  der  Ele- 
mentargeometrie besonders  wichtig,  mnss  sich  auch,  entgegen  der  Tendenz 
des  Werkes,  mit  philosophischen  Fragen  beschäftigen.  Die  ersten  Paragraphen 
betreffen  den  Winkel,  die  Ebene  und  die  Gerade  als  Raumgebilde,  die  Gerade 
als  die  kürzeste  Linie;  Fläche,  Linie  und  Punkt.  Bei  der  Erörterung  des 
Raumbegriffes  muss  der  Verf.  auf  Wundt's  Raumtheorie  etwas  näher  ein- 
gehen, „obschon  er  sonst  die  Behandlung  aller  philosophischen  Fragen  von 
seinem  Werke  ausschliesst" ;  denn  „dieser  Philosoph  nimmt,  wie  überhaupt 
auf  die  übrigen  Wissenschaften,  so  auch  auf  die  Ergebnisse  der  mathemati- 
schen Forschung  sorgfältig  Rücksicht".  Als  Vorläuferin  der  Helmholtz'- 
schen  Arbeit  über  die  Grundlagen  der  Geometrie  wird  ferner  eine  Ab- 
handlung Ueberweg's  kurz  besprochen  („Die  Principien  der  Geometrie, 
wissenschaftlich  dargestellt".  Arch.  f.  Piniol,  u.  Pädag.  17,  1851).  Die 
Grundlagen  der  Geometrie  von  J.  M.  de  Tilly  (F.  d.  M.  11,  354,  1879) 
und  der  Aufbau  der  Geometrie  von  Veronese  (F.  d.  M.  24,  48Hff., 
1892  u.  26,  546,  1895)  werden  skizzirt  und  kritisirt.  Nunmehr  stellt 
der  Verf.  seine  „Grundbegriffe  und  Grundsätze"  der  Geometrie  auf  und 
lässt  sich  über  die  allgemeinen  Raumformen  des  weiteren  aus. 

Im  VIII.  Abschnitte  wird  die  Anwendung  der  Transformations- 
gruppen auf  die  vorliegenden  Fragen  gemacht.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  zuerst  ein  Ueberblick  über  die  Theorie  der  Transformationsgruppen 
gegeben,  wobei  natürlich  auf  Lie's  grosses  Werk  zur  näheren  Belehrung 
verwiesen  wird.  Die  folgenden  Paragraphen  behandeln  Beispiele  und 
Invarianten  von  Transformationsgruppen,  die  Invariante  in  einem  be- 
sonderen Falle.  Die  Gruppen,  die  einer  in  den  Differentialen  homogenen 
linearen  Gleichung  und  einer  in  den  Differentialen  quadratischen  Gleichung 
genügen,  werden  in  zwei  weiteren  Paragraphen  untersucht,  und  dann 
folgt  die  Darstellung  des  Zusammenhanges  zwischen  den  allgemeinen 
Raumformen  und  den  Transformationsgruppen.  Nachdem  so  gezeigt  ist, 
dass  die  Theorie  der  allgemeinen  Raumformen  eng  mit  derjenigen  der 
Transformationsgruppen  zusammenhängt,  wird  die  Frage  nach  denjenigen 
Eigenschaften  aufgeworfen,  welche  zur  Charakterisirung  der  eigentlichen 
Raumformen  geeignet  sind.  Dies  führt  zur  Erörterung  der  von  II  elm- 
hol tz  angegebenen  Thatsachen,  welche  der  Geometrie  zu  Grunde  liegen, 
und  zu  Lie's  Untersuchungen  über  die  Grundlagen  der  Geometrie. 
Eine  andere  Charakterisirung  der  eigentlichen  Raumformen  wird  vom 
Verf  hinzugefügt.  Ein  Rückblick  auf  das  Ganze  führt  die  Ansichten 
des  Verf.  dem  Leser  noch  einmal  übersichtlich  vor  die  Augen.  Lp. 


M.  Pieri.    I  principii  della  geometria  di  posizione  composti  in 
sistema  logico  deduttivo.    Torino  Mem.  (2)  48,  1-62. 

In  der  Einleitung  wird  der  Gegensatz  hervorgehoben  zwischen  der 
elementaren  Geometrie,  deren  Begriffe  und  Postulate  ihren  Ursprung  in 
Thatsachen  der  Erfahrung  haben,  und  der  projectiven  Geometrie,  wie  sie 
von  v.  Staudt  begründet  wurde,  die  rein  abstraet  ihre  Begriffe  bilden 
und   rein  deductiv   zu  ihren  Resultaten  gelangen  kann,   ohne  auf  das 
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Hülfsmittel  der  Anschauung  angewiesen  zu  sein.  In  dem  empirischen 
Ursprünge  der  Begriffe  und  mehr  noch  in  der  ausschliesslichen  Ver- 
wendung der  Wortsprache  bei  den  logischen  Operationen  mit  diesen 
Begriffen  erblickt  der  Verf.  in  Uebereinstimmung  mit  Pasch  eine  Haupt- 
ursache von  Unklarheiten,  verschiedenartigen  Auffassungen  desselben 
Gegenstandes,  wie  sie  bei  der  exactesten  aller  Wissenschaften  nicht  vor- 
kommen dürften.  Er  unternimmt  es  daher,  ohne  dem  gegenteiligen  Ver- 
fahren seinen  Wert  abzusprechen,  die  Grundgesetze  der  Geometrie  der 
Lage  erstens  rein  abstract  und  speculativ,  ohne  Beziehung  auf  das  An- 
schauliche, zweitens  in  der  Sprache  und  den  Schlussweisen  von  Peano's 
Algebra  der  Logik  darzustellen,  jedoch  —  zur  Erleichterung  für  den 
Leser  —  überall  unter  Hinzufügung  der  gewohnten  Ausdrucksweisen, 
abgesehen  von  einzelnen  verwickeiteren,  in  der  Wortsprache  schwer  dar- 
stellbaren Resultaten.  Die  Zahl  der  erforderlichen  Grundbegriffe  ist  auf 
zwei  reducirt,  den  „projectiven  Punkt"  und  die  „Verbindungslinie  zweier 
projectiven  Punkte".  Auch  die  im  Gange  der  Untersuchung  allmählich 
erforderlich  werdenden  19  Postulate  enthalten  nur  diese  Begriffe.  Ueber 
die  Unabhängigkeit  dieser  Postulate  von  einander  und  die  Möglichkeit,  ihre 
Zahl  zu  reduciren,  wagt  der  Verf.  noch  kein  Urteil;  ausreichend  haben 
sie  sich  in  allen  Fällen  erwiesen.  Im  übrigen  werden  in  den  12  Ab- 
schnitten der  Arbeit  nach  einander  behandelt:  Die  primitiven  Elemente 
(projectiven  Punkte),  projective  Geraden  und  Ebenen,  das  ebene  Viereck 
und  die  harmonische  Beziehung,  projective  Strecken  und  Dreiecke,  Trans- 
formationen, harmonische  Correspondenzen  nebst  dem  Satze  von  Staudt, 
der  gewöhnliche  und  der  absolute  projectivische  Raum.  In  einem  An- 
hange wird  die  Frage  der  Unabhängigkeit  der  19  Postulate  von  einander 
erörtert.  Schg. 

G.  Verone8e.    Segmenti  e  nuineri  trausfiniti.    Rom.  Acc.  L.  Rend. 
(5)  7„  79-87. 

Erwiderung  auf  die  Einwände  von  Schönflies  (Transfinite  Zahlen, 
das  Axiom  des  Archimedcs  und  die  projectivische  Geometrie,  Deutsche 
Math.-Ver.  5,  79-81.  Sur  les  nombres  transfiuis  de  M.  Veronese,  Rom. 
Acc.  L.  Rend.  (5)  G2,  302-68;  F.  d.  M.  28,  G3  u.  415,  1897)  gegen 
die  Veronese 'sehen  transfiniten  Zahlen,  sowie  auf  einige  Bemerkungen 
von  Klein  über  die  Fondamenti  di  geometria.  Vi. 


P.  Cassani.    Sui  fondamenti  della  geometria.    Considerazioni  e 
proposte.    Ven.  Ist.  Atti  <7)  10,  42-60. 

Nach  allgemeinen  Betrachtungen  über  das  Wesen  der  Geometrie 
macht  der  Verf.  einen  neuen  Versuch,  ein  zum  Aufbau  der  Geometrie 
genügendes  System  von  Definitionen  und  Axiomen  aufzustellen.  Er 
leitet  dabei  die  Gerade  und  die  Ebene  nicht,  wie  Lobatschefsk  y  und 
W.  Bolyai,  aus  dem  Begriffe  der  Kugelfläche  ab,  sondern  aus  dem  des 
Kreises,  den  er  als  den  Ort  aller  Punkte  definirt,  die  von  zwei  festen 
Punkten  gleiche  und  constante  Abstände  haben.  El. 
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C.  Btjrali-Forti.    Les  postulats  pour  la  geometrie  d'Euclide  et 
de  Lobatschewsky.    Verh.  d.  intern.  Math.-Congr.  1,  1897,  247-250. 

Kurzer  Bericht  über  die  Bestrebungen  des  Verf.,  zu  einem  voll- 
ständigen System  von  Postulaten  für  die  euklidische  Geometrie  zu 
gelangen.    St. 

W.  Burnside.    The  construction  of  the  straight  line  joining  two 
giveü  points.     Lond.  M.  S.  Proc.  29,  125-132. 

Legt  man  der  Geometrie  der  Ebene  eine  hyperbolische  Massbestim- 
mung zu  Grunde,  so  giebt  es  drei  Arten  von  Punkten:  Punkte  im  End- 
lichen, Punkte  im  Unendlichen  und  ideale  Punkte,  und  die  Aufgabe, 
zwei  gegebene  Punkte  durch  eine  gerade  Linie  zu  verbinden,  bietet  je 
nach  der  Art  der  Punkte  sechs  verschiedene  Möglichkeiten,  von  denen 
nur  eine,  bei  der  die  beiden  Punkte  im  Endlichen  liegen,  durch  das 
Lineal  allein  gelöst  werden  kann.  Der  Verf.  giebt  im  Anschluss  an  eine 
frühere  Arbeit  über  die  Kinematik  des  nichteuklidischen  Raumes  (F.  d. 
M.  26,  535,  181)5)  einfache  geometrische  Constructionen  für  die  fünf 
anderen  Fälle.  St. 


F.  Engel.    Zur  nichteuklidischen  Geometrie.    Leipz.  Ber.  50,  1898, 
181-191. 

In  seiner  1829  und  1830  erschienenen  Arbeit  „Ueber  die  Anfangs- 
gründe der  Geometrie"  macht  Lobatschefsky  die  beiläufige  Bemerkung, 
aus  gewissen  Formeln  folge,  dass  jedem  geradlinigen  Vierecke,  das  drei 
rechte  Winkel  enthält,  ein  geradliniges  rechtwinkliges  Dreieck  zugeordnet 
sei,  dessen  Seiten  und  Winkel  durch  die  Seiten  und  den  spitzen  Winkel 
des  Vierecks  vollständig  bestimmt  sind.  Hieraus  ergeben  sich,  wie 
Engel  bemerkt  hat,  zwei  Auflösungen  der  Aufgabe,  in  der  Lobat- 
schefsky'schen  Ebene  durch  einen  gegebenen  Punkt  zu  einer  gegebenen 
Geraden  die  Parallele  zu  ziehen,  von  denen  die  erste  bereits  Johann 
Bolyai  in  §  34  des  „Appendix*  (1832)  angegeben  und  analytisch  be- 
wiesen hatte,  während  die  zweite,  die  noch  einfacher  ist,  erst  im  Jahre 
1897  von  Engel  veröffentlicht  wurde.  Der  erste  Teil  der  vorliegenden 
Abhandlung  enthält  nun  eine  rein  geometrische  Herleitung  der  Bemerkung 
Lobatschefsky' s,  so  dass  man  also  mit  einem  Schlage  beide  Parallelen- 
construetionen  reiu  geometrisch  beweisen  kann. 

Der  zweite  Teil  der  Abhandlung  betrifft  die  Lobatschefsky'sche 
Function  IJ(x),  die  den  zu  einem  Lote  x  gehörigen  Parallelwinkel  dar- 
stellt. Um  77 (z)  zu  bestimmen,  benutzt  Lobatschefsky  recht  schwierige 
Grenzübergänge  und  gelangt  schliesslich  zu  einer  Functionalgleichung.  aus 
der  die  Definitionsgleichung  tg^//(.r)  —  e  x  der  Function  //(./')  folgt. 
Dieselbe  Gleichung  wird  auch  von  Johann  Bolyai  abgeleitet,  der  eben- 
falls Grenzübergänge,  jedoch  keine  Functionalgleichung  gebraucht.  Engel 
zeigt  nun,  dass  man  auch  die  Grenzübergänge  vonneiden  kann,  sobald 
man  die  beiden  bekannten  Sätze  der  Lobatschefs  ky 'sehen  Geometrie 
voraussetzt:    1.  Sind  s  und  s'   zwei  Grenzlinienbogen   zwischen  zwei 
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parallelen  Axen,  und  ist  j  das  Stück,  das  auf  jeder  dieser  beiden  Axen 
zwischen  den  Bogen  s  und  s'  liegt,  so  ist  f'  =  s.e~x;  2.  für  Grenz- 
bogendreiecke  auf  einer  Grenzfläche  gelten  alle  Sätze  der  euklidischen 
Geometrie.  St. 


P.  Mansion.     Melange«  de  geometrie  euclidienne  et  non  -  eucli- 
dienne.   (Ohne  Ort  und  Datum.)  24  u.  14  S.  8°. 

Eine  Zusammenstellung  kleinerer  Aufsätze,  die  der  Verf.  grössten- 
teils schon  anderwärts  veröffentlicht  hatte  (z.  B.  in  Brüx.  S.  sc.  1895-97). 
Sie  enthält:  1.  Bemerkungen  über  die  nichteuklidische  Geometrie  vor 
Lobatschefsky  auf  Grund  des  Buches  von  Stäckel  und  Engel:  Die 
Parallelentheorie  von  Euklid  bis  auf  Gauss.  2.  Die  Hauptprincipien 
der  nichteuklidischen  Geometrie  Riemann's.  3.  Die  drei  Arten  der 
Metageometrie  (Riemann'sche,  Lobatschefsky 'sehe ,  euklidische 
Geometrie).  4.  Relationen  zwischen  den  Abständen  von  5  oder  6 
Punkten  in  den  verschiedenen  Geometrien.  Der  Verf.  bespricht  und 
entwickelt  die  Relationen  von  Schering  und  von  Lagrange  und  giebt 
eine  neue  Form  der  Distanzrelation  zwischen  fünf  Punkten  der  Riemann'- 
schen  Geometrie.  5.  Sind  die  Riemann'sche  Ebene  und  die  euklidische 
Kugelfläche  identisch?  6.  und  8.  Eine  elementare  Methode  zur  Dar- 
stellung der  Principien  der  nichteuklidischen  Geometrie.  7.  Der  ana- 
lytische Ausdruck  für  das  Volumen  in  der  nichteuklidischen  Geometrie. 

El. 


F.  Dauge.    Sur  la  liinite  vers  laquelle  tend  un  certain  triangle 
lobatchefskien.  Mathesis  (2)  8,  267-272. 

Grenze  des  Dreiecks  ABCn,  das  aus  ABC  durch  n  Operationen 
folgendermassen  abgeleitet  wird:  Bei  dem  Dreiecke  ABCk+\  ist  die 
Mitte  der  Seite  ACk+x  auch  die  Mitte  von  BCk.  Der  Verf.  beweist, 
dass  die  Winkel  C„AB,  ACnB  nicht  die  Null  zur  Grenze  haben,  im 
Widerspruch  mit  einer  Behauptung  Legend  re's.  Mn.  (Lp.) 

F.  Dauge.    Sur  l'interpretation  d'un  theoreme  de  geometrie  rieman- 
nienne.   Mathesis  (2)  8,  5-20. 

P.  Mansion.    Pour  la  geometrie  non -euclidienne.     Mathesis  (2)  8, 
33  -  43. 

Dauge  sucht  zu  beweisen,  dass  es  nicht  möglich  ist,  sich  nicht- 
euklidische dreidimensionale  Gebilde  vorzustellen,  besonders  nicht  die 
Riemann ' sehen  Gebilde;  die  ebenen  nichteuklidischen  Gebilde  sind  in 
Wahrheit  Figuren,  die  auf  Kugeln  oder  Pseudosphären  gezeichnet  sind. 
Ein  Beweis  von  Mansion  in  der  Riemann'schen  dreidimensionalen 
Geometrie  lftsst  sich  in  der  euklidischen  dreidimensionalen  Geometrie 
deuten. 

Dagegen  antwortet  Mansion,  das  beweise  gar  nichts:  man  könne 


Digitized  by  Google 


Kapitel  1.    Principien  der  Geometrie. 


411 


sogar  den  fraglichen  Beweis  in  der  euklidischen  oder  nichteuklidischen 
eindimensionalen  Geometrie  deuten.  Man  darf  vernünftige  Wahrheiten 
nicht  verwerfen,  weil  die  Vorstellung  (die  sinnliche  Anschauung)  zu 
ihrer  Darstellung  unvermögend  ist.  Alle  Einwände,  die  man  gegen  die 
uichteuklidische  Geometrie  erheben  kann,  lassen  sich  gegen  die  euklidische 
Geometrie  wenden.  Auseinandersetzung  der  allgemeinen  Principien  dieser 
letzteren.    Die  sogenannten  Postulate  sind  Ergänzungen  der  Definitionen. 

 Mn.  (Lp.) 

P.  Mansion.     Deux    nouvelles    demonstratious    du  postulatum 
d'Euclide.    Mathesis  (2)  8,  25. 

P.  Mansion.    Encore  une  demonstratio!)  du  postulatum  d'Euclide. 

Mathesis  (2)  8,  188-191. 

In  allen  Beweisen,  bei  denen  man  dazu  kommt,  zu  zeigen,  dass 
die  Summe  der  Winkel  eines  gewissen  «-Ecks  grosser  als  2n — 4  Rechte 
ist,  schneidet  sich  in  Wahrheit  der  Umfang  dieses  Vielecks,  und  somit 
stellt  der  Beweis  einfach  das  Lambert" sehe  Defect-Theorem  her. 

Mn.  (Lp.) 

W.  P.  Alexejewsky.    Ueber  die  Definition  der  Länge  in  der  nicht- 
euklidischen  Geometrie.   Charkow  Ges.  (2)  0,  139-153.  (Kussisch.) 

Als  Definition  wird  angenommen:  Länge  des  Segmentes  cx  ist  die 
Coordinate  x  des  Endpunktes  des  Segmentes.  Es  ist  nicht  notwendig, 
den  Coordinatenanfang  im  Anfangspunkte  des  Segmentes  anzunehmen, 
wie  auf  der  gemessenen  Geraden,  so  auch  auf  dem  Massstabe;  deshalb 
kann  die  Länge  des  Segmentes  ohne  Ausdehnung  durch  eine  beliebige 
Zahl  ausgedrückt  werden.  Si. 


F.  Klein.    Zur   ersten  Verteilung  des   Lobatsch efsky- Preises. 
Kasan  Ges.  (2)  8„  1-27. 

Bericht  in  F.  d.  M.  28,  417,  1897;  auch  in  Math.  Ann.  abge- 
druckt (s.  S.  35  dieses  Bandes).  Si. 


Bericht  über  die  erste  Verteilung  des  Lobatschefsky- Preises. 
Kasan  Ges.  (2)  8.  (Russisch.) 

Enthält  die  russische  Uebersetzung  des  Gutachtens  von  F.  Klein 
über  den  dritten  Band  der  Li e' sehen  Theorie  der  Transformationsgruppen, 
von  P.  Nasimow  über  Fontene's  „Hyperespaces  ä  n — 1  dimensions", 
von  D.  Seiliger  über  Cesäro's  „Geometria  intrinseca*,  von  Th.  Su- 
worow  über  die  Gerard \sche  These  und  den  Bericht  der  Commission. 

Si. 


\V.  Kahan.  Skizze  des  geometrischen  Systems  von  Lobat- 
schefsky. Spacainakfa  Bote  No.  269,  120-  126;  No.  270,  150-  153. 
(Russisch.) 
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Fortsetzung  der  in  F.  d.  M.  26,  533,  1895  besprochenen  Arbeit. 
Anwendung  der  Lobatschefsky'schen  Geometrie  auf  die  Analysis. 

Si. 


Hadamard.    Sur  la  geometrie  non-euclidienne.    Bordeaux  Proces-ver- 
baux  1895  96,  24-25. 

„Commentar  zu  den  von  Poincare  in  der  Revue  generale  des 
Sciences  vom  15.  Decbr.  1891  ausgesprochenen  Gedanken."  Lp. 


Hadamard.    Sur  la  forme  de  l'espace.    Bordeaux  Proces  -  verbaux 
1897/98,  83-85. 

Um  die  Notwendigkeit  der  Unterscheidung  zwischen  der  Natur  des 
Raumes  an  sich  und  derjenigen  der  in  ihm  zu  bewerkstelligenden  Be- 
wegungen darzuthun,  denkt  sich  der  Verf.  in  dem  nach  gewöhnlicher 
Art  vorgestellten  Räume  ein  beliebiges  Parallelepiped  und  nimmt  an, 
man  betrachte  nicht  mehr  als  verschieden  von  einander  solche  Punkte, 
deren  Verbindungsgerado  die  geometrische  Summe  von  Strecken  ist,  die 
den  Kanten  des  Parallelepipeds  gleich  und  parallel  sind,  mit  auderen 
Worten :  dieses  letztere  wird  als  ein  Perioden  -  Parallelepiped  betrachtet. 
Der  so  erdachte  Raum  E'  hat  dieselben  infinitesimalen  Eigenschaften 
wie  der  gewöhnliche  Raum  E,  sein  Volumen  ist,  wie  der  Riemann'- 
sche  Raum,  begrenzt,  trotzdem  mit  demselben  nicht  vergleichbar. 

Lp. 


L.  Riaxchi.    SuH'applicabilitä  di  due  spazi  colla  medesima  curva- 
tura  di  Riemann  costante.    Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7„  147-155. 

Von  dem  bekannten  Satze  von  Riemann:  „Zwei  Räume,  welche 
dieselbe  Dimension  und  dieselbe  constante  Krümmung  haben,  können 
über  einander  gelegt  werden",  gab  Lipschitz  den  ersten  Beweis  in 
seinen  Untersuchungen  über  die  quadratischen  Differentialausdrücke.  Der 
Verf.  giebt  hier  einen  zweiten  sehr  einfachen,  welchen  er  in  seinen  Uni- 
versitäts-Vorlesungen des  Jahres  1894-95  benutzte  und  in  die  deutsche 
Uebcrtragung  seines  Lehrbuchs  der  Differentialgeometrie  eingefügt  hat.  — 
In  seiner  Beweismethode  betrachtet  der  Verf.  zuerst  den  Fall,  dass  die 
zwei  Räume  eine  vorschwindende  Krümmung  haben;  unter  dieser  Vor- 
aussetzung folgt  der  Lehrsatz  aus  der  Reducirbarkeit  ihrer  Linearelemente 

auf  die   Form  d$*  «  dy]  -\-dy\  H  -f-  dyft.    Haben   die  gegebenen 

Räume  eine  negative  Krümmung  — 1//?'  (pseudo-sphärische  Räume),  so 

sind  ihre  Linearelemente  auf  die  Form  di*  =  (dy\-\-dy\-\  \~dyVj!y\ 

überführbar.  Hieraus  kann  der  Riemann'sche  Satz  gefolgert  werden. 
Haben  endlich  die  gegebenen  Räume  eine  positive  Krümmung  R*  (sphä- 
rische Räume),  so  bemerkt  der  Verf.,  dass  das  Theorem  für  n  =  '2 
augenscheinlich  ist.  und  dehnt  es  durch  die  vollkommene  Induction  auf 
ein  beliebiges  n  aus.     Auf  diese  Weise  erhält  er  die  folgende  typische 


Digitized  by  Google 


Kapitel  1.    Principien  der  Geometrie. 


413 


Form  des  linearen  Elementes  eines  sphärischen  Raumes: 

^J  =  «»(dfyf-r-ain'y,  .  rfyj-r-sin^,  .  sin'y,  .  dy\  -\  

-h  sinay,  .  sin'j/3  . . .  sin'^^). 

La. 


A.  N.  Whitehead.    The  geodesic  geometry  of  surfaces  in  non- 
Euclidean  Space.    Und.  M.  S.  Proc.  29,  275-324. 

Lohatschefsky  und  Johann  Bolyai  haben  gezeigt,  dass  in  der 
hyperbolischen  Geometrie  die  Kugel,  wenn  ihr  Halbmesser  ins  Unend- 
liche wächst,  nicht  in  die  Ebene,  sondern  in  eine  krumme  Fläche,  die 
^Grenzkugel",  übergeht,  und  dass  die  geodätische  Geometrie  der  Grenz- 
kugel mit  der  euklidischen  Geometrie  identisch  ist.  Diese  Eigenschaft 
ist  jedoch  nicht  etwa  der  Grenzkugel  eigentümlich;  sie  kommt  vielmehr 
allen  Flächen  des  hyperbolischen  Raumes  zu,  deren  absolutes  Krümmungs- 
mass  gleich  Null  ist.  Der  Verf.  bestimmt  die  Rotationsflächen  dieser 
Art,  discutirt  die  Gestalt  ihres  Meridians  und  findet,  dass  man  zwei 
Typen  zu  unterscheiden  hat,  zwischen  denen  die  Grenzfläche  den  Ueber- 
gang  bildet.  Auch  für  den  elliptischen  Raum  führt  er  die  entsprechende 
Untersuchung  durch;  hier  giebt  es  nur  einen  solchen  Typus.  Es  möge 
noch  bemerkt  werden,  dass  Whitehead  seine  Resultate  mittels 
Grassmann's  Methode  herleitet,  die  er  mit  grosser  Eleganz  handhabt. 

  St. 

J.  M.  Page.    The  general  transformation  of  the  group  of  Euclidian 
movements.    Anoals  of  Math.  12,  87-94. 

Der  Verf.  untersucht  nach  Lie' sehen  Principien  die  Form  der  all- 
gemeinsten Gruppe  (x3,  resp.  G6  der  euklidischen  Bewegungen  in  Ebene 
und  Raum. 

Durch  passende  Wahl  rechtwinkliger  Coordinatenaxen  kann  die 
Gruppe  Gs  in  die  Gestalt  einer  blossen  Rotation  gebracht  werden.  Es 
werden  dann  die  Quadraturen  angegeben,  die  nötig  sind,  um  die  Glei- 
chung der  G?  in  endlicher  Gestalt,  sowie  die  Differentialinvarianten  der 
(r,  aufzustellen.  Bei  der  G,  werden  zwei  Fälle  unterschieden,  je  nach- 
dem zwischen  den  Coefficienten  eine  gewisse  Bedingungsgleichung  erfüllt 
ist  oder  nicht.  Im  ersten  Falle  kann  man  die  G6  auf  eine  Rotation  um 
eine  Axe  zurückführen,  im  zweiten  Falle  tritt  noch  eine  Translation 
längs  der  Axe  hinzu;  hiermit  werden  bekannte  kinematische  Sätze 
bestätigt.  My. 


J.  Andkade.    Le  groupe  (Fequivalence  et  ses  bases  ciueraatiques. 
C.  R.  12«,  177.J-1777. 

Während  der  Verf.  in  einer  früheren  Abhandlung  (F.  d.  M.  28,  417, 
1897)  gezeigt  hatte,  wie  man  bei  der  Zusammensetzung  von  Kräften,  die 
auf  einen  Punkt  wirken,  veranlasst  wird,  zwischen  den  drei  Geometrien  von 
Lobatschefsky,  Euklid  und  Riemann  zu  unterscheiden,  untersucht 
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er  jetzt  in  entsprechender  Weise  die  Zusammensetzung  von  Rotationen. 
Sehr  beachtenswert  ist  sein  Vorschlag,  dass  die  Gesamtheit  der  Sätze, 
die  unverändert  in  allen  drei  Geometrien  gelten,  als  „qualitative  Geo- 
metrie" bezeichnet  werden  möchte.  St. 


W.  M.  Stbong.    Is  continuity  of  space  necessary  to  Euclid's 
geometry?   American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  443-448. 

Mit  Bezug  auf  eine  Dedekind'sche  Bemerkung  („Was  sind  und 
was  sollen  die  Zahlen?"  Vorwort,  S.  XII)  über  die  Ausführbarkeit 
aller  Constructionen  der  Elemente  Euklid*  s  in  einem  lückenhaften 
Räume,  in  dem  nämlich  nur  die  durch  algebraische  Zahlen  darstellbaren 
Punkte  als  vorhanden  angenommen  sind,  construirt  sich  der  Verf.  einen 
„quadratischen  Raum",  in  dem  ausser  den  rationalen  Operationen  nur 
noch  Quadratwurzel -Ausziehungen  zugelassen  sind,  und  zeigt,  dass  dieser 
quadratische  Raum  für  die  Ausführung  aller  elemeutar  -  geometrischen 
Constructionen  ausreicht.  Lp. 


G.  Brünel.  Sur  la  decomposition  de  deux  figures  geometriques 
equivalentes  en  un  nombre  lim  d'elements  superposables  chacun 
a  chacun.    Bordeaux  Proces-verbaux  1896/97,  18-21. 

Bemerkungen  zur  Zerlegung  zweier  geometrischen  Gebilde  in  con- 
gruente  Stücke  zum  Zwecke  des  Nachweises  der  Inhaltsgleichheit,  ins- 
besondere über  die  Unmöglichkeit  einer  solchen  Zerlegung  bei  zwei 
Pyramiden,  was  Bricard  zu  beweisen  versucht  hat  (vergl.  F.  d.  II.  27, 
407,  1896).  Lp. 


HADAMAKD.    Sur  les  notions  d'aire  et  de  Volume.    Bordeaux  Proces- 
verbaux  1896/97,  25-27. 

Vorschlag  zu  einer  Abänderung  des  gewöhnlichen  Ganges:  1.  Das 
Product  einer  Seite  und  der  zugehörigen  Höhe  ist  für  alle  drei  Seiten 
eines  Dreiecks  dasselbe.  Die  Hälfte  dieses  Productes  heisst  Inhalt  des 
Dreiecks.  2.  Die  Verbindungslinien  eines  Punktes  in  der  Ebene  eines 
Dreiecks  mit  den  drei  Ecken  desselben  bestimmen  mit  den  Seiten  drei 
Dreiecke,  deren  algebraische  Summe  gleich  dem  Inhalte  des  Dreiecks  ist. 
3.  Inhaltserklärung  eines  Polygons  nach  2.  Lp. 


M.  Frolov.  La  theorie  des  paralleles,  -demoiitree  rigoureusement. 
Essai  sur  le  livre  1er  des  elements  d'  Euclide.  Paris,  Bäle  et 
Genove :  Georg  et  Co.  46  S.  8°. 

Dass  auch  dieser  Versuch,  das  elfte  euklidische  Axiom  zu  beweisen, 
missglückt  ist,  hat  der  Referent  in  der  Zeitschrift  für  Mathematik  und 
Physik  (Jahrgang  1898,  bist.  litt.  Abt.  S.  74-75)  ausführlich  nachge- 
wiesen. St. 
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Weitere  Litteratur. 

L.  Bianchi.    Sugli  spazi  a  tre  dimensioni  che  ammettono  un  gruppo 
continuo  di  inovimenti.  Mem.  Soc.  ltal.  delle  Scienze  (3)  11,  267-352. 

L.   CertO.     Sull'equivalenza.     Bollettino  dell' Associazioue  Mathesis  2, 
1897-98,  17-19.  Vi. 
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Soc.  Canada  (2)  8,  3-16. 

G.  Frattini.    Grandezze  finite  e  indefinite.     Roma  1897,  2  S.  Vi. 

G.  Lechalas.    L'axiome  de  la  libre  mobilite.    Revue  de  metaphys.  6, 
746-758. 

H.  PoiNCARE.    On  the  foundations  of  geometry.   Monist  9,  1-43. 

B.  A.  W.  Russell.   Les  axiomes  propres  ä  Euclide  sont  ils  empiriques? 
Revue  de  metaphys.  6,  759-776. 

H.  F.  STECKER.    Non-euclidean  cubics.    American  M.  S.  Bull.  (2)  5,  9-10. 

G.  J.  Tschelpanow.     Bericht  über  die  neueste  Litteratur  über  die 
Raumanschauung.    (181)5-1898.)    No.  4,  1-44.  (Russisch.)  Si. 

F.  Villareal.    Geometrias  imaginarias  6  no  Euclidianas.     Anales  Soc. 
Cient.  Argeutina  46,  23-32,  67-92,  128-148. 


Kapitel  2. 

Continuitätsbetrachtungen  (Analysis  Situs, 

Topologie). 

G.  Brunel.     Sur  les  surfaces  et  les  espaces  a  un  seul  cote. 
Bordeaux  Proces-verbaux  1895/96,  26-27. 

Gegenüber  der  Aussage  von  Poincare  in  der  Abhandlung  Analysis 
situs  (J.  de  l  Ec.  Pol.  (2)  1;  F.  d.  M.  26,  541,  1895),  dass  es  in 
einem  n-dimensionalen  Räume  keinen  (n  —  l)-dimensionalen,  einseitigen 
geschlossenen  Raum  gebe,  führt  der  Verf.  Beispiele  aus  dem  drei- 
dimensionalen Raum  an,  die  das  Gegenteil  zeigen.  t)ies  rührt  von  der 
rein  analytischen  Definition  des  Ausdruckes  „geschlossen"  bei  Poincare 
her,  der  dabei  die  topologische  Bedeutung  des  Ausdrucks  nicht  berück- 
sichtigt hat.  Lp. 


N.  Delaunay.     Sur  les  surfaces  n'ayant  qu'un  cote  et  sur  les 
points  singuliers  des  courbes  planes.  S.  M.  F.  Bull.  26,  43-52. 

Das  Merkmal  einer  „einseitigen"  Fläche  besteht  darin,  dass  die 
Normale  eines  ihrer  Punkte  entgegengesetzte  Richtung  erhalten  hat,  wenn 
der  Punkt  nach  einer  passend  gewählten  Bewegung  auf  der  Fläche  in 
seine  Anfangsstellung  zurückgekehrt  ist.    Modelle  solcher  Flächen,  von 
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denen  zuerst  Möbius,  später  Darboux  einzelne  Beispiele  gegeben  haben, 
liefern  u.  a.  rechteckige  oder  ringförmige,  an  einer  Stelle  (AB)  offen 
geschnittene  Papierstreifen  (ABBA),  deren  Ränder  AB  und  AB  so 
an  einander  befestigt  werden,  dass  A  auf  B  und  B  auf  A  fallt.  Der 
Verf.  stellt  die  allgemeinen  Gleichungen  der  Regelflächen  dieses  Charakters 
auf  und  giebt  eine  allgemeine  geometrische  Definition  der  abwickelbaren 
unter  ihnen.  Es  ergeben  sich  dabei  Zusammenhänge  mit  der  Theorie 
der  Rückkehrpunkte  der  Curven  und  Analogien  mit  der  zweiblättrigen 
Riemann'  sehen  Fläche.  Auch  die  Eigenschaft  des  Längsschnittes  eines 
in  obiger  Art  ringförmig  geschlossenen  Bandes  wird  bemerkt,  jedoch  ohne 
Hinweis  auf  die  hierher  gehörigen  Untersuchungen  Simony's.  Selig. 


F.  Dümont.    Sur  les  surfaces  reglees  du  troisieme  ordre  a  uu  seul 
cöte.     S.  M.  F.  Bull.  26,  137-138. 

Aus  den  von  Delaunay  aufgestellten  Bedingungsgleichungen  für 
die  Einseitigkeit  einer  Regelfläche  (s.  voriges  Referat)  geht  hervor,  dass 
diese  Eigenschaft  ein  Unterscheidungsmerkmal  ist  zwischen  dem  von 
Darboux  gegebenen  einfachsten  Beispiele  einer  solchen  Fläche  und  der 
Cayley 'sehen  Fläche  dritter  Ordnung.  Schg. 


Hadamabd.    Sur  les  lignes  geodesiques  des  surfaces  a  courbures 
opposees.    Bordeaux  Proces-verbaux  1896/97,  60*62. 

Wie  man  auf  einem  einschaligen  Hyperboloide  in  sich  geschlossene 
Linien  ziehen  kann,  die  sich  nicht  zu  einem  Punkte  zusammenziehen 
lassen,  demnach  auch  geodätische  Linien  von  diesem  Typus  vorhanden 
sind,  so  kann  es,  wie  an  einem  bestimmten  Beispiele  gezeigt  wird,  auf 
anderen  Flächen  unendlich  viele  wesentliche  Typen  geschlossener  Linien, 
also  auch  geodätischer  Linien  geben.  Ausser  denselben  existiren  solche 
geodätischen  Linien,  die  zu  den  eben  besprochenen  asymptotisch  sind, 
und  andere,  die  ins  Unendliche  gehen.  Falls  eine  geodätische  Linie 
nicht  zu  den  erwähnten  Kategorien  gehörte,  müssten  unendlich  viele 
geschlossene  geodätische  Linien  von  immer  höherem  Typus  vorhanden 
sein.  Lp. 


UadaMARD.     Sur  les   lignes  geodesiques.     Bordeaux  Brochs  -  verbaux 
1896/97,  115-117. 

In  Bezug  auf  die  vierte  Art  der  Geodätischen,  die  sich  einer  be- 
stimmten geschlossenen  Geodätischen  nähern,  dann  sie  verlassen,  um  sich 
einem  complicirtcrcn  Typus  zu  nähern,  dann  zu  einem  dritten  übergehen, 
und  so  fort,  wird  die  Existenz  gezeigt;  ferner  wird  auch  nachgewiesen, 
dass  diese  Geodätischen  im  Cantor' scheu  Sinne  perfecte  Mengen  bilden, 
die  nie  continuirlich  sind.  Lp. 


G.  Brunel.    Des  contours  traces  sur  les  surfaces.   Bordeaux  Proces- 
verbaux  1896/97,  128-131. 
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Hadamard.    Sur  les  lignes  geodesiques.  tbid.  131. 

Das  von  Brunei  in  der  ersten  Note  bewiesene  Theorem  der  Ana- 
lysis  Situs  kann  so  ausgesprochen  werden:  Wenn  eiu  reducibler  Umlauf 
keine  reducible  Schleife  gestattet,  so  sind  die  Gauss' sehen  Indices  be- 
züglich aller  Gebiete  positiv.  Mit  Hülfe  desselben  folgert  Hadamard: 
Jedem  Typus  von  Linien,  die  zwei  gegebene  Punkte  A,  B  verbinden, 
entspricht  eine  normale  Geodätische  dieses  Typus,  und  nur  eine.  Jedem 
Typus  von  Linien,  die  einen  gegebenen  Punkt  A  mit  einer  gegebenen 
Geodätischen  L  verbinden,  entspricht  eine  normale  Geodätische  dieses 
Typus,  und  nur  eine.  —  Diese  Sätze  können  indessen  auch  noch  auf 
anderem  Wege  erschlossen  werden.  Lp. 


P.  Heegaard.    Forstudier  til  en  topologisk  Teori  for  de  algebraiske 
Fladers  Sammenhang.    Kjübenhavn.  104  S.  8°. 


G.  BrüNEL.    Polygone«  autoiuscrits.    Bordeaux  Procvs-verbaux  1895/96, 
35  -  39. 

Ein  Polygon  ist  sich  selbst  einbeschrieben  und  zugleich  umbeschrieben, 
wenn  durch  jede  Ecke  eine  Seite  geht,  die  von  den  beiden  die  Ecke 
bildenden  Seiten  verschieden  ist.  Durch  Verbindung  dieser  Aufgabe  mit 
den  aus  n  Elementen  gebildeten  Zweier-  und  Dreiersystemen  (vergl. 
diesen  Band  S.  181  ff.)  gelingt  der  Nachweis,  dass  solche  Polygone  nur 
für  7i^7  existiren  können,  ohne  dass  jedoch  die  Realität  dieser  Lö- 
sungen erwiesen  ist.  Aus  der  Theorie  der  Configurationen  (33) 7  und 
(33)s  ist  sogar  bekannt,  dass  es  keine  reellen  sich  selbst  eingeschriebenen 
Sieben-  und  Achtecke  giebt.  Durch  ein  kurz  skizzirtes  praktisches  Ver- 
fahren hat  der  Verf.  eine  Anzahl  sich  selbst  ein-  und  umbeschriebener 
Polygone  hergestellt.  Lp. 


G.  Brunel.    Polvgones  a  autoinscription  multiple.    Bordeaux  Proces- 
verhaiix  1897/98,  4:5-46. 

Ein  Polygon  heisst  A-fach  sich  selbst  einbeschrieben,  wenn  auf  jeder 
der  Geraden,  von  denen  ein  Abschnitt  eine  der  Seiten  des  Polygons 
bildet,  ausser  den  beiden  Ecken,  die  diesen  Abschnitt  begrenzen,  noch 
je  k  Ecken  des  Polygons  liegen.  Dabei  wird  dann  weiter  angenommen, 
dass  nicht  zwei  Seiten  des  Polygons  auf  einer  und  derselben  Geraden 
liegen.  Der  Fall  k  =  1  ist  in  der  Note  behandelt,  über  welche  vor- 
stehend berichtet  ist.  Der  Fall  k  —  2  wird  in  der  gegenwärtigen  Note 
mit  Hülfe  der  Configuration  aus  35  Geraden  untersucht,  die  sich  zu  je 
vieren  in  35  Punkten  schneiden,  und  auf  denen  ausserdem  je  vier  von 
diesen  35  Punkten  liegen.  Die  Frage,  ob  die  so  aufgestellten  Tabellen 
wirklichen  Polygonen  entsprechen,  bleibt  unerledigt.  Lp. 


G.  Brunel.    Sur  un  probleme  de  partition.s.    Bordeaux  Proces  -  ver- 
baux  1894/95,  24-27. 

Foruchr.  d.  Math.  29.  2.  27 
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Behandlung  der  von  Iladamard  aufgeworfenen  Frage:  Zwei  Reihen 
von  Punkten  1,2,3,...,?}  und  1',  2',  3', nr  sind  derartig,  dass  von 
jedem  Punkte  jeder  Reihe  zwei  Kanten  ausgehen,  die  an  zwei  Punkten 
oder  an  einem  einzigen  Punkte  der  anderen  Reihe  endigen;  welches  ist 
die  Anzahl  der  verschiedenen  Configurationen,  die  einem  bestimmten 
Werte  von  n  entsprechen?  Die  Aufgabe  wird  allgemein  gelöst  und  die 
Losung  an  einer  Tabelle  erläutert.  „Hier,  wie  auch  sonst  oft  in  der 
Topologie,  ergiebt  sich  die  Aufzählung  der  möglichen  Fälle  aus  ihrer 
Darstellung  durch  Symbole,  die  ihre  wirkliche  Bildung  vermitteln,  und 
die  ausserdem  diese  Bildung  liefern  würden,  wenn  man  sie  verlangte." 

Lp. 


G.  Brünel.    Sur  le  probleme  des  alignements.  Bordeaux  Proces-ver- 
baux  1894/95,  28-32. 

Bei  einer  Reihe  von  Aufgaben,  die  Cayley  und  Sylvester  in  Ed. 
Times  während  der  siebziger  Jahre  gestellt  haben,  handelt  es  sich 
darum,  eine  gewisse  Anzahl  von  Bäumen  so  zu  pflanzen,  dass  diese 
Bäume  in  derselben  Anzahl  auf  eine  Reihe  von  Linien  verteilt  werden. 
Nach  einem  Hinweise  der  Verwandtschaft  dieser  Aufgaben  mit  dem 
Probleme  der  Configurationen  und  der  combinatorischen  Aufgabe  der 
Zweier,  Dreier,  Vierer,  ...  (vergl.  diesen  Band  S.  181  ff.)  entwickelt  der 
Verf.  diese  Gedanken  näher  an  dem  Falle  des  aus  9  Elementen  gebildeten 
Dreiersystems.  Lp. 


L.  Klug.     Die  Configuration   des  Pascal' sehen  Sechseckes  im 

allgemeinen  und  in  vier  speciellen  Fällen.  Kolozsvär:  A.  K.  Ajtai. 
132  S.  8°.  Mit  3  Taf. 

Bereits  Veronese  hatte  die  Untersuchung  der  Cfg.  des  Pascal'- 
schen  Sechsecks  in  der  Weise  weitergeführt,  dass  er  die  Gesamtheit  der 
Schnittpunkte  und  der  aus  ihnen  durch  fortgesetztes  Schneiden  und  Ver- 
binden entstehenden  neuen  Punkte  und  Geraden  ius  Auge  fasste.  Diesen 
Weg  hat  der  Verf.  ebenfalls  betreten  und  noch  einige  neue  Resultate 
erhalten.  Die  Grundlage  der  Betrachtung  ist  die  auf  Plücker  zurück- 
gehende Auflösung  der  Configuration  in  Gruppen  perspectiver  Dreiecke. 
Bekanntlich  lässt  sich  eine  105,  wie  schon  S.  Kantor  that,  in  ein  Vier- 
eck und  ein  Vierseit  spalten;  diese  Vierecke  und  Vierseite  hat  der  Verf. 
in  ihren  gegenseitigen  Beziehungen  besonders  untersucht.  Er  giebt  übrigens 
eine  sehr  ausführliche  Discussion  der  gesamten  Configuration. 

Die  Erörterung  von  vier  speciellen  Sechsecken  bildet  den  Schluss. 

Sfs. 


F.  Morley.    On  a  regulär  rectangular  configuration  of  ten  lines. 
Lond.  M.  S.  Proc.  29,  67U-673. 

Sind  «,  b,  c  drei  windschiefe  Geraden,  (6c),  (ca).  (ab)  ihre  gemein- 
samen Lote,  so  kann  man  diese  sechs  Geraden  als  räumliches  Sechseck 
auffassen  und  in  ihm  wieder  die  gemeinsamen  Lote   der  drei  Gegen- 
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seiten  construiren.  Der  Verf.  beweist  nun,  dass  für  diese  drei  Lote 
eine  gemeinsame  Normale  existirt.  Die  Gesamtheit  dieser  10  Geraden 
bildet  die  bezügliche  Configuration.  Sfs. 


E.  Ciani.    Sopra  una  certa  configurazione  di  punti  e  rette  relativa 
alla  quartica  piaua.   Lomb.  Ist.  Rend.  (2)  81,  310-311. 

Ist  a  eine  Doppeltangente  einer  C4,  so  bilden  die  27  Polaren  der 
27  Punkte,  in  denen  a  von  den  übrigen  27  Doppeltangenten  getroffen 
wird,  eine  Configuration  (275,  453);  sie  steht  einer  bereits  von 
Martinetti  beschriebenen  Configuration  dual  gegenüber,  die  einer  all- 
gemeinen Cz  eingeschrieben  ist.  Analog  ist  diejenige  des  Verf.  einer 
Curve  dritter  Klasse  und  vierter  Ordnung  umbeschrieben,  die  a  als 
Doppeltangente  hat.  Sfs. 


E.  Ciani.    Alcune  osservazioni  sopra  la  configurazione  di  Kummer. 
Bau.  G.  8«,  68-76. 

Im  Anschluss  an  seine  früheren  Arbeiten  (F.  d.  M.  27,  381,  1896)  über 
die  verschiedenen  Typen  Kum mer' scher  Configurationen,  die  zu  denselben 
sechs  Fundamentalcomplexen  gehören,  zeigt  der  Verf.,  dass,  wenn  unter 
diesen  Configurationen  eine  singuläre  auftreten  soll,  bei  der  mindestens 
drei  der  16  Punkte  auf  einer  Geraden  liegen,  dann  im  allgemeinen 
eine  (167)  entsteht,  erzeugt  durch  die  16  Schnittpunkte  von  zwei 
Geradenquadrupeln  derselben  F3,  die  doppelt  gezählt  die  Kummer'- 
sehe  Fläche  darstellt.  Der  Verf.  giebt  zweitens  eine  Aufzählung  und 
Construction  aller  Typen  von  Gruppen  von  sechs  Punkten  auf  einer  C2, 
von  der  Art,  dass  ein,  zwei,  resp.  mehr  (v)  Tripel  von  drei  durch  einen 
Punkt  gehenden  Geraden  durch  sie  laufen.  Er  kommt  dadurch  zugleich 
zu  dem  Result.it,  dass  diejenige  Lage  der  sechs  Punkte,  die  in  den 
singulären  Ebenen  einer  mehrfach  tetraedroidalen  Kummer' sehen  Con- 
figuration auftritt,  jeden  der  gefundenen  Typen  repräsentiren  kann. 
Die  Maximalzahl  v  ergiebt  sich  auch  hier  als  sechs.  Sfs. 


K.  Spindler.     Ein  Beitrag   zur  Einführung  in  das  Gebiet  der 

räumlichen  Configurationen  (Fortsetzung).  Pr.  (No.  553)  Gyran. 
Diedenhofeu.  28  S.  4". 

Aufzählung  der  allereinfachsten  Eigenschaften  der  Configuration  der 
desmischen  Tetraeder.  Sfs. 


E.  Cesaro.    Des  polvedres  superposables  ä  leur  image.   Belg.  Mem. 
53,  40  S. 

E.  Cesaro.     Sur  quelques  proprietes  des  polyedres  non-centres 
superposables  ä  leur  image.   Belg.  Mem.  53,  15  S. 

Die  zweite  Abhandlung,  welche  in  Belg.  Bull.  (3)  33,  392-394 
besprochen  ist,  enthält  neue  Beweise  von  Lehrsätzen,  die  in  der  ersten 

27* 
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Abhandlung  hergeleitet  sind.  Ueber  diese  vergleiche  man  Belg.  Bull. 
(3)  32,  226-231  und  F.  d.  M.  27,  3*2,  1*1*6.  Mn.  (Lp.) 


A.  Herger.    Om  de  konvexa  Polyodrarne.  Stockholm.  26  S.  8°. 

Em.  Weill.    Quelques  remarques  sur  le  theoreme  cTEuler  con- 
cernant  les  polyedres.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  120-128. 
Der  Verf.  giebt  einige  Beispiele  nicht  einfach  zusammenhängender 
Polyeder,  für  die  der  Eu fer1  sehe  Satz  nicht  gilt.  Sfs. 


G.  Gallucci.  Studio  sui  tetraedri  biomologici  con  applieazione 
alla  configurazione  armouiea  ed  alla  configurazionc  di  Klein. 
Napoli  Rend.  (3)  4,  «2-70. 

P.  del  Pezzo.    Rapporto.   ibid.  61. 

Der  Verf.  dehnt  die  Untersuchung  der  bezüglichen  Configuration 
auch  auf  diejenigen  Geraden  aus,  die  nur  zwei  oder  drei  der  CO  Funda- 
mentalpunkte enthalten,  und  zeigt  ihre  Verteilung  sowie  die  durch  sie 
gebenden  Fr  Grundlage  ist  die  vorhergehende  Analyse  einer  Gruppe 
vou  je  zwei  Geradenquadrupeln  derselben  F.:,  des  Systems  ihrer 
IG  Schnittpunkte  und  der  aus  ihnen  gebildeten  Tetraeder,  die  im  allge- 
meinen aus  Paaren  hyperboloidischer  Tetraeder  bestehen,  aus  zweifach 
perspectiven,  falls  die  Geradenquadrupel  projectiv  sind,  aus  vierfach 
perspectiven,  wenn  sie  harmonisch  sind.  Sfs. 


G.  Gallucci.    Discussione  elementare  dei  casi  di  pluriomolögia  dei 
tetraedri.  Periodico  di  Mat.  13,  95-101. 

Die  Erörterung  der  Fälle  mehrfacher  Homologie  der  Dreiecke  ver- 
dankt man  Schröter  und  Rosanes  (Math.  Ann.  2).  Die  entsprechende 
Forschung  für  die  Tetraeder  hat  Ed.  Hess  in  der  Abhandlung  an- 
gestellt: „Beiträge  zur  Theorie  der  mehrfach  perspectiven  Tetraeder" 
(Math.  Ann.  28),  wo  die  verschiedenen  Fälle  sowohl  für  das  Dreieck 
als  auch  für  das  Tetraeder  bis  in  die  Einzelheiten  behandelt  sind.  Die 
auf  vier  Arten  homologen  Tetraeder  waren  schon  gründlich  von  0. 
Hermes,  Stephanos,  Veronese,  Reye,  Vietor  u.  a.  studirt.  Hess 
bewies,  dass  nur  noch  ein  Fall  möglich  ist,  derjenige  der  bloss  auf 
zwei  Arten  homologen  Tetraeder,  und  ermittelte  einige  Eigenschaften 
solcher  Tetraeder.  Das  Verfahren  von  Hess  ist  analytisch,  und  das- 
jenige der  anderen  diesen  Gegenstand  behandelnden  Arbeiten  ist  durch- 
aus nicht  elementar.  Schröter  allein  geht  in  einer  Abhandlung 
(J.  für  Math.  109)  auf  elementare  Herleitung  der  Grundeigenschaften 
der  desmischen  Tetraeder  aus  unter  Benutzung  einer  a  priori  gegebenen 
(  onstruetion.  Der  Zweck  des  vorliegenden  Aufsatzes  besteht  in  einer 
Umarbeitung  der  Hess'schen  Erörterung,  aber  auf  synthetische  und 
ganz  elementare  Art;  ferner  werden  aus  der  wirklichen  Construction  der 
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auf  vier  oder  auf  zwei  Arten  homologen  Tetraeder  ihre  Haupteigen- 
schaften abgeleitet.  Lp. 

G.  BbüNRL.  Reseaux  reguliers.  Bordeaux  Proces-verbaux  1894  95,  3-7. 
G.  Brunel.    Polymerisation  du  carbone.   Ibid.  8-10. 

In  einem  (räumlichen)  Netze  sei  <S  (sommets)  die  Anzahl  der 
Ecken,  A  (aretes)  die  Anzahl  der  Kanten,  q  die  Anzahl  der  mit  den 
Kanten  des  Netzes  gebildeten  unabhängigen,  in  sich  geschlossenen  Um- 
läufe, so  besteht  die  Beziehung  (1)  A  —  S-f-1  =  q.  r Regelmässig u 
wird  das  Netz  genannt,  wenn  von  jeder  Ecke  gleich  viel  (•»)  Kanten 
ausgehen.  Für  diese  Zahl  n  besteht  die  weitere  Beziehung  (2)  ?iS 
=  2A;  mithin  (3)  (n  —  2)  A  =  ?i(q — 1)  oder  auch 

W         A       q  —  \       n     '    8        2(</-l)  " 

Indem  nun  für  q  und  n  aufsteigende  Zahlenwerte  eingesetzt  werden, 
entwirft  der  Verf.  Tabellen  der  charakteristischen  Zahlen  für  die  regel- 
mässigen Netze,  über  deren  Typen  und  Existenz  einige  Bemerkungen 
hinzugefügt  werden. 

In  der  zweiten  Note  wird  auf  den  Zusammenhang  dieser  Betrach- 
tungen mit  den  Structurformeln  der  Chemie  aufmerksam  gemacht;  ein 
Beispiel  aus  den  Kohlehydraten  dient  zur  Erläuterung.  Lp. 


6.  Brunel.    Sur  les  configurations  regulieres  reciproques  tracees 

sur  une  surface  feruiee  quelconque.  Bordeaux  Proces-verbau  1893  94, 
63  -  65. 

Reciprok  und  regelmässig  heisst  die  auf  einer  Fläche  gezeichnete 
Configuration,  wenn  die  Anzahl  der  Flächen  gleich  der  Anzahl  der 
Ecken  ist.  Dann  hat  man  A  =  n/./(n  —  4),  S  =  2A/(n —  4).  Hier- 
aus werden  für  X  =  —  2.  — 1,  0,  1,  2,  ...  die  zulässigen  Zahlen 
bestimmt  (vergl.  das  vorangehende  Heferat).  Lp. 


6.  Brunel.  Configurations  tracees  sur  une  surface  fermee  quel- 
conque et  ne  possedant  qu'un  sommet  et  qu'uue  face.  Bordeaux 
Proc  s-verbaux  1894  95,  13-15. 

Die  verallgemeinerte  Euler1  sehe  Formel  F-\-S  =  A — /.  giebt 
für  F  =  S  =  1  als  kleinste  mögliche  Zahlen  A  =  A-r-2,  wo  X  eine 
für  die  Fläche  mit  der  aufgezeichneten  Figur  charakteristische  Zahl  ist. 
Es  werden  einige  Betrachtungen  über  die  Constitutionen  solcher  Figuren 
angestellt;  die  einfachsten  Fälle  auf  einer  einseitigen  Fläche  und  auf 
einem  Tonis  dienen  zur  Erläuterung.  Lp. 


6.  Brunel.    Sur  les  configurations  regulieres  tracees  sur  des  sur- 
faces  fermees  quelconques.   Bordeaux  Proees-vetbaux  1896  97,  4-8. 
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Wenn  von  jeder  Ecke  einer  auf  einer  Oberfläche  verzeichneten 
Configuration  dieselbe  Anzahl  n  von  Kanten  ausgeht,  und  wenn  jede 
Fläche  von  m  Seiten  begrenzt  wird,  so  heisst  die  Configuration  „regulär", 
und  man  hat  in  der  Bezeichnung  der  vorangehenden  Referate  mF  = 
nS  =  2A.  Die  Zahl  A,  welche  für  Flächen  wie  die  Kugel  gleich  — 2 
ist,  sonst  aber  >  —  2  sein  kann,  ist  für  zweiseitige  Flächen  eine  gerade 
Zahl,  kann  also  gleich  (p  —  1)  gesetzt  werden;  dann  heisst  p  das 
Geschlecht  der  Fläche.  Für  jedes  Geschlecht  giebt  es  nur  eine  be- 
schränkte Anzahl  von  Wertepaaren  für  vi  und  n.  Vom  Verf.  ist  schon 
1895  auf  einer  Ausstellung  zu  Bordeaux  eine  Tafel  für  den  Fall  der 
Oberflächen  vom  Geschlechte  2  mit  den  25  Systemen  algebraisch  mög- 
licher Configurationen  bekannt  gegeben.  Im  Jahre  1896  hat  H.  S. 
White  dieselbe  Frage  behandelt  (vergl.  F.  d.  M.  27,  817,  1896)  und 
ist  zu  denselben  Resultaten  gekommen.  Den  Benennungen  „specielle" 
und  „abgeleitete44  Configurationen  dieses  Autors  entsprechen  bei  Brunei 
die  Namen  Primconfigurationen  und  zusammengesetzte.  In  einer  Tabelle 
werden  für  X  =  1,  2,  24  die  Wertepaare  für  m  und  n  zusammen- 
gestellt, die  regulären  Primconfigurationen  entsprechen.  Lp. 


G.  Brunel.    Sur  quelques  configurations  polyedrales.  Bordeaux 
Proces-verbaux  1897-98,  20-23. 

Auf  einer  geschlossenen  Oberfläche  vom  Geschlechte  Null  betrachte 
man  solche  Configurationen,  dass  von  jeder  Ecke  dieselbe  Anzahl  k  von 
Kanten  ausgehe.  Ist  fp  die  Anzahl  der  von  p  Kanten  begrenzten 
Flächen,  so  giebt  das  verallgemeinerte  Euler'sche  Theorem  (1)  4k 
=  (p  —  2)*]/p.    Für  k  mm  3  also: 

(2)    12  =  5/-1-f-4/J-h3/;-r-2/<-+-l./;-f-0./;-lA-2/,(j— 

es  fällt  also  die  Anzahl  der  Sechsecke  aus  dieser  Relation  heraus.  Hat 
die  Configuration  Pm(n,r)  ausser  r  Sechsecken  nur  noch  wi-Ecke  in  der 
Anzahl  w,  so  folgt  aus  (2),  dass  nur  die  Configurationen  P3  (3,  r), 
I\(4,  r),  P4(6,r),  Pj(12,  r)  noch  existiren.  In  den  Configurationen 
Pv(3,r)  ist  r  =  **-i-*yA-y' — 1,  wo  z,  y  beliebige  ganze  Zahlen  3^0 
bezeichnen,  mit  Ausnahme  des  Paares  0,0.  Lp. 

G.  BfiUNEL.    Configurations  regulieres  sur  des  surfaces  quelconques. 
Bordeaux  ProciVverbaux  1897, 98,  224-226. 

Während  die  früheren  Untersuchungen  des  Verf.,  die  auf  beliebigen 
geschlossenen  Oberflächen  gezeichneten  Configurationen  betrafen,  be- 
schäftigt er  sich  in  dieser  Note  mit  derselben  Frage  bei  Oberflächen,  die 
durch  Konturen  in  willkürlicher  Anzahl  begrenzt  sind.  Lp. 


H.  S.  White.     The  construetion  of  special  regulär  reticulations 
on  a  closed  surface.    Auiericau  M.  S.  Bull.  (2)  4,  376-382. 
Fortsetzung  der  Betrachtungen  aus  American  M.  S.  Bull.  (2)  2, 
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116-121  (F.  d.  M.  27,  817,  1896).  Ist  r  die  Anzahl  der  in  jeder 
Ecke  zusammenstossenden  Kanten,  s  die  Anzahl  der  jede  Fläche 
begrenzenden  Kanten ,  p  das  Geschlecht  (deficiency)  der  krummen 
Oberfläche,  welche  Trägerin  des  regelmässigen  Netzes  ist,  so  ist 
durch  diese  drei  Zahlen  das  letztere  charakterisirt.  Die  frühere  Mit- 
teilung bezog  sich  auf  die  Fälle  p  =  2  und  p  =  3.  Unter  den  tabu- 
lirten  Zahlen  bestehen  gewisse  Zusammenhänge,  welche  die  Ableitung 
von  Typen  aller  zu  derselben  Oberfläche  gehörigen  aus  einem  einzigen 
Grundnetze  wahrscheinlich  machen,  falls  p<9  ist.  Nachdem  jedoch 
Davis  das  Vorkommen  ausnahmsweiser  Paare  von  Charakteristiken  r,  8 
nachgewiesen  hat,  denen  solcher  Zusammenhang  abgeht,  schliesst  der 
Verf.  diese  „Davis-Netze"  aus  und  beschränkt  das  Problem  auf  die 
Construction  eines  Grundnetzes  für  jede  Oberfläche.  Dies  kann  immer 
nach  einer  von  Riemann  herrührenden  Methode  geschehen,  der  so- 
genannten kanonischen  Zerschneidung  einer  Riemann'schen  Fläche  mit 
gewissen  unzweifelhaft  zulässigen  Abänderungen.  Als  die  drei  wesent- 
lichen Teile  der  systematischen  Verification  jeder  Tabelle  zulässiger  Netze 
bezeichnet  der  Verf.:  1.  die  wechselseitigen  Ableitungen  zweier  dualen 
Netze  auseinander,  2.  zwei  (duale)  Verfahren  zur  Vervielfältigung  der 
Anzahl  der  Ecken  oder  der  Flächen,  3.  die  Zerschneidung  einer  Rie- 
mann'schen Fläche  in  ein  Grundpolygon.  Diesen  drei  Punkten  sind 
die  drei  Paragraphen  der  Arbeit  gewidmet.  Dem  zweiten  Paragraphen 
ist  eine  Tabelle  der  speciellen  regulären  Netzzahlen  beigegeben.  Lp. 


E.  W.  Davis.    Note  on  special  regulär  reticulations.    American  M. 
S.  Bull.  (2)  4,  529-530. 

Mit  Bezug  auf  die  Untersuchungen  von  White  über  reguläre  Netze 
auf  beliebigen  Flächen  weist  der  Verf.  nach,  dass,  wenn  die  Anzahl  der 
Flächen  F  kleiner  als  die  Anzahl  der  Ecken  E  ist,  daraus  nicht  not- 
wendig für  dieselbe  Fläche  ein  anderes  reguläres  Netz  folgt  mit  derselben 
Anzahl  der  Flächen  F  und  einer  Anzahl  von  Ecken  die  höchstens  gleich 
E  sei.  Zum  Schlüsse  bemerkt  er  aber,  dass  alle  seine  Versuche  zur 
Verwirklichung  solcher  berechneten  Ausnahmenetze  misslungen  seien,  dass 
aber  auch  kein  Beweis  der  Unmöglichkeit  ihrer  Construction  geglückt  sei. 

Lp. 

H.  Brünn.    Ueber  verknotete  Curven.    Verh.  d.  intern.  Math.  -  Congr. 
1,  1897,  256-259. 

Eine  allgemeine  Reduction  eines  Knotens  auf  sein  einfachstes  Schema 
wird  hier  so  gegeben,  dass  man  zunächst  alle  Doppelpunkte  der  ebenen 
Projection  des  Knotens  (Curvenschema)  in  einen  Punkt  bringt,  so  dass 
alle  Knoten  selbst  im  Räume  in  eine  Gerade  fallen.  Sfs. 


E.  Hess.  Ueber  eine  anschauliche  Darstellung  der  regelmässigen 
Einteilungen  des  dreidimensionalen  sphärischen  Raumes.  Marb.  Ges. 
z.  Befürd.  d.  Naturw.  1898,  89-108. 
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Gegenstand  der  Darstellung  sind  die  den  vierdimensionalen  regel- 
mässigen Polytopen  auf  der  Kugel  entsprechenden  Gebietsteilungen.  Die 
Methode  besteht  in  ihrer  stenographischen  Projection  in  den  dreidimen- 
sionalen Kaum,  nebst  Benutzung  des  Polyederkaleidoskops,  das  aus  einem 
Fundamentalbereich  der  bezüglichen  Kaumteilung  das  Gesamtbild  ent- 
stehen lässt.  Sfs. 

G.  Hrdnel.    Sur  un  probleme  de  stereotomie.  Bordeaux  Proces-ver- 
baux  1894/95,  10-12. 

Mit  Hülfe  der  bekannten  Zerschneidung  eines  Rechteckes  in  solche 
Stücke,  dass  dieselben  zu  einem  Quadrate  zusammengesetzt  werden 
können,  und  unter  Zuhülfenahme  der  Flache  .ryc  =  1  ermittelt  der  Verf. 
Zerschneidungen  eines  rechtwinkligen  Parallelepipeds,  so  dass  die  Stücke 
sich  zu  einem  Würfel  zusammenfügen  lassen.  Lp. 

G.  Brunel.     Decomposition  d'im  carte  cu  quatre  parties  super- 
posables.    Bordeaux  Procis-verbaux  1896/97,  161-163. 

Das  Quadrat  wird  schachbrettartig  in  4nJ  quadratische  Felder  ge- 
teilt: dann  wird  gezeigt,  wie  man  längs  der  Grenzen  der  Felder  Schnitte 
zu  legen  hat.    Durchgeführt  für  n  =  4.  Lp. 


Kapitel  3. 

Elementare  Geometrie  (Planimetrie,  Trigonometrie, 

Stereometrie). 

G.  Lazzeri  e  A.  Bassani.    Klemeuti  di  geometria.    Con  312  ligure 

interealate.  Seconda  edizione  migliorata.  Livorno:  Raffaello  Giusti. 
XVI -t- 380  S.  8°. 

Die  Verschmelzung  des  Unterrichtes  in  der  Planimetrie  mit  dem  in 
der  Stereometrie  ist  von  den  Verf.  des  vorliegenden  Lehrbuchs  an  der 
Accademia  Navale  zu  Livorno  vollzogen  worden;  der  dabei  befolgte  Lehr- 
gang wurde  erst  vier  Jahre  lang  erprobt,  bevor  die  im  Gebrauche  ge- 
wesenen lithographirten  Entwürfe  zu  einem  Lehrbuche  vereinigt  wurden, 
das  1 81*  1  in  erster  Auflage  erschien.  Ausser  diesem  Grundgedanken  der 
gleichzeitigen  Einführung  des  Schülers  in  die  ebenen  und  räumlichen 
geometrischen  Gebilde  war  die  Rückkehr  zur  rein  geometrischen,  eukli- 
dischen Methode  unter  Ausschluss  arithmetischer  Beweise  das  weiter  er- 
strebte Ziel,  wobei  die  Element!  di  geometria  von  Sannia  e  d'Ovidio  er- 
folgreich vorangegangen  waren  (vergl.  F.  d.  M.  20,  5*2a.  1888).  In- 
zwischen hat  sich  die  Zahl  der  Anhänger  einer  Behandlung  der  ganzen 
Geometrie  vom  ersten  Unterricht  an  in  Italien  beträchtlich  vermehrt 
(vergl.  die  Berichte  auf  S.  .*>s  dieses  Bandes),   und   daher  konnten  die 
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Verf.  mit  Genugthuung  eine  verbesserte  Auflage  ihres  tüchtigen  Werkes 
herausgeben.  Wegen  des  allgemeinen  Interesses,  das  eine  so  einschneidende, 
von  hervorragenden  Geometern  befürwortete  Aenderung  im  Unterrichte 
der  elementaren  Geometrie  beansprucht,  setzen  wir  das  Inhaltsverzeichnis 
her,  aus  dem  jeder  die  Folge  der  Gegenstände  beurteilen  kann. 

Vorbegriffe.  I.  Buch.  1.  Die  geometrischen  Figuren.  Gerade  und 
Ebene.  2.  Strecken,  Winkel  und  Dieder.  3.  Erste  Begriffe  über  den 
Kreis  und  die  Kugel.  4.  Parallele  Gerade.  Zu  Ebenen  parallele  Gerade. 
Parallele  Ebenen.  5.  Senkrechte  Gerade  und  Ebenen.  —  Uebungs- 
aufgaben. 

II.  Buch.  1.  Vielecke.  Congruenz  von  Dreiecken  und  Vielecken. 
Construction  von  Dreiecken  und  Vielecken.  Vierecke.  2.  Vielkante. 
Congruenz  von  Dreikanten  und  Vielkanten.  Construction  von  Dreikanten 
und  Vielkanten.  3.  Polyeder.  Pyramide.  Prisma.  Parallelepiped. 
4.  Abstände.  —  Uebungsaufgaben. 

III.  Buch.  1.  Beziehungen  zwischen  Geraden,  Ebenen  und  Kugeln. 
Beziehungen  einer  Geraden  zu  einem  Kreise  oder  einer  Kugel  und  einer 
Ebene  zu  einer  Kugel.  Beziehungen  von  Winkeln  zu  einem  Kreise. 
Beziehungen  zwischen  zwei  Kreisen  in  einer  Ebene  und  zwischen  zwei 
Kugeln.  Einige  Aufgaben.  2.  Beziehungen  von  Polygonen  zu  einem 
Kreise  und  von  Polyedern  zu  einer  Kugel.  Regelmässige  Vielecke. 
Regelmässige  Polyeder.  3.  Geometrie  auf  der  Kugel.  Sphärische  Winkel 
und  Vielecke.  Kreise  auf  der  Kugel.  Sphärische  Vielecke,  einem  Kreise 
auf  der  Kugel  ein-  oder  ilmbeschrieben.  4.  Rotationsflächen  und  Ro- 
tationskörper. Kegelfläche  und  Kegel.  Cylinderfläche  und  Cylinder.  — 
Uebungsaufgaben. 

IV.  Buch.  1.  Allgemeine  Theorie  der  Gleichheit.  2.  Gleichheit 
von  Polygonen  und  von  Polyederoberflächen.  Umwandlung  der  Vielecke 
in  gleiche  Rechtecke  einer  nämlichen  Reihe.  Beziehungen  von  Recht- 
ecken oder  Quadraten  über  den  Seiten  eines  Dreiecks  oder  eines  Vier- 
ecks. Einige  Aufgaben.  Gleichheit  einiger  Polyederoberflächen.  3.  Gleich- 
heit sphärischer  Vielecke  und  sphärischer  Pyramiden.  4.  Gleichheit  der 
Prismen.  5.  Grenzgrössen.  «5.  Gleichheit  der  Polyeder.  7.  Gleichheit 
beim  Kreise  und  bei  krummflächigen  Körpern.  Gleichheit  beim  Kreise. 
Gleichheit  bei  dem  Körper  und  der  Oberfläche  des  Cylinders.  Gleichheit 
bei  der  Oberfläche  und  dem  Körper  des  Kreiskegels.  Gleichheit  bei  der 
Oberfläche  und  dem  Körper  der  Kugel. 

V.  Buch.  1.  Theorie  der  Proportionen.  Commensurable  und  in- 
commensurable  Grössen,  proportionale  Grössen.  Proportionalität  von 
Strecken,  Flächen  und  Körpern.  2.  Homothetie  und  Aehnlichkeit. 
Homothetische  Figuren.  Aehnliche  Figuren.  Einige  Aufgaben.  3.  Messen. 
Masseinheiten.  Länge  der  Kreislinie.  Inhalte  der  Oberflächen.  Volumina 
der  Körper.  4.  Anwendungen  der  Algebra  auf  die  Geometrie.  Al- 
gebraische Beziehungen  zwischen  den  Elementen  eines  Dreiecks,  eines 
Kreisvierecks  und  eines  Tetraeders.  Messung  der  Seiten,  der  Apotheme 
und  der  Flächen  einiger  regelmässigen,  einem  Kreise  ein-  oder  um- 
beschriebenen Vielecke  als  Function  des  Radius.    Messung  der  Ober- 
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flächen  und  der  Iuhalte  der  regelmässigen  Polyeder.  Berechnung  der 
Zahl  71.  —  Uebungsaufgaben. 

Zum  Schlüsse  bemerken  wir  nur  noch,  dass  sowohl  die  innere 
wissenschaftliche  Durcharbeitung  als  auch  die  äussere  Ausstattung  des 
"Werkes  auf  gleicher  Höhe  stehen.  Die  den  einzelnen  Büchern  bei- 
gegebenen Uebungsaufgaben  erreichen  die  stattliche  Anzahl  von  1067. 

Lp. 


J.  A.  Third.     Modern  geometry  of  the  point,  straight  line,  and 

circle,  an  eleraentary  treatise.  Edinburgh  and  London:  William 
Blackwood  and  Sons.  VIII -h  227  S.  8°. 

In  diesem  Buche  wird  die  Kenntnis  der  ersten  sechs  Bücher  der 
euklidischen  Elemente  vorausgesetzt;  es  kann  also  als  eine  Ergänzung 
zum  Euklid  angesehen  werden,  zugeschnitten  auf  englische  Schulen.  Als 
eine  Einleitung  in  die  neuere  Geometrie,  so  weit  dieselbe  gegenwärtig  in 
die  Mittelschulen  hineingenommen  werden  kann,  ist  das  Buch  vortrefflich. 
Der  Stoff  ist  gut  angeordnet,  die  Auswahl  der  Sätze  ist  verständig,  und 
die  Darstellung  ist  klar.    Gbs.  (Lp.) 


Moinik.  Geometrische  Anschauungslehre  für  Untergymnasien. 
Bearbeitet  von  J.  Spiel  mann.  1.  Abt.  25.  Auflage,  2.  Abt. 
20.  Auflage.   Wien  u.  Prag:  F.  Tempsky.  IV  -+-  82  u.  91  S.  8°. 

Es  ist  dies  ein  Lehrgang  der  elementaren  Geometrie,  der  wesentlich 
auf  Anschauung  gegründet  ist;  er  beginnt  mit  der  Betrachtung  des 
Würfels  und  Cylinders  und  fügt  daran  die  Lehre  von  den  Körpern, 
Flächen,  Linien  und  Punkten  und  hiermit  die  Einleitung  in  die  Geo- 
metrie. Im  ersten  Teil  wird  die  Planimetrie  behandelt,  und  zwar:  gerade 
Linien,  Kreis,  Winkel,  parallele  Linien,  Dreiecke,  Congruenz,  Kreiseigen- 
schaften, Vierecke,  Vielecke. 

Im  zweiten  Teile  folgt  dann  die  Flächengleichheit  der  ebenen  Fi- 
guren, ihre  Ausmessung,  die  Ausmessung  des  Kreises;  dann  die  Aehn- 
lichkeit  der  Dreiecke  und  Polygone,  ferner  planimetrische  Rechenaufgaben, 
die  durch  Quadratwurzelziehung  gelöst  werden.  Dann  folgt  die  Stereo- 
metrie und  zwar:  Gerade  Linien  und  Ebenen  im  Räume,  Körper  und 
ihre  Ausmessung.    Druck  und  Ausstattung  des  Buches  sind  befriedigend. 

Mz. 


J.  Alexandroff.  Problemes  de  geometrie  elementaire  groupes 
d'apres  les  methodes  a  employer  pour  leur  resolution.  Traduit 
du  russe,  sur  la  sixieme  edition  par  D.  Aitoff.  Paris:  A.  Her- 
mann. XI  H-  154  S.  8°. 

Das  Buch  ist  nach  denselben  Principien  angelegt  wie  Petersen's 
„Methoden  und  Theorien",  einerseits  etwas  ausführlicher  bei  den  Muster- 
beispielen und  gelösten  Aufgaben,  andererseits  aber  auch  wieder  nicht 
so  weitgehend;  so  fehlen  z.  B.  das  Schneiden  von  Kreisen  unter  be- 
stimmten Winkeln   und  die  Berührungsaufgabe  des   Apollonius.  Die 
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einzelnen  Kapitel  behandeln  den  geometrischen  Ort,  den  Aehnlichkeits- 
punkt,  die  Symmetrie,  die  Parallelverschiebung  und  die  Drehung,  die 
Inversion  und  die  Anwendung  der  Algebra  auf  geometrische  Aufgaben. 
Jedesmal  wird  zuerst  die  Methode  ausführlich  erörtert,  dann  durch  mehrere 
vollständig  gelöste  Beispiele  erläutert,  worauf  die  einschlagenden  Uebungs- 
beispiele  folgen.  —  Der  Uebersetzer  glaubt  trotz  der  vorhandenen  reichen 
Litteratur  über  geometrische  Aufgaben  gerade  in  Frankreich  eine  Lücke 
auszufüllen;  seine  Arbeit  dürfte  auch  bei  uns  in  Deutschland  für  die 
Interessenten  genügen.  Mehr  und  Besseres,  als  z.  B.  Reidt's  Plani- 
mctrische  Aufgaben  II,  bietet  es  übrigens  nicht.  Lg. 


E.  Sailer.  Die  Aufgaben  aus  der  Elementar-Mathematik,  welche 
bei  der  Prüfung  für  das  Lehramt  der  Mathematik  und  Physik 
an  den  K.  bayerischen  humanistischen  und  technischen  Unter- 
richts-Anstalten in  den  Jahren  1873  bis  1893  gestellt  wurden. 
München:  Th.  Ackermann.  167  S.  8°. 

Es  ist  dies  ein  sehr  nützliches  Buch,  aus  welchem  auf  dem  Gebiete 
der  Elementarmathematik,  soweit  diese  Pensum  der  Prima  höherer  Lehr- 
anstalten ist,  viel  gelernt  werden  kann;  auch  manche  wertvolle  Anregung 
ist  aus  diesem  Buche  zu  schöpfen.  Dasselbe  enthält  eine  grosse  Zahl 
von  Aufgaben,  deren  Lösung  vollständig,  zuweilen  auf  mehr  als  eine  Art 
gegeben  wird,  und  ferner  eine  grosse  Zahl  von  Sätzen  mit  ihren  Beweisen. 
Im  ersten  Teil  ist  die  Planimetrie,  im  zweiten  die  Stereometrie,  im  dritten 
die  ebene  Trigonometrie  behandelt.  Um  nur  einen  Begriff  von  den  hier 
vorkommenden  Aufgaben  zu  geben,  sei  folgende  erwähnt:  Von  vier  gleich 
grossen  Kugeln,  deren  Radien  sind,  berührt  jede  die  übrigen.  Alle  vier 
werden  von  der  Mantelfläche  eines  abgestumpften  Kegels  berührt,  dessen 
eine  Endfläche  drei  der  Kugeln  und  dessen  andere  Endfläche  die  vierte 
berührt.    Man  berechne  den  Mantel  und  das  Volumen  dieses  Kegelstumpfs. 

Von  Lehrsätzen  sei  erwähnt:  Im  regelmässigen  n-Eck  ist  die  Summe 
der  Quadrate  über  sämtlichen  Seiten  und  Diagonalen  gleich  n'.r',  wo  r 
der  Radius  des  umbeschriebenen  Kreises  ist.  Wenn  nun  selbstverständ- 
lich das  Allermeiste  richtig  ist,  so  geht  es  doch  nicht  ganz  ohne  Fehler 
ab.  Ref.  bemerkte  in  einer  Aufgabe  vom  Jahre  1887  (Seite  152  des 
Buches)  durch  ein  Versehen  mit  einer  trigonometrischen  Formel  geradezu 
ein  falsches  Resultat.  Da  ist  nämlich  für  sin  a  sin  ß  der  Wert 
—  |[cos^(a-f-ß)  —  cos^(«  —  ß)]  gesetzt,  während  doch  bekanntlich: 
sin«  sinß  =  — $[cos(a-\-ß) — cos(«  —  ß)].  Und  dadurch  wird  eine 
Gleichung  für  die  Unbekannte  cos^(« — ß),  welche  in  Wirklichkeit  vom 
zweiten  Grade  ist,  zu  einer  Gleichung  ersten  Grades  gemacht. 

Indessen,  wer  das  Buch  benutzt,  muss  soviel  Trigonometrie  wissen, 
dass  ihn  dies  nicht  weiter  anficht;  er  wird  es  eben  corrigiren.  Die 
Thatsache  bleibt  aber  bestehen,  dass  das  Buch  dem  Lernenden  viel 
Nutzen  bietet.  Der  Druck  des  Buches  ist  gut  und  deutlich;  die  Figuren 
könnten  etwas  schärfer  ausgeführt  sein.  Mz. 
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A.  Richter.     Trigonometrische  Aufgaben  für  Gymnasien,  Real- 
gymnasien und  Oberrealschulen  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der  Anwendungen.    Leipzig:  B.  G.  Teubner.  VI1H-41S.  S°. 
A.  Richter.    Resultate  und  Erläuterungen  zu  den  trigonometrischen 
Aufgaben.   Leipzig:  B.  G.  Teuhuer.  IV  +  4» KS.  8". 
Auch  diese  Aufgaben  sind,  wie  die  auf  S.  134  dieses  Bandes  au- 
gezeigten arithmetischen  Aufgaben   des  Verf..  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Verhältnisse  des  wirklichen  Lebens  und  der  tbatsachlichen 
Naturvorgänge  zusammengestellt,   nachdem   eine   langjährige  Praxis  zur 
Prüfung  derselben  im  Unterricht  gedient  hat.    Das  Resultatenheft  wird 
nur  für  Lehrer  abgegeben.  Lp. 


Weitere  Lehrbücher. 

E.  Betti  e  F.  Brioschi.  Gli  elementi  di  Enclide.  Con  note,  aggiunte 
ed  esercizi  ad  uso  de' ginnasi  e  de' licei.  32"  ristampa.  Firenze: 
Le  Monmer.  VIII  -f- 60  S,  l6mo. 

C.  Bioche.  Elements  de  geometrie,  ä  Pusage  des  classes  de  lettres. 
2e  edition,  corrigee.    Paris:  Belin.  191  S.  12'»°. 

A.  Böttcher.  Die  ebene  Geometrie.  Für  den  Unterricht  an  der  Real- 
schule bearbeitet.    2.  Aufl.    Leipzig:  Dürr.  1Ö2  S.  8°. 

H.  Bos.  Geometrie  elementaire.  15c  ed.  Paris:  nachette  et  Cie. 
288  S.  12°. 

W.  W.  Cheriton.    A  simplified  Euclid.    Book  [.    Preface  by  Elliott 

Kitchener.     London:  Rivingtons.  IV  -+-  111  8.  [Nature  58,  150.] 
E.  Combette.    Cours  abrege  de  geometrie  elementaire.  Paris. 

G.  Degenhardt.  Praktische  Geometrie  auf  dem  Gvmnasium.  Progr. 
Frankfurt  a.  M.  30  S.  4U.  Mit  4  Tafeln. 

W.  DlLWORTH.  A  new  sequel  to  Euclid.  Part  I,  II,  III.  London: 
Blackie.  «0  -+-  124  S.  8°. 

A.  Grevy.  Geometrie  ä  l'usage  des  classes  de  lettres.  Geometrie  dans 
l'espace.   Paris:  Nony  et  Cie.  140  S. 

G.  Guichard.  Traite  de  geometrie.  Geometrie  elementaire  (plane  et 
dans  l'espace).    Paris:  Nony  et  Cie.  VII -h  448  S.  8<>. 

B.  Habenicht.  Der  Schlüssel  zur  Geometrie.  Ein  Buch  für  Anfänger 
oder  Zurückgebliebene  an  allen  Lehranstalten.  Quedlinburg.  24  S.  12°. 

J.  Hadamard.  Leoons  de  geometrie  elementaire  (geometrie  plane). 
Cours  complet  de  mathematiques  elementaires,  publie  sous  la  direction 
de  G.  Darhoux.    Paris:  Colin.  XVI  -+-  308  S.  8°. 

II.  S.  Hall  and  F.  H.  Stevens.  Textbook  of  Euclid's  elements. 
London.  138  8. 

H.  Köstler.  Leitfaden  der  ebenen  Geometrie  für  höhere  Lehranstalten. 
2.  Heft.  Lehre  vom  Flächeninhalt.  Constructionslehre.  3.  Aufl. 
Halle:  L.  Nebert.  42  S.  8". 
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C.  Lackemann.  Die  Elemente  der  Geometrie.  Ein  Lehr-  und  Uebungs- 
buch  für  den  geometrischen  Unterricht  an  »»-klassigen  höheren  Lehr- 
anstalten, auf  Grund  der  prenssischen  Lehrpläne  von  1892  bear- 
beitet. 2.  Teil:  Trigonometrie  und  Stereometrie.  3.  Aufl.  Breslau: 
Y.  Hirt.  64  S.  ö". 

C.  F.  Lindman.  Eue  Ii  des'  fyra  första  Böcker,  med  smärre  föran- 
dringar  och  tilläg.    9.  upplaga.   Stockholm.  VIII  4-114  8.  8°. 

F.  G.  Mehler.  Hauptsätze  der  Elementar-Mathematik  zum  Gebrauche 
an  höheren  Lehranstalten.  21.  Aufl.  von  G.  Baseler.  Berlin:  G. 
Keimer.  X  +  266  8.  8°. 

A.  Moya.  Elementos  de  matematicas.  4.  edicion.  Tomo  II:  Geo- 
metria  y  trigonometria.    Madrid.  343  & 

B.  Niewenglowski  et  L.  Gerard.  Cours  de  geometrie  elementaire. 
Geometrie  plane.     Paris:  Carre  et  Naud.  XX  -h  362  S. 

R.  Olesen.  Geometrisk  Begynderbok.  Uddrag  af  „La  Cour,  Historisk 
Mathematik"  med  en  del  aendringer  og  tilföjelser.    Vejle.  56  S.  8°. 

G.  Z.  Reggio.  Elernenti  di  geometria  e  trigonometria  ad  uso  degli 
istituti  teenici.    Torino.  375  S. 

E.  Riedel.  Katechismus  der  Stereometrie,  mit  einem  Anhang  über 
Kegelschnitte,  sowie  über  Maxima  und  Minima,  begonnen  von  R. 
Schurig,  vollendet  und  einheitlich  bearbeitet  von  E.  R.  Leipzig: 
J.  J.  Weber.  X -h  278  S.  1 2*.    (Weber*!  illustrirte  Katechismen.  No.  175.) 

E.  RouCHE  et  C.  DE  Comberousse.  Elements  de  geometrie,  conformes 
aux  derniers  programmes  officiels,  suivis  d  un  complement,  ä  Tusage 
des  eleves  de  mathematiques  elementaires  et  de  mathematiques  spe- 
ciales, et  de  notions  sur  le  lever  des  plans  et  le  nivellcment. 
Paris:  Gauthier-Villars.  652  S.  8°. 

M.  BüRlLLO  DE  Santiago.  Elementos  de  matematica.  2.  edicion. 
Tomo  II:  Geometria  y  trigonometria.  Madrid.  344  S.  4°. 
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der  Normalunterrichtstregenstand  für  unsere  höheren  Schulen.  Leip- 
zig: Dürr.  27  S.  8". 

P.  SIMON.  Geometrie  elementaire,  ä  Tusage  des  classes  de  lettres. 
Deuxieme  partie:  geometrie  datis  Tespace.    Paris:  Verneau.  147  S.  8". 

H.  SONNET.  Primeros  elementos  de  geometria,  con  las  principales 
aplicaciones  al  dibujo  lineal,  al  levantamiento  de  planos,  a  la  agri- 
mensura  etc.  Traducidos  del  frances  por  D.  J.  Frontera.  Sexta 
edicion.    Paris:  Hachette.  239  S.  16*©. 

J.  SUTHERLAND.    Primer  of  geometry.    London:  Lonsraans.  126  S.  8°. 
E.  von  Tobel.    Geometrie  für  Sccundarschulen.    Weitere  Ausführungen 
für  die  Hand  des  Lehrers.    Zürich:  Füssli.  Vll-f-lOOS.  8». 
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M.  Zwebger.  Leitfaden  zum  Unterricht  in  der  elementaren  Mathematik 
mit  einer  Sammlung  von  Aufgaben.  12.  Aufl.  des  Leitfadens  der 
Mathematik  von  Herrn.  Müller.  2.  Abt.  Ebene  Geometrie.  Mün- 
chen: J.  Lindauer.  VIII  -h  158  S.  8°. 

Freres  des  ecoles  chretiennes.  Exercices  et  problemes  de  geometrie 
(extraits  du  cours  superieur  de  geometrie).  Paris:  Poussielgue. 
96  S.  16™. 

L.  Henkel.  Anleitung  zur  Behandlung  planimetrischer  Constructions- 
aufgaben.    Bielefeld:  Velhagen  und  Klasiug.  IV  u.  20  S.  gr.  8°. 

G.  Müller.  Wissensstoff  der  elementaren  Geometrie  der  Ebene  und 
des  Raumes.  2.  Teil.  Aufgabensammlung  für  das  geometrische 
Rechnen.    Stuttgart:  W.  Kohlhammer.  56  S.  8°. 

M.  Schuster.  Aufgaben  für  den  Anfangsunterricht  in  der  Geometrie. 
Oldenburg:  A.  Littmann.  III  -+-  96  S.  8«. 

K.  Schwering.  Geometrische  Aufgaben  mit  rationalen  Lösungen. 
Düren.  15  S.  4°.    [Bericht  auf  S.  156  dieses  Bandes.] 

W.  Weeks.    Exercises  on  the  first  book  of  Euclid.  London.  64  S.  12°. 

C.  Bourlet.  Lecons  de  trigonometrie  rectiligne.  Paris:  Colin  et  Cie. 
XII  -+-  323  S. 

E.  S.  Crawley.  Elements  of  plane  and  spherical  trigonometry.  A 
textbook  for  Colleges  and  schools.  Second  edition,  revised  and 
enlarged.    Philadelphia:  Crawley.  175  S.  12»«. 

A.  G.  J.  EureniüS.  LUrobok  i  plan  Trigonometri.  2.  upplaga.  Stock- 
holm. 169  S.  8°. 

B.  FeaüX.  Ebene  Trigonometrie  und  elementare  Stereometrie.  7.  Aufl. 
von  F.  Busch.    Paderborn:  F.  Schüningb.  VI -+- 187  S.  8°. 

D.  Fellini.  Le  funzioni  angolari  e  la  risoluzione  dei  triangoli  rettilinei. 
Parma.  46  S.  12°. 

H.  B.  Goodwin.  Elementary  plane  trigonometry.  Abridged  from  the 
work  on  plane  and  spherical  trigonometry  used  as  a  textbook  in  the 
Royal  Navy.   London:  Lougmans.  208  S.  8°. 

H.  S.  Hall  and  S.  R.  Knight.  Key  to  elementary  trigonometry. 
New  York:  Macwillau.  12™. 

E.  Hammer.  Lehrbuch  der  ebenen  und  sphärischen  Trigonometrie. 
Zum  Gebrauch  beim  Selbstunterricht  und  in  Schulen,  besonders  als 
Vorbereitung  auf  Geodäsie  und  sphärische  Astronomie  bearbeitet. 
2.  Aufl.  Stuttgart:  J.  B.  Metzler's  Verlag.  XIV  H- 572  S.  Mit  1  Taf. 

W.  W.  Lane.  Spherical  trigonometry,  theoretical  and  practical, 
exemplified  by  Solution  of  a  large  number  of  spherical  triangles. 
London:  Macmillan  &  Co.  VIII  -+-  116  S.  [Nature  59,  268.] 

F.  v.  Lühmann.  Uebungsbuch  für  den  Unterricht  in  der  Goniometrie 
und  der  ebenen  Trigonometrie.    Berlin:  L.  Simiou.  VIII  +  81  S.  8°. 

F.  Nau.  Cours  elementaire  de  trigonometrie  rectiligne  ä  Tusage  des 
candidats  au  baccalaureat  et  des  candidats  ä  l'Institut  agronomique. 
Paris:  Poussielgue.  XVI  -h  140  S.  8°.  . 
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J.  W.  Nicholson.  Elements  of  plane  and  spherical  trigonometry. 
New  York:  Macmillan.  VIII -h  101  S. 

J.  PlCHOT.  Elements  de  trigonometrie  rectiligne,  ä  Tusage  de  la  classe 
de  mathematiques  elementaires,  des  candidats  aux  baccalaureats  classique 
et  moderne,  ä  l'Ecole  de  St-Cyr  et  ä  l'Institut  agronomique.  Nou- 
velle  edition,  entierement  revue  et  mise  en  harmonie  avec  les  der- 
niers  programmes  par  A.  Ducatel.     Paris:  Hachette.  223  S.  8°. 

H.  E.  Tombeck.  Cours  de  trigonometrie  rectiligne,  ä  l'usage  des  lycees 
et  des  candidats  aux  ecoles  du  gouvernement.  6e  edition,  revue  et 
corrigee.    Paris:  Hachette.  141  S.  8°. 

G.  W.  Usill  and  F.  J.  Browne.  Trigonometry  at  a  glance;  a  graphic 
demonstration  of  the  various  functions.    London:  Philip.  4°. 


P.  Hoyer.     Zu    Herrn    Schott  en's    Definition    des  Winkels. 
Hoffmann  Z.  29,  93-95. 

J.  C.  V.  Hoffmann.    Zusatz  zu  vorstehendem  Artikel.  Ebenda,  95-96. 

Der  erste  Verf.  will  den  Winkel  als  ein  Flächengebilde  definiren, 
das  entsteht,  wenn  ein  Strahl  in  der  Ebene  sich  um  seinen  Anfangs- 
punkt dreht.  Der  zweite  kommt  auf  seine  Auseinandersetzungen  in 
20,  408 ff.  und  581  ff.,  sowie  in  27,  413ff.  zurück,  wo  er  den  AVinkel 
als  „Figur",  und  zwar  als  „Eineck",  definirt  hat.  Lp. 


Joh.  Petersen.    Nogle  Saetninger  oru  kongruente  Figurer.  Nyt. 
Tidss.  for  Math.  9B,  Hl. 

Neue  Beiträge  zur  Theorie  der  congruenten  Figuren.  Der  Verf., 
welcher  mehrere  Abhandlungen  über  Liniengeometrie  geschrieben  hat, 
beschäftigt  sich  hier  mit  der  Geometrie  der  congruenten  Figuren  in  der 
Ebene.  Namentlich  beschäftigt  er  sich  mit  der  Zusammensetzung  von 
Drehungen.  Es  werden  die  folgenden  Sätze  bewiesen.  Wenn  drei  con- 
gruente  Figuren  Sv  £s  mittels  Drehungen  um  die  Punkte  0,,  Ov  03 
zur  Deckung  gebracht  werden  können,  dann  gehen  alle  die  Geraden,  die 
drei  correspondirende  Punkte  At,  A,,  A3  enthalten,  durch  den  Höhen- 
schnittpunkt des  Dreiecks  0,  0.,  0, ,  während  der  geometrische  Ort  der 
Punkte  ijj,  A.„  A.  aus  drei  Kreisen  besteht,  die  in  Bezug  auf  die 
Seiten  0,  0„  Ol63,  Os03  mit  dem  Umkreise  des  Dreiecks  OiO.,03 
symmetrisch  sind.  Drei  correspondirende  Geraden,  die  durch  denselben 
Punkt  P  gehen,  bilden  drei  Büschel,  die  durch  die  mit  dem  Höhenschnitt- 
punkte symmetrischen  Punkte  in  Bezug  auf  die  Seiten  des  Dreiecks  0,  0, 03 
gehen.  Der  geometrische  Ort  des  Punktes  V  ist  der  Umkreis  des 
Dreiecks.    Aus  diesen  Sätzen  wird  gefolgert: 

Wenn  ein  Viereck  AB  CD  einem  Kegelschnitt  umgeschrieben  ist, 
dessen  Brennpunkte  F  und  Fx  sind,  dann  liegen  die  Höhenschnittpunkte 
der  Dreiecke  FAß,  FOD,  FtBC\  FXAD  auf  derselben  Geraden, 
während  die  umgeschriebenen  Kreise  durch  denselben  Punkt  gehen.  V. 
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G.  A.  GlBSON.    The  treatment  of  proportion  in  elementary  georaetry. 
Edinb.  M.  S.  Proc.  1«,  99-110. 

Der  Aufsatz  rügt  die  im  englischen  Unterricht  und  in  englischen 
Lehrbüchern  vorkommenden  Unklarheiten  bei  der  Darstellung  der  eukli- 
dischen Verhältnislehre  und  befürwortet  die  Begründung  des  Verhältnis- 
begriffes auf  den  Zahlbegriff.  F. 


A.  Peter.    Einteilung  aller  in  der  elementaren  Geometrie  auf- 
tretenden Vierecke.    Hoffmann  Z.  29,  178-180. 

A.  Peter.    Die  Methode  der  Umlegung  bei  Vierecksconstructionen. 

Ebenda,  260-265. 

Im  ersten  Aufsatze  wird  gemäss  einem  einheitlichen  Einteilungs- 
principe  zu  den  bekannten  Benennungen  noch  das  „Brennstrahlviereck" 
hinzugefügt,  d.  h.  ein  Viereck,  in  dem  die  Summe  zweier  anstossenden 
Seiten  gleich  der  Summe  der  beiden  anderen  ist.  Der  zweite  Artikel 
löst  einige  Constructionsaufgaben,  bei  denen  die  Methode  der  Umklappung 
im  Räume  zur  Anwendung  kommt,  für  solche  Vierecke,  zwischen  deren 
Bestimmungsstücken  eine  Bedingung  bestellt.  Lp. 


L.  Benoit.    Sur  quelques  proprietes  du  trapeze.    Bull.  Soc.  Vaad. 
(4)  U,  220-224. 


A.  Emmerich.    Bemerkungen  über  das  ungleichseitige  Dreieck  mit 
zwei  gleichen  Aussen winkelhalbirenden.    Hoffmann  Z.  29,  90-91. 

Die  Bemerkungen  beziehen  sich  auf  zwei  Lösungen  der  betreffenden, 
vom  Verf.  gestellten  Aufgabe  in  Bd.  25  derselben  Zeitschrift  und  auf 
einen  vom  Verf.  in  26,  173-175  ausgesprochenen  Satz  („Ergänzung 
zum  Lehmus, -Steiner' sehen  Satze".    F.  d.  M.  26,  565,  1895). 

  Lp. 


De  Tilly.    Simple  reraarque  sur  le  triangle.  Mathesis  (2)  S,  217-218. 


IL  A.  Sayre.    The  problem  of  Pappus.  Annais  of  Math.  12,  139-140. 

Die  Lösung  der  bekannten  Aufgabe:  Durch  einen  Punkt  auf  der 
Halbirenden  eines  rechten  Winkels  eine  Sehne  von  gegebener  Länge  zu 
legen,  ist  gleichbedeutend  mit  der  Ermittelung  zweier  Strecken  aus  ihrem 
Producte  und  ihrer  Summe.  Js. 


P.  W.  Flood.    Question  13429.    Ed.  Times  63,  41-42. 

Rein  geometrische  Construction  eines  Dreiecks,  von  welchem  die 
Basis,  die  zugehörige  Höhe  und  die  Summe  der  beiden  anderen  Seiten 
gegeben  sind.  Lp. 
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E.  MARX.    Geometrisches.    Pr.  (No.  700)  Gvinn.  Friedend  i.  Meckl.  11  S. 
4«  mit  1  Taf. 

Der  Verf.  behandelt  folgende  Aufgabe:  Auf  einer  Geraden  sind  vier 
Punkte  A,  B,  C,  D  (in  dieser  Folge)  gegeben.  Ausserhalb  der  Geraden 
soll  ein  fünfter  Punkt  E  so  gefunden  werden,  dass  Winkel  AEB 
—  Winkel  BEL'  —  W  inkel  ('ED  wird.  Es  wird  die  bekannte  geome- 
trische Lösung  gegeben,  nämlich:  Zu  A.  B,  C  suche  man  den  vierten 
harmonischen  Punkt  F,  und  zu  B,  C,  D  den  vierten  harmonischen 
Punkt  G;  dann  treffen  sich  die  Halbkreise  über  BF  und  CG  in  E. 
Hierauf  folgt  die  algebraisch-trigonometrische  Behandlung  derselben  Auf- 
gabe, in  welcher  die  Strecken  AE,  BE,  CE<  DE  sowie  der  Winkel 
AEB  aus  den  gegebenen  Strecken  AB,  BC,  CD  berechnet  werden; 
dann  folgt  die  Betrachtung  einzelner  Fälle. 

Der  Zweck  der  Arbeit  ist,  den  Primanern  ein  ausgeführtes  Beispiel 
einer  Uebungsaufgabe  zu  geben,  wobei  sie  einen  grossen  Teil  des 
Primapensums  wiederholen  können.  Mz. 


J.  Moser.    Harmonische  Strahlen  und  Punkte.    Pr.  (No.  187)  St.  Mat- 
thias-Gymn.  Breslau.  16  S.  4". 

Nachdem  auf  den  ersten  Seiten  Ergänzungen  zum  ersten  Teil  (F.  d.  M. 
20,  5(15.  1895)  gegeben  sind,  die  man  auch  in  den  Lehrbüchern  findet,  z.  B. 
die  Grösse  und  Construetion  der  drei  Mittel  an  derselben  Figur,  wird  in  der 
Fortsetzung  die  Valenz  einer  Geraden  der  Potenz  eines  Punktes  gegen- 
übergestellt: die  harmonischen  Eigenschaften  des  vollständigen  Vierecks 
und  Vierseits  werden  noch  einmal  bewiesen  und  einige  Sätze  über 
harmonicale  Punkte  und  Linien  des  Dreiecks  auf  umständliche  Weise 
hergeleitet,  die  sich  als  bekannt  herausstellen,  wenn  man  sie  anders 
ausspricht.  So  ist  die  Beziehung  zwischen  den  auf  der  Harmonicalen 
ausgeschnittenen  Strecken  einfach  die  Involutionsbeziehung  am  voll- 
ständigen Viereck.  Lg. 


G.  Lazzeri.    II  bariccntro  di  im  sistema  di  puuti.  Suppl.  al  Period. 


Der  Verf.  hatte  unter  den  Nummern  332-335  hübsche  Fragen  über 
die  Schwerpunkte  von  fünf  bis  acht  Punkten  in  der  Ebene  oder  im 
Baume  gestellt.  Da  keine  befriedigenden  Antworten  eingelaufen  sind, 
giebt  er  selbst  für  die   erste  Frage   die  rein   geometrische  Behandlung 


C.  J.  Rueda.    Nueva  deraostraciön  de  un  teorema  de  georaetria. 
Archivo  de  Mat  2,  121-123. 

Chasles  hat  das  Carnot'sche  Theorem  bezüglich  eines  durch  eine 
Transversale  geschnittenen  Polygons  aus  dem  Satze  des  Ceva  hergeleitet. 
Rueda  leitet  umgekehrt  den  Ceva1  sehen  Satz  aus  dem  Carn ot 'sehen 


1,  1-3. 


und  schliesst  neue  Preisfragen  an. 


Lp. 


ab. 


Fortschr.  d.  Math.  29.  2. 


Tx.  (Lp.) 
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A.  Schiappa  Monteibo.  Sur  une  qucstion  relative  au  triangle  et 
ä  la  generation  des  hyperboles  adjointes  repondant  aux  cercles 
adjoints  de  M.  Brocard.   Lisboa  Jörn,  da  Ac.  (2}  5. 

Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  der  von  Cesäro  gestellten  Aufgabe: 
Zu  beweisen,  dass  drei  durch  die  drei  Ecken  eines  Dreiecks  gelegte 
Transversalen  auf  den  Gegenseiten  sechs  solche  Abschnitte  bestimmen, 
dass  die  Differenz  zwischen  dem  Producte  dreier  nicht  zusammenstossenden 
Abschnitte  (oder  solcher,  die  keinen  Endpunkt  gemeinsam  haben)  und 

abc  fj'V 

dem  Producte  der  drei  anderen  den  Wert  hat    . . ,  ,  I     I  Imn.  Hierin 

abc  \J  ) 

bedeuten  //,  a,  b,  c  den  Inhalt  und  die  Seiten  des  gegebenen  Dreiecks, 
A'  und  a ' ,  b',  c  den  Inhalt  und  die  Seiten  des  durch  die  drei  Trans- 
versalen gebildeten  Dreiecks,  endlich  /.  n  die  Abschnitte  dieser  Trans- 
versalen zwischen  den  Ecken  und  den  Gegenseiten  des  ersten  Dreiecks 
(vergl.  das  folgende  Referat).  Tx.  (Lp.) 

Fr.  Ferrari.  Una  generalizzazione  dei  teoreini  di  Ceva  e  di 
Menelao.    Periodico  di  Mat.  13,  1-5. 

Verbindet  man  drei  Punkte  At,  Br  C\  auf  den  Seiten  BC,  CA,  AB 
eines  Dreiecks  ABC  =  J  mit  den  Ecken  A%  B,  C,  so  bestimmen  diese 
Transversalen  AAt  =  a,  BBl  =  ß,  CCX  =  y  ein  Dreieck  J'  mit  den 
Seiten  a! ,  b',  c\  und  es  ist: 

at'c'  aßy{         4C-BlA.CtB-BAt.CBl.ACl , 
^abc  =  AXC.BXA.C\B+BAVCBX.ACX, 

wo  J,  =  Dreieck  AXBXCX  ist. 

Vier  Punkte  <4„  Clf  ZX  auf  den  Seiten  bezw.  AB,  BC,  CD,  DA 
eines  windschiefen  Vierecks  ABCD  bestimmen  acht  Segmente;  für  die- 
selben gelten  die  Relationen: 

a'b'c'd'  (TV 

~äbcd~*ftd\T  )  =  AiB.BlCC%p.DlA—AArBBl.CCl*DDv 

abcd^j  =  AAxJWiJXx.DD—AxB.BxC.CxD.DlA. 

Hierin  bedeuten  a.  b.  c,  d  die  Seiten  des  Vierecks  ABCD,  T  das 
Volumen  des  Tetraeders  ABCD,  T'  und  a\b',c',d'  das  Volumen  und 
die  Seitenflächen  des  Tetraeders ,  gebildet  aus  den  vier  Ebenen 
ABCr  BCDX,  CDAX,  DA Bx ;  a,ß,y,S  die  Inhalte  dieser  Trans- 
versaldreiecke, Tx  das  Volumen  des  Tetraeders  AxBlC\Dr  Lp. 

W.  S.  Cooney.  Questions  13481,  1356*,  13116.  Ed.  Times  68, 
95-96;  «»,  15-46,  94-95. 

Ueber  den  Seiten  eines  beliebigen  Dreiecks  werden  nach  aussen  die 
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Quadrate  gezeichnet,  und  die  Ecken  des  Dreiecks  werden  mit  den  Endpunkten 
der  zur  Gegenseite  parallelen  Quadratseite  verbunden.  An  diese  Figur 
knüpft  sich  eine  Reihe  von  Sätzen  aus  der  Geometrie  der  Lago  und  der 
metrischen  Geometrie.  Lp. 


F.  Celestri.    Quistione  408.  Periodico  di  Mat.  13,  1G5-166,  193-194. 

Von  einem  Punkte  Oder  Ebene  werden  n(>2)  Strahlen  gezogen, 
welche  die  Ebene  in  n  gleiche  Winkel  teilen.  Bewegt  sich  nun  ein 
Punkt  P  auf  einer  Kreislinie  mit  dem  Centrum  0,  so  bleibt  constant: 
1.  Die  Summe  der  Quadrate  der  Abstände  des  Punktes  P  von  jenen 
Strahlen,  2.  der  Inhalt  des  Vielecks,  welches  die  Fusspunkte  der  Lote 
von  P  auf  die  Strahlen  zu  Ecken  hat.  Der  Satz  bleibt  auch  bestellen, 
wenn  die  von  P  ausgehenden  Geraden  alle  unter  einem  und  demselben 
Winkel  a  gegen  die  betreffenden  zugehörigen  Strahlen  geneigt  sind.  — 
Reweise  von  C.  Merizzi  und  von  Celestri  selbst,  der  den  zweiten  Teil 
des  Satzes  auch  noch  dahin  verallgemeinert,  dass  die  von  0  ausgehenden 
Strahlen  nicht  mehr  gleiche  Winkel  mit  einander  bilden.  Lp. 


J.  Langr.    Beitrag  zu  den  Polygonen.  Casopis  27,  228-231.  (Böhmisch.) 

Zwei  Sätze,  welche  durch  Einführung  des  vom  Verf.  nicht  beachteten 
Begriffes  des  Schwerpunktes  eines  Systeme*  von  n  Punkten  an  Einfach- 
heit gewinnen.  Sda. 


J.  Kürschak.     Ueber  das   regelmässige   Zwölfeck.    Ungar.  Ber.  15, 
196-197. 

Das  in  den  Kreis  beschriebene  regelmässige  Zwölfeck  hat  den  drei- 
fachen Flächeninhalt  des  über  dem  Radius  gezeichneten  Quadrates. 

Dieser  bekannte  Satz  wird  hier  ohne  jegliche  Rechnung,  nur  durch 
Zerlegung  der  Figur  nachgewiesen.  Man  denke  sich  den  Kreis,  in  ihm 
zwei  senkrechte  Durchmesser  und  in  deren  Endpunkten  die  Tangenten. 
Man  hat  dann  vier  Quadrate  mit  dem  Radius  als  Seite.  Auch  zeichno 
man  in  den  Kreis  das  regelmässige  Zwölfeck,  zu  dessen  Ecken  die  vier 
Berührungspunkte  der  Tangenten  gehören.  Eines  der  vier  Quadrate  wird 
nun  mit  Hinzunahme  der  darin  liegenden  Zwölfecksecken,  nach  denen 
auch  Radien  gehen,  deren  Winkel  zu  halbiren  sind,  in  zwölf  Felder 
(Dreiecke)  zerlegt,  die  sich  zum  Teil  in  den  drei  anderen  Quadraten 
wiederfinden,  so  dass  die  Gleichheit  des  Zwölfecks  und  der  Summe  der 
drei  Quadrate  daraus  hervorgeht.  Mz. 


R.  Guimaräes.    On  a  geometrical  problem.   Eclinb.  M.  S.  Proc.  16, 
47  -  48. 

Mit  Hülfe  des  Stewart' sehen  Lehrsatzes  wird  die  Aufgabe  gelöst: 
einen  Kreis  zu  beschreiben,  der  einen  gegebenen  Kreis  berührt  und  durch 
zwei  gegebene  Punkte  geht.  Gbs.  (Lp.) 

28* 
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K.  Karamata.  Ein  Beitrag  zu  den  Beziehungen  des  Umkreises 
zu  den  Berührungskreisen  eines  Dreiecks.  Hoppe  Arch.  (2)  16, 
113-118. 

Es  wird  der  in  jedem  Lehrbuch  behandelte  Satz  noch  einmal  be- 
wiesen: Der  ceometrische  Ort  für  die  Mittelpunkte  der  vier  Berührungs- 
kreise aller  Dreiecke,  welche  einem  festen  Kreise  über  einer  festen  Sehne 
als  Grundlinie  eingeschrieben  sind,  ist  das  System  zweier  Kreise.  Lg. 


H.  B.  Billups.     On  the  counection   between  the  inscribcd  and 
escribed  circles  of  a  triangle.   Math.  Gazette  1898,  177-180. 

Joh.  Gehrke.     Gm   nogle   Egenskaber  ved   et  Cirkelsvstem. 
Xyt.  Tidss.  for  Math.  9B,  11-15. 

Ueber  einige  Eigenschaften  der  Systeme  von  Kreisen.  Der  Verf. 
beweist  zuerst  den  Satz:  Gegeben  seien  ein  Kreis  0  und  zwei  Punkte 
A  und  B.  Dann  ist,  wenn  C  das  Radicaleentrum  von  0  und  von  einem 
willkürlichen  Kreise  durch  A  und  B  ist,  das  Verhältnis  CA :  CB  dem 
Verhältnisse  der  Potenzen  von  A  und  B  in  Bezug  auf  0  gleich. 
Hieraus  werden  verschiedene  elementare  Sätze  abgeleitet.  Z.  B.:  Wenn 
vier  Kreise  0,.  Ö2,  Or  Ot  gegeben  sind,  und  wenn  M,  N,  P  die 
Radicalcentren  beziehungsweise  von  0{0.,0T>,  0,0,0,,  0,0402  sind, 
dann  ist  die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  dass  J MNP 
einem  in  O  eingeschriebenen  Dreiecke  ABC  homolog  ist,  die.  dass  das 
Prodnct  der  drei  Verhältnisse  bezw.  der  Potenzen  von  A  in  Bezug  auf 
Ov  0,,  von  B  in  Bezug  auf  03,  04,  von  C  in  Bezug  auf  04,  Ot 
gleich       1  sei.  V. 

Haberland.     Weitere  Sätze  über  die  Apollonischen  Kreise  des 
Dreiecks.    pr.  (No.  703)  Kealsch.  Xeustrelitz.  14  S.  4°.  Mit  1  Taf. 

Als  Fortsetzung  einer  Abhandlung  (F.  d.  M.  28,  449,  1897),  welche  die 
Beziehungen  der  Radien  der  Apollonischen  Kreise  zu  den  Seiten,  Winkeln, 
Winkelhalbirenden,  Höhen  und  dem  Flächeninhalt  des  Dreiecks,  die  Con- 
struetion  und  die  Lage  der  Mittelpunkte,  die  Beziehungen  zum  Umkreis, 
dem  Grebe "sehen  Punkte  und  den  Winkelgegentransversalen  behandelte, 
werden  weitere  Beziehungen  der  Centrale  dieser  Kreise  zu  der  Ilarmo- 
nicalen  des  Dreiecks,  der  Verbindungslinie  der  Apollonischen  Pole  zu 
dem  Umkreis,  die  Berechnung  der  Entfernung  dieser  Pole,  die  Bezie- 
hungen der  Centrale  der  Apollonischen  Kreise  zu  den  Brocard' scheu 
Punkten  und  dem  Brocard" sehen  Krei>e  zusammengestellt.  Lg. 


A.  Richter.     Beitrag  zur  Lösung  des  Apollonischen  Berührurigs- 
probleins.    Wandsbek.  30  S.  4°. 


Digitized  by  Google 


Kapitel  3.    Elementare  Geometrie. 


437 


F.  Hall.  Die  älteren  rein  geometrischen  Beweise  zu  Steiners 
Construetiou  der  Malfatti'schen  Aufgabe.  Pr.  (Xo. 384) Progynon. 
Wattenscheid.  13  S.  4"  mit  Fig.-Taf. 

Ergänzungen  zu  Wittstein's  Schriften  über  die  Geschichte  des 
Malfatti' sehen  Problems  (Erlangen  1871,  Nürdlingen  1878).  Seht. 

G.  Mulsow.  Mascheroni'sche  Constructionen.  Pr.  (No.  691)  (iyuin. 
Schwerio.  16  S.  4". 

In  der  Festschrift  anlässlich  der  dritten  Versammlung  des  Vereins 
zur  Förderung  des  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen  Unterrichts 
hatte  F.  Klein  die  Bemerkung  gemacht,  dass  die  1 7  -  Teilung  des 
Kreises  mit  alleiniger  Anwendung  des  Zirkels  noch  nicht  ausgeführt  sei. 
Der  Verf.  führt  nun  eine  Construction  vor,  die  diese  Bedingung  erfüllt. 
Die  Construction  schliesst  sich  einerseits  an  die  bekannte  auf  Perioden 
der  Wurzeln  beruhende  Losung  des  Problems  an,  andererseits  an  die  von 
Mascheroni   (geometria  del   compasso,  1797)  gegebenen  Grundlagen. 

  Seht. 

II.  Dolanski.  Zwei  Probleme:  Dreiteilung  des  Winkels  und  Qua- 
dratur des  Kreises.     Reval:  H.  Kluge.  27  S.  mit  1  Tat  gr.  8°. 


Fr.  Strempel.    Ein  Annäherungsverfahren  zur  Verwandlung  von 

Kreisbogen  in  gerade  Linien  und  umgekehrt.  Pr.  (No.  690)  Gymn. 
u.  Realgymn.  Rostock.  14  S.  4°  mit  2  Tat*. 

Macht  man  im  Einheitskreis  den  Bogen  AB  gleich  der  Tangente 
AC  —  y,  dann  schneidet  die  Gerade  BC  auf  dem  Radius  AM  das  Stück 

<£0 — COSff)     ,  , 

AX  =  x  —  TV       .    Ty  oder  angenähert  x  =  3 — TV«'  ab.  —  Diese 
<f  —  sin  (f 

Gleichung  wird  benutzt,  um  folgende  Regel  abzuleiten:  Man  halbire 
AM—  1  in  E  und  verlängere  AE  bis  J  so,  dass  EJ  =  2^  ist, 
schlage  über  EJ  als  Durchmesser  den  Kreis,  mache  in  ihm  die  Sehnen 
JK  =  JL  gleich  der  halben  zu  verwandelnden  Strecke  a  und  verbinde 
die  Mitte  N  der  Sehne  KL  mit  dem  Endpunkte  der  Tangente  AC  —  <f, 
so  schneidet  NC  den  Bogen  Ali  =  <f  ab.  Lg. 

C.  Morell.    A  method  for  the  rectification  of  the  circumference. 
Journ.  Franklin  lu>\.  146,  479. 

C.  Morell.    A  method  for  the  quadrature  of  the  circle.  ibid.  479. 

M.  d'Ocagne.    Extrait  d'une  Lettre.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  47. 

Elementarer  Beweis  eines  geometrischen  Satzes  von  Tarry,  den  der 
Briefschreiber  In  Nouv.  Ann.  (3)  16,  474.47«;  schon  anders  bewiesen 
hatte.  (F.  d.  M.  28,  441,  181)7).  Lg. 
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M.  Peüsek.  Ueber  metrische  Relationen  von  Transversalen. 
Casopis  27,  26-31,  81-95,  165-190.  (Böhmisch.) 
Ausgehend  von  einer  Relation  über  Transversalen  eines  Kreises,  die 
im  Jahre  1870  von  Mannheim  in  den  C.  R.  ausgesprochen  wurde, 
leitet  der  Verf.  mit  Zuhülfenahme  der  Affinität  und  der  centralen  Col- 
lineation  der  Kegelschnitte  eine  Reihe  Relationen  von  ähnlichem  Typus 
ab,  von  denen  manche  sich  durch  ihre  grössere  Allgemeinheit  bemerkbar 
machen.  Die  vielen  Einzelresultate  der  Arbeit  entziehen  sich  wegen 
Raummangels  einer  näheren  Erörterung.  Sda. 


U.  Ceretti.    Geometria  elementare  recente.     Periodico  di  Mat.  3, 
10- 19. 

Im  Periodico  di  Mat.  6,  23-34  (F.  d.  II.  23,  508,  1891)  hatte 
Lugli  eine  zusammenfassende  Darstellung  der  Ergebnisse  der  neueren 
Untersuchungen  aus  der  Dreiecksgeometrie  begonnen;  nachdem  der  vor- 
zeitige Tod  des  verdienten  Herausgebers  des  Periodico  die  Aussicht  auf 
Vollendung  des  Artikels  zerstört  hat,  giebt  jetzt  Ceretti  eine  Ergänzung 
in  zwei  Abschnitten,  betitelt:  direct  ähnliche  Figuren  und  harmonische 
Polygone.  Lp. 


G.  Candido.    Cenni  di  geometria  del  triangolo.    Suppl.  al  Period.  1, 
6-8,  22-25,  70-71,  89. 

Zusammenstellung  einer  Reihe  von  Sätzen  der  neueren  Dreiecks- 
geometrie als  Ergänzung  der  gewöhnlichen  Lehrbücher  der  Elementar- 
geometrie. Lp. 


G.  Candido.    Sul  cerchio  di  Taylor.    Nota  di  geometria  recente. 
Periodico  di  Mat.  13,  37-41. 

Von  dem  „Taylor sehen  Kreise",  der  durch  die  6  Fusspunkte  der 
von  den  Fusspunkten  der  Höhen  eines  Dreiecks  auf  die  Seiten  gefällten 
Lote  bestimmt  ist,  werden  die  wichtigeren  Eigenschaften  zusammengestellt 
und  bewiesen,  zum  Teil  mit  originalen  Methoden.  Lp. 


A.  Droz-Farny.    Sur  un  theoreme  de  Schroeter  et  sur  la  droite 
d  de  Longchamps.    Assoc.  Franc.  St.  Ktienne  (1897)  26,  136-146. 

Im  J.  de  Math.  spec.  für  188G  hat  G.  de  Longchamps  ana- 
lytische Entwicklungen  über  denjenigen  Kreis  in  der  Ebene  eines  Dreiecks 
gegeben,  der  nach  einem  Vorschlage  von  Neuberg  den  Namen  Long- 
champs'scher  Kreis  erhalten  hat.  Der  Verf.  des  gegenwärtigen  Auf- 
satzes wendet  einige  neue  Zusätze  zu  einem  Schroeter  'sehen  Satze  an, 
um  jenen  Kreis  nach  synthetischer  Methode  zu  untersuchen.  Dabei  leitet 
er  auch  die  Eigenschaften  einer  Parabel  ab.  deren  auf  analytischem  Wege 
entdeckte  Existenz  ihm  Sidler  aus  Hern  mitgeteilt  hatte.  Lp. 
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A.  Oob.      Sur    deux    transversales    remarquables    du  triangle. 
Mathesis  (2)  8,  129-131. 

J.  Xeuberg.    Sur  un  groupe  de  trois  paraboles.    Mathesis  (2)  8, 
131-134. 

Durch  die  Ecken  eines  Dreiecks  ABC  kann  man  drei  Gerade 
AA\  BB',  CC"  ziehen,  die  in  A\  B\  C"  mit  den  Gegenseiten  den 
Winkel  0  einschliessen.  Wenn  6  sich  ändert,  so  hüllen  B'C\  C'A\  A'B' 
drei  Parabeln  ein,  deren  Axen  den  Symmedianen  parallel  sind,  und  deren 
Brennpunkte  die  Projectionen  des  Höhenschnittes  auf  die  Medianen  sind. 
Die  merkwürdigen  Transversalen  von  Gob  sind  die  Asymptoten  eines 
Kegelschnittes,  der  den  Lemoine' sehen  Punkt  von  ABC  zum  Mittel- 
punkte hat  und  die  Seiten  in  den  Fusspunkten  der  Höhen  berührt. 

Mn.  (Lp.) 


A.  J.  van  Breen.    Merkwaartlige  punten  en  lijuen  van  den  vlakken 
driehoek.    2de  vermeerde  Druk.  Amsterdam:  W.  Versluys.  88  S.  8°. 


J.  F.  D'AviLLEZ.    Sur  un  certain  triangle.     Assoc.  Franc.  St.  Etienne 
(1S<>7)  26,  131-132. 

Als  Fortsetzung  des  Aufsatzes  im  J.  de  Math.  elem.  (4)  5  (F.  d. 
M.  27,  400,  1896)  giebt  die  gegenwärtige  Note  einige  neue  Eigen- 
schaften solcher  Dreiecke,  bei  denen  die  Euler'sche  Gerade  einer  der 
drei  Seiten  parallel  ist.  Lp. 


DEPREZ.    Que.stiou  9746.    Ed.  Times  09,  27-28. 

Einfacherer  Beweis  des  in  F.  d.  M.  28,  453,  1897  angegebenen 
Satzes  über  zwei  bestimmte  Simson-Geraden  eines  Dreiecks  (von  W. 
E.  Jeffares).  Lp. 


BCcking.  Die  Seitensymraetriegeraden  des  Dreiecks;  als  besonderen 

Fall  die  Steiner'sche  Curve  des  Dreiecks.  Hoppe  Arch.  (2)  10, 
271-319. 

Die  inhaltsreiche  Abhandlung  geht  aus  von  dem  Satz:  Dreht  sich 
eine  Gerade  um  einen  Punkt  P,  so  umhüllt  ihre  Seitensymmetriegerade 
einen  dem  Dreieck  eingeschriebenen  Kegelschnitt  n,  und  giebt,  daran  an- 
schliessend, interessante  Lagenbeziehungen  zwischen  P  und  tt,  z.  B.  die 
Bedeutung  der  zu  einander  senkrechten  Seitensymmetriegeraden  als  Scheitel- 
tangenten der  eingeschriebenen  Parabeln;  P  ist  gleichzeitig  Mittelpunkt 
des  Kegelschnitts  nur,  wenn  er  im  Schwerpunkte  liegt;  n  ist  Ellipse, 
Hyperbel  oder  Parabel,  jenachdem  P  in  dem  Dreiecke  und  der  Fläche 
seiner  Scheitelwinkel,  ausser  derselben  oder  im  Unendlichen  liegt.  Bewegt 
sich  P  auf  einer  Geraden,  so  beschreibt  n  eine  Kegelschnittschar;  der 
Ort  der  Nagel' sehen  Punkte  dieser  Schar  ist  ein  dem  Dreiecke  um- 
geschriebener Kegelschnitt.  —  Schliesslich  werden  die  normalen  Seiten- 
symmetriegeraden  als  Fusspunktlinien  oder  Sim so n geraden  des  Dreiecks 
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betrachtet.  Als  solche  umhüllen  sie  die  sogenannte  Steiner'sche  Curve, 
die  hier  von  einem  neuen  Gesichtspunkte  aus  erscheint.  Lg. 


A.  M.  Zuccagni.  Sulla  distanza  di  uu  punto  arbitrariauieute 
scelto  nel  piano  di  un  triangulo  dal  baricentro  del  medesimo. 
Suppl.  al  Period.  1,  9-12. 

Elementare  Ableitung  der  von  Henke  in  Hoff  mann  Z.  28,  494 
bis  496  (F.  d.  M.  28,  452,  1*97)  bewiesenen  Formel  nebst  einigen 
anderen  ähnlichen  Beziehungen.  Lp. 


Ch.  Michel.  Sur  la  regle  des  analogies  de  M.  Lemoine.  Nouv. 
Ann.  (3)  17,  24-43,  92-93. 

Genaue  Fassung  und  strenger  Beweis  des  von  E.  Lemoine  auf- 
gestellten Princips  über  die  Analogien  der  metrischen  Relationen  zwischen 
Seiten,  Linien  und  Winkeln  des  Dreiecks.  Auf  Seite  92  wird  aus  einem 
Briefe  von  G.  Fontene  mitgeteilt,  dass  auch  in  dessen  Buch,  Geometrie 
dirigec,  alle  Formeln  die  Anwendung  der  Zeichen  verlangen,  dergestalt, 
dass  eine  Formel  mehrere  absolute  Formeln  in  sich  fasst.  Lg. 

W.  Fuhrmann.  Beiträge  zur  Transformation  algebraisch  -  trigono- 
metrischer Functionen.  Pr.  (No.  19)  des  Realgvmn.  auf  der  Burg. 
Königsberg  i.  Pr.  12  S.  4°. 

Dieser  Aufsatz  enthält  eine  grosse  Anzahl  von  Formeln  aus  der 
Trigonometrie  und  Algebra,  deren  Beweis  selbst  schon  zweckmässige 
Uebung  den  Schülern  bietet,  die  aber  auch  sonst  zum  Lösen  von  Auf- 
gaben sehr  gut  gebraucht  werden  können.  Einige  Bezeichnungen  werden 
zur  Abkürzung  eingeführt  und  im  Eingang  erklärt;  unter  anderem  die 
von  d?Ocagne  eingeführte  Function  (a.,  a  .        «t)'"'^.    Diese  bedeutet 

die  Potenz  a2H  h  «*)'",   wenn  nach  der  Entwicklung  durch 

den  polynomischen  Satz  die  Coefficienten  durch  die  Einheit  ersetzt  werden. 

a*+i  

Z.  B.  (a,        ass  --— .    Auch  soll  (a,,       ....  a*)(0)  =  1  sein. 

et  0 

Es  folgen  nun: 

A.  Transformationen,  die  nur  einen  Winkel  enthalten. 

Z.B.:     l—*™'2?- iO  +  tW)'    »•  d8l- 
1 4_  cos  '2(f      2V  ' 

B.  Einige  algebraische  Transformationen  mit  Benutzung  der  Bezeich- 
nung von  d'Ocagne. 

C.  Transformationen  von  Functionen  mit  zwei  Winkeln.    Z.  B.: 

sin *</ cos r/ 4- sin*  Ii' cos  ip  =  (cos </  ■+- cos  ti»)  (siny,  sint//)^ 

—  sin  (r/  -f- t/>)  (sin  y  •+-  sin  U>)  u.  a.  m. 

Eine  Fortsetzung  ist  in  Aussicht  gestellt.  Mz. 
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M.  Escaby.    Remarques  concernant  les  forraules  fondamentales  de 
la  trigonometrie.    Paris:  Hermann.  11  S.  8°. 


W.  Fr.  Meyer.  Sobre  identidades  algebricas  en  la  trigonometria 
plana.    Archivo  de  Mat.  2,  146-148. 

Der  Verf.  weist  auf  einige  algebraische  Beziehungen  zwischen  tri- 
gonometrischen Ausdrücken  hin,  die  aus  der  Vergleichung  der  Formeln 
sich  ergeben:    Pa  =  a  —  6 cos C—  ccosD  =  0, 

Ca  =  fS+S  —  a1—  2^-cos/l  =  0  ,  iS„  =  &sinC*— csinß  =  0. 

(Vergl.  Deutsche  Math.  Ver.  7,,  147-154).  Tx.  (Lp.) 

A.  Andreini.  Di  alcune  note  relazioni  trigonometricbe  per  mezzo 
del  teorema  di  Tolomeo  e  di  quello  di  Legendre.  Suppl  al 
Period.  2,  6-9. 

Ableitung  der  Additionstheoremo  und  anderer  Formeln  aus  den 
Eigenschaften  des  Kreisvierecks.  Lp. 

J.  Neüberg.    Questious  13493,  13520.   Ed.  Times  68,  25,  50. 

1.  Lösung  der  Gleichungen  sina-cosy  =  c,  sin z cos x  —  b.  sinycose 

=  a. 

2.  sin'aj —  sin'Oy  —  z)  =  &  >      sin'i/  —  sin3(z —  x)  =  b  , 
sin'z  —  sin3(ar — y)  »  e\    zu  berechnen  $\i\(x-\-y -\-z).  Lp. 

A.  Pleskot.  Bemerkung  zur  Auflösung  des  Dreieckes,  dessen 
Seiten  gegeben  sind.    Casopis  27,  269-271.  (Böhmisch.) 

Für  Anfänger  berechnete  Darstellung.  Sda. 


V.  Laska.    Einige  Sätze  der  Trigonometrie.     Casopis  27,  217  -  220. 
(Böhmisch.) 

Für  Anfänger  berechnete  Darstellung.  Sda. 


A.  Cabreira.    Methodos  novos  para  determinar  o  lado  e  a  area 
de  qualquer  polygono  regulär.    Lisboa  Jom.  da  Ac.  (2)  5. 

Der  Artikel  enthält  einige  Formeln,  in  denen  der  Inhalt,  die  Länge 
einer  Seite  u.  dergl.  m.  von  einem  regelmässigen  w-seitigen  Vielecke 
vorkommen.  Tx.  (Lp.) 

V.  Jarolimek.    Ueber  das  reguläre  Fünfzehneck.     Casopis  27,  231- 
233.  (Böhmisch.) 

Bedeutet  a„  die  Seite  eines  regulären  einem  Kreise  einbeschriebenen 
w-Eckes,   so   gelten   für  die  Seite   eines  regulären  Fünfzehneckes  die 


Digitized  by  Google 


442    VIII.  Abschnitt.    Reine,  elementare  und  synthetische  Geometrie. 


folgenden  Relationen:    2<zJ,  =  a\ — «3.a5-r-aj; 


und  a 


A.  Libickv.    Ueber  das  Dreieck,  dessen  Seiten  eine  arithmetische 
Reihe  bilden.   Casopis  27,  141-155.  (Böhmisch.) 

Der  Verf.  beweist,  dass  bei  einem  solchen  Dreiecke  1.  die  Sinus 
der  inneren  Winkel,  2.  die  Cotangenten  ihrer  Hälften,  3.  die  reciproken 
Werte  der  Radien  der  anbeschriebenen  Kreise,  4.  die  reciproken  Werte 
der  Höhen  je  eine  arithmetische  Reihe  bilden.  Bemerkungen  über  die 
Schwerpunkts-Transversalen.  Constructionen  des  Dreieckes  unter  ge- 
gebenen Bedingungen.  Sda. 


J.  Jack.    A  new  proof  of  the  formulae  for  right-augled  spherical 
triangles.    Edinb.  M.  S.  Proc.  16,  39-40. 

J.  Jack.    Note  on  Napier's  rules.    Edinb.  M.  S.  Proc.  ltt,  40-41. 

Gbs. 


E.  0.  Lovett.    Note  on  Xapier's  rules  of  circular  parts.  American 
M.  S.  Rull.  (2)  4,  552-554. 

Der  Verf.  will  durch  seine  Note,  unter  Hinweis  auf  eine  beigegebene 
Figur,  die  Aufmerksamkeit  auf  den  Napier'schen  Begriff  der  Napier'- 
schen  Regeln  über  die  Kreisteile  in  der  Theorie  des  rechtwinkligen  sphä- 
rischen Dreiecks  lenken.    (Vergl.  das  folgende  Referat.)  Lp. 


0.  Dziobek.    Ueber  eine  Erweiterung  des  Gauss'schen  Penta- 

gramma  mirificum  auf  ein  beliebiges  sphärisches  Dreieck. 
Hoppe  Arch.  (2)  1«,  320-326. 

In  einer  Abhandlung  (Ges.  W.  I,  Nachlass,  S.  481-490)  hat  Gauss 
für  ein  gegebenes  rechtwinkliges  sphärisches  Dreieck  ein  Fünfeck  besonderer 
Art,  nämlich  ein  solches,  dessen  fünf  Diagonalen  sämtlich  Quadranten 
sind,  von  ihm  Pentagramma  inirificum  genannt,  angegeben,  aus  dessen 
Betrachtung  unter  anderen  sich  sogleich  die  Ne  per  'scheu  Analogien  er- 
geben. Der  Verf.  unternimmt  es  nun,  diese  Figur  so  zu  erweitern,  dass 
sie  auf  irgend  ein  gegebenes  schiefwinkliges  sphärisches  Dreieck  an- 
gewandt werden  kann.  Dieses  Dreieck  sei  ABC;  dann  sei  A'  Pol  von 
BC  (Pol  eines  Kreisbogens  soll  hier  ein  Punkt  heissen,  der  zu  dem 
Bogen  die  Lage  von  Pol  zu  Aequator  hat;  welcher  von  den  beiden  Polen 
dabei  genommen  wird,  bleibt  gleichgültig,  da  die  Pole  als  Gegenpunkte 
der  Kugel  im  wesentlichen  einander  ersetzen).  Ebenso  sei  B'  Pol  von  CA, 
C  Pol  von  AB;  dann  ist  also  A'B'C  das  Polardreieck  zu  ABC. 
Die  drei  grössten  Kreise  durch  AA\  BB\  CC  sind  nun  die  Höhen 
sowohl  des  Dreiecks  ABC  als  auch  des  Dreiecks  A'B'C  und  gehen 
daher  durch   denselben  Punkt  D.    Die  Dreiecke   ABC  und  A'B'C' 


Kapitel  3.    Elementare  Geometrie 


443 


liegen  somit  perspectivisch.  und  die  Schnittpunkte  E,  F,  G  resp.  der 
Seiten  BQ  B'C  ferner  CA,  CA'  und  AB,  A'B'  liegen  in  einem 
grössten  Kreise.  Hier  hat  man  nun  eine  geshlossene  Figur  von  zehn 
Punkten:  A,  B,  C,    A\  B',  t",    D,  E,  F,  G. 

Durch  jeden  Punkt  gehen  drei  Kreise,  und  auf  jedem  der  Kreise  liegen 
drei  Punkte.  Jedem  der  zehn  Punkte  entspricht  einer  der  zehn  Kreise 
als  Aequator.  In  dieser  Figur  sind  nun  zwölf  Gauss' sehe  Fünfecke  (oder 
nach  oben  Pentagramma  mirificum)  enthalten.  Kins  derselben  ist  z.  B. 
A'DCEG.  Um  diese  alle  aufzufinden  und  übersichtlich  zu  gruppiren, 
hat  der  Verf.  neue  Bezeichnungen  eingeführt. 

Dies  mag  genügen,  um  den  Gegenstand  der  Arbeit  zu  kennzeichnen. 
Erwähnt  sei  noch,  dass  die  Figur  in  nahe  Beziehung  zu  einem  Tetraeder 
mit  Höhenschnitt  gesetzt  wird.  Die  Betrachtung  dieses  Tetraeders  führt 
dann  auch  auf  eigentümliche  Formeln  für  die  Seiten  a,  b,  c  und  Winkel 
«,  ß,  y  eines  sphärischen  Dreiecks.    (Vergl.  das  vorangehende  Referat.) 

Mz. 


A.  Andreini.    Relazione  fra  l'area  e  la  somma  degli  angoli  di 
un  poligono  sferico  qualunque.   Periodico  di  Mat.  13,  138-144. 

Die  Frage  nach  der  Winkelsumme  eines  ebenen  Polygons  bei  beliebig 
gegebenem  Umfange,  der  mehr  als  einen  Umlauf  macht  und  sich  selbst 
beliebig  oft  schneidet,  ist  schon  öfter  behandelt  (vergl.  z.  B.  Gallen- 
kamp's  Elemente  der  Mathematik).  Indem  der  Verf.  die  Frage  gleich 
für  Kngelvielecke  in  Angriff  nimmt,  kommt  er  nach  Einführung  zweier 
Zahlen,  die  er  als  „Art"  (specie,  o)  und  „Geschlecht"  (genere,  y)  be- 
zeichnet, zu  dem  Satze:  Der  Inhalt  eines  sphärischen  Polygons  ist  gleich 
der  Summe  seiner  Winkel,  vermindert  um  so  vielmal  t?,  wie  die  Diffe- 
renz seiner  Seitenzahl  und  des  doppelten  Unterschiedes  zwischen  der  Art 
und  dem  Geschlecht  beträgt;  in  Formel: 

A  =  S— 7i\L  —  2(a— y)]t  Lp. 


A.  DEL  Re.    Questione  293.    Periodico  di  Mat.  13,  -J4,  47-48,  107-108. 

Gehen  von  einem  Punkte  0  drei  zu  einander  rechtwinklige  Gerade 
aus,  die  man  durch  eine  beliebige  Ebene  n  in  A,  B,  C  schneidet,  und 
sind  M  und  M'  zwei  symmetrisch  zu  n  gelegene  Punkte,  so  ist: 

AMAf*        =     1  1  _J  

(OM-—ÖAJ'jy-        OÄ*  ~*~  OB        OC-  ' 
Beweise  von  Castelli,  Del  Re  und  Retali.  Lp. 

R.  Hoppe.    Ueber  das  gleichseitige  und  das  Höhensehnitts-Tetraeder. 
Nachtrag  dazu.    Iloppe  Aren.  {•_')  1«,  2.j7-270,  333-335. 

Bei  einem  gleichseitigen  Tetraeder,  d.  h.  einem  solchen,  dessen  vier 
Grenzflächen  gleich  sind,  ist  der  Schwerpunkt  zugleich  Centrum  der  um- 
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beschriebenen  und  der  einbeschriebenen  Kugel.  Bei  einein  Höhenschnitts- 
Tetraeder,  d.  h.  einem  solchen,  bei  dem  die  vier  Höhen  sich  in  einem 
Punkte  schneiden,  sind  die  Fusspunkte  der  Höhen  auch  Höhenschnitt- 
punkte  der  Dreiecke,  auf  denen  sie  liegen.  Wenn  ein  Höhenschnitts- 
Tetraeder  gleichseitig  ist,  muss  es  ein  reguläres  Tetraeder  sein.  Der 
Höhenschnittpunkt,  das  Centrum  der  Cmkugel  und  der  Schwerpunkt  eines 
Höhenschnitts-Tetraeders  liegen  in  gerader  Linie.  Diese  und  andere  Eigen- 
schaften der  beiden  genannten  Tetraeder-Arten  werden  rechnerisch  be- 
wiesen. Die  Betrachtungen  im  Nachtrag  beziehen  sich  auf  das  einem 
gleichseitigen  Tetraeder  umbeschriebene  Parallelepipedon.  Seht. 


G.  Holzmüller.    Notiz  über  die  Stumpfe  der  Körper  />,er  Ordnung. 
Hoffinann  Z.  29,  318-320. 

Elementare  Berechnung  des  Volumens  und  des  Schwerpunktes  dieser 
Körper.  Lp. 

G.  Lazzeri.     Volume  del  segmento  sferico  ad  una  e  due  basi. 
Suppl.  al  Period.  1,  3-ö. 

Geometrische  Deutung  der  verschiedenen  Formeln.  Lp. 


R.  Guimaräes.  Calculo  do  volume  de  um  segmento  espherico, 
indepondentemente  do  conheeimento  do  volume  dos  corpos 
espherifOS.    Lisboa  Jörn,  da  Ac.  (2)  5. 

Dieser  Artikel  enthält  einen  Beweis  der  Formel  der  Elementar- 
geometrie, die  das  Volumen  des  durch  Rotation  eines  Kreisabschnittes 
um  einen  Durchmesser  erzeugten  Körpers  giebt.  Tx.  (Lp.) 


V.  Retali.    Sui  sistemi  pentasferici  ortogonali.     Periodico  di  Mat. 
13,  108-109. 

Sind  fünf  Kugeln  paarweise  orthogonal  zu  einander,  so  sind  ihre 
Radien  durch  die  Gleichung 

1        1        1        1  1 

<?*  Qi     t>;  rä 

verbunden.  Der  Verf.  zeigt,  dass  man  diese  Relation  als  eine  natürliche 
Verallgemeinerung  des  pythagoreischen  Lehrsatzes  ansehen  kann.  Lp. 


L.  Ripert.    Sur  la  sphere  et  les  quadriques  de  douze  points  du 
tetraedre  general.    Mathesis  (2)  S,  218-221.  Mn. 


M.  LaPOHTE.     Sur  des  sections  du  Cube.      Bordeaux    Procüs-  verbaux 

1896/97,  23. 
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Kapitel  4. 

Darstellende  Geometrie. 

W.  J.  Kurdümow.  Lehrbuch  der  darstelleuden  Geometrie.  St.Peterab. 
Abt  I:  ß.  1,  XI,  4-4W  S.  (18«tö):  2,  VII  4-  404  S.  (1897);  Abt.  II:  II  4- 
142  S.  (1894);  Abt.  III:  III  4-  232  S.  (1893). 

Der  im  Jahre  1898  erschienene  zweite  Band  der  ersten  Abteilung 
schliesst  dieses  umfangreiche  Lehrbuch  des  Professors  am  Institute  der 
Strassenbauingenieure  in  St.  Petersburg.  In  der  Einleitung  zum  ersten 
Teile  giebt  der  Verf.  eine  Skizze  der  Entwickelung  der  darstellenden 
Geometrie  in  Russland,  besonders  eine  Geschichte  des  Unterrichts  in  der 
darstellenden  Geometrie  an  dem  genannten  Institute,  dessen  erster 
Professor  für  dieses  Fach  Potier  war,  ein  Schüler  Monge's.  Teil  I 
enthält  die  Einleitung  in  die  darstellende  Geometrie,  die  Theorie  der 
orthogonalen  Projectionen  (Darstellung  von  Punkten,  Geraden  und  Ebenen), 
die  Anwendung  der  Theorie  auf  die  Lösung  geometrischer  Aufgaben. 
Teil  II  bringt  die  Erzeugung  und  die  geometrischen  Eigenschaften  der 
Curven  und  Flächen  (Regeltlächen,  Translationsflächen,  Flächen  mit  ver- 
änderlichen Erzengenden,  die  Darstellung  der  (urven  und  Flächen  in 
orthogonalen  Projectionen).  In  Teil  III  folgen  cotirte  Projectionen  (Dar- 
stellung von  Punkten,  Geraden  und  Ebenen,  Umlegung,  Lösung  einfachster 
Aufgaben,  krumme  Linien  und  Flächen,  Hauptaufgaben  über  topogra- 
phische Flächen  und  krumme  Flächen).  Teil  IV  umfasst  die  Axonometrie 
in  recht-  und  schiefwinkligen  Projectionen,  ihre  Anwendung  auf  die 
Lösung  geometrischer  Aufgaben  und  auf  Schattenconstructionen.  Si. 

N.  Charrüit.  Couts  de  geometrie  cotee  a  l'usage  des  candidats 
a  l'Ecole  speciale  militaire  de  Saint-Cyr.   Paris:  Nonv  <fc  Cie.  IV 

4-  29!»  S.  gr.  8°. 

Bei  einem  so  oft  dargestellten  Gegenstände  genügt  die  Wiedergabe 
des  Inhaltsverzeichnisses. 

Erster  Teil.  Darstellende  Geometrie  (S.  1-46).  Kap.  1.  Darstellung 
des  Punktes  und  der  geraden  Linie.  —  Punkt.  Gerade.  Uebungsauf- 
gaben. Kap.  2.  Darstellung  der  Ebene.  —  Ebene.  Schnitt  zweier 
Ebenen.  Schnitt  einer  Geraden  und  einer  Ebene.  Uebungsaufgaben. 
Kap.  3.  Rechtwinklige  Geraden  und  Ebenen.  Uebungsaufgaben. 
Kap.  4.  Vertauschungen  der  Projectionsebenen.  Uebungsaufgaben. 

Zweiter  Teil.  Cotirte  Geometrie  (S.  47-116).  Kap.  1.  Darstellung 
des  Punktes  und  der  Geraden.  —  Punkt.  Gerade.  Uebungsaufgaben. 
Kap.  2.  Darstellung  der  Ebene.  —  Ebene.  Schnitt  zweier  Ebenen. 
Schnitt  einer  Geraden  und  einer  Ebene.  Uebungsaufgaben.  Kap.  3. 
Rechtwinklige  Geraden  und  Ebenen.  Uebungsaufgaben.  Kap.  4.  Allge- 
meine Methoden.  —  Methode  der  verticalen  Hülfsebenen.  Methode  der 
Rotationen.    Methode  der  Umklappungen.   Uebungsaufgaben.   Kap.  5.  An- 


446    VIII.  Abschnitt.    Heine,  elementare  und  synthetische  Geometrie. 


Wendungen  der  allgemeinen  Methoden  auf  Ermittelungen  von  Abständen 
und  Winkeln.  —  Abstände.  Winkel  zweier  Geraden.  Winkel  zweier 
Ebenen.  Winkel  einer  Geraden  und  einer  Ebene.  Lösung  einer  Auf- 
gabe der  darstellenden  Geometrie.  Uebungsaufgaben.  Kap.  6.  Polyeder.  — 
Darstellung  der  Polyeder.  Ebener  Schnitt  der  Polyeder.  Schnitt  einer 
Geraden  und  eines  Polyeders.  Schnitt  zweier  Polyeder.  Uebungsauf- 
gaben. 

Dritter  Teil.  Darstellung  der  Linien  und  Oberflächen  (S.  117-1  «SG). 
Kap.  1.  Allgemeines  über  die  Linien  und  Oberflächen.  —  Linien.  Ober- 
flächen. Uebungsaufgaben.  Kap.  2.  Berührungsebene  einer  Oberfläche. 
Umgeschriebene  Kegel  und  Cylinder.  Scheinbarer  Umriss.  —  Be- 
rührungsebene. Umgeschriebener  Kegel  und  Cylinder  einer  Oberfläche. 
Scheinbarer  Umriss  einer  Oberfläche.  Kap.  3.  Berührungsebenen  an  den 
Kegel-  und  Cylinderflächen.  Uebungsaufgaben.  Kap.  4.  Berührungs- 
ebenen an  den  Umdrehungsflächen.  Uebungsaufgaben.  Kap.  5.  Kugel 
und  Berührungsebenen.  Uebungsaufgaben.  Kap.  6.  Umkugel  und  In- 
kugel  eines  Tetraeders.  Schnitt  einer  Geraden  und  einer  Oberfläche.  — 
Umkugel.  Inkugel.  Schnitt  einer  Geraden  und  einer  Oberfläche. 
Uebungsaufgaben. 

Vierter  Teil.  Ebene  Schnitte  der  Oberflächen  (S.  187-27»). 
Kap.  1.  Allgemeines.  Ebener  Schnitt  der  Kugel.  —  Allgemeines. 
Ebener  Schnitt  der  Kugel.  Durchschnitt  einer  Kugel  und  eines  Polyeders. 
Uebungsaufgaben.  Kap.  2.  Ebener  Schnitt  des  Cylinder*.  —  Kreis- 
cylinder.  Schnitt  eines  Cylinders  und  eines  Polyeders.  Schiefer 
Cylinder.  Uebungsaufgaben.  Kap.  3.  Ebener  Schnitt  des  Kegels.  — 
Kreiskegel.  Schnitt  eines  Kegels  und  eines  Polyeders.  Schiefer  Kegel. 
Uebungsaufgaben.  Kap.  4.  Anwendungen  der  Eigenschaften  der  Um- 
drehungsflächen  auf  Fragen  der  Abstände  und  Winkel.  Construction 
dreiseitiger  Ecken. 

Note  I.  Natur  der  orthogonalen  Projection  eines  Kegelschnittes  auf 
eine  Ebene  (S.  279-287).  Note  II.  Ebener  Schnitt  eines  Umdrehungs- 
kegels, auf  eine  Ebene  als  Kreis  projicirt  (S.  280-296). 

Die  Durchführung  und  Darstellung  entspricht  den  franzosischen 
Traditionen;  die  Ausstattung  des  Buches  ist  vortrefflich.  Lp. 


W.  Binder.  „Die  cotirte  Darstellung  auf  einer  Bildebene"  nebst 
einem  Vorschlage:  Zur  einheitlichen  Darstellung  in  der  dar- 
stellenden Geometrie.  II.    IV.  Wiener-Neustadt.  IG  S.  mit  1  Fig.-Taf. 

Diese  Forsetzung  des  Aufsatzes  (vergl.  F.  d.  M.  28,  461,  1897) 
enthält  hauptsächlich  die  cotirte  Darstellung  der  Kegelschnitte.  Hau. 

E.  Engelbrecht.  Zur  Frage  des  darstellend-geometrischen  Unter- 
richts an  unseren  Keal-  und  Ober  -  Realschulen.  Pr.  (No.  235) 
Oberrealsch.  Gleiwitz.  10  S.  4". 

Die  Abhandlung  erörtert  die  Verhältnisse,  die  für  den  Unterricht 
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in  der  darstellenden  Geometrie,  dem  stereometrischen  Zeichnen  und  dem 
planimetrischen  Zeichnen  durch  die  Schulreform  vom  Jahre  1890 
gegeben  sind.  Hk. 


R.  Nicodemi.  Figure  nello  spazio  dedotte  dalle  rappresentazioni 
di  esso  in  geometria  descrittiva.  Atti  della  Accademia  Pontaniana. 
28  oder  (2)  8.    Mem.  So.  3,  14  S. 

In  einer  beliebigen  Darstellungsmethode  von  denjenigen,  welche  in 
der  darstellenden  Geometrie  Anwendung  finden,  entspricht  jeder  Geraden, 
jeder  Ebene  und  jedem  Punkte  des  Raumes  ein  Paar  von  Elementen 
der  Darstellungsebene,  welche  ganz  beliebig  oder  in  einer  gewissen  Art 
verbunden  sind.  Setzt  man  zwischen  den  Elementen  jedes  Darstellungs- 
paares eine  beliebige  Beziehung  fest,  so  scheidet  man  aus  allen  Geraden, 
Ebenen  und  Punkten  des  Raumes  eine  untergeordnete  Mannigfaltigkeit 
aus,  welche  in  der  Ebene  ipso  facto  dargestellt  wird  und  durch  diese 
Darstellung  studirt  werden  kann.  Solche  Erzeugungs-  und  Untersuchungs- 
methoden werden  vom  Verf.  durch  zahlreiche  Anwendungen  illustrirt, 
in  denen  er  voraussetzt,  dass  die  Darstellungsmethode  eine  bicentrale 
(z.  B.  eine  Monge'sche)  oder  eine  gewöhnliche  Centralprojection  sei. 
Um  diese  Anwendungen  kurz  zu  charakterisiren ,  bezeichnen  wir  mit  B 
die  erste,  mit  r  die  zweite  dieser  Darstellungsmethoden. 

Mannigfaltigkeiten,  welche  aus  Geraden  bestehen.  Die 
zwei  Elemente  (Gerade  in  /?,  Punkte  in  jT),  die  eine  Gerade  des 
Raumes  darstellen,  sind  entsprechend  a)  in  einer  Projectivität,  b)  in 
einer  Polarität  in  Bezug  auf  einen  Kegelschnitt;  so  entstehen  ein 
Strahlensystem  (1,  3)  oder  (3,  1)  und  ein  Complex  zweiten  Grades. 
Wenn  die  zwei  Punkte  in  F  eine  feste  Entfernung  haben  oder  die  zwei 
Geraden  in  Fi  einen  gegebenen  Winkel  bilden,  so  entstehen  Strahlen- 
complexe  vierter  oder  zweiter  Ordnung. 

Mannigfaltigkeiten,  welche  aus  Ebenen  bestehen.  Die 
zwei  Parallelen,  welche  in  r  eine  Ebene  darstellen,  haben  eine  gegebene 
Entfernung  oder  besitzen  von  einem  festen  Punkte  eine  gegebene  Entfer- 
nung; oder  die  zwei  Geraden,  welche  in  der  Monge' sehen  Projection 
einer  Ebene  entsprechen,  bilden  einen  gegebenen  Winkel  oder  sind  in 
Bezug  auf  einen  Kegelschnitt  conjugirt. 

Mannigfaltigkeiten,  welche  aus  Punkten  bestehen.  Die 
zwei  (durch  eine  Bedingung  verbundenen)  Punkte,  welche  in  B  oder  r 
einen  Punkt  des  Raumes  darstellen,  sind  entsprechend  in  einer  Colli- 
neation  oder  in  einer  Polarität  in  Bezug  auf  einen  Kegelschnitt,  oder 
haben  eine  gegebene  Entfernung,  oder  sind  endlich  gleich  entfernt  gegen 
einen  Punkt  der  Tafel.  La. 


E.  Salfner.  Drei  gegebene  Gerade  im  Räume  nach  einem  Drei- 
eck mit  vorgeschriebenen  Winkeln  zu  schneiden.  Hoppe  Arch. 
CD  16,  347-357. 

Die  genannte  Aufgabe  wird  für  die  vier  Fälle,   dass   die  drei  ge- 
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gebenen  Geraden  a)  ein  Dreikant  mit  zwei  rechten  Winkeln  bilden, 
b)  ein  allgemeines  Dreikant  bilden,  c)  parallel  sind,  d)  windschief  sind, 
descriptiv  gelöst,  indem  in  den  Fallen  b,  c,  d  eine  leicht  construirbare 
Ortsctirve  vom  vierten  Grade  zu  Hülfe  genommen  wird.  Der  construe- 
tiven  Erörterung  ist  jedesmal  eine  rechnerische  Behandlung  der  Lösung 
beigefügt.    Hk. 

C.  Pelz.  Die  Hauptsätze  der  stereographischen  Projection  als 
Corollarien  des  Satzes  von  Quetelet  und  Dandelin.  Prag.  Ber. 
1898,  No.  31,  4  S. 

Aus  dem  ersten  Teile  des  Quetelet-Dandelin' sehen  Satzes  leitet 
der  Verf.  auf  einfache  Weise  die  beiden  Hauptsätze  der  stereographischen 
Projection  ab.  Die  Einfachheit  des  angewandten  Verfahrens  lässt  die 
Annahme  des  Verf.  gerechtfertigt  erscheinen,  „dass  es  vom  didaktischen 
Standpunkte  recht  vorteilhaft  sein  dürfte,  diese  Hauptsätze  aus  dem  oben 
genannten  Theorem  zu  entwickeln".  Sda. 


M.  d'Ocagne.  Constructiou  de  la  perspective  conique  d'une  sphere. 
Nouv.  Ann.  (3)  17,  44-46. 

Einfache  Construction  der  Axen  der  perspectivischen  Kontur- Ellipse 
der  Kugel.  Hk. 

M.  d'Ocagne.  Sur  les  raecordements  par  arcs  de  cercle.  Nouv. 
Ann.  (3)  17,  314-317. 

Für  die  (unbestimmte)  Aufgabe,  die  Endpunkte  zweier  Strecken 
durch  zwei  Kreisbogen  zu  verbinden,  die  sich  selbst  und  je  eine  Strecke 
berühren,  werden  die  Sätze  bewiesen:  die  geometrischen  Oerter  a)  des 
Berührungspunktes  der  zwei  Bogen,  b)  ihrer  gemeinschaftlichen  Tangente, 
c)  ihrer  gemeinschaftlichen  Centrale  werden  gebildet  von  drei  concen- 
trischen  Kreisen,  deren  gemeinsamer  Mittelpunkt  auf  der  Winkelhalbiren- 
den  der  zwei  Strecken  liegt.  Die  Bogen  haben  eine  kleinste  Differenz 
der  Halbmesser,  wenn  ihre  gemeinschaftliche  Centrale  parallel  der  Win- 
kelhalbirenden  ist.  Hk. 

E.  Seipka.  Zwei  Aufgaben  über  die  Flächen  dritten  und  vierten 
Grades,  welche  zum  Unterrichte  in  der  darstellenden  Geometrie 
besonders  geeignet  sind.    Monntsh.  f.  Math.  »,  1-16. 

Die  behandelten  Flächen  sind:  1)  das  Konoid,  dessen  Eeitgerade 
auf  der  Ebene  des  Leitkreises  in  einem  Punkte  P  desselben  senkrecht 
steht,  und  dessen  Kichtebene  der  Kreistangente  in  P  parallel  und  gegen 
die  Kreisebene  unter  l.">0  geneigt  ist,  *2)  die  Regelfläche,  die  von  einer 
Strecke  erzeugt  wird,  deren  Endpunkte  auf  zwei  zu  einander  recht- 
winkligen windschiefen  Geraden  gleiten.  Der  Aufsatz  giebt  die  Dar- 
stellung dieser  Flächen  in  Grund-  und  Aufriss  und  die  eonstruetive 
Ableitung  ihrer  interessanten  Eigenschaften.     Sie  erweisen  sich  in  der 
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That  als  recht  instructive  Beispiele  für  die  descriptive  Behandlung  von 
windschiefen  Regelflächen.  Hk. 


F.  Prochazka.     Photograrnmetrische   Constructioncn.     i'asopis  27, 
1-12,  101-11*2.  (Böhmisch.) 

Bearbeitung  der  dem  Verf.  von  F.  M ulier  zur  Disposition  gestellten 
Aufzeichnungen  über  Photogrammetrie.  Beziehungen  zwischen  der  ortho- 
gonalen und  der  centralen  Projection  eines  Punktes,  zwischen  den  cen- 
tralen Projectionen  der  Puukte,  resp.  Geraden,  wenn  die  Bildebene  zur 
Grundrissebene  normal  ist;  Beziehungen  zwischen  den  Projectionen  der 
Geraden  a)  bei  verticaler  Bildebene,  b)  bei  besonderer  Lage  der  Geraden 
und  allgemeiner  oder  aber  verticaler  Lage  der  Bildebene,  Beziehungen 
zwischen  den  Projectionen  eines  ebenen  Gebildes  bei  allgemeiner  Lage 
der  Bildebene,  Bestimmung  der  wahren  Gestalt  eines  ebenen  Gebildes. 

Sda. 


F.  Prochazka.    Beitrag  zur  Photogrammetrie.    Casopis  27,  312-317. 

(Böhmisch.) 

Construction  des  Grundrisses  eines  Gebäudes  oder  einer  Terrain- 
partie aus  zwei  photographischen,  bei  schiefer  Bildebene  erzielten  Bildern. 

Sda. 


W.  Rulf.    Zum  Oval  werk  des  Leonardo  da  Vinci.     Monatsh.  f. 
Math.  9,  30-33. 

Die  Erzeugung  einer  Ellipse  durch  einen  Punkt  einer  Strecke, 
deren  Endpunkte  auf  zwei  zu  einander  senkrechten  Leitlinien  gleiten 
(Kreuzzirkel,  Papierstreifen  -  Construction),  bleibt  gültig,  auch  wenn  die 
Leitlinien  einen  beliebigen  Winkel  einschliessen.  Es  ist  aber  ein  Irrtum, 
anzunehmen  (wie  mitunter  geschieht),  die  Leitlinien  bilden  dann  zwei 
conjugirte  Durchmesser  der  erzeugten  Ellipse.  Auch  sind  die  zwei  durch 
Bewegung  der  Strecken  a-\-b  und  a  —  b  erzeugten  Ellipsen  nicht 
identisch,  sondern  besitzen  vier  gemeinschaftliche,  zu  den  Leitlinien 
parallele  Tangenten,  deren  Abstände  =  2a  und  26  sind.  Dies  wird 
auf  elementar-geometrischem  Wege  nachgewiesen.  Hk. 


E.  Brauer.    Perspectiv  -Reisser.    Schlömilch  Z.  43,  163-166. 

Der  „Perspectiv- Reisser"  beruht  auf  dem  gleichen  Princip  wie 
Hauck's  perspectivischer  Apparat  (s.  F.  d.  M.  16,  524,  1884),  stellt 
aber  eine  Vereinfachung  und  Verbilligung  desselben  vor,  die  dadurch 
erzielt  ist,  dass  auf  die  mechanische  Verknüpfung  zwischen  Grundriss- 
und  Aufriss-Fahrstift  sowie  auf  die  Veränderlichkeit  des  Winkels  zwischen 
Bildebene  und  Aufrissebene  verzichtet  ist.  Der  Apparat  liegt  auf  einem 
gewöhnlichen  Reissbrett  auf  und  besteht  aus  gleitenden  Linealen  aus 
Holz,  deren  Kanten  an  die  zu  fixirenden  Punkte  berührend  angelegt 
werden.  Hk. 

Foruchr.  d.  Math.  29.  29 
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A.  Korselt.    Ueber  den  Tractoriographen  von  Kleritj  und  das 
Stangenplaniraeter.   Schlömilch  Z.  43,  312-319. 

Das  vorgeführte  Instrument,  zur  mechanischen  Verzeichnung  der 
Tractorie  einer  gegebenen  Curve  dienend,  beruht  auf  dem  Princip  des 
Rädchens  mit  scharfem  Rande,  wie  es  in  neuerer  Zeit  vielfach  zur  An- 
wendung gebracht  worden  ist.  Es  wird  die  Differentialgleichung 
der  Tractorien  aufgestellt  und  die  Gleichung  der  Kreistractorie  und  der 
Geradentractorie  entwickelt.  Daran  wird  gezeigt,  wie  die  Winkelviel- 
teilung, sowie  die  Construction  der  Zahlen  n  und  e  mit  Hülfe  des  In- 
struments mechanisch  ausgeführt  werden  kann.  Endlich  wird  seiue 
Verwendung  als  Planimeter  besprochen,  welche  auf  das  Princip  des 
Prytz' sehen  Stangenplanimeters  hinausläuft.  In  einer  Zusatzbemerkung 
stellt  Mehmke  fest,  dass  als  der  eigentliche  Erfinder  des  Tractorio- 
graphen mit  scharfrandigem  Rädchen  der  Marchese  Poleni  (1729)  an- 
zusehen ist.  Hk. 


H.  S.  Hele-Shaw.  A  new  instrument  for  drawing  euvelopes,  and 
its  application  to  the  teeth  of  wheels  and  for  other  purposes. 
Brit.  Ass.  Rep.  1898,  619-627. 

Der  Aufsatz  giebt  zuerst  eine  Beschreibung  der  verschiedenen 
Formen  des  neuen  Instrumentes  und  liefert  dann  Beispiele  für  seinen 
Gebrauch  als  Curvenzirkel  und  für  seine  Auwendungen  bei  solchen 
Zwecken  wie  zur  Anfertigung  von  Radzähnen.  Das  Instrument  scheint 
eine  Weiterbildung  einer  vom  Verf.  zu  dem  Behufe  erdachten  Anordnung 
zu  sein,  seinen  Studenten  die  Enveloppe  irgend  einer  ebenen  Figur  zu 
zeigen,  die  sich  um  eine  feste  Axe  auf  einer  anderen  sich  umwälzenden 
Oberfläche  dreht,  indem  beide  zugleich  auf  einem  Paare  hypothetischer 
Kreise  rollen.  Diese  Anordnung  bestand  nur  aus  zwei  Bogen  Papier, 
die  sich  um  Zeichennägel  als  Centren  drehten,  während  ein  kleines  Rad 
mit  einer  Anzahl  projicirender  Nadelspitzen  an  seinem  Rande  gleichzeitig 
beide  Papierbogen  fasste  und  sie  hierdurch  zwang,  gleichzeitig  sich  umzu- 
wälzen. Gbs.  (Lp.) 


W.  K.  Palmer.    The  designing  of  cone  pullevs.  Kansas  Univ.  Quart. 
7,  41-75. 

Bei  den  sogenannten  .  Stufenscheiben"  zum  Auflegen  eines  Riemens 
ohne  Ende  ist  die  Aufgabe:  die  Halhmesser  in  allen  Stufenpaaren  so 
zu  bestimmen,  dass  derselbe  Riemen  auf  alle  Paare  passt,  dass  also  der 
Riemen  für  alle  gleiche  Länge  hat.  Beim  gekreuzten  Riemen  ist  dies 
der  Fall,  wenn  die  Summe  der  zwei  Halbmesser  constant  ist.  Beim 
offenen  Riemen  wird  die  Beziehung  zwischen  den  zwei  Halbmessern 
durch  eine  transcendente  Gleichung  ausgedrückt,  welche  durch  graphische 
Construction  gelöst  werden  kann.  Eine  solche  Construction  wurde  schon 
von  Reuleaux  (in  seinem  „Constructeur")  angegeben.     Diese  Lösung 
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wird  von  dem  Verf.  auf  eine  wesentlich  einfachere  Form  gebracht, 
welche  sehr  befriedigende  Näherungsresultate  liefert.  Hk. 

H.  von  der  Heyden.    Zu  den  Lehrmitteln.    Bing's  Kreiswinkel. 
Hoffmann  Z.  2»,  180-181. 

Angabe  derjenigen  Aufgaben,   welche  sich  mit  Hülfe  des  Winkels 

arc  cos(^|/,t)  =  27°35'49,6"  zeichnerisch  lösen  lassen.  Lp. 


Weitere  Litteratur. 
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Kapitel  5. 

Neuere  synthetische  Geometrie. 

A.  Allgemeines. 

Jacob  Steiner's  Vorlesungen  über  synthetische  Geometrie.  Zweiter 
Teil:  Die  Theorie  der  Kegelschnitte,  gestützt  auf  projective 
Eigenschaften.  Bearbeitet  von  H.  Schröter,  3.  Auflage,  durch- 
gesehen von  R.  Sturm.    Leipzig:  B.  0.  Teubner.  XVII -h  537  S.  8°. 
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Die  mathematische  Welt  kann  sehr  erfreut  sein,  dass  nach  Schröter's 
Tode  das  Steiner  -  SchrCter'sche  Buch  für  eine  dritte  Auflage  von 
demjenigen  Mathematiker  durchgesehen  ist,  der  in  doppeltem  Sinne 
Nachfolger  Schröter's  ist,  und  der  also,  wie  kein  anderer,  dazu  be- 
rufen war. 

Sachlich  ist  im  grossen  und  ganzen  nichts  Wesentliches  geändert. 
Wohl  aber  findet  man  manche  äusserlichen  Aenderungen,  Kürzungen, 
Umstellungen.  Vereinfachungen  der  Bezeichnung  und  neuere  Terminologie. 
Ein  Teil  der  Hinzufügungcn  ist  Schröter' sehen  Notizen  entnommen, 
wie  z.  B.  eine  sehr  einfache  Behandlung  der  Quadratur  des  Parabel- 
segments; ein  anderer  Teil  rührt  von  Sturm  her,  z.  B.  die  ordentliche 
Einführung  und  Anwendung  der  auf  Kegelschnitten  liegenden  projectiven 
Punktreihen  und  Strahlenbüschel,  insbesondere  der  auf  Kegelschnitten 
liegenden  Involutionen,  die  in  früheren  Auflagen  (allerdings  in  Ueber- 
einstimmung  mit  den  von  Steiner  in  seinen  Vorlesungen  ausgesprochenen 
Ansichten  Lp.)  nicht  so  zu  ihrem  Recht  kamen,  wie  sie  es  bei  ihrer 
Fruchtbarkeit  verdienen.  Ferner  ist  neu  die  Unterscheidung  der  beiden 
Fälle  der  Aehnlichkeit  zweier  Kegelschnitte,  Aehnlichkeit  im  engeren 
und  im  weiteren  Sinne,  wie  sie  z.  B.  bei  zwei  conjugirten  Hyperbeln 
stattfindet. 

Der  Uebungsstoff,  den  Schröter  in  „Aufgaben  und  Sätzen"  der 
zweiten  Auflage  hinzugefügt  hat,  ist  noch  vermehrt,  insbesondere  um 
metrische  Beziehungen.  Bei  den  im  Buche  erwähnten  und  schon  ver- 
storbenen Mathematikern  ist  die  Lebenszeit  hinzugefügt.  Den  Schluss 
des  Buches  bilden  kurze  Biographien  Stein  er' s  und  Schröter's. 

Seht. 


F.  Enriques.    Lezioni  di  geometria  projettiva.     Bologna:   K.  Zani- 
chelli.  IX  -+-  377  S. 

Dieses  neue  und  vortreffliche  Lehrbuch  der  projectiven  Geometrie 
ist  auf  Grund  der  Methode  von  Staudt  bearbeitet;  aber  der  Verf.  hat 
diejenigen  didaktischen  und  wissenschaftlichen  Verbesserungen  eingeführt, 
zu  welchen  die  Resultate  der  neuesten  Untersuchungen  über  die  Grund- 
lagen der  ganzen  Geometrie  genötigt  haben.  Inhalt  und  Anordnung  des 
Stoffes  kann  man  aus  der  folgenden  Inhaltsübersicht  ersehen. 

Einleitung.  I.  Grundsätze.  II.  Das  Dualitätsgesetz.  Vorläufige 
Theoreme.  III.  Harmonische  Gruppen.  IV.  Das  Stetigkeitspostnlat  und 
seine  Anwendungen.  V.  Der  Fundamentalsatz  der  Projectivität.  VI.  Pro- 
jectivität  unter  Gebilden  erster  Stufe.  VII.  Involution  bei  Gebilden 
erster  Stufe.  VIII.  Projectivität  unter  Gebilden  zweiter  Stufe.  IX.  Die 
Kegelschnitte.  X.  Projectivität  zwischen  Kegelschnitten.  XI.  Bestimmte 
Aufgaben.  XII.  Focaleigenschaften  der  Kegelschnitte.  XIII.  Metrische 
Eigenschaften  der  Kegel  zweiter  Ordnung.  XIV.  Projectivität  unter  Ge- 
bilden dritter  Stufe.  Anhang  (abstracte  Geometrie,  projective  Coordinaten, 
imaginäre  Elemente,  historische  Uebersicht).  La. 
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G.  Kober.     Die  Grundgebilde   der  neueren  Geometrie.    I.  Teil: 

Die  Gruudgebilde  der  Ebene.  Hannover,  Leipzig:  Habn'sche  Buchbdi. 
VIII  H-  95  S.  8°. 

Der  Verf.  des  vorliegenden  eigenartigen  Buches  will  die  schwierige 
Aufgabe  lösen,  unter  Verzichtleistung  auf  die  Mittel  der  Anschauung 
(erläuternde  Figuren,  symbolische  Bezeichnungen)  eine  Einführung  in  die 
neuere  Geometrie  zu  geben.  Dieses  Ziel  sucht  er  dadurch  zu  erreichen, 
dass  er  die  übliche  deductive  Methode  mit  dem  ihr  anhaftenden  Mangel 
des  beständigen  Zurückgreifens  auf  frühere  Sätze  durch  eine  inductive 
ersetzt,  bei  der  die  nachträglichen  Beweise  vermieden  werden.  Auf 
diese  Weise,  glaubt  er,  werde  die  bildliche  Darstellung  des  inneren 
Zusammenhanges,  die  Zeichnung,  überflüssig,  und  es  werde  „die  innere 
Vorstellung  gewahrt,  das  mittelbare  Erkennen  in  ein  unmittelbares 
Schauen  verwandelt",  die  Darstellung  werde,  „ihres  mathematischen 
Gewandes  entkleidet,  auch  dem  Nichtmathematiker  verständlich". 

Auf  die  Fassung  und  Anordnung  der  Sätze  ist  eine  bis  ins 
Kleinste  gehende  Mühe  verwendet  worden,  und  auch  die  einleitenden 
Definitionen,  so  widerspruchsfähig  sie  naturgemäss  zum  Teil  sein  mögen, 
zeugen  von  grosser  Sorgfalt.  Deshalb  kann  dem  Kenner  der  Geometrie 
die  Leetüre  des  Buches  nur  empfohlen  werden.  Ob  aber  auch  der 
Lernende  den  vom  Verf.  gewollten  und  erhofften  Nutzen  haben  wird, 
erscheint  zweifelhaft;  und  ein  Nichtmathematiker  gar  wird  in  der  Regel 
die  notwendige  Kraft  der  inneren  Anschauung  nicht  besitzen. 

Der  Stoff  ist  auf  zwei  Kapitel  verteilt,  von  denen  das  erste  Punkt- 
reihe und  Strahlenbüschel,  das  zweite  Punkt-  und  Strahlenfelder  be- 
handelt. Jedes  ist  in  zwei  Unterabteilungen  geschieden,  in  denen  die 
Um-  und  Abbildungen  der  ersten,  bezw.  der  zweiten  Ordnung  unter- 
sucht werden.  Dabei  sind  zwei  Grundgebilde  einer  Stufe,  welche  ein- 
ander oder  ein  anderes  Grundgebilde  derselben  Stufe  tragen,  als  U ni- 
eder Abbildungen  von  einander  bezeichnet,  und  diese  Benennungen 
führen  zu  einer  Erklärung  der  allgemeinen  Projeetivität,  die  der  Verf. 
bei  Thomae  gefunden  hat.  Das  Buch  schliesst  mit  der  Entwickelung 
der  Hauptsätze  über  Curvenbfischel  und  Curvcnscharen  zweiter  Ordnung. 

Ot. 


M.  Pieri.    Nuovo  metodo  di  svolgere  deduttivamente  la  geometria 
projettiva.     Lomb.  Ist.  Rend.  (2)  81,  780-79$. 

Durch  diese  neue  Arbeit  setzt  der  Verf.  seine  ausdauernden 
Forschungen  (vergl.  F.  d.  M.  26,  605,  1895;  27,  420  und  431,  1896; 
28,  469,  1897)  über  die  verschiedenen  Methoden  fort,  um  die  abstracte 
projective  Geometrie  zu  begründen  und  zu  entwickeln;  hierbei  hat  er  sich 
als  Hauptzweck  gesetzt,  den  Nachweis  zu  führen,  dass  man  als  Grundlage 
dieses  Zweiges  der  Mathematik  die  Stammbegriffe  „projectiver  Punkt* 
und  „Homographie"  wählen  kann.  Die  Grundsätze,  durch  welche 
dieselben  eingeführt  werden,  sind  die  folgenden:  I.  Der  projective 
Punkt  und  die  Homographie  sind  Wesenklassen.    II.  Es  existirt  mindestens 
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ein  projectiver  Punkt.  III.  Ist  a  ein  projectiver  Punkt,  so  existirt 
immer  ein  anderer,  von  diesem  verschiedener.  IV.  Jede  Homographie 
ist  eine  Transformation  projectiver  Punkte  in  andere.  V.  Die  umge- 
kehrte Transformation  einer  Homographie  ist  eine  Homographie.  VI.  Die 
Folge  zweier  Homographien  kann  durch  eine  einzige  Homographie  ersetzt 
werden,  welche  die  Resultante  oder  das  „Product"  der  ersteren  genannt 
wird;  mit  anderen  Worten:  die  Homographien  bilden  eine  Gruppe. 
VII.  Sind  zwei  verschiedene  projective  Punkte  gegeben,  so  existirt  eine 
von  Null  und  von  dem  ganzen  Raum  verschiedene  Figur,  die  durch 
jede  Projectivität  in  sich  selbst  übergeführt  wird  (d.  h.  in  Bezug  auf 
jede  Projectivität  covariant  ist),  welche  jene  Punkte  in  sich  selbst 
transformirt.  VIII.  Zwei  verschiedene  Figuren  von  der  im  vorigen 
Satze  beschriebenen  Beschaffenheit  können  nicht  existiren.  —  Zwei  be- 
liebige projective  Punkte  a,  b  bestimmen  in  Folge  dessen  eine  Figur, 
welche  die  Verbindende  von  a  mit  b  genannt  wird  und  von  der  Ver- 
bindenden von  b  mit  a  nicht  verschieden  ist;  sie  enthält  ausser  a  und  b 
noch  andere  Punkte,  und  der  Raum  enthält  Punkte,  welche  jener  Ver- 
bindenden nicht  angeboren.  Alle  analogen  Verbindenden  bilden  eine 
Klasse,  deren  Kiemente  „projective  Gerade"  genannt  werden.  Wir  müssen 
andere  Folgerungen  jener  Grundsätze  unerwähnt  lassen,  führen  jedoch 
die  folgenden  neuen  an:  IX-X.  Sind  a,  b  zwei  verschiedene  projective 
Punkte,  falls  c  zur  Verbindungslinie  ab  gehört,  ohne  mit  b  zusammen- 
zufallen, so  wird  b  zur  Verbindungslinie  ac  gehören.  Die  Begriffe  „in 
gerader  Linie  zu  sein"  und  „projective  Ebene44  können  nachher  wie 
gewöhnlich  festgestellt  werden.  Die  eindeutige  Bestimmung  einer  pro- 
jectiven  Ebene  durch  drei  Punkte,  wie  die  Eigenschaften  derselben, 
jede  Gerade  zu  enthalten,  welche  zwei  ihrer  Punkte  verbindet,  und 
dass  zwei  ihrer  Geraden  sich  schneiden,  können  aus  dem  folgenden 
neuen  Grundsatz  gefolgert  werden:  XI.  Sind  a,  b,  c  projective  Punkte, 
welche  derselben  projectiven  Geraden  nicht  angehören,  und  ist  a  ein 
projectiver  Punkt,  welcher  bc  angehört,  ohne  mit  b  oder  c  zusammen- 
zufallen, b'  ein  projectiver  Punkt,  welcher  ac  angehört,  ohne  mit  a  oder  c 
zusammenzufallen,  so  schneiden  sich  die  Geraden  aa\bb'.  Man  nehme 
ferner  an:  XII.  Sind  a,  b,  c  drei  projective  Punkte,  welche  nicht  in  einer 
Geraden  sind,  so  existirt  mindestens  ein  projectiver  Punkt,  welcher  der 
projectiven  Ebene  abc  nicht  angehört.  Dann  kann  man  den  Desargues'- 
schen  Satz  über  perspective  Dreiecke  beweisen. 

Der  Verf.  setzt  darnach  die  folgenden  Grundsätze  fest:  XIII.  Jede 
Homographie,  welche  drei  verschiedene  projective  Punkte  einer 
projectiven  Geraden  in  sich  selbst  transformirt,  wird  jeden  anderen 
Punkt  derselben  Geraden  in  sich  selbst  transformiren.  XIV.  Auf  einer 
projectiven  Geraden  liegen  die  drei  verschiedenen  projectiven  Punkte 
a,  6,  c  und  ein  vierter  d;  ist  o  ein  anderer  projectiver  Punkt,  welcher  r 
nicht  angehört,  so  wird  jede  Homographie  welche  oa,  ob,  oc  fest  lässt, 
auch  od  fest  lassen.  XV.  Wenn  zwei  Quintupel  von  projectiven  Punkten 
(a,  b,  c,  d,  e),  (a\  b\  c',  d',  e')  gegeben  sind,  und  wenn  es  keine  Ebene 
giebt,  die  alle  Elemente  eines  derselben  enthält,  so  existirt  eine  Homo- 
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graphie,  welche  die  Punkte  des  ersten  in  die  des  zweiten  überführt.  — 
Will  man  auch  zu  den  involutorischen  Homographien  und  den  harmo- 
nischen Gebilden  gelangen,  so  rauss  man  den  folgenden  Grundsatz  fest- 
setzen: XVI.  Die  drei  Diagonalpunkte  eines  vollständigen  Vierseits 
können  nie  in  gerader  Linie  sein.  So  ist  man  in  der  Lage,  die  Eigen- 
schaften der  Homographie  zwischen  Gebilden  erster,  zweiter  oder  dritter 
Stufe  zu  beweisen.  Aber  um  die  gewöhnlichen  Zwecke  zu  erreichen« 
ist  es  nützlich,  die  Klasse  der  projectiven  Punkte  durch  folgenden  neuen 
Grundsatz  einzuschränken:  XVII.  Sind  a,  b,  c,  d  vier  projective,  nicht- 
coplanare  Punkte,  und  ist  p  ein  anderer  projectiver  Punkt,  welcher  sich 
in  keiner  der  Ebenen  bcd,  acd,  abd,  abc  befindet,  so  existirt  ein  Punkt, 
welcher  beiden  Figuren  ap,  bcd  angehört.  Will  man  ferner  die  Sätze 
begründen,  welche  Doppelemente,  Trennung  von  Punkten  u.  s.  w.  be- 
treffen, so  muss  man  die  folgenden  Principe  annehmen:  XVIII.  Wenn 
unter  den  Elementen  a,  6,  c,  d  einer  Geraden  die  Paare  a,  b  und  c,  d 
sich  trennen,  so  werden  die  Paare  /),  c  und  a,  d  sich  nicht  trennen. 
XIX.  Falls  umgekehrt  weder  die  Paare  a,  b  und  c,  d,  noch  die  Paare 
b,  c  und  a,  d  sich  trennen,  so  werden  a,  c  und  b,  d  sich  trennen.  — 
Will  man  endlich  die  Stetigkeit  einführen,  so  muss  man  nach  dem 
Verf.  einen  neuen  (XX.)  Grundsatz  annehmen,  als  welchen  man 
das  Dedekind'sche  Postulat  in  projectivem  Sinne  annehmen  kann. 

La. 


Ed.  Wbtb.    Die  projective  Geometrie  der  Grundgebilde  erster  Stufe. 
Prag.  189  S.  mit  112  Fig.  im  Texte.  (BGhmisch.) 

Der  Verein  der  böhmischen  Mathematiker  in  Prag  hat  beschlossen, 
unter  dem  Titel  „Sbornik  Jednoty  ceskych  Mathematikü  v  Praze-  eine 
Reihe  von  wissenschaftlichen  Lehrbüchern  aus  dem  Gebiete  der  Mathe- 
matik, der  darstellenden  Geometrie,  der  Kinematik,  der  Astronomie,  der 
Physik,  der  Elektrotechnik  und  der  physikalischen  Chemie  in  zwanglosen 
Heften  in  böhmischer  Sprache  herauszugeben.  Das  vorliegende  Werk 
stellt  die  erste  Nummer  dieser  Sammlung  vor. 

1.  Perspective  und  projective  Beziehung  der  Grundgebilde  erster 
Stufe.  2.  Reciprocität.  Das  vollständige  Viereck  und  Vicrseit.  Perspec- 
tive Dreiecke  und  weitere  Anwendungen.  3.  Projective  Gebilde  auf  den- 
selben Trägern.  Doppelelemente.  4.  Involution.  5.  Projective  Eigen- 
schaften des  Kreises.  Construction  der  Doppelelemente.  6.  Curven  und  Kegel 
zweiter  Ordnung.  7.  Schnittpunkte  einer  Geraden  mit  einem  Kegel- 
schnitte, Tangenten  aus  einem  Punkte.  Projective  Reihen  und  Büschel 
zweiter  Ordnung,  insbesondere  die  involutorischen.  Pol  und  Polare. 
8.  Construction  von  Kegelschnitten  aus  imaginären  Punkten  und  Tangenten. 
Adjungirte  Involutionen.  Projective  Gebilde  auf  denselben  Trägem  mit  zu- 
sammenfallenden Doppelelementen.  'J.  Kegelschnittbüschel,  Kegelschnitt- 
reihe. Der  Satz  von  Desargues  und  seine  Verallgemeinerung.  Construction 
von  Kegelschnitten  aus  fünf  Elementen.  Die  polare  Eigenschaft  des 
Kegelschnittbüschels  und   der  Kegelschnittschar.     10.  Mittelpunkt,  con- 
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jugirte  Durchmesser,  Axen,  Brennpunkte,  Leitgeraden  der  Kegelschnitte. 
Die  imaginären  Kreispunkte  im  Unendlichen.  Confocale  Kegelschnitte. 
Der  Osculationskreis.  Homothetische  Kegelschnitte.  11.  Geradlinige 
Flächen,  erzeugt  durch  projective  Grundgebilde.  12.  Projectivität  der 
Elementargebilde. 

In  Betreff  der  imaginären  Elemente  weicht  der  Verfasser  in  seinem 
gediegenen  Werke  absichtlich  von  dem  rein  geometrischen  Vorgange 
von  Staudt's  ab,  um,  wie  er  bemerkt,  dem  in  den  Elementen  der 
analytischen  Geometrie  bewanderten  Leser  die  constructive  Verwertung 
der  imaginären  Elemente  und  Gebilde  zu  erleichtern.  Sda. 


H.  0.  Zeuthen.     Sur  le  fondement  de  la  geometrie  projective. 
C.  R.  126,  213-215. 

Schon  in  zwei  Mitteilungen  vom  November  1897  (F.  d.  M.  28, 
470,  181»7)  haue  Zeuthen  der  reinen  Geometrie  der  Lage  eine  Grund- 
lage gegeben,  die  von  derjenigen  abweicht,  welche  v.  Staudt  diesem 
Gebiete  gegeben  hat.  Hier  hebt  der  Verf.  hervor,  dass  er  bei  dieser 
Fundamentirung  die  folgende  Eigenschaft  der  windschiefen  Flächen  als 
evident  ansieht:  Eine  Ebene  y,  die  durch  eine  nicht  singuläre  Erzeugende 
C  hindurchgeht,  hat  eine  Schnittcurve,  die  aus  C  und  einer  anderen 
Curve  besteht,  welche  C  in  einem  Punkte  c  schneidet,  der  sich  auf  der 
festen  Erzeugenden  bewegt,  während  die  Ebene  sich  um  diese  Erzeugende 
dreht.  Um  zu  der  doppelten  Erzeugung  des  Ortes  der  Strahlen  zu  ge- 
langen, die  drei  feste  Geraden  schneiden,  sind  nur  die  beiden  folgenden 
Sätze  nötig:  1.  Wenn  fünf  von  den  sechs  Ecken  eines  vollständigen 
Vierseits  sich  auf  den  homologen  Seiten  eines  vollständigen  Vierecks 
befinden,  so  muss  die  sechste  Ecke  des  Vierseits  auf  der  sechsten  Seite 
des  Vierecks  liegen.  2.  Wenn  fünf  Ecken  eines  vollständigen  Vierseits 
auf  fünf  Geraden  liegen,  die  sich  nicht  schneiden,  so  ist  der  Ort  der 
sechsten  Ecke  eine  gerade  Linie.  Seht. 


F.  Schür,    lieber  den  Fundamentalsatz  der  projectiven  Geometrie. 
Math.  Ann.  51,  401-409. 

Ueber  den  Fundamentalsatz  der  projectiven  Geometrie,  nach  welchem 
die  projective  Beziehung  zwischen  zwei  Geraden  einer  Ebene  durch  drei 
Paare  entsprechender  Punkte  eindeutig  bestimmt  ist,  sind  in  den  letzten 
Jahren  viele  Publicationen  erschienen,  die  sich  auf  die  zum  Beweise  des 
Satzes  notwendigen  Axiome  beziehen.  II.  Wiener  hatte  nun  in  seinem 
Aufsatze  .Ueber  die  Grundlagen  und  den  Aufbau  der  Geometrie" 
(Deutsche  Math.  Ver.  1,  47;  F.  d.  M.  24,  500,  181)2)  die  Behauptung 
ausgesprochen,  dass  sich  jener  Fundamentalsatz  aus  dem  Satze  des 
Desargues  über  zwei  perspective  Dreiecke  und  dem  Satze  des  Pascal 
für  einen  aus  zwei  Geraden  bestehenden  Kegelschnitt  ohne  alle  Stetig- 
keitsaxiome beweisen  lasse.  Hieran  anknüpfend,  liefert  Schur  einen 
Beweis  des  Pascal'schen   Satzes   für  zwei   Gerade   nach  einem  auf 
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D andelin  (Recherches  nouvelles  sur  les  sections  du  cone  Annales 
de  Gergonne,  15,  387)  zurückgehenden  Verfahren,  und  zwar  einen  Be- 
weis, der  nur  von  den  Congruenzaxiomen  (Spiegelungen)  Gebrauch 
macht,  nicht  aber  von  dem  sogenannten  Archimedischen  Postulat. 
Auf  den  Pascal'schen  Satz  für  zwei  Gerade  lässt  sich  dann  leicht  der 
Fundamentalsatz  der  projectiven  Geometrie  zurückführen.  Seht. 


G.  Kalkmann.     Zur  Theorie  der  Elementargebilde  zweiter  und 
dritter  Ordnung.    Monatsh.  f.  Math.  9,  247-265. 

Die  Theorie  der  mehrdeutigen,  insbesondere  der  ein  -  zweideutigen 
Elementargebilde  wird  rein  synthetisch  begründet  und  der  dankenswerte 
Versuch  unternommen,  sie  der  Geometrie  der  Lage  einzuordnen. 

Js. 


F.  Mariantoni.  Sülle  relazioui  che  intercedono  tra  i  multirapporti 
di  due  n-uple  di  elementi  di  una  forma  geometrica  di  prima 
specie.    Periodico  di  Mat.  18,  151-155. 

Es  seien  in  einer  gewissen  Ordnung  2n  Elemente  eines  Gebildes 
erster  Stufe  gegeben,  eingeteilt  in  zwei  Klassen  zu  je  n:  al  a„ . . . a„, 
bxb.2...bH.  „ Vielverhältnis"  dieser  Klassen  von  Elementen  wird  das 
Product  der  einfachen  Verhältnisse  genannt:  • 

(1)  R  =  (c^a,  6,  )(<!,<*,&,)  ...  (an-xanb„-X)(anaxbn). 

Dasselbe  ist,  wie  bewiesen  wird,  gleich  dem  Producte  der  folgenden 
Doppel  Verhältnisse : 

(2)  R  =  (axaibxb.i)(ax  a3bnbs)    .  (alanbn-lbm). 

Die  Note  bezweckt  die  Aufstellung  von  Beziehungen  zwischen  den  durch 
Aenderung  der  Ordnung  der  Elemente  entstehenden  verschiedenen  Viel- 
verhältnissen. Lp. 

E.  0.  Lovett.  On  the  general  theory  of  anharmonics.  Lond.  M.  S. 
l'roc.  29,  56G-575. 

Es  wird  gezeigt,  wie  die  im  Titel  genannte  Clifford'sche  Theorie 
aus  Lie's  Theorie  der  projectiven  Gruppen  abgeleitet  werden  kann. 
Der  Reihe  nach  werden  die  Fälle  von  sechs  Punkten  in  der  Ebene, 
von  acht  Punkten  im  Räume  und  von  2(»-+-l)  Punkten  im  Rn  erledigt. 
Zwischen  den  Inhalten  der  von  je  drei  Punkten  der  Ebene  gebildeten 
Dreiecke,  den  Inhalten  der  von  je  vier  Punkten  des  Raumes  gebildeten 
Tetraeder  und  den  w-dimensionalen  Inhalten  der  von  je  7i-\-l  Punkten 
im  R„  gebildeten  (n-f-l)-Ecke  bestehen  Identitäten,  deren  Transforma- 
tionen (wie  hier  bemerkt  sein  mag)  den  Gesetzen  der  Ausdehnungslehre 
folgen,  wenn  diese  Inhalte  als  äussere  Producte  der  beteiligten  Eck- 
punkte angesehen  werden.  Schg. 
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Fr.  Derüyts.    Note  sur  les  groupes  neutres  a  eleraents  multiples 
associes  des  involutions  unicursales.    Belg.  Bull.  (3)  85,  196-206. 

Le  Paige  et  Neüberg.    Rapport,   ibid.  166. 

Anzahl  der  Gruppen  von  k  neutralen  Elementen  bei  einer  Invo- 
lution I?,  die  k —  2  Bedingtingen  unterliegen.  Mn.  (Lp.) 


Fr.  Deruyts.    Note  sur  les  eleraents  neutres  de  Tinvolution  et 
leurs  applieations  aux  courbes  gauches.  Belg.  Bull.  (3)  85,  885-894. 

C.  Le  Paige  et  Neuberg.    Rapport  ibid.  778. 

Die   Anzahl   der  Gruppen  von  k-\-p   neutralen  Elementen  einer 

Involution  7*  von  der  Ordnung  n  und  dem  Range  k  ist  nur  endlich, 
wenn  p  =  k  —  2.    Mn.  (Lp.) 

Fr.  Deruyts.  .  Sur  la  determination  des  elements  neutres  d'espece 
quelconque.    Belg.  Bull.  (3)  86,  187-193. 

Fr.  Deruyts.     Sur  quelques   proprietes    des    courbes  gauches. 
Ibid/  194-204. 

C.  Le  Paige.    Rapport,  ibid.  148. 

Ausdehnung  und  Verallgemeinerung  der  früheren  Untersuchungen 
des  Verf.  auf  beliebige  Räume.  Mn.  (Lp.) 


Fr.  Deruyts.    Sur  quelques  proprietes  des  polygones  inscrits  aux 
courbes  gauches.    Belg.  Bull.  (3)  86,  553-566. 

C.  Le  Paige.    Rapport,    ibid.  496. 

Anwendung  der  früheren  Forschungen  des  Verf.  über  die  Invo- 
lutionen. Mn.  (Lp.) 

L.  Ripert.    Sur  l'application  du  principe  de  dualite  aux  theoremes 
de  geometrie  plane.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  446-461. 

Die  metrischen  Beziehungen  zwischen  den  Elementen  eines  Feldes 
und  eines  Strahlenbündels  sind  bekanntlich  nicht  dual  zu  einander. 
Durch  Erweiterung  bisheriger  und  Einführung  neuer  Fundamentalbegriffe 
wird  versucht,  auch  diese  Eigenschaften  dem  Principe  der  Dualität  zu 
unterwerfen.  Js. 


X.  Antomari.    Sur  uu  cas  particulier  de  la  transformation  homo- 
graphique.     Nouv.  Ann.  (3)  17,  489-499. 

Zwei  Räume  sind  collinear,  wenn  zwei  Punkte  P  und  P,  einander 
entsprechen,  die  durch  zwei  windschiefe  Geraden  a,  b  nach  einem  be- 
stimmten Doppelverhältnis  getrennt  sind.  Diese  besondere  collineare 
Beziehung  wird  eingehend  besprochen;  jedoch   scheint  dem   Verf.  die 


Digitized  by  Google 


460    VIII.  Abschnitt.    Keine,  elementare  und  synthetische  Geometrie. 


Theorie  geschart  involutorischer  Räume  ganz  unbekannt  geblieben  zu 
sein,  sonst  würde  er  sie  nicht  nochmals  begründen,  und  zwar  nur  für 
reelle  Involutionsaxen.  Js. 


E.  Timerding.    Die  Reye'sche  Geometrie  der  Mannigfaltigkeiten 
projectiver  Grundgebilde.   <iött.  Nachr.  1808,  HIT-^S. 

Die  R  eye 'sehen  Untersuchungen  über  lineare  Mannigfaltigkeiten 
projectiver  Ebenenbüschel   und   collinearer  Bündel   und  Räume  (vergl. 

F.  d.  M.  22,  633 ff.,  1890)  wurden  wesentlich  synthetisch  begründet 
und  gleichzeitig  in  ihren  Grundzügen  so  gut  wie  vollständig  entwickelt. 
W.  Stahl  gab  dann  in  einer  kurzen  Notiz  (F.  d.  M.  22,  622,  1890)  die 
ersten  Ansätze  zu  einer  analytischen  Behandlung  dieser  Mannigfaltig- 
keiten, ohne  sie  indessen  weiter  zu  führen.  Iu  der  Hoffnung,  mit  Hülfe 
der  Analysis  weiter  zu  gelangen,  als  die  Synthesis  führt,  nimmt  der 
Verf.  die  von  W.  Stahl  begonnene  Untersuchung  wieder  auf  und  weist 
zunächst  auf  die  Verschiedenheit  in  der  Behandlungsweise  beider 
Forschungsmethoden  hin.  Währeud  das  synthetische  Verfahren  die 
linearen  Mannigfaltigkeiten  nach  und  nach  aufbaut,  geht  das  analytische 
von  der  allgemeinsten  aus  und  löst  diese  in  die  in  ihr  enthaltenen 
niedrigeren  Mannigfaltigkeiten  auf.  Bei  der  synthetischen  Behandlung 
ergiebt  sich  zu  jeder  Mannigfaltigkeit  eine  andere,  von  der  Reye  sagt, 
sie  ruhe  auf  der  ersteren,  und  diese  trage  sie.  Ganz  anderer  Art  ist 
die  Beziehung,  welche  die  Grundlage  für  die  analytische  Behandlung  der 
Mannigfaltigkeiten  projectiver  Ebenenbüschel  oder  Punktreihen  bildet. 
Diese  besteht  zwischen  einem  Ebenenbüschel  und  einer  zu  ihm  projec- 
tiven  Punktreihe  und  drückt  aus,  dass  beide  in  involutorischer  Lage 
sind,  wie  schon  W.  Stahl  erkannt  hatte.  Der  Durchführung  dieser 
Gedanken  der  Deduction  auf  analytischem  Wege  ist  die  vorliegende  Ab- 
handlung gewidmet.  Im  ersten  Abschnitte  werden  die  linearen  Systeme 
projectiver  Ebenenbüschel  oder  Punktreihen  betrachtet;  daran  schliesst 
sich  im  zweiten  Abschnitte  die  Behandlung  quadratischer  Systeme.  Hier- 
bei sind  als  Systeme  zweiten  Grades  nicht  diejenigen  bezeichnet,  welche 
durch  eine  allgemeine  quadratische  Gleichung  in  den  acht  fundamentalen 
Grössen  uM,  vH  oder  yu,  Zu  dargestellt  werden,  sondern  diejenigen, 
welche  einer  bilinearen  Gleichung  für  die  beiden  Gruppen  von  je  vier 
Grössen  entsprechen,  in  die  jene  acht  Grössen  zerfallen.  Lp. 


A.  Sauve.    Nuovo  metodo  per  costruire  le  tangenti  ed  i  centri  di 
curvatura  alle  curve  piane.    Rom.Acc.  P.  d.  X.  L.  Mein.  14,  57-69. 

Die  Tangente  in  einem  Punkte  einer  Curve  und  der  Berührungs- 
punkt in  einer  ihrer  Tangenten  wird  mit  Hülfe  des  Satzes  gefunden, 
dass  zwei  conjective  ebene  ähnliche  Systeme  einen  Punkt  entsprechend 
gemein  haben.  Js. 
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Touche.    Sur  les  figures  inverscs  limites.    s.  M.  F.  Bull.  2«,  3-5. 

Es  wird  gezeigt,  wie  ein  System  von  Trajectorien  und  Orthogonal- 
curven  durch  ein  Inversionsverfahren  unter  Anwendung  des  Grenzhegriffes 
in  ein  System  von  gleicher  Beschaffenheit  übergeht.  Schg. 


Weitere  Litteratur. 

A.  Alasia.  Sülle  involuzioni  di  ordini  superiori.  Civitanova:  Marche. 
38  S.  8°. 

E.  v.  Bcdisavljeviö  und  A.  Mikuta.  Leitfaden  für  den  Unterricht 
in  der  höheren  Mathematik.  1.  Band.  Grundzüge  der  Determinanten- 
Theorie  und  der  projectiven  Geometrie  von  E.  v.  Budisavlj  evi<5. 
Wien:  W.  Braumüller.  X  •+■  492  S.  8°. 

F.  Chome.  Etüde  geometrique  du  point  simple  d'une  courbe  gauche. 
Mathesis  (2)  8,  177-185.  Mn. 

K.  Doeulemaxn.  Projective  Geometrie  in  synthetischer  Behandlung. 
Leipzig:  G.  J.  Göschen.  1G2S.  12°.  [Sammlung  Goschen,  No.  72.] 

E.  T.  Dixox.  A  paper  on  the  foundations  of  projective  geometry. 
Cambridge.  84  S.  8°. 

G.  Kemmer.  Üeber  die  Verwandlung  von  Projectivitäten  in  Invo- 
lutionen und  von  Reciprocitäten  in  Polarsysteme  durch  Anwendung 

von  Projectivitäten.  Darmstadt:  C.  F.  Winter'sche  Buchhdl.  24  S.  mit 
2  Taf. 

F.  Palatini.  Osservazioni  sulle  corrispondenze  univoche  fra  i  gruppi 
di  h  punti  del  piano  ed  i  punti  dello  spazio  lineare  di  2h  dimensioni. 
Avellino.  13  S.    Bericht  auf  S.  475  dieses  Bandes. 

Th.  Reye.  Die  Geometrie  der  Lage.  Vierte,  verbesserte  und  vermehrte 
Auflage.    (In  drei  Abteilungen.)    Abteilung  L  Leipzig. 

Th.  Reye.    Lectures  on  the  geometry  of  position.    Part  L  Translated 

and  edited  bv  Thomas  F.  Holgate.  London:  Macmillan  and  Co. 
XIX  -h  248  S* 

L.  Ripert.  La  dualite  et  Thomographie  dans  le  triangle  et  le  tetraedre. 
Paris:  Gauthier- Villars.  GO  8.  8°. 

C.  J.  Rueda.  Tradado  de  las  forraas  geometricas  de  primera  categoria, 
precedido  de  una  introduccion  sobre  los  conceptos  fundamentales  de 
la  geometria.     Valencia.  VII  -f-  292  S.  4°. 

Xeuberg  et  Mansion.  Rapport  sur  le  Memoire  de  M.  Servais  in- 
titule:  la  courbure  et  la  torsion  dans  la  collineation  et  la  reciprocite. 
Belg.  Bull.  (3)  35,  352-353.  Mn. 

Cl.  Servais.    La  courbure  et  la  torsion  dans  la  collineation  et  la  reci- 
procite.   Mathesis  (2)  8,  Suppl.  46  S.    Aus  Belg.  Ifta.  Cour.  öS.  Mn. 

E.  Torroja.  Tratado  de  geometria  de  posicion  y  sus  aplicaciones  ä 
la  geometria  de  la  medida.    Cuaderno  1.    Madrid.  112  S.  gr.  4°. 
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B.    Besondere  ebene  Gebilde. 

J.  Thomae.    Projectiver  Beweis  vom  Schwerpunktsatze  des  Vierecks. 
Leipt.  Ber.  50,  1898,  254-260. 

Schneidet  man  die  sechs  Seiten  eines  Vierseits  durch  eine  Gerade 
und  bestimmt  auf  jeder  Seite  den  Punkt,  der  von  jener  Geraden  durch 
die  jeder  Seite  angehörigen  beiden  Ecken  harmonisch  getrennt  ist,  so 
ordnen  sich  die  so  bestimmten  sechs  Punkte  in  drei  Gegenpaare,  indem 
man  die  auf  den  Gegenseiten  des  Vierecks  liegenden  Punkte  paart,  und 
die  sechs  Punkte  liegen  so,  dass  die  Verbindungslinien  ihrer  drei  Gegen- 
paare sich  in  einem  einzigen  Punkte  schneiden.  Von  diesem  Satze, 
dessen  Specialisirung  für  den  Fall,  dass  die  beliebige  Gerade  zur 
unendlich  fernen  Geraden  wird,  der  Verf.  Schwerpunktssatz  nennt,  hatte 
H.  Schröter  in  seiner  „Theorie  der  Kegelschnitte"  einen  Beweis  gegeben, 
der  sich  auf  Eigenschaften  von  Kegelschnittbüscheln,  Kegelschnittscharen 
und  Polarkegelschnitten  stützt  und  deshalb  der  Einfachheit  der  zu  be- 
weisenden Wahrheit  nicht  entspricht.  Thomae  bringt  hier  einen  sehr 
einfachen  Beweis,  der  von  der  Bestimmung  des  Schwerpunkts  von  vier 
Punkten  einer  Geraden  ausgeht.  Der  auf  die  unendlich  ferne  Gerade 
specialisirte  Satz  führt  durch  Parallelprojection  in  eine  beliebige  Ebene 
zu  dem  Satze,  dass  in  einem  Tetraeder  die  Verbindungslinien  der  Mitten 
der  gegenüberliegenden  Kanten  durch  einen  und  denselben  Punkt  gehen. 

Seht. 


J.  Valyi.  Ueber  die  Gruppen  von  mehrfach  perspectiven  Drei- 
ecken in  der  Ebene.  Monatsh.  f.  Math.  9,  169-176. 
Je  zwei  Glieder  einer  Gruppe  von  Dreiecken  einer  Ebene  können 
zu  einander  auf  gleiche  Art  mehrfach  perspectiv  liegen.  Diese  mehrfach 
perspective  Lage  ist  entweder  zwei-,  drei-,  vier-  oder  sechsfach.  Besonders 
wichtig  ist  letzterer  Fall;  er  wird  unter  anderem  von  den  vier  Dreiecken 
gebildet,  deren  Seiten  die  neun  Inflexionspunkte  einer  ebenen  Curve 
dritter  Ordnung  enthalten.  Js. 

J.  Mandl.    Zur  Theorie  der  Kegelschnittslinien.     Monatsh.  f.  Math. 
9,  117-123. 

Rechtwinklige  Strahlcninvolutionen,  deren  Träger  Punkte  einer 
Curve  zweiter  Ordnung  /'*  sind,  schneiden  f7  in  Punktinvolutionen,  deren 
Involutionscentra  auf  einer  zu  f%  ähnlichen  und  ähnlich  gelegenen  Curve 
liegen.  Js. 

K.  Schober.  Ueber  besondere  symmetrische  Punktsysteme  zweiten 
Grades  und  Poncelet'sche  Vierecke.  Monatsh.  f.* Math.  9,  89-109. 
Eine  Curve  zweiter  Ordnung  wird  von  den  Strahlenpaaren  einer 
Strahleninvolution  «/,  deren  Scheitel  nicht  auf  ihr  liegt,  in  einem  sym- 
metrischen Punktsysteme  zweiten  Grades  a  geschnitten.  Die  Punkt- 
quadrupel von  a  sind  Eckpunkte  einfacher  Vierecke,  die  seinem  Leit- 
kegelschnitte r  umbeschrieben  sind.     Die  Eigenschaften  von  a  und  F 
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werden  für  eine  elliptische  und  hyperbolische  Involution  J  untersucht, 
wobei  insbesondere  die  rechtwinklige  Involution  J  berücksichtigt  wird. 

Js. 


E.  Duporcq.    Sur  un  theoreme  de  M.  Humbert.   s.  M.  F.  Bull.  26, 
81-82. 

Geometrisch  wird  bewiesen,  dass,  wenn  123456  ein  Pascal'sches 
Sechseck  ist  und  gleichzeitig  der  dem  Fünfeck  23456  einbeschriebene 
Kegelschnitt  durch  den  Punkt  1  geht,  dann  der  dem  Fünfeck  14365 
einbeschriebene  Kegelschnitt  durch  den  Punkt  2  geht.  Schg. 


V.  Snydeb.     On  the  Steiner   points    of  Pascal's  hexagon. 
American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  441-442. 

Vereinfachung  eines  Beweises  in  der  v.  St  au  dt' sehen  Abhandlung: 
„lieber  die  Stein  er' sehen  Gegenpunkte  etc."  im  J.  für  Math.  62,  wo- 
durch auch  die  Natur  dieser  Gegenpunkte  klarer  hervortritt.  Lp. 


A.  Laisant.  Sur  la  correspondance  d'une  conique  et  cTune  droite; 
et  construetion  par  points  d'une  conique  passant  par  ciuq  points 
donnes.     Lisboa  Jörn,  da  Ac.  (2)  5. 

Beweis  dafür,  dass,  wenn  ein  Punkt  der  Ebene  eines  Dreiecks 
einen  dem  Dreiecke  umbeschriebenen  Kegelschnitt  durchläuft,  der  inverse 
Punkt  eine  gerade  Linie  beschreibt.  Hieraus  wird  ein  Constructions- 
verfahren  für  beliebige  Punkte  eines  durch  fünf  gegebene  Punkte  be- 
stimmten Kegelschnitts  abgeleitet.  Tx.  (Lp.) 


R.  Böger.    Eine  Aufgabe  ersten  Grades.    Hamb.  Mitt.  3,  352-354. 

Da  die  Aufgabe,  durch  fünf  Punkte  eine  Curve  zweiter  Ordnung 
zu  legen,  linear  ist,  so  muss  sich  diese  Aufgabe  mit  alleiniger  Anwendung 
des  Lineals  lösen  lassen,  und  zwar  auch  in  dem  Falle,  dass  vier  von 
den  fünf  Punkten  imaginär  sind.  Die  in  den  Lehrbüchern  angeführten 
Constructionen  verwenden  aber  in  diesem  Falle  einen  Kreis.  Der  Verf. 
füllt  die  hiermit  angedeutete  Lücke  aus,  indem  er  eine  lineare  Lösung 
giebt,  die  für  4,  2  oder  0  imaginäre  Punkte  gleichzeitig  gültig  ist.  Kr 
erreicht  dies,  indem  er  vier  von  den  gegebenen  Punkten  durch  zwei 
involutorische  Punktreihen  ersetzt.  Seht. 


E.  N.  Beltran.     Metodo  räpido  para  construir   las   curvas  del 
segundo  grado.     La  Naturaleza  (4)  »,  135-139. 

Ks  wird  hier  eine  Methode  auseinandergesetzt,  die  Linien  zweiten 
Grades  zu  construiren.  und  zwar  die  Ellipse  und  die  Parabel;  die 
Hyperbel  zu  construiren  wird  dem  Leser  überlassen,  da  die  Methode 
hierfür  ganz   ähnlich  ist.     Die  Ellipsenconstruction   stützt  sich  darauf, 
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dass  die  Ellipse  durch  Deformation  eines  Kreises  erhalten  wird;  die 
Construction  der  Parabel  ergiebt  sich  daraus,  dass  bei  der  Parabel  die 
Abscissen  sich  wie  die  Quadrate  der  Ordinaten  verhalten.  Die  Construction 
geschieht  also  punktweise;  für  das  Weitere  muss  auf  die  Arbeit  selbst 
verwiesen  werden.  Mz. 


G.  Holzmüller.  Eine  Kegelschnittaufgabe  als  grundlegende  Vor- 
aufgabe der  sphärischen  Trigonometrie  und  Kartographie. 
Hoffmann  Z.  29,  92-93. 

G.  Haück.    Bemerkung  zu  der  „Kegelschnittaufgabe0  des  Herrn 

Holzmüller  in  Heft  2,  Seite  92,  dieses  Jahrgangs.  Ebenda, 

328-329. 

W,  Fiedler.  Bemerkung  zu  den  Lösungen  der  Holzmüller  sehen 
Kegelschnittsaufgabe  seitens  der  Herren  Holzmüller  und 
Hauck.    Ebenda,  415-4 IG. 

„Eine  Ellipse  zu  construiren  aus  ihrem  Mittelpunkte,  zwei  Curven- 
punkten  und  der  Länge  ihrer  grossen  Axeu.  Hauck  liefert  eine  Con- 
struction, der  Holz  in  iiiler  dann  auch  den  Vorzug  vor  der  seinigen 
giebt.  Fiedler  macht  einige  historische  Angaben  über  das  Vorkommen 
der  Aufgabe  bei  Steiner  und  in  seinen  eigenen  Schriften.  Lp. 


R.  F.  Davis.    Question  13773.    Ed.  Times  6»,  89-90. 

A,  B,  C,  D  seien  vier  Punkte  eines  Kreises  vom  Mittelpunkte  0, 
P  ihr  Schwerpunkt,  ferner  E,  F,  G  die  Schnittpunkte  (AC,  BD), 
(BA,  CD),  (AD,  BC)  bezw.  Die  Axen  der  beiden  Parabeln  durch 
A,  B,  C\  D  schneiden  sich  in  P  rechtwinklig;  P  liegt  auf  dem  Kreis 
der  neun  Punkte  des  Dreiecks  EFG.  Die  beiden  Directrices  schneiden 
sich  auf  dem  Umkreise  von  EFG.  Ist  Z  der  Halbirungspunkt  von 
OE  und  ZP=  ZU  =  ZU',  wo  U  und  U'  auf  DE  liegen,  so 
schneiden  UP  und  U'  P  den  Kreis  der  neun  Punkte  von  EFG  in 
den  beiden  Brennpunkten  <S  und  S'.    Beweis  von  A.  Droz-Farny. 

Lp. 


J.  C.  WATSON.    Question  13628.    Ed.  Times  es,  89-91. 

Wenn  ein  beweglicher  Punkt  den  Umkreis  eines  Dreiecks  durch- 
läuft, so  ist  die  Bewegung  der  Wall ace- Linie,  die  zu  diesem  Punkte 
gehört,  identisch  mit  derjenigen  einer  Sehne  des  Kreises,  von  welcher 
der  eine  Endpunkt  mit  doppelter  Geschwindigkeit  wie  der  andere  die 
Peripherie  in  entgegengesetzter  Richtung  durchläuft.  Dieser  Satz  ist  ein 
specieller  Fall  der  von  Kiepert  in  Schlömilch  Z.  17  (F.  d.  M.  4-,  354, 
1872)  gefundenen  allgemeinen  Resultate.  Lp. 


J.  F.  d'Avillez.    Sur  un  groupe  de  trois  paraboles.    Assoc.  Frans«. 
St.  Ktieone  (1897)  26,  133-135. 
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Einem  Dreiecke  sei  eine  Ellipse  eingeschrieben;  dann  schneidet  jede 
Seite  die  Axen  der  Ellipse  in  zwei  Punkten,  und  man  kann  je  eine 
Parabel  constrniren,  welche  die  Axen  in  diesen  Punkten  berührt.  Die 
Brennpunkte  dieser  drei  Parabeln  liegen  auf  der  Fusspunktencurvc  des 
Mittelpunktes.  Aehnlich  kann  man  mit  einer  umbeschriebenen  Ellipse  ver- 
fahren. Ueber  die  so  construirten  Parabeln  werden  mehrere  Sätze  aus- 
gesprochen. Lp. 


G.  Vitali.    Tna   proprieta  delle  coniche.     Periodico  di  Hat.  13, 
145-146. 

Wenn  drei  Kegelschnitte  eine  gemeinschaftliche  Tangente  haben,  so 
sind  die  drei  Dreiecke,  welche  von  den  anderen,  jedem  der  drei  Kegel- 
schnittspaare gemeinschaftlichen  Tangenten  gebildet  werden,  einem  und 
demselben  Kegelschnitte  einschreibbar.  Als  Folgerungen  ergeben  sich 
einige  bekannte  Sätze  über  Kegelschnitte.  Lp. 


G.  Gallucci.    Sur  uue  propriete  focale  des  couiques.    Xouv.  Ann. 
(3)  17,  74-75. 

Zwei  beliebige  Tangenten  eines  Kegelschnitts  und  die  von  den 
Brennpunkten  auf  sie  gefällten  Lote  bilden  sechs  Tangenten  eines  neuen 
Kegelschnitts.  Diesen  Satz  beweist  der  Verf.  und  dann  im  Zusammen- 
hange damit  Eigenschaften  der  sechs  Punkte,  die  man  als  Fusspunkte 
erhält,  wenn  man  auf  die  drei  Seiten  eines  Dreiecks  von  zwei  inversen 
Punkten  aus  die  Lote  fällt  Schröter  hatte  diese  Eigenschaften  schon 
für  den  speciellen  Fall  bewiesen,  dass  die  sechs  Punkte  die  Seitenmitten 
und  die  Ilöhenfusspunkte  sind.  (Vergl.  Schröter  -  Steiner's  Vor- 
lesungen über  Geometrie,  2.  Teil,  S.  84.)  Man  vergleiche  auch  Franke 
im  J.  für  Math.  99,  161  und  Schröters  Bemerkungen  zu  diesem 
Satze,  99,  233.    Seht. 

P.  iL  Schoute.    Sur  un  theoreme   de  H.  G.  Gallucci.  Nouv. 
Ann.  (3)  17,  548-549. 

Schoute  beweist  hier  den  von  Gallucci  in  seiner  Note 
(vergl.  das  vorangehende  Referat)  zuerst  bewiesenen  Satz  auf  noch  ein- 
fachere Weise.  Seht. 

Fontes.    Sur  une  Solution  du  probleme  de  Delos.    Toulouse  Bull. 
1,  129-133. 

Bezugnehmend  auf  das  Werk  von  Ambros  Sturm  über  das 
delische  Problem  der  Verdoppelung  des  Würfels,  sucht  der  Verf.  klar  zu 
machen,   wie  die  Alten  auf  die  bekannte  sogenannte  Lösung,   die  auf 

der  Aufsuchung  der  beiden  mittleren  Proportionalen  x  —  ^ay,  y  =  \b.c 
beruht,  kommen  mussten.  Seht. 

Forucbr.  d.  Math.  ».  2.  30 
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V.  Jaroli'mek.    Ueber  die  in  ein  Geradenpaar  zerfallenden  Kegel- 
schnitte eines  symmetrischen  Kegelschnittbüschels.    Rozpravy  7, 

No.  21,  7  S.  (Böhmisch.) 

Der  Verf.  bestimmt  die  in  ein  Geradenpaar  zerfallenden  Kegel- 
schnitte eines  normalsymmetrischen  Kegelschnittbüschels  und  verwendet 
die  gewonnene  Construction  zur  Bestimmung  der  gemeinschaftlichen 
Punkte  und  Tangenten  zweier  Kegelschnitte,  die  dem  erwähnten 
Büschel  angehören;  dies  auch  für  den  Fall,  dass  die  gemeinschaftlichen 
Elemente  imaginär  sind.  Sda. 


G.  Fonten£.    Sur  un  quadrangle  mobile.  Nouv.  Ann.  (3)  17,  101-106. 

Aus  den  durch  Kegelschnitte  hervorgerufenen  doppelt  quadratischen 
Correspondenzen  leitet  der  Verf.  mehrere  Sätze  ab,  von  denen  der  eine 
lautet:  „Wenn  vier  Kegelschnitte  vorliegen,  die  bezüglich  der  vier 
Dreiecke  eines  vollständigen  Vierseits  conjugirt  sind,  so  kann  ein  be- 
wegliches Viereck  seine  Ecken  auf  den  vier  Kegelschnitten  haben, 
so  dass  seine  sechs  Seiten  durch  die  sechs  Ecken  des  Vierseits  gehen." 

Seht. 


J.  EDALJI.    Reciprocal  polygons.    Ahmedabad:  Printed  at  the  Diamond 
Jubilee  Press.  87  S.  8°. 

Wenn  die  Ecken  eines  Polygons  Pole  zu  den  Seiten  eines  andern 
bezüglich  eines  Kegelschnitts  sind,  so  nennt  der  Verf.  beide  Polygone 
reeiprok.  Es  werden  zahlreiche  Sätze  über  solche  reeiproken  Polygone 
abgeleitet.  Seht. 


J.  EDALJI.    Associated  conics.     Ahmedabad:  Printed  at  the  Ahmedabad 
Printing  and  General  Agency  Company.  80  S.  8°. 

Zahlreiche  Sätze  über  assoeiirte  Kegelschnitte  und  solche,  die  sich 
polar  entsprechen.  Seht. 

Ch.  Bioche.     Sur  les  coniques  qui  sont  les  projections  d'une 
eubique  gauche.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  541-546. 

Das  System  der  Kegelschnitte,  welche  die  Centralprojectionen  einer 
Raumcurve  dritter  Ordnung  aus  ihren  einzelnen  Punkten  anf  eine  Ebene 
vorstellen,  wird  identificirt  mit  dem  System  aller  Kegelschnitte,  die 
einem  Dreieck  umbeschrieben  sind,  so  dass  ihre  jedesmaligen  Pascal-Linien 
(d.  s.  die  Linien,  in  denen  die  drei  Schnittpunkte  der  Dreiecksseiten 
mit  den  Tangenten  in  den  gegenüberliegenden  Ecken  liegen)  durch  einen 
festen  Punkt  gehen,  oder  — :  so  dass  der  Ort  des  jedesmaligen  Pols 
einer  Dreiecksseite  ein  dem  Dreieck  umbeschriebener  Kegelschnitt  ist. 

Hk. 


F.  Mo rle y.    Some  polar  construetions.    Math.  Ann.  51,  410-416. 

Lineare  Construction  der  Covariante  von  sieben  gegebenen  Punkten. 
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(Vergl.  Math.  Ann.  49,  596;  F.  d.  11.  28,  510,  1897.)  Zunächst  wird 
die  Polare  von  zwei  Punkten  bezüglich  dreier  Punkte  construirt,  dann 
die  Polare  eines  Punktepaares  bezüglich  einer  geraden  Linie  und  eines 
Kegelschnitts,  dann  die  Polare  von  drei  Punkten  bezüglich  zweier  Kegel- 
schnitte, dann  die  von  n  Punkten  bezüglich  eines  Doppelkegelschnitts, 
dann  die  Polare  von  fünf  Punkten  bezüglich  eines  dreifachen  Kegelschnitts, 
endlich  die  Polare  von  sieben  Punkten  bezüglich  eines  vierfachen  Kegel- 
schnitts. Durch  die  letzte  Construction  gewinnt  man  den  gesuchten 
covarianten  Punkt.  Seht. 

H.  S.  White.  Inflexional  lines,  triplets,  and  triangles  associated 
with  the  plane  eubie  curve.    American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  258-260. 

Als  Ergänzungen  zu  den  bekannten  Eigenschaften  über  die  Wende- 
punkte einer  kubischen  Curve  werden  folgende  Sätze  abgeleitet: 

Die  neun  Wendepunkte  einer  ebenen  kubischen  Curve  können  als 
die  Ecken  dreier  Dreiecke  angesehen  werden,  von  denen  jedes  als  einem 
derselben  einbeschrieben,  einem  anderen  als  umbeschrieben  angesehen 
werden  kann;  somit  bilden  diese  drei  eine  geschlossene  Reihe.  Die  drei 
in  der  Figur  nicht  auftretenden  Wendepunktsgeraden  enthalten  alle  neun 
Wendepunkte  und  bilden  nach  Definition  ein  Wendepunktsdreieck.  Die 
Linien,  welche  drei  Wendepuuktsdreiocke  einer  ebenen  kubischen  Curve 
bilden,  können  auf  sechs  verschiedene  Arten  als  solche  betrachtet  werden, 
die  eine  geschlossene  Reihe  von  drei  Dreiecken  bilden,  deren  jedes  dem 
vorangehenden  einbeschrieben,  dem  folgenden  umbeschrieben  ist.  In 
diesen  Anordnungen  kommt  jede  Seite  eines  Wendepunktsdreiecks  vier- 
mal in  einem  Dreiersystem  vor  mit  jeder  Seite  jedes  anderen  Wende- 
punktsdreiecks. Zuletzt  werden  Andeutungen  über  die  Ausdehnung 
dieser  Betrachtungen  auf  Räume  von  mehr  Dimensionen  gemacht. 

Lp. 

E.  Duporcq.  Sur  la  correspondance  quadratique  et  rationnelle  de 
deux  figures  planes  et  sur  un  deplacement  remarquable. 
C.  Et.  12«,  1405-140C. 

Conjective,  quadratisch  verwandte  ebene  Felder,  die  fünf  Paare  ent- 
sprechender Punkte  gemein  haben,  haben  noch  ein  sechstes  Paar  gemein; 
haben  sie  sechs  beliebige  Paare  entsprechender  Punkte  gemein,  so  haben 
sie  unendlich  viele  solcher  Punktepaare  gemein,  und  zwar  entsprechen 
sich  in  ihnen  die  Punkte  zweier  Curven  dritter  Ordnung.  In  conjectiven, 
quadratisch  und  collinear  verwandten  ebenen  Feldern,  die  fünf  Paare 
entsprechender  Punkte  gemein  haben ,  entsprechen  sich  die  Punkte 
zweier  Kegelschnitte.  Bewegen  sich  fünf  Punkte  einer  Ebene  auf 
Kugelflächcn .  deren  Mittelpunkte  in  einer  Ebene  liegen,  so  hat  nach 
dem  ersten  Satze  noch  ein  bestimmter  sechster  Punkt  der  Ebene  die 
gleiche  Eigenschaft.  Js. 

30* 
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G.  Scorza.    Sopra  le  figure  polare  delle  curve  piane  del  3°  ordine. 
Math.  Ann.  öl,  154-157. 

El  wird  für  den  von  London  in  seiner  Habilitationsschrift  (Math. 
Ann.  36,  535-584;  F.  d.  M.  22,  735,  1890)  auf  algebraischem  Wege 
gefundenen  Satz,  dass  das  allgemeine  Curvennetz  dritter  Ordnung  genau 
zwei  Polarsechsseite  besitzt,  ein  mehr  geometrischer  Beweis  gegeben. 
Ausserdem  wird  die  durch  das  Verschwinden  der  a.  a.  0.  mit  P  be- 
zeichneten Invariante  ausgedruckte  Bedingung  dafür,  dass  zwei  Curven 
dritter  Ordnung  ein  gemeinsames  Polarfünfseit  (und  damit  zugleich  deren 
einfach  unendlich  viele)  besitzen,  dahin  interpretirt,  dass  die  beiden  Curven 
sich  als  erste  Polaren  einer  und  derselben  Curve  vierter  Ordnung  und 
damit  zugleich  eines  Büschels  solcher  auffassen  lassen,  unter  denen  die 
vierfach    gezählte    Verbindungsgerade    der   beiden    Pole   enthalten  ist. 

T. 


W.  H.  Salmon.    Question  13789.    Ed.  Times  «ft,  1 19-120. 

Drei  Kreise  berühren  eine  Kardioide  und  gehen  durch  ihren  Pol; 
dann  liegen  ihre  drei  anderen  Schnittpunkte  in  einer  Geraden.  —  Wenn 
zwei  Kreise  eine  Kardioide  berühren  und  durch  den  Pol  gehen,  so 
hiilftet  ihre  gemeinschaftliche  Sehne  den  Winkel  zwischen  den  Geraden, 
welche  den  Pol  mit  den  beiden  Berührungspunkten  verbinden.  Der  Ort 
des  anderen  Endpunktes  des  Durchmessers  durch  den  Pol  bei  irgend  einem 
Kreise,  der  eine  Kardioide  berührt  und  durch  den  Pol  geht,  ist  ein  Kreis. 

Lp. 


S.  Kantor.     Reklamation  de  priorite  ä  Toccasion  de  plusieurs 
notes  de  M.  Paul  Serret.    CR.  126,  928. 

Die  Prioritätsansprüche  beziehen  sich  auf  charakteristische  Eigen- 
schaften des  einer  Hypocykloide  mit  drei  Spitzen  umbeschriebenen  Fünf-, 
Sechs-  und  Sieben- Ecks,  die  S.  Kantor  früher  (Sitzungsbcr.  d.  Wien. 
Ak.  1878,  204  und  233),  Paul  Serret  erst  im  zweiten  Semester  der 
C.  R.  1897  veröffentlicht  hat.  M. 

\V.  Rinder.    Die  Undulationen  ebener  Curven  C*    (II.  Mitteilung.) 
Wien.  Her.  107,  23-40. 

Das  in  der  ersten  Mitteilung  (F.  d.  M.  28,  485,  1897)  für  die 
Curven  CJ  mit  drei  reellen  Doppelpunkten  benutzte  Hülfsmittel  der 
quadratischen  Transformation  auf  einen  beliebigen  Kegelschnitt  setzt  ein 
reelles  Doppelpunktsdreieck  voraus.  Für  eine  6'J  mit  zwei  imaginären 
Doppelpunkten  benutzt  der  Verf.  eine  quadratische  Beziehung  zu  einem 
die  Curve  vierpunktig  berührenden  Kegelschnitt  und  gelangt  zu  dem 
Ergebnis,  dass  eine  solche  C*  nicht  mehr  als  zwei  Undulationen  besitzen 
kann.  Die  beiden  Fälle  der  ein-  und  zweifachen  Undulation,  die  Be- 
ziehungen zwischen  Undulations-  und  Doppeltangenten  und  die  Möglich- 
keit   ihrer    gegenseitigen    Substitution    werden    ausführlich  untersucht. 
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Daran  schliesst  sich  dio  Betrachtung  der  Curven  mit  einfacher  und 
doppelter  Symmetrie  sowie  der  bicircularen  C*  (so  zu  bezeichnen,  weil 
sie  die  imaginären  Kreispnnkte  als  Spitzen  enthält),  welche  nur  eine 
Undulation  haben  kann  und  sich  als  die  einaxig  symmetrische  Epicykloide 
ausweist.  Bezuglich  der  gestaltlichen  Verhältnisse  ist  zu  bemerken,  dass 
die  Curven  mit  einer  Undulation  alle  drei  Gattungen  ihres  reellen  Doppel- 
punktes zeigen  können,  während  er  bei  denen  mit  zwei  Undulationen 
stets  isolirt  ist,  und  dass  die  zweiaxig  symmetrischen  Curven  sowie  die 
bicirculare  CJ  gestaltlich  constante  Ovale  sind  und  daher  hier  eine 
ähnliche  Rolle  spielen  wie  etwa  der  Kreis  unter  den  Kegelschnitten. 

Ot. 

K.  Küpper.    Curventhcoretisches.   Prag.  Ber.  1898,  No.  I.  7  S. 

A.  Ucber  eine  oo5-Schar  ultraelliptischer  fj  mit  13  gegebenen 
Doppelpunkten  7),  welche  die  Grundpunkte  eines  Netzes  von  C*  bilden. 
1.  Das  Netz  der  C*.  II.  Betrachtung  derjenigen  6*,  welche  die  13 
construirten  D  zu  Doppelpunkten  haben.  III.  Construction  von  C1*, 
welche  die  13  D  zu  dreifachen  Punkten  haben,  oo1  Gruppen  Cr,  be- 
sitzen und  trotzdem  keine  haben  können.  B.  Neuer  Beweis  des 
Cmkehrtheorems.  Sda. 


Weitere  Litteratur. 

W.  II.  BESAM.  Klementarv  conics.  London:  George  Bell  and  Sons. 
184  S.  [Nature  5M,  318.] 

E.  Budden.  A  conic  can  be  drawn  through  any  five  points.  Math. 
Gazette  18,  145-151. 

W.  Krler.  Die  Kiemente  der  Kegelschnitte  in  synthetischer  Behand- 
lung. Zum  Gebrauche  in  der  Prima  höherer  Lehranstalten  bearbeitet. 
Mit  30  Figuren  im  Text.  5.  Aufl.  von  L.  Unebner.  Leipzig: 
ß.  G.  Teulnier.  Vi  u.  60  S.  gr.  8°. 

L.  Fattor.  Di  nna  costruzione  dellc  coniche  per  punti  e  per  tangenti. 
Cividale:  Fulvio.  7  S.  8°. 

F.  Fricke.  Ueber  ebene  Curven  dritter  Ordnung,  welche  durch  die 
imaginären  Kreispunkte  gehen.    Diss.  Jena.  33  8.  S°. 

L.  GKRARD.    Sur  les  points  d'inflexion  d'unc  eubique.    Bull.  math.  spec. 
49-50. 

G.  Loria.  La  strophoide  est  une  sectrice  et  une  duplicatriee.  Mathesis 
(2)  M,  265-l'67. 

Oh.  Michel.  Theorie  synthrtique  des  eubiques  ii  point  double  et  des 
courbes  de  3e  classe  ä  tangente  double.  Bull,  de  math.  spec.  4,  97- 
106;  5,  1-5,  05-68. 

L.  Ploner.    Die  Kinheit  der  Kegelschnitte,  Hozen. 

P.  H.  Schoute.  Over  de  cyklographische  ruimte-afbeelding  der  cirkels 
van  Joachimsthal.    Anist  Versl.  7,  6-12. 
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F.  Tengler.  Construction  der  conjugirten  Durchmesser  und  Axcn  eines 
Kegelschnitts,  der  einem  gegebenen  polar-reeiprok  ist.  pr.  Klageufurt. 
12  S.  8°. 

J.  A.  Third.    Modern  geometry  of  the  point,  straight  line,  and  circle. 
Londou:  William  Blackwood  and  Sons.  236  S.  8°. 
Bericht  auf  S.  426  dieses  Bandes. 
J.  DE  Vries.    Over  cenige  groepen  van  cirkels.   Amst.  Versl.  0,  418-431. 


C.    Besondere  räumliche  Gebilde. 

H.  Bögehold.     Historisch  -  kritische  Darstellung  der  Construction 
der  Fläche  zweiter  Ordnung  aus  neun  Punkten.  Diss.  Jena.  52  S.  8°. 

Für  die  umfassende  Darstellung  aller  Construetionen,  die  sich  auf 
das  im  Titel  genannte  Problem  beziehen,  und  die  Erörterung  ihres  Zu- 
sammenhangs kann  die  Geschichte  der  modernen  Mathematik  dem  Verf. 
sehr  dankbar  sein.  Von  der  Hesse' sehen  auf  das  Problem  bezüglichen 
Arbeit  bis  zur  T ho mae' sehen  von  1*97  sind  im  ganzen  35  Abhand- 
lungen über  das  Problem  geschrieben,  die  der  Verf.  in  acht  Haupt- 
gruppen teilt,  die  an  die  Namen  Hesse,  Seydewitz,  Sturm,  Chas- 
les,  Picquet,  Reye,  v.  Staudt  und  Petot  anknüpfen.  Dazukommen 
noch  fünf  eigenartige  von  Kilker,  Diesing.  Bcyel,  London  und 
Liebmann.  Ein  Anbang  behandelt  einige  Probleme,  die  aus  dem  im 
Titel  genannten  dadurch  hervorgehen,  dass  ein  Teil  der  Punkte  durch 
Tangenten  oder  Tangentialebenen  ersetzt  wird.  Seht. 


K.  Schober.  Ueber  solche  Hyperbelschnitte  von  Flächen  zweiten 
Grades,  deren  Projectiouen  auf  einer  gegebenen  Ebene  gleich- 
seitig sind.    Jlonatsh.  f.  Math.  i>,  233-246. 

Kbenen,  die  durch  einen  beliebigen  Punkt  des  Raumes  gehen  und 
eine  Kegelfliiche  zweiter  Ordnung  k*  mit  der  Spitze  S  in  Hyperbeln 
schneiden,  die  sich  auf  eine  gegebene  Kbenc  £  als  gleichseitige  Hyperbeln 
projiciren.  bilden  einen  Kbencnbüschel  zweiter  Ordnung.  Seine  eino 
Kocalaxe  .steht  auf  a  senkrecht  und  die  sie  enthaltende  Symmetrieebenc 
auch  auf  der  Polarebene  des  S  auf  e  projicirenden  Strahles  bezüglich 
Xa.  Dieser  Satz  führt  zu  den  ebenen  Schnitten  gleicher  Eigenschaft 
des  Hyperboloids  und,  wenn  k?  in  ein  Ebenenpaar  zerfällt,  zu  denen 
des  hyperbolischen  Paraboloids.  Js. 

V.  Jarommek.  Ueber  nomothetische  Kegelschnitte  auf  zwei  Flächen 
zweiter  Ordnung,    Kozpravy  7,  No.  20,  5  S.  (Böhmisch.) 

Der  Verf.  construirt  die  sechs  Parallel  -  Ebenenbündel,  von  deren 
Ebenen  zwei  Flächen  zweiter  Ordnung  nach  nomothetischen  Kegel- 
schnitten getroffen  werden,  und  benutzt  dieselben  zur  Construction  der 
Scbnittcurve  zweier  dreiaxigen  Ellipsoide  in  allgemeiner  Lage.  Sda. 
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L.  Klug.     Einige  Sätee  über  Regelscharen.    Monatsh.  f.  Math.  », 
110-116. 

Gehören  zwei  harmonische  Strahlengruppen  a,  c,  d  und  a,,  blf 
ct ,  dl  einer  Regelfläche  zweiter  Ordnung  F*,  aber  nicht  derselben  Regel- 
schar an,  so  schneiden  sich  die  zugeordneten  Strahlenpaare  a,  b  und 
a,,  br  sowie  e,  d  und  c,,  </,  in  je  vier  Punkten.  Diese  Piinktqnadrupel 
sind  Eckpunkte  zweier  Tetraeder,  die  mit  dem  Poltetraeder  von  F1, 
dessen  Kanten  paarweise  die  übrigen  Schnittpunkte  der  acht  Grund- 
strahlen verbinden,  eine  Gruppe  desmischer  Tetraeder  bilden.  Analog 
führen  die  Schnittpunkte  der  Strahlen  a,  b,  c,,  dt  sowie  alt  b{i  c,  d 
zu  zwei  neuen  Tetraedern  und  die  übrigen  Schnittpunkte  der  acht  Grund- 
strahlen zu  einem  sie  zu  einer  zweiten  Gruppe  desmischer  Tetraeder 
ergänzenden  Poltetraeder  von  Fr  Beide  Gruppen  sind  einander  con- 
jugirt  (vergl.  das  folgende  Referat).  Js. 


L.  Klug.    Einige  Sätze  über  Regelscharen.  Ungar.  Ber.  15,  348-355. 

Untersuchungen  über  geradlinige  Flächen  zweiten  Grades  und 
ihre  Polartetraeder,  projectiv  geführt,  mit  folgendem  Schlussresultat: 

Nimmt  man  auf  einer  Regelfläche  q  vier  harmonische  Strahlen  der 
beiden  Scharen  an,  so  sind  die  vier  Schnittpunkte  von  zwei  harmonischen 
Paaren  sowie  die  der  beiden  andern  Paare  die  Ecken  von  zwei  Tetra- 
edern, die  mit  demjenigen  Polartetraeder,  dessen  Kanten  q  in  den  übrigen 
acht  Schnittpunkten  der  harmonischen  Quadrupel  treffen,  ein  System 
desmischer  Tetraeder  bilden.  —  Die  zuletzt  genannten  acht  Schnittpunkte 
sind  naturgemäss  ebenfalls  Ecken  zweier  Tetraeder,  die  mit  dem  durch 
die  ersten  acht  Schnittpunkte  bestimmten  Polartetraeder  desmisch  ver- 
bunden sind  (vergl.  das  vorangehende  Referat).  Hsb. 

V.  Jerabek.     Construction   der  Schnittpunkte  einer  Geraden  mit 

einem  gleichseitigen  hyperbolischen  Paraboloide.  Casonis  27, 
308-311.  (Böhmisch.) 

Der  Verf.  löst  die  vorliegende  Aufgabe  mit  Hülfe  eines  orthogonalen 
Hyperboloides,  welches  er  durch  die  zu  einer  Leitebene  des  Paraboloides 
senkrechte  Mantellinie  desselben  in  der  Weise  legt,  dass  sich  die  Schnitt- 
enrve  beider  Flächen  in  jene  Ebene  nach  einem  Kreise  projicirt 

Sda. 

W.  Schell.    Allgemeine  Theorie  der  Curven  doppelter  Krümmung. 
2.  Aufl.     Leipzig:  B.  (i.  Teubner.  VIII  -+-  163  8.  8°. 

Die  zweite  Auflage  der  allgemeinen  Theorie  der  Curven  doppelter 
Krümmung  stellt,  verglichen  mit  der  ersten,  ein  fast  völlig  neues  Werk 
dar.  Nur  die  kurzen  Kapitel  über  die  Fläche  der  Binormalen,  die 
cyklificirenden  Flächen  und  die  Evolutoiden  finden  sich  unverändert  in 
beiden  Auflagen,  während  alle  übrigen  Abschnitte  ergänzt  oder  erweitert, 
oder  völlig  umgearbeitet  sind.    Neu  hinzugekommen  ist  als  elftes  Kapitel 
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die  Geometrie  der  Bewegung  der  Curven  doppelter  Krümmung.  Aus- 
gehend von  der  Aequivalenz  der  Translationen  und  der  der  unendlich 
kleinen  Rotationen,  wird  hier  durch  einige  kurze  übersichtliche  Ueber- 
legungen  die  Untersuchung  bis  zum  Ba  IT  sehen  Cylindroid  fortgeführt. 
Ucberhaupt  ist  knappe  und  dabei  klare  Ausdrucksweise  ein  Uauptvorzug 
des  Werkes;  somit  dürfte  es  besonders  den  Studirenden  der  Mathematik 
beim  Hinarbeiten  in  die  allgemeine  Theorie  der  Raumcurven  von  grossem 
Nutzen  sein.  Mannigfache  Anregung  zu  selbständigem  Schaffen  wird 
ihnen  das  Schlusswort  bieten.  Js. 

G.  Gallücci.  Sui  tetraedri  inscritti  in  una  eubica  gobba.  Napoli 
Rend.  (3)  4,  207-215. 

G.  Gallucci.  Note  sur  le  deuxieme  concours  des  „Nou  volles  An- 
nales44 pour  1898.     Nouv.  Ann.  (3)  17,  422-423. 

Nach  Reye  (Festschrift  d.  math.  Ges.  Hamburg  1800.  56)  lassen 
sich  die  Punkte  einer  kubischen  Raumcurve  k*  zu  oo*  orthocentrischen 
Tetraedern  T  zusammenfassen,  deren  Höhenpunkte  im  allgemeinen  auf 
der  Sehne  s  liegen,  in  der  sich  alle  durch  k*  gehenden  gleichseitigen 
Hyperboloide  schneiden.  Durch  ein  Punktepaar  von  k3  geht  im  allge- 
meinen keine  einem  Tetraeder  T  umbeschriebene  Kugel.  Liegt  es  aber 
auf  einer  solchen  Fläche,  so  liegt  es  gleichzeitig  auf  oo'  von  ihnen. 
Einem  solchen  Punktepaare  E,  F  sind  hiernach  nc 1  orthocentrische 
Tetraeder  T  zugeordnet,  ihre  Seitenflächen  umhüllen  eine  räumliche 
orthogonale  Parabel  mit  der  Leitlinie  s.  Als  Ort  der  Verbindungslinien 
ausgezeichneter  Punktepaare  E,  F  ergiebt  sich  eine  Regelfläche  vierter 
Ordnung.  Die  einem  Tetraeder  umbeschriebenen  oo1  gleichseitigen  Raum- 
curven dritter  Ordnung  liegen  auf  dem  durch  seine  Höhen  bestimmten 
Hyperboloide.  Js. 

W.  A.  Yersluys.  Etüde  des  singularites  d'unc  surface  du  troisiemo 
ordre,  engendree  par  un  Systeme  de  faisceaux  horaographiques 
H\.    Liege  Mem.  20,  61  S. 

Untersuchung  über  die  folgende  reeiproke  Verwandtschaft.  Man 
denke  sich  zwei  Punktreihen  Zx    und   drei   Axen  tr,  y,  z  von 

Ebenenbüscheln.  Drei  Ebenen  dieser  Büschel  gehen  durch  einen  Punkt 
P<  und  schneiden  ?/,,  zt  in  drei  Punkten,  die  eine  Ebene  tt,  bestimmen. 
Umgekehrt  kann  man  aus  einer  Ebene  Tii  einen  Punkt  Pt  ableiten.  Die 
Ebenen  rr*  und  die  Punkte  P;  heissen  „entsprechend14.  Der  Verf. 
bestimmt  den  Ort  der  Punkte,  die  den  Ebenen  eines  Büschels,  eines 
Bündels,  den  Schmiegungscbenen  einer  Curve  entsprechen,  und  löst  die 
dualistisch  zugehörigen  Probleme.  So  stösst  er  unter  anderen  bemerkens- 
werten Gebilden  auf  eine  Oberfläche  dritter  Ordnung  (oder  dritter  Klasse).« 
die  er  sowohl  im  allgemeinen  Falle  als  auch  in  verschiedenen  besonderen 
Fällen  untersucht.  (Der  Zusammenhang  der  Arbeit  mit  früheren,  den- 
selben (iegenstand  betreffenden  Anschauungen  ist  nicht  berührt.  Lp.) 

Hn.  (Lp.) 
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A.  Schiappa  Monteiro.  Sur  Papplicatiou  de  riiyperboloi'de  a 
unc  nappe  de  quatriome  ordre,  comme  surface  auxiliaire. 
l.isboa  Juni,  da  Ac.  (2)  5. 

Der  Zweck  ist,  mit  Hülfe  des  einschaligen  Hyperboloids  vierter 
Ordnung  die  folgende  von  Poncelet  behandelte  Aufgabe  zu  lösen:  Ks 
seien  in  einer  Ebene  zwei  Kegelschnitte  gegeben:  die  Projections-M ittel- 
punkte und  Projectionsebenen  so  zu  bestimmen,  dass  diese  Kegelschnitte 
in  zwei  Kreise  übergehen.  Tl.  (Lp.) 


A.  Brambilla.    I  poligoni  principali  di  una  quartica  gobba  dotata 
di  un  punto  doppio.    Napoli  Rend.  (3)  4,  335-337. 

A.  CAPELLL    Rapporto.  Ibid.  334-335. 

Zwei  Berichte  über  die  genannte  Brambilla'sche  Arbeit,  die  einen 
besonderen  Fall  des  Scbliessongsproblemes  bei  den  Raumcurven  vierter 
Ordnung  zweiter  Art  behandelt.  Ks  werden  solclie  Polygone  untersucht, 
bei  denen  die  Schmiogungsebene  in  einem  Polygonpunkte  die  Curve  im 
benachbarten  Polygonpunkte  schneidet.  Js. 

A.  del  Re.     Sopra    una    congruenza   omaloido  del    3°  grado. 
Modena  Mein.  (3)  1,  !».">- 104. 

Ein  zu  den  Strahlenbüscheln  (.S)  und  («S')  reeiproker  Strahlen- 
bündel  (S"),  dessen  Ebene  a  —  (S"  SS1)  durch  die  ihr  entsprechenden 
Strahlen  s  und  ,v'  von  ($)  und  (S')  geht,  erzeugt  mit  (<S)  und  (S') 
eine  Congrucnz  dritten  Grades  K,  sobald  jede  Ebene  a"  von  (S")  mit 
derjenigen  Ebene  zum  Schnitt  gebracht  wird,  welche  die  ihr  entsprechenden 
Strahlen  a  und  a'  von  (»$)  und  (S*)  enthält.  S"  i*t  Spitze  eines 
singularen  Kegels,  o""  Ebene  eines  singulären  Strahlenbüschels  zweiter 
Ordnung,  ausserdem  besitzt  die  Congruenz  noch  zwölf  singulare  Strahlen- 
büschel erster  Ordnung.  Pie  Strahlen  von  K  bilden  eine  Mannigfaltig- 
keit von  (3,3)  Regelscharen  zweiter  Ordnung,  die  durch  S"  gehen 
und  o"  berühren,  und  ferner  dreissig  isulirte  Regelscharen  zweiter 
Ordnung,  von  denen  fünfzehn  durch  S"  gehen  und  fünfzehn  a"  be- 
rühren. A'  liegt  in  zwei  Complexen  zweiter  Ordnung  mit  je  einer  aus 
einem  Hyperboloid  und  einem  Ebenenpaare  bestehenden  singulären  Fläche. 

Js. 


Jon.  Petersen.    Den  trilineäre  Figurs  Gcomctri.  Syt  Tid*s.  for  Math. 
»B,  49-r,ö. 

•Ion.  Petersen.    Nouveau  principe  pour  etudes  de  geometrie  des 

droites.    Kjf.b.  Overs.  ISU8,  JS3-349. 

Der  Verf.  beabsichtigt  in  diesen  beiden  Abhandlungen,  die  Linien- 
geometrie auf  die  Theorie  der  Figuren  in  einer  Ebene  zurückzuführen. 
In  der  ersten  dieser  Abhandlungen  benutzt  er  nur  die  gewöhnlichen 
Mittel  und  rein  elementare  Sätze.  Er  betrachtet  wesentlich  trilineäre 
Figuren,  d.  h.  Figuren   im  Räume,   bestehend  aus   drei  Geraden,  den 
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„Kanten'*,  und  ihren  kürzesten  Abständen,  den  „Seiten".  Er  schliesst 
die  Abhandlung  mit  den  folgenden  Sätzen: 

Wenn  zwei  trilineare  Figuren  einander  in  der  Weise  entsprechen, 
dass  die  kürzesten  Abstände  der  einzelnen  Kanten  eine  gemeinsame 
Normale  haben,  dann  wird  dieses  auch  stattfinden  bei  den  kürzesten 
Abständen  der  einzelnen  Seiten. 

Aus  diesem  Satze  wird  gefolgert:  Jedem  projectiv  geometrischen 
Satze  über  Gerade  und  Punkte  in  einer  Ebene  entspricht  ein  Satz  im 
Räume.  Der  letztere  wird  erhalten,  indem  die  Geraden  der  ebenen 
Figur  durch  willkürliche  Geraden  im  Räume  ersetzt  werden,  und  indem 
der  „Schnittpunkt"  zweier  Geraden  in  der  Ebene  durch  den  „kürzesten 
Abstand"  im  Räume  ersetzt  wird.  Gehen  drei  Gerade  der  ebenen 
Figur  durch  denselben  Punkt,  so  werden  die  entsprechenden  Geraden 
im  Räume  eine  gemeinsame  Normale  haben. 

Die  zweite,  weit  grössere  Abhandlung  wird  mit  dem  folgenden 
Satze  eingeleitet:  Auf  einer  Kugel  mit  dem  Centrum  0  liegen  ein 
sphärisches  Dreieck  ABC  und  sein  Polardreieck  abc.  Man  denke  sich, 
dass  die  Winkel  und  Seiten  unendlich  wenig  variiren,  und  dass  die 
Variationen  als  endliche  Linienstücke  der  geraden  Linien  OA,  OB,  ()(', 
Oa,  Ob,  Oc  abgebildet  werden.  Dann  ist  die  Summe  aller  dieser  sechs 
Variationen  Null.  Ein  ähnlicher  Satz  gilt  von  einem  willkürlichen 
sphärischen  Polygon.  Der  Verf.  nennt  „Winkel",  was  gewöhnlich  Nachbar- 
winkel genannt  wird. 

Der  Verf.  betrachtet  jetzt  eine  trilineare  (oder  mehrlineare)  Figur 
und  bemerkt,  dass  laut  des  vorigen  Satzes  die  Kanten  und  Seiten  einer 
solchen  Figur  als  die  obengenannten  Variationen  eines  sphärischen 
Dreiecks  und  seines  Polardreiecks  angesehen  werden  können.  Danach 
können  alle  Relationen  zwischen  den  Stücken  einer  solchen  Figur  aus 
den  Relationen  zwischen  den  Stücken  eines  sphärischen  Dreiecks  ab- 
geleitet werden,  indem  die  Winkelrelationcn  des  sphärischen  Dreiecks 
unmittelbar  mit  den  Winkelrelationen  der  trilinearen  Figur  identisch 
sind,  und  eine  totale  Differentiation  dieser  Relationen  für  die  trilineare 
Figur  ergiebt  die  Relationen,  die  von  der  Länge  der  geraden  Linien  ab- 
hängen. Auf  diese  Weise  reducirt  man  die  ganze  Theorie  der  Linien- 
geometrie auf  die  Theorie  der  sphärischen  Dreiecke  oder  auf  die  Be- 
trachtung von  Linien,  die  alle  durch  denselben  Punkt  gehen. 

Dieses  Princip  wird  dann  auf  eine  grosse  Menge  von  Beispielen 
angewandt,  die  zum  Teil  der  Liniengeometrie,  zum  Teil  der  Kinematik 
entnommen  sind.  Hier  werde  nur  ein  einzelnes  Beispiel  angeführt.  Der 
Verf.  nennt  die  C'ongruenz,  welche  von  allen  geraden  Linien  gebildet 
wird,  die  mit  zwei  gegebenen  geraden  Linien  Winkel  einschliessen, 
deren  Summe  oder  Differenz  constant  ist,  während  zugleich  die  Abstände 
von  denselben  Geraden  eine  constante  Summe  oder  Differenz  haben,  eine 
konische  C'ongruenz.  Dann  giebt  PascaTs  Satz:  Sechs  willkürliche 
Geraden  einer  konischen  C'ongruenz  bilden  eine  sechslineare  Figur,  in 
der  die  kürzesten  Abstände  der  entgegengesetzten  Kanten  eine  gemein- 
same Normale  haben. 
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Zuletzt  wird  das  anfangs  gewonnene  Resultat  unter  folgender  Form 
dargestellt:  Jeder  Punkt  einer  Kugel  kann  durch  eine  Zahl  von  der 
Form  x-t-iy  repräsentirt  werden,  wo  i  die  gewöhnliche  Bedeutung  hat. 
Wenn  ar  =  £r-+-iyfy  kann  man  jede  sphärische  Relation  durch  eine 
Gleichung  von  der  Form  f(av  a2,  . ..)  =  0  aussprechen.  Die  ent- 
sprechende Relation  der  Linienfigur  kann  durch  die  Gleichung 

/(a,-f-f^,,  a.-heb.^  ...)  =  0 

ausgedrückt  werden,  wo  6,,  b3,  ...  ebenfalls  gewöhnliche  coroplexe  Zahlen 
bedeuten,  und  wo  e  ein  neues  Svmbol  ist,  dessen  Quadrat  Null  ist. 

V. 

Th.  Rkye.    Einige  neue  Eigenschaften  des  quadratischen  Strahlen- 
COmplexes.    Verh.  d.  intern.  Math.-Coogr.  1,  1897,  '232-241. 

Die  Arbeit  ist  vor  dem  Erscheinen  der  Verh.  des  ersten  intern. 
Math.-Congr.  unter  dem  Titel  „Neue  Eigenschaften  des  Strahlencom- 
plexes  zweiten  Grades*  in  Math.  Ann.  4S),  585-595  abgedruckt  und 
sodann  in  F.  d.  M.  28,  594,  1897  besprochen  worden.  Es  fehlt  aber 
in  jenem  ersten  Abdrucke  der  hier  vorausgeschickte  geschichtliche  Abriss. 

Ot. 


I).    Gebilde  in  Räumen  von  mehr  als  drei  Dimensionen. 

F.  Palatiki.  Osservazioni  sulle  corrispondenze  uuivocho  fra  i 
gruppi  di  h  punti  del  piano  ed  i  punti  dello  spazio  lineare  di 
'lh  dimensioni.    Avellino:  Tip.  Pergola.  13  S.  8°. 

Ks  werden  in  dieser  Arbeit  zunächst  alle  Gruppen  von  h  Punkten 
der  Ebene  aufgesucht,  die  so  beschaffen  sind,  dass  in  zwei  linearen 
Ctirvcnsystcmen  Qllt  und  Q„  von  der  Dimension  h  jedes  Curvenpaar 
eine  Gruppe  von  h  Punkten  bestimmt.  Diese  Systeme  werden  in  pro- 
jeetivischc  (Korrespondenz  gebracht  mit  zwei  linearen  Systemen  Hm  ]J„ 
eines  linearen  Raumes  Rq,,.  Sodann  wird  gezeigt,  wie  man  alle  mög- 
lichen Correspondenzen  zwischen  den  Gruppen  von  h  Punkten  einer 
Ebene  und  den  Punkten  eines  RVi  erhält.  Endlich  wird  rein  geome- 
trisch die  Ordnung  a  einer  Mannigfaltigkeit  Al„  in  Rih  bestimmt,  welche 
die  Gesamtheit  derjenigen  Pooktgruppen  der  Ebene  darstellt,  in  deren 
jeder  a  Punkte  einander  unendlich  nahe  sind.  Diese  letztere  Auf- 
gabe wird  der  Reihe  nach  für  die  Fälle  a  =  2,  3,  4,  5  und  durch 
lnduction  für  den  allgemeinen  Fall  erledigt.  Schg. 

E.  Piccioli.  Sulle  curve  in  uno  spazio  lineare  a  un  numero 
qualunquc  di  dimensioni.  Bau.  G.  271-285. 

Der  Verf.  setzt  die  Untersuchungen  über  die  metrischen  Eigen- 
schaften  einer  Curve   im  Rn   fort,   welche  Brunei  (Math.  Ann.  19; 
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F.  d.  IL  ltf,  ;')8l>,  begonnen  hat;    in   der  That   wendet   er  die 

vornehmsten  von  diesem  Geometer  aufgestellten  Formeln  an,  insbe- 
sondere die  verallgemeinerten  Serret-Frenet'schen  Formeln,  um  gewisse 
Linien  zu  studiren,  deren  analoge  im  Rt  seit  undenklichen  Zeiten  be- 
kannt sind. 

Im  ersten  Paragraphen  betrachtet  er  die  Curven,  deren  Tangenten 
mit  einer  festen  Geraden  einen  constanten  Winkel  bilden;  er  nennt  jede 
derselben  Helix  und  beweist,  dass  für  dieselben  ein  Satz  gilt,  welcher 
die  Verallgemeinerung  des  allgemein  bekannten  Bertrand 'sehen  Satzes 
ist  und  so  lautet:  „Die  Helices  sind  vollständig  eharakterisirt  durch 
die  Bedingung,  die  »te  Torsion  Tn  gleich  Null  zu  haben" ;  mit  anderen 
Worten  7»  =  0  ist  die  Gleichung  der  Cime  nach  der  Methode  der 
„Geometria  intrinseca"  (vergl.  F.  d.  M.  27,  Hl 5,  1896). 

Die  zweite  Klasse  der  vom  Verf.  betrachteten  Curven  ist  durch 
die  Eigenschaft  bestimmt,  dass  der  Winkel  constant  ist,  welchen  die 
letzte  Hauptrichtung  der  Curve  mit  einer  festen  Geraden  bildet;  daher 
hat  eine  solche  Curve  eine  Helix  als  Rückkehrkante;  nach  der  Methode 
der  „Geometria  intrinseca"  besitzt  sie  eine  Gleichung,  welche  nicht 
minder  einfach  als  die  der  Helix  ist. 

Im  nachfolgenden  dritten  Paragraphen  erklärt  der  Verf.  als  Geo- 
dätische einer  Hyperfläche  in  R„  eine  solche  Linie,  bei  welcher  die 
zweite  Hauptrichtung  mit  der  Normale  zur  Hyperfläche  zusammenfällt; 
er  benutzt  dann  diesen  Begriff,  um  die  geodätischen  Linien  der  Kegel 
zu  studiren.  und  bemerkt,  dass,  wenn  n  >  3  ist,  in  Rn  Curven  existiren, 
welche  zugleich  geodätische  Linien  von  Kegel  und  Cylinder  sind:  ferner 
verallgemeinert  er  einen  wichtigen  Satz  von  F.nneper  (Math.  Ann.  Ii); 
vgl.  F.  d.  M.  13,  5  HS).  1**1)  auf  Curven  von  Rn.  —  Die  Betrachtung  der 
Curve  von  /?„,  deren  osculirende  R„^x  von  einem  festen  Punkt  eine 
constante  Entfernung  haben,  schlicsst  die  Arbeit.  La. 

C.  Ca  kröne.  Le  trasfonnazioni  birazionali  fra  duc  spazi  ad  n 
dimensioni  con  particolare  con.siderazione  al  caso  di  n  =  4. 
Atti  dell'Aceademia  Gioenia  di  Scienze  naturali  in  Catania.  (4)  11,  1-62. 

Diese  Abhandlung  beginnt  mit  der  für  beliebig  ausgedehnte  lineare 
Räume  aufgestellten  Verallgemeinerung  der  Betrachtungen,  welche  man 
auf  den  ersten  Seiten  der  berühmten  Arbeit  von  Cremona  liest:  „Sülle 
trasfonnazioni  razionali  fra  due  spazi"  (Annali  di  Mat.  (2)  5): 
eine  eingehendere  Betrachtung  widmet  der  Verf.  dem  vierdimensionalen 
Räume.  Danach  entwickelt  er  eine  Bemerkung  des  Ref.  (II  passato 
ed  il  presente  delle  principali  teorie  geometric h e,  2e  Aufl. 
S.  *2.V2),  dass  die  .Methode,  welche  Cremona  erschöpfend  durchgearbeitet 
hat.  um  von  einer  rationalen,  auf  einer  Ebene  dargestellten  Fläche  un- 
endlich viele  homaloidische  Systeme  und  daher  unendlich  viele  birationale 
Transformationen  zu  erhalten,  sich  auf  beliebige  lineare  Räume  aus- 
dehnen lässt. 

Die   so   entstehende   allgemeine  Methode  kann  sogleich  angewandt 
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werden,  wenn  man  die  eindeutige  Darstellung  auf  einem  i?„_i  benutzt, 
welche  man  von  einer  Quadrifläche  im  Rn  durch  eine  stenographische  Pro- 
jection  erhält.  Setzt  man  im  besonderen  voraus,  dass  n  =  4  ist,  so  gelangt 
man  zu  einigen  bemerkenswerten  homaloidischen  Systemen,  welche  grössten- 
teils durch  del  Pezzo  schon  erforscht  waren  (Napoli  Rend.  1 8 5 - * 7 : 
vergl.  F.  d.  M.  26,   028,  1895;  27,  549,  1896;  28,  583,  1897). 

Andere  birationale  Transformationen  erhält  man  durch  eine  Verallge- 
meinerung des  Begriffs  der  „schiefen  Projectionu,  wodurch  Steiner  eine 
quadratische  Verwandtschaft  zwischen  zwei  verschiedenen  Ebenen  be- 
stimmt hat;  auf  welche  Weise  die  Verallgemeinerung  hergestellt  wird, 
ist  aus  folgenden  Zeilen  zu  ersehen. 

In  einem  (w-H  l)-dimensionalen  Räume  2?„+i  sind  n  unabhängige 
(ji — l)-dimensionale  Räume  gegeben;  es  ist  bekannt,  dass  durch  jeden 
Punkt  von  Än4.,  eine  einzige  Gerade  geht,  welche  alle  gegebenen  Räume 
je  in  einem  Punkte  schneidet;  sind  daher  zwei  weitere  n  -  dimensionale 
Räume  R'„ ,  R',l  in  R,l+l  gegeben,  so  geht  durch  jeden  Punkt  P'  von 
R'n  eine  eindeutig  bestimmte  von  jenen  Geraden,  welche  R',\  in  einem 
Punkte  P"  schneidet.  So  entsteht  zwischen  den  Punkten  P\  P"  eine 
ein-eindeutige  Beziehung,  welche  im  allgemeinen  von  der  Ordnung  71  ist. 
Der  Verf.  beweist  ihre  Haupteigenschaften,  wenn  n  beliebig  ist,  und  die 
speciellen,  welche  mit  der  Hypothese  n  —  3  verbunden  sind. 

Aber  auch  diese  allgemeine  Methode  ist  einer  Verallgemeinerung 
fähig.  In  der  That  betrachte  man  in  Rm  die  folgenden  unabhängigen 
Räume:  R„^  Rntn_lt+X,  wo  die  unteren  Zeichen  beliebige  nicht- 

negative ganze  Zahlen  bedeuten,  welche  die  Bedingung 

»,+WjH  h  =  » 

erfüllen.  Die  (m  —  rc)-dimensionalen  Räume  von  R,„,  welche  den 
gegebenen  je  in  einem  Punkte  begegnen,  bilden  ein  solches  System  00", 
dass  durch  jeden  Punkt  von  Rm  ein  einziger  geht.  Da  jeder  dieser 
(in  —  w)-dimensionalen  Räume  einen  R„  in  einem  einzigen  Punkte  schnei- 
det, so  wird  auf  diese  Weise  zwischen  zwei  beliebigen  n-dimensionalen 
Räumen  von  Rm  eine  birationale  Verwandtschaft  festgelegt.  Hierbei 
entspricht  jedem  Werte  n  <C  m  eine  endliche  Zahl  von  ein -eindeutigen 
Beziehungen  zwischen  zwei  R»  von  Rni.  Ist  z.  B.  n  =  3,  so  bekommt 
man  zwei,  ist  n  =  4,  vier.  Mit  der  Feststellung  einiger  ihrer  Eigen- 
schaften endet  die  Abhandlung.  La. 

P.  R.  IIeyl.  The  measure  of  the  bluutnesa  of  the  regulär  figures 
in  four-dimensional  space.  American  M.  S.  Bull.  (2}  4,  293-294. 

C.  J.  Keyser.  Some  theorems  in  7i-dimensional  space.  American 
M.  S.  Bull.  (2)  4,  181-182.   

P.  II.  Schoute.  Quelques  figures  a  n -+- 2  inversions  dans  Pespace 
a  n  dimensions.  Partie  II.  (Les  eyelides  eubiques  et  quar- 
tiques;  les  hypercyeliques.)  Ilaarlem,  Arcb.  Mus,  Teyler (2) 5,  241-398. 
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E.    Abzählende  Geometrie. 

E.  Bally.  Evaluation  geometrique  de  l'ordre  de  la  surface  reglee 
definie  par  trois  directrices  d'ordres  m,  w,  p.  Nouv.  Ann.  (3)  17, 
508-509. 

Daraus,  dass  die  Regelfläche  vom  Grade  2np  wird,  wenn  eine 
Gerade  und  zwei  Curven  von  den  Graden  n  und  p  geschnitten  werden, 
wird  abgeleitet,  dass  die  Regelfläche  den  Grad  2m?ip  bekommt,  wenn 
drei  Curven  von  den  Graden  vi,  »,  p  geschnitten  werden  sollen. 

Seht. 

Fr.  Derüyts.  Note  sur  les  secantes  multiples  des  courbes  gauches 
rationnelles.    Belg.  Rull.  (3)  85,  287-294. 

Fr.  Deruyts.  Sur  la  coufiguration  formee  par  les  quadrisecantes 
des  courbes  gauches  rationuelles  du  sixieme  ordre,  ibid. 421-438. 

C.  Le  Paige.    Rapport.    Ibid.  266-269;  358. 

Bestimmung  der  Anzahl  der  Quadrisecanten  der  rationalen  Raum- 
curven.  Anwendung  auf  eine  Curve  sechster  Ordnung,  die  als  Durch- 
schnitt einer  kubischen  Oberfläche  durch  ein  System  von  Regelflächen 
vierter  Ordnung  erhalten  wird.  Mn.  (Lp.) 
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Neunter  Abschnitt 

Analytische  Geometrie. 

Kapitel  1. 

Lehrbücher,  Coordinaten. 

Fr.  Schur.    Lehrbuch  der  analytischen  Geometrie.    Mit  zahlreichen 
Figuren  im  Text.    Leipzig:  Veit  &  Comp.  X  -h  216  S.  gr.  S". 

Dem  vorliegenden  neuen  Lehrbuche  liegen  die  Vorlesungen  zu  Grunde, 
welche  der  Verf.  in  den  Jahren  1882-92  an  den  Universitäten  Leipzig 
und  Dorpat  für  Anfänger  über  analytische  Geometrie  gehalten  hat. 
Demgemäss  beschränkt  sich  das  Werk  auf  die  Kegelschnitte  in  der 
Ebene  und  die  Flächen  zweiter  Ordnung  im  Räume,  bei  letzteren  auf 
die  nächstliegenden  Eigenschaften  mit  Weglassung  der  focalen  Eigen- 
schaften. Als  Coordinaten  werden  ausschliesslich  die  cartesischen 
benutzt,  und  von  mathematischen  Hülfsmitteln  werden  nur  diejenigen 
in  Anwendung  gebracht,  welche  in  Mittelschulen  allgemein  gelehrt 
werden.  Wenn  daher  auch  die  Determinanten  ausser  Betracht  gelassen 
sind,  so  wird  die  elementare  Haltung  des  Lehrbuchs  gegenüber  den 
franzosischen  Werken  ähnlicher  Richtung  um  so  mehr  merkbar,  als  in 
Frankreich  die  analvtische  Geometrie  einschliesslich  der  Determinanten- 
theorie  in  einem  weit  höheren  Umfange  den  classes  de  mathematiques 
speciales  zufällt,  daher  auf  den  Hochschulen  überhaupt  nicht  zum  Vor- 
trage gelangt.  Dem  Verzicht  auf  die  geschmeidigen  algebraischen  Hülfs- 
mittel  entspricht  es  eben  auch,  dass  die  für  die  moderne  analytische 
Geometrie  ausgebildeten  besonderen  Methoden  nur  spärlich  berücksichtigt 
sind.  Indem  somit  der  Charakter  des  Buches,  als  zur  ersten  Einführung 
bestimmt,  durchweg  gewahrt  worden  ist,  wird  andererseits  Gewicht 
gelegt  auf  das  klare  Verständnis  der  neu  eingeführten  Begriffe  und  der 
Methodik;  hierin,  sowie  in  der  Verbindung  des  Lehrganges  mit  zahl- 
reichen und  vortrefflich  ausgeführten  Zeichnungen,  wie  man  sie  sonst 
nur  in  Werken  über  darstellende  Geometrie  findet,  liegt  die  Stärke  des 
neuen  Lehrbuchs.     Was  die  analytische  Einführung  der  Brennpunkte 
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nach  der  von  Euler  stammenden,  an  sich  recht  interessanten  Art 
betrifft,  so  möchte  Ref.  meinen,  dass  dieselbe  für  den  Anfanger  nicht 
gerade  natürlich  Ist.  Die  Definition  der  Brennpunkte  bei  den  Kegel- 
schoitteo  nach  der  Dan del in' sehen  Manier  ist  eine  einheitliche  für 
KUipse.  Hyperbel  und  Parabel  und  verknüpft  die  wichtigen  Brennpunkts- 
eigenschaften dieser  Curven  in  natürlicher  Weise  mit  stereometrischen 
Anschauungen,  die  den  jungen  Studenten  von  der  Schule  her  geläufig 
und  frisch  im  Gedächtnis  sind.  Den  einzelnen  Abschnitten  sind 
Uebungsaufgaben  hinzugefügt,  deren  Gesamtzahl  auf  155  steigt.  Ein 
alphabetisches  Sachregister  macht  den  Besch luss.  Die  Ausstattung  ist 
tadellos.  Lp. 

J.  H.  Takneb  and  J.  Allan.    An  elementary  course  iu  analytic 

geometry.  New  York,  Cincinnati,  Chicago:  American  Book  Company. 
XX  4-  390  8.  8°. 

Auf  S.  229  und  230  dieses  Bandes  sind  die  beiden  Lehrbücher 
der  Differential-  und  Integralrechnung  aus  der  „Comell  Mathematical 
Series*  angezeigt  worden,  der  das  vorliegende  Buch  über  analytische 
Geometrie  ebenfalls  angehört.  Wie  bei  jenen  erst  besprochenen  Bänden, 
so  beruht  auch  bei  dem  gegenwärtigen  der  Hauptwert  in  dem  pädago- 
gischen Geschick,  mit  welchem  der  Stoff  vorgetragen  ist;  aus  dem 
lebendigen  Unterrichte  entstanden,  eignen  sich  diese  Leitfäden  recht  gut 
zur  ersten  Einführung  und  auch  zum  Selbstunterricht  unter  anderem 
deshalb,  wreil  nach  der  Gewohnheit  englischer  Lehrbücher  Zahlenbeispiele 
eingestreut  und  jedem  Kapitel  viele  einfache  Uebungsbeispiele  angehängt 
sind.  Breite  und  Klarheit,  nicht  aber  Vertiefung  ist  der  Zweck.  Von  den 
beiden  Teilen  der  analytischen  Geometrie  ist  die  des  Raumes  sehr 
knapp  bedacht;  sie  reicht  von  S.  331  bis  380,  umfasst  also  etwa  nur 
den  achten  Teil  des  Ganzen.  Der  Inhalt  ist  folgendermassen  an- 
geordnet: 

I.  Analytische  Geometrie  der  Ebene.  1.  Einleitung.  Algebraische 
und  trigonometrische  Begriffe.  Trigonometrische  Formeln.  2.  Geome- 
trische Begriffe.  Der  Punkt.  Coordinatensysteme.  Elementare  An- 
wendungen. 3.  Der  Ort  einer  Gleichung.  4.  Die  Gleichung  eines 
Ortes.  5.  Die  gerade  Linie.  Gleichung  ersten  Grades.  6.  Transfor- 
mation der  Coordinaten.  Cartesische  Coordinaten  alleiu.  Polarcoordinaten. 
7.  Der  Kreis.  Specielle  Gleichung  zweiten  Grades  ohne  Glied  mit  .ry. 
Secanten,  Tangenten,  Normalen.  8.  Die  Kegelschnitte.  Die  Parabel 
und  die  zugehörige  specielle  Gleichung  zweiten  Grades  ohne  Glied  mit  xy. 
Die  Ellipse  und  die  zugehörige  specielle  Gleichung  zweiten  Grades 
ohne  xy.  Die  Hyperbel  und  die  zugehörige  specielle  Gleichung 
ohne  xy.  Tangenten  Normalen,  Polaren,  Durchmesser  u.  s.  w.  Polar- 
glcichung  der  Kegelschnitte.  iL  Die  Parabel  y*  =  Apx.  10.  Die 
Ellipse  x'/a'+y'/b*  =  1.  11.  Die  Hyperbel  x1/a,—y*lS=\. 
12.  Allgemeine  Gleichung  zweiten  Grades.  13.  Höhere  ebene  Curven. 
Algebraische  Curven.    Transcendente  Curven.  Spiralen. 


Digitized  by  Google 


Kapitel  1.  Coordinaten. 


481 


II.  Analytische  Geometrie  des  Raumes.  1.  Coordinatensysteme. 
Der  Punkt.  2.  Der  Ort  einer  Gleichung.  Oberflächen.  3.  Gleichung 
des  ersten  Grades.  Ebenen  und  gerade  Linien.  Die  Ebene.  Die 
gerade  Linie.  4.  Gleichungen  zweiten  Grades.  Oberflächen  zweiter 
Ordnung. 

Im  einzelnen  ist  noch  manches  zu  berichtigen.  So  sollen  S.  3G5, 
Aufg.  19  drei  Ebenen  von  gegebenen  Gleichungen  sich  in  einer  Geraden 
.schneiden;  sie  haben  aber  nur  einen  Punkt  gemeinsam.  Die  kurze 
historische  Skizze  nach  Ball's  History  of  mathematics  schreibt  Descartos 
manches  zu,  was  erst  spätere  Geometer  klar  eingesehen  und  eingeführt 
haben.  Hierzu  ist  das  Vorwort  zur  analytischen  Geometrie  von  Schur 
zu  vergleichen.  Die  im  Inhaltsverzeichnisse  versprochenen  Auflösungen 
der  Aufgaben  sind  nicht  vorhanden,  ebensowenig  auch  der  Index. 

Lp. 

W.  Fiedler.  Analytische  Geometrie  der  Kegelschnitte  mit  beson- 
derer Berücksichtigung  der  neueren  Methoden.  Nach  George 
Salmon  frei  bearbeitet  von  W.  F.  6.  Aufl.  L  Teil.  Leipzig: 
Ii.  G.  Teubner.  XXV  4-441  S.  8°. 

Die  schon  in  der  fünften  Auflage  (1887)  aus  Anlass  einer  durch- 
greifenden Umarbeitung  vollzogene  Teilung  der  „Kegelschnitte*  in  zwei 
Hände  ist  beibehalten;  vor  uns  liegt  der  elementare  erste  Teil,  der 
sich  von  der  vorigen  Auflage  nur  durch  kurze  Zusätze  und  vermehrte 
Heispiele  unterscheidet.  Dankenswert  ist  die  besondere  Ausführlichkeit 
(IG  S.)  des  Inhaltsverzeichnisses.  R.  M. 

W.  Fiedler.  Analytische  Geometrie  des  Raumes  von  George 
Salmon.  Deutsch  bearbeitet  von  W.  F.  I.Teil.  Die  Elemente 
und  die  Theorie  der  Flächen  zweiten  Grades.  4.  Aufl. 
Leipzig:  B.  G.  Teubner.  XXIV      448  S.  8°. 

Gegenüber  der  dritten  Auflage  (1879)  hat  sich  der  Stoff  wieder 
um  86  S.  vermehrt;  es  ist  hinzugefügt  ein  eigenes  Kapitel  über  die 
homogenen  projeetivischen  Coordinaten;  die  Lehre  von  den  Collineationen 
und  Reciprocitäten  ist  ausführlicher  dargestellt:  die  kubische  Raumcurve 
und  ihre  Developpable  hat  nunmehr  eine  Stelle  gefunden.  Erwähnt  sei 
ferner  unter  anderen  Einzelheiten  die  Theorie  der  Parallelen  in  der 
elliptischen  Geometrie.  R.  M. 

0.  Fort  und  0.  Schlömilch.  Lehrbuch  der  analytischen  Geo- 
metrie.    II.  Teil.     Analytische  Geometrie   des  Raumes  von 

0.  Schlömilch.  6.  Aufl.  Bearbeitet  von  R.  Heger.  Leipzig: 
B.  G.  Teubner.  VIII  -f-  338  S.  8». 

Die  Verbesserungen,  welche  der  neue  Herausgeber  au  dem  alt- 
bewährten Buche   vorgenommen  hat,   betreffen  nur  kleine  Einzelheiten; 

PorUchr.  d.  Math.  2'J.  2.  Hl 
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der  Gesamtcharakter  als  „Schulbuch",  bedingt  durch  den  Verzicht  auf 
alle  modernen  und  höheren  Hülfsmittel,  hat  keine  Aenderuug  erfahren. 

R.  M. 

Max  Simon.    Analytische  Geometrie  des  Raumes.  (Sammlung 
Göschen,  No.  89.)    Leipzig:  G.  J.  Göschen.  200  S.  12°. 

Die  eigenartige  Darstell ungs weise  des  Verf.  ist  schon  im  vorjährigen 
Referat  charakterisirt.  Es  wird  also  hier  genügen,  den  Umfang  des  be- 
handelten Gebiets  anzugeben. 

L    Coordinaten,  Punkt,  Strahl,  Gerade,  Ebene,  Liniencoordinaten, 

linearer  Complex.    34  S. 
II.    Duaütätsprlncip,  Ebenenbüschel,  Punktreihe.    19  S. 

III.  Transformation.    4  S. 

IV.  Kugel,  Inversion.    22  S. 

V.    Flächen  zweiten  Grades  und  zweiter  Klasse  in  allgemeiner  Be- 
handlung,  Pol  und  Polare,   gerade   Linien,   Reye'sche  Axen. 


26  S. 

VI.    Kegel  und  Cylinder.     24  S. 

VII.    Centrale  Flächen  allgemein,  Kreisschnitte,  Focaleigenschaften. 


J.  Jacob.    Zur  Einführung  in. die  analytische  Geometrie.  44.Jahres- 
ber.  Leitmeritz  1898,  12  S. 

Diese  Abhandlung  soll  den  Zweck  haben,  dem  „Schüler  vor  Beginn 
der  systematischen  Behandlung  der  analytischen  Geometrie  eine  ungefähre 
Vorstellung  von  der  Methode  dieser  Wissenschaft  zu  geben",  was 
didaktisch  sicher  recht  unzweckmässig  ist.  Trotz  der  Ergänzung,  welche 
der  Lehrer  zu  dieser  Abhandlung  geben  soll,  dürfte  sie  vorzüglich 
geeignet  sein,  um  selbst  die  begabtesten  Schüler  von  der  analytischen 
Geometrie  abzuschrecken.  Hau. 


C.  Pi"8Chel.    Eine  Zusammenstellung  von  Aufgaben  aus  der  ana- 
lytischen Geometrie  für  die  Prima  des  Gymnasiums.    II.  Teil. 

Pr.  (No.  219)  Ev.  Gymo.  Waldenburg  i.  Schi.  27  S.  8°. 

In  diesem  zweiten  Teile  stehen  zuerst  30  sehr  gut  gewählte  Auf- 
gaben über  Kegelschnitte;  auch  sind  die  Resultate  und  zwar  sowohl  in 
allgemeinen  Buchstabenausdrücken  als  auch  für  ganz  bestimmte  Zahlen- 
beispiele angegeben.  Die  Aufgaben  eignen  sich  für  -den  bezeichneten 
Zweck,  weil  sie  einerseits  nicht  zu  schwer  sind,  andererseits  aber 
doch  eine  gute  Auffassung  der  Elemente  der  analytischen  Geometrie  er- 
fordern; jedenfalls  werden  diese  Aufgaben  Primanern,  die  vor  dem 
Abiturientenexamen  stehen,  nützlich  sein.  Das  Gleiche  gilt  von  den 
29  Constructionsaufgaben  über  Kegelschnitte,   die  nachher  folgen.  Die 


27  S. 
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Dieselben  in  specieller  Behandlung.,  18  S. 
Paraboloide.    19  S. 
Kubatur.    7  S. 


R.  M. 
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zur  Lösung  dieser  letzteren  Aufgaben  zu  benutzenden  17  Lehrsätze 
sind  in  einem  Anhange  zusammengestellt.  Ein  erster  Teil  dieser  Arbeit, 
den  der  Verf.  in  einer  Anmerkung  erwähnt,  lag  dem  Ref.  nicht  vor. 

Mz. 

F.  Enriques.    Sülle  ipotesi  che  permettono  Tintroduzione  delle 
coordinate  in  una  varieta  a  piü  dimensioni.     Palermo  Rend.  12, 

222-239. 

In  den  meisten  Untersuchungen  über  die  Grundlagen  der  Geometrie 
wird  als  selbstverständlich  angenommen,  dass  die  Punkte  einer  mehr- 
dimensionalen Mannigfaltigkeit  mittels  Coordinaten  dargestellt  werden 
können,  während  Lie  und  Veronese  darauf  hingewiesen  haben,  dass 
es  sich  hierbei  um  die  Voraussetzung  von  Postulaten  handelt,  die  jedoch 
noch  nicht  genauer  festgestellt  sind.  Um  diese  Lücke  auszufüllen,  stellt 
der  Verf.  die  für  die  zweidimensionalen  Mannigfaltigkeiten  erforderlichen  Postu- 
late  fest,  unter  Voraussetzung  der  R  i  ein  an  n*  sehen  Erzeugungsweise  der 
Flächen  durch  zwei  Linienbüschel,  und  beweist  den  Satz:  Um  die 
(continuirliche)  Darstellung  der  Punkte  der  Fläche  mittels  zweier  Coor- 
dinaten zu  erhalten,  genügt  es,  anzunehmen,  dass  auf  derselben  ein  dritter 
Büschel  von  Linien  existirt,  welche  die  Linien  der  beiden  erzeugenden  Büschel 
in  je  einem  Punkte  schneiden.  Die  ganze  Darstellung  wird  zum  Schluss 
in  ihren  Grundzügen  auf  dreidimensionale  Mannigfaltigkeiten  ausgedehnt, 
woraus  die  weiteren  Verallgemeinerungen  ersichtlich  sind.  Selig. 


Laisant.     Coordonnees  polaires  svmetriques.     S.  M.  F.  Bull.  26, 
271-272. 

Der  Verf.  bespricht  den  Gebrauch  des  Radiusvectors  und  seiner 
drei  Richtungscosinus  als  Coordinaten  in  der  analytischen  Geometrie  des 
Raumes  und  zeigt  die  Gestalt  der  elementaren  Formeln.  H. 


F.  Giudice.    Introduzione  alle  coordinate  triangolari  e  tetraedriche. 
Palermo  Rend.  12,  278-306. 

Im  ersten  Teile  dieser  Arbeit  werden  die  einfachsten  Beziehungen 
zwischen  den  Abständen  dreier  Punkte  einer  Geraden,  den  Flächen  der 
durch  vier  Punkte  gebildeten  Dreiecke  einer  Ebene  und  den  Inhalten 
der  durch  fünf  Punkte  gebildeten  Tetraeder  im  Räume  in  einfacher 
Weise  unter  Benutzung  von  Zahlen -Identitäten  durch  Punkt-,  Linien- 
und  Ebenen-Coordinaten  ausgedrückt.  Im  zweiten  Teile  wird  der  Begriff 
der  homogenen  Coordinaten  dadurch  erweitert,  dass  den  n  „absoluten" 
Coordinaten,  die  zur  Bestimmung  eines  Gebildes  im  Rn  erforderlich 
sind,  m  weitere  Coordinaten  hinzugefügt  werden,  so  dass  ein  System  von 
n-\-m  homogenen  Coordinaten  entsteht,  zwischen  welchen  die  m-\- 1 
Gleichungen  F  =  c,  Fl  =  0,  Fln  —  0  bestehen,  von  denen  nur  die 
erste  nicht  homogen  ist.  Das  ganze  System  wird  homogen  genannt, 
wenn  c  =  0  ist,  sonst  „halbhomogen".     Durch  Specialisirung  gelangt 
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der  Verf.  zu  verschiedenen  Arten  von  Coordinaten,  die  in  der  Ebene 
und  im  Räume  anwendbar  sind,  und  lost  mit  denselben  die  Fundamental- 
aufgaben  der  analytischen  Geometrie,  wobei  sich  mehrfach  bekannte 
Formeln  auf  besonders  einfachem  Wege  ergeben.  Schg. 

E.  Perrin.    Preliminaires  d'une  geometrie  du  triangle.  Assoc.  Franc. 
St.  Etienne  (1897)  26,  90-107. 

In  dem  vorliegenden  Aufsatze  werden  einige  Gedanken  ausgeführt, 
die  der  zu  früh  verstorbene  Edouard  Lucas  vor  seinem  Hinscheiden 
dem  Verf.  der  Arbeit  anvertraut  hatte.  Zunächst  wird  eine  besondere 
Art  von  Coordinaten  eingeführt,  die  man  natürlich  aus  den  vom  Verf. 
nirgends  erwähnten  Staudt  -  Fiedler'schen  projectiven  Coordinaten 
durch  Specialisirung  ableiten  kann.  Ks  seien  zwei  beliebige  Axen  OX 
und  OY,  ausserdem  ein  Einheitspunkt  U  gegeben.  Man  verbinde  U 
mit  einem  beliebigen  Punkte  Ut  auf  OX  und  einem  anderen  beliebigen 
Punkte  t/2  auf  OY.  Zur  Bestimmung  der  Coordinaten  eines  Punktes  P 
ziehe  man  PPJ/UÜ,  und  PPJ/UU.  (/>,  auf  OX,  P..  auf  OY). 
Dann  wird  x  =  PPJUU,,  y  =  PPJUU,  gesetzt.  Es  folgt  nun  eine 
Skizze  der  Grundzüge  der  analytischen  Geometrie  der  Ebene  für  die  so 
definirten  Coordinaten.  Eine  erste  Folgerung  dieser  Theorie  ist  die,  für 
eine  Gerade,  die  eine  Ecke  eines  Dreiecks  mit  einem  beliebigen  Punkte 
der  Gegenseite  verbindet,  eine  Eigenschaft  abzuleiten,  welche  derjenigen 
der  Winkelhalbirenden  entspricht.  Diese  Verallgemeinerung  wird  auf 
die  PI  ück  er  sehen,  auf  die  trilinearen  und  auf  die  dreipuuktigen 
Coordinaten  angewandt.  Die  meist  gebrauchten  normalen  und  die 
barycentrischen  Coordinaten  sind  offenbar  ebenfalls  besondere  Fälle  des 
betrachteten  Coordinatensystems.  Man  vergl.  hiermit  Gundelfingens 
Vorlesungen  aus  der  analytischen  Geometrie  der  Kegelschnitte  (F.  d.  M. 
26,  633ff.,  1895).  Lp. 

J.  H.  Vincent.    Ou  the  use  of  logarithmic  coordinates.    Brit.  Ass. 
Rep.  1898,  159-178. 

Bei  der  Erörterung  der  Versuche  über  den  Durchgang  von  Gasen 
durch  poröse  Wände  hat  0.  Reynolds  eine  Methode  des  Zeichnens 
von  Curven  benutzt,  bei  welcher  die  Logarithmen  zweier  Variabein  zur 
Auffindung  der  Punkte  auf  einer  neuen  Curve  gebraucht  werden,  die 
den  Namen  der  „logarithmischen  Homologen"  derjenigen  erhalten  hat, 
aus  der  sie  abgeleitet  wird.  Ein  kurzer  Abriss  dieser  Methode  befindet 
sich  auch  in  Greenhill's  „Calculus"  (Ausgabe  von  1896);  logarithmisch 
liniirte  Papierbogen  sind  jetzt  käuflich  zu  haben.  Der  gegenwärtige 
Artikel  giebt  einige  recht  lehrreiche  Beispiele  für  die  Leistungsfähigkeit 
des  Verfahrens  und  hebt  seinen  Wert  für  die  Bedürfnisse  des  Experi- 
mentators und  auch  für  theoretische  Arbeiten  hervor.       Gbs.  (Lp.) 

G.  l'ONTENE.    Metrique  aninvolutive.   S.  M.  F.  Bull.  26,  17G-194. 

Als  Grundlage  der  vom  Verf.  entwickelten  „aninvolutiven*  Metrik 
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dient  eine  allgemeine  Correlation  in  der  Ebene,  wobei  einem  „primitiven** 

Punkte  M  eine  „trausformirte"  Gerade  fi  und  einem  transformirten 
Punkte  M  eine  primitive  Gerade  fx  entspricht,  ferner  zwei  Punkte  AI 

und  AI'  „conjugirt"  sind,  wenn  AI'  auf  tu  und  AI  auf  fi'  liegt,  nebst 
entsprechenden  Beziehungen  unter  Vertauschung  der  Punkte  mit  den 
Geraden.  Zwei  sich  doppelt  berührende  Kegelschnitte,  von  denen  der 
eine  (F)  Ort  der  autoconjugirten  Punkte,  der  andere  (»)  Ort  der 
autoconjugirten  Tangenten  ist,  bestimmen  die  Correlation.  Ist  R  das 
an  harmonische  Verhältnis  zwischen  zwei  Punkten  A ,  B  einer  Geraden 
und  ihren  Schnittpunkten  F,  F"  mit  F,  so  wird 

ÄB  =  ±\ogR 

der  „Pseudoabstand*  von  A  und  B  und  ein  entsprechender  Ausdruck 
der  „Pseudowinkel*  zwischen  zwei  Geraden  a  und  ß  genannt.  Endlich 
werden  F  und  g>  als  imaginäre  Ellipsen  angenommen,  deren  Gleichungen 
reelle  Coefficienten  haben.  Auf  diese  Formeln  wird  eine  Metrik 
gegründet,  welche  sich  zu  der  von  Cayley  und  Klein  aufgestellten 
wie  die  Homographie  zur  Involution  verhält,  und  bei  welcher  die  Figuren 
in   bestimmter   Lage  betrachtet  werden.     Der  „Parameter"    T  einer 

Geraden  u  ist  der  Pseudoabstand  zweier  Punkte  AI  und  M .   die  im 

anharmonischen  Verhältnis  R  an  die  Stelle  der  Punkte  A  und  B 
treten;  eine  Function 

.  A    ...  sin A AI 

heisst  „Moment"  des  Punktes  AI,  wenn  A  der  Schnittpunkt  von  und 
der  durch  AI  gehenden  conjugirten  Geraden  ist,  u.  s.  w.  Die  Function  o* 
erscheint  als  Analogon  zum  Sinus,  und  die  Formeln  entsprechen  denen 
der  sphärischen  Trigonometrie.  Die  Schlussparagraphen  der  Arbeit  ent- 
halten Anwendungen  der  Theorie  auf  Kegelflächen  und  eine  Ausdehnung 
derselben  auf  den  Raum.  Schg. 


Eberhard.  Ueber  die  im  Pensum  höherer  Lehranstalten  vorkom- 
menden sogenannten  imaginären  Werte.  Pr.  (No.  402)  Wilh.-Gymn. 
Cassel.  60  S.  4°.  Mit  1  Taf. 

Der  Hauptzweck  der  Arbeit  besteht  in  der  Lösung  einer  grösseren 
Anzahl  von  Aufgaben  aus  der  Kegelschnittslehre,  in  welchen  imaginäre 
Punkte  oder  Linien  vorkommen  (Bestimmung  imaginärer  Schnittpunkte, 
Construction  von  Kegelschnitten  aus  imaginären  Punkten  und  Tangenten). 
Um  dem  Schüler  das  Verständnis  dieser  Aufgaben  zu  ermöglichen,  sind 
eine  Theorie  der  „Richtungszahlen M  (nebst  verschiedenen  Anwendungen), 
sowie  eine  Reihe  von  Sätzen  aus  der  synthetischen  Geometrie  (projec- 
tivische  und  involutorische  Beziehungen)  vorausgeschickt.  F. 
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M.  Feldblum.     Ueber  imaginäre   Punkte.     Wia.l.  mat.  2,  130-1  öO. 
(Polnisch.) 

Analytische  Behandlung  nebst  geometrischer  Interpretation  mehrerer 
Sätze  über  die  Anzahl  imaginärer  Punkte  reeller  algebraischer  Flächen 
und  Curven,  über  die  durch  einen  imaginären  Punkt  gehenden  Geraden, 
Ebenen,  Kugelflächen  u.  s.  w.  Dn. 


G.  Peano.  Entwicklung  der  Grundbegriffe  des  geometrischen 
Caiculs.  Autorisirte  deutsche  Uebersetzung  von  A.  Laim  er. 
Pr.  Salzburg;  auch  sep.  Leipzig:  G.  Kock.  24  S.  8°. 

Die  dankenswerte  Arbeit  giebt  zum  ersten  Male  eine  deutsche  Ueber- 
setzung einer  von  Peano  in  den  Sitzungsberichten  der  Turiner  Akademie 
vom  Jahrgang  1 89 5/1 89 G  veröffentlichten  Abhandlung,  in  welcher  er 
eine  vorzüglich  geeignete  Einfuhrung  in  die  Ausdehnungslehre  gegeben 
hat.  Ueber  das  Original  ist  in  diesem  Jahrbuche  (27,  464,  1896)  aus- 
führlich referirt,  weshalb  hier  nur  auf  dieses  Referat  verwiesen  sei. 

Hau. 


G.  Peano.    Aualisi  della  teoria  dei  vettori.  Torino  Aiti  513-:>:u. 

Der  Verf.  teilt  die  in  der  Streckenrechnung  auftretenden  Begriffe 
in  Grundbegriffe  (primitive),  die  aus  der  räumlichen  Anschauung  ge- 
wonnen werden,  und  in  abgeleitete  Begriffe,  welche  definirt  werden. 
Derselbe  Gegensatz  betrifft  Postulate  und  Sätze,  die  man  aus  den- 
selben durch  rein  logische  Processc  erhält.  Mit  der  in  dieser  Weise 
logisch  begründeten  Streckenrechnung  sind  dann  die  Grundlagen  der  ele- 
mentaren Geometrie  überhaupt  gegeben.  Als  erste  Grundbegriffe  werden 
eingeführt:  der  Punkt  und  die  zwischen  den  Ecken  eines  Parallelogramms 
bestehende  Beziehung  A  —  B  =  C — I).  Die  ersten  Postulate  betreffen 
den  Gebrauch  des  Gleichheitszeichens  zwischen  solchen  Differenzen,  die 
weiterhin  als  Strecken  (Vectoren)  bezeichnet  werden.  Die  vorgetragenen 
Sätze  der  Streckenrechnung  behandeln  das  Product  zwischen  Strecke 
und  Zahl,  die  Summe  von  Punkten  und  das  innere  Product  zweier 
Strecken,  alles  in  Grassinann'  schein  Sinne,  aber  in  den  Bezeichnungen 
und  Schlussformen  der  „mathematischen  Logik"  des  Verf.  Ueberall 
wird  untersucht,  ob  Begriffe  und  Sätze  als  primitive  oder  als  abgeleitete 
zu  betrachten  sind.  Schg. 

II.  Grassmann.  Punktrechnung  und  projektive  Geometrie.  Dritter 
Teil:  Die  linearen  Verwandtschaften  iu  der  Ebene.  Aus  Festschr. 
d.  latein.  Ilauptscliule  zu  Hallo  a.  S.  S.  61-120.  4°. 

Ueber  die  ersten  Teile  dieser  Arbeit  s.  F.  d.  M.  25,  10G8'.  1*94 
und  27,  462,  1896.  Der  vorliegende  Teil  behandelt  nach  gleichen 
Grundsätzen  in  vier  Abschnitten  die  Collineation,  die  allgemeine  reeiproke 
Verwandtschaft,  das  Polarsystem  und  seine  Ausartungen.  Bei  der  Dar- 
stellung der  Verwandtschaften  wird  nach  dem  Vorgange  der  „Aus- 
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dehnungslehrc*  der  Begriff  des  aus  mehreren  Zählern  und  gleich  vielen 
Nennern  bestehenden  „Quotienten"  benutzt,  d.  h.  einer  Grösse,  mit  wel- 
cher multiplicirt  jedes  Nennergebilde  in  das  entsprechende  Zählergebilde 
übergeht  (Grass mann,  Ges.  Werke  I2,  S.  240).  Weitere  Fortsetzung 
dieser  Arbeit  ist  in  Aussicht  gestellt.  Schg. 

Combebiac.    Sur  l'application  du  calcul  des  biquaternious  ä  la 
geometrie  plane.    S.  M.  F.  Bull.  26,  259-263. 

Wenn  1,  t,  k  die  Einheiten  einer  Quaternion  sind,  aus  denen 
durch  Multiplication  mit  tu  (Wurzel  der  Gleichung  tu'  =  1)  die  vier 
weiteren  Einheiten  der  Biquaternion  hervorgehen,  so  kann  der  eine  Ro- 
tation darstellende  Ausdruck  w-\-kxa-\-miay -hmjXj  auf  die  Form  ge- 
bracht werden:  r  =  w-\-m+wu-+-d,  worin  m  einen  Punkt,  d  eine 
Gerade,  w  und  u  Zahlen  bedeuten  und  u,  d  Covarianten  von  /• 

sind.  Mittels  dieser  linearen  Functionen  lassen  sich  zahlreiche  geome- 
trische Beziehungen  in  einfacher  Weise  ausdrücken.  Schg. 

W.  A.  Wythoff.    De  Biquaternion  als  Bewerking  in  de  Ruimte 
van  vier  Afraetingen.    Diss.  Amsterdam.  148  S.  8°. 

Gegenstand  der  Arbeit  ist  die  Herstellung  des  Analogons  zur  Qua- 
ternionentheorie  für  den  vierdimensionalen  Raum,  wobei  zu  dem  mit 
einer  bestimmten  Richtung  verbundenen  „Vector"  der  neue  Begriff  des 
„Ebenenvectors"  hinzutritt,  d.  h.  eines  Ebenenstückes  mit  bestimmter 
Stellung  (Ausdehnungsgrosse  zweiter  Ordnung  im  Sinne  Grassmann's). 
Die  von  dem  Verfasser  benutzten  complexen  Grössen  sind,  wie  erst 
später  von  ihm  bemerkt  wurde,  algebraisch  dasselbe,  wie  die  von  Clif- 
ford  für  die  Geometrie  elliptischer  Räume  angewandten  Biquaternionen. 
Diesem  Zusammenhange  ist  denn  auch  ein  besonderer  Abschnitt  (am 
Schluss  der  Arbeit)  gewidmet.  Im  übrigen  werden  zuerst  die  Haupt- 
begriffe und  Sätze  der  euklidischen  vierdimensionalen  Geometrie  vorge- 
tragen, dann  wird  der  Begriff  des  Ebenenvectors  und  des  aus  zwei  zu 
einander  senkrechten  Ebenen vectoren  bestehenden  „ Doppel vectors"  ein- 
geführt. Es  folgt  die  Verallgemeinerung  der  Scalar-  und  Vectorgrössen, 
endlich  die  Darstellung  der  Biquaternionen.  Schg. 

W.  H.  Young.    On  systeras  of  one-veetors  in  space  of  fi  dimensions. 
Lond.  M.  8.  Proc.  20,  478-487. 

Zweck  der  Arbeit  ist,  zu  zeigen,  wie  ein  System  von  „Einzel- 
Vectorenu  im  R„,  die  man  sich  als  Kräfte  vorstellen  kann,  auf  eine 
Normalform  reducirt  werden  kann.  Dieselbe  besteht  im  R->,„-\  aus  m 
Einzelvectoren,  von  denen  einer  beliebige  Richtung  hat,  im  R.Jt„  aus  m 
Einzel  vectoren,  die  in  einem  covarianten  liegen.    Es  ergeben  sich 

bei  dieser  Reduction  des  Systems  verschiedene  Eigenschaften  desselben, 
wie  auch  die  Verwandtschaft  des  Gegenstandes  mit  der  Theorie  der 
linearen  Complexe  im  R„  hervortritt.    Ausserdem  wird  für  ein  System 
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von  Linicn-Coordinaten  im  Rn  eine  geometrische  Definition  gegeben,  aus 
der  sich  die  zwischen  ihnen  bestehenden  quadratischen  Gleichungen 
direct  ergeben.  Die  Kinzelvectoren  erscheinen  beiläufig  als  Kanten  des 
n-dimensionalen  (n-f-  1)-Kcks.  (Vergl.  De  Francesco:  Sulla  statica  dei 
corpi  rigidi  nello  spazio  a  quattro  dimensioni.  Batt.  G.  34;  F.  d.  M. 
27,  584,  1896).  _______ _  Sch?' 

E.  MClleb.    Die  Geometrie  orientirter  Kugeln  nach  Orassmanivs 
Methoden.    Monatsh.  f.  Math.  9,  269-315. 

Wiederholt  ist  bemerkt  worden,  dass  die  Betrachtungsweisen  und 
Methoden  der  Ausdehnungslehre  den  Vorzug  besitzen,  den  Forscher,  der 
sich  ihrer  bedient,  von  Anfang  an  auf  Standpunkte  zu  führen,  von 
denen  aus  Ueberblicke  und  Einblicke  in  geometrische  Gebiete  sich  er- 
öffnen, Ordnung,  Svstem  und  Zusammenhänge  sichtbar  werden,  die  sonst 
nur  als  Resultate  mühevoller  Arbeit,  oft  auf  Umwegen,  gewonnen 
werden.  Dies  tritt  wieder  klar  hervor  in  der  vorliegenden  Bearbeitung 
der  Lie' sehen  oder  höheren  Kugelgeometrie.  Zunächst  führt  sich  der 
Begriff  der  Orientirung  durch  die  Bezeichnungen  der  Ausdehnungslehre 
von  selbst  ein  und  wird  sogleich  auf  Ebenen,  Kugeln,  Kegel  und  all- 
gemeine Flächen  angewandt.  Nachdem  die  orientirte  Kugel  sich  als 
extensive  Grösse  eines  Gebietes  fünfter  Stufe  (Ä4)  erwiesen  hat,  untersucht 
der  Verf.  die  linearen  Kugelgebiete  nter  Stufe  (Gesamtheit  der  aus  n 
unabhängigen  Kugeln  numerisch  ableitbaren  Kugeln)  für  die  Fälle  n  =  2 
(Gesamtheit  der  Kugeln,  die  einem  orientirten  Rotationskegel  einbe- 
schrieben sind),  7i  ■=  3  (ebene  Kugelcongruenz),  n  —  4  (ebener  Kugel- 
complex).  ferner  die  äusseren  Producte  orientirter  Kugeln  und  die  Eigen- 
schaften der  ebenen  Kugelcomplexe.  Er  gelangt  dabei  u.  a.  zu  einem 
Uebertragungsprincipe,  welches  von  der  Geometrie  nicht  orientirter  Kugeln 
zu  derjenigen  orientirter  Kugeln  führt  und  in  dem  Umstände  begründet  ist, 
dass  beide  Geometrien  sich  mit  der  Untersuchung  der  projectiven  Eigen- 
schaften eines  Rt  unter  Auszeichnung  einer  quadratischen  3/.,  beschäftigen, 
welche  letztere  in  dem  einen  Gebiete  eine  allgemeine,  in  dem  andern 
eine  speciellc  ist.  Auch  die  lediglich  durch  Gomplexgebiete  definirte 
Transformation  durch  reeiproke  Radien  wird  auf  das  Gebiet  der  ebenen 
Kugelcomplexe  übertragen  und  die  Anwendung  der  ganzen  Theorie  auf 
die  (ieometrie  ebener  Kreise  durch  ein  Beispiel  erläutert.  Die  Cykliden 
finden  in  der  Geometrie  orientirter  Kugeln  ein  Analogon  in  orientirten 
Flächen  vierter  Klasse,  denen  ein  weiterer  Abschnitt  gewidmet  ist. 
Ferner  werden  noch  behandelt:  Systeme  von  orientirten  Kegeln  und 
Ebenenpaaren,  das  Rechnen  mit  „Kegeigrössen",  sphärische  Kugelcom- 
plexe und  die  Inversion  derselben.  Schg. 

Weitere  Litteratur. 

V.  Bjerknes.    Zur  Theorie  gewisser  Vectorgrössen.  Chi  istiania  27  S.  8°. 

K.  R.  COLUN.     Uirobok   i    plan    analytisk   geometri.     2.  upplaga. 
Stockholm.  135  S.  8°. 
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I*.  van  (ikkk.  Lccrboek  der  analytische  Meetknnde.  Deel  I:  Mect- 
knnde  van  het  platte  vlak  en  van  de  vlakken  en  rechte  lijncn  in 
de  mimte.    Leiden.  XI 1  +  266  8. 

R.  Koch.  Bestimmung  der  viergliedrigen  Gruppen  des  Raumes  (.r,  y,  c). 
Leipzig.  73  S.  8*>. 

A.  P.  KoTELNlKOW.  Projectivische  Theorie  der  Vectoren.  Kasan  Ges. 
(2)  8,  No.  23,  Anb.  1-112.  (Russisch.) 

Bericht  erfolgt  im  folgenden  Bande  des  Jahrbuchs  nach  Abschluss 
der  Arbeit.  Si. 

P.  A.  Lambert.  Analytic  geometry  for  technical  schools  and  Colleges. 
New  York  and  London:  Macinillan  and  Co.  XII  4- 2 U»  S.  8°.  [Nalure 
57,  2D2.] 

G.  DE  LoNGCHAMPS.  Cours  de  problemes  de  geometrie  analytique,  a 
l'usage  des  candidats  ä  l'Kcole  navale,  ä  l'Ecole  centrale  et  a  l'Ecolc 

polytechnique.  Paris:  Delagrave.  VIII  436  S.  8°.  [Periodico  di  Hat. 
lö,  39-40.] 

E.  d'Ovidio.    Geometria  analitica.    Torino:  Rocca.  8°. 

A.  Remond.  Exerciees  elementaires  de  geometrie  analytique  ä  deux  et 
ä  trois  dimensions,  avec  un  expose  des  methodes  de  resolution, 
suivis  des  enonces  des  problemes  donnes  pour  les  compositions  d'ad- 
mission  aux  ecoles  polytechnique,  normale,  centrale,  navale,  au  con- 
cours  general,  a  l'agregation.  Partie  I:  Geometrie  a  deux  dimensions. 
Partie  II:  Geometrie  ä  trois  dimensions;  problemes  generaux;  enonces. 
2«  edition.    Paris:  Gauthier-Villars.  VIII  -h  33G  S.  8°. 

6.  Salmon.  Traite  de  geometrie  analytique  ä  trois  dimensions.  Ouvragc 
traduit  de  Tanglais  sur  la  quatrieme  edition  par  0.  C  ho  min.  2° 
edition,  premiere  partie:  lignes  et  surfaces  du  premier  et  du  second 
ordre.     pariS:  Gauthier-Villars.  XVII  f  336  S.  8". 

W.  A.  Wythoff.     Een   stelsel   bewerkingen   in   de  ruimte  van  vier 

afmetingen  analoog  met  Hamilton'«  quaternions.     Amst.  Versl.  6, 

.VJO-530. 

H.  0.  Zeuthen.  Forelaesninger  over  trekanU  koordinater.  Kjöbeuhavn. 
64  S.  S°. 


Kapitel  2. 

Analytische  Geometrie  der  Ebene. 

A.    Allgemeine   Theorie  der  ebenen  Curven. 

M.  dTIcagne.  Sur  la  determination  des  courbes  par  une  equation 
entre  las  distances  tangentielles  de  leurs  courbes  a  des  courbes 
donnees.  Nouv.  Ann.  (3)  17,  115-118. 

Zunächst  wird  allgemein  die  Curve  behandelt,  die  durch  die  Glei- 
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chung  /2,  ....      =  0   definirt  wird,  wo   /,,  /,.  ...,/„   die  Tan- 

gentialentfernungen  eines  Punktes  von  n  gegebenen  Curven  sind.  Dann 
werden  insbesondere  einige  Eigenschaften  der  Curve  behandelt,  die  sich 

ergiebt,    wenn  die  definirende  Gleichung  zu   =  k"1 

wird.  Seht. 


A.  Beazeley.    Tables  of  tangential  angles  and  multiples  for  setting 
out  curves.    6,h  edition,  revised.    London.  50  canis  in  case. 


M.  W.  Ha8KELl.    On  curvilinear  asymptotes.   California  Acad.  Proc. 
1,  24-28. 

Ch.  Michel.    Sur  le  point  d'arret.   Bull.  math.  spec.  5,  34-35. 


J.  Sobotka.    Zur  infinitesimalen  Geometrie  einiger  Plancurven. 

Prag.  Ber.  1898,  No.  26,  38  S. 

In  dieser  Arbeit  überträgt  der  Verf.  die  Resultate  seiner  Abhand- 
lung „Beitrag  zur  infinitesimalen  Geometrie  der  Integralcurven"  (Wiener 
Ber.  CVII,  Abt.  IIa)  auf  einige,  in  den  angewandten  construetiven 
Wissenschaften  vorkommende  Arten  von  Plancnrven,  um  auf  diese  Weise 
in  einer  Reihe  von  Fällen  eine  vermittelnde  Methode  zwischen  den  Er- 
gebnissen der  Analysis  und  jenen  der  geometrischen  Constmction  zu 
veranschaulichen. 

I.  Zur  Constmction  von  Tangenten  und  Krümmungskreisen  bei  Pa- 
rabeln und  Hyperbeln  höherer  Ordnung. 

II.  Zur  Constmction  von  Tangenten  und  Krummungskreisen  der 
Exponentialcurve  und  der  Keltenlinie. 

III.  Zur  Constmction  von  Tangenten  und  Krümmungsmittelpunkten 
für  parabolische  und  hyperbolische  Spiralen  höherer  Gattung. 

IV.  Eine  Transformation  der  Integralcurven. 

V.  Konchoiden. 

Anlässlich  der  aus  der  G eisen  hei  mer'  schon  Formel  abgeleiteten  Lö- 
sung der  Aufgabe,  den  Krümmungsmittelpunkt  einer  ebenen  Curve  aus 
jenem  ihres  perspectivischen  Bildes  construetiv  zu  ermitteln,  erlaubt  sich 
Ref.  auch  eine  Arbeit  Fr.  Machovec's  (Prag.  Ber.;  F.  d.M.  20,  610, 
1888)  in  Erinnerung  zu  bringen.  Sda. 

Ch.  Hermite.    Expression  approchee  de  Jaire  du  segment  de  la 
COUrbc.    Kasan  Ges.  (2)  8,  No.  3,  109. 

Der  Flächeninhalt  zwischen  einem  Curvenbogen  MN  und  seiner 
Sohne  ist  gleich  £ (J MN P-\-  A  M NP') ,  wo  P  der  Durchschnittspunkt 
der  Tangente  in  M  und  der  Normale  in  N  ist,  P'  derjenige  der  Tan- 
gente in  iV  und  der  Normale  in  Af.  Si. 
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A.  Naud.    Sur  Ja  concavite  ou  eonvexite  d'une  eourbe  plane  vers 

im  point;   application  a  ia  transformee  par  developpement 

d'une  eourbe  plane  tracee  sur  uu  cone.  Revue  de  math.  spec.  8, 
537-540. 


A.  Ferna.    Sülle  deforraazioni  infinitesime  delle  curve.    Batt.  G. 
•J6j  286-299. 

Die  infinitesimalen  Deformationen  der  ebenen  Curven  und  der  Raum- 
curven  werden  hiermit  Hülfe  der  Methoden  der  Geometria  intrinseca 
untersucht.  Eine  besondere  Beachtung  findet  der  Fäll,  wo  die  Defor- 
mation sich  auf  eine  starre  Verschiebung  reducirt.  Vi. 


G.  Scheffers.    Ueber  gewisse  zweifach  unendliche  Curvenscharen 
in  der  Ebene.    Leipz.  Ber.  50,  1898,  261-294. 

Die  Abhandlung  zerfällt  in  zwei  verschiedenartige  Teile.  Im  ersten 
Teile  wird  das  Problem  gelöst,  alle  die  punktweisen  Abbildungen  der 
Ebene  herzustellen,  bei  denen  die  Geraden  der  Ebene  in  Kreise  über- 
gehen, womit  die  kartographische  Aufgabe  gelöst  ist,  die  Erdkugel  in 
allgemeinster  Weise  so  abzubilden,  dass  die  Loxodromen  der  Kugel  im 
Bilde  als  Kreise  erscheinen.  Im  zweiten  Teile  handelt  es  sich  um  die 
Untersuchung  der  ooJ  Curven,  die  eine  Schar  von  oo1  gegebenen  Curven 
unter  constanten  Winkeln  durchsetzen.  Statt  des  Namens  „isogonale 
Trajectorien"  hat  der  Verf.  den  kürzeren  „Loxodromen"  gewählt  in 
Uebertragung  einer  auf  Umdrehungskörpern  üblichen  Bezeichnung.  Die- 
jenigen -xc1  Loxodromen.  welche  durch  einen  beliebig  gewählten  Punkt 
gehen,  haben  in  diesem  Punkte  Krümmungskreise,  die  einen  Büschel 
bilden.  Dieser  Satz  hat  zur  Folge,  dass  jede  Loxodromenschar  ebenso 
wie  jede  Schar  von  oo2  Kreisen,  als  die  sich  im  ersten  Problem  die 
Geraden  einer  Ebene  abbilden  lassen,  eine  gewöhnliche  Differentialglei- 
chung zweiter  Ordnung  von  der  allgemeinen  Form  erfüllt: 

</"-o+i/')(«y+fO=o- 

Infolge  jener  eigentümlichen  Lagerung  der  Krümmungskreise  einer 
Loxodromenschar  ist  mit  jeder  Loxodromenschar  eine  gewisse  Punkt- 
transformation verknüpft.  Da  nun  merkwürdigerweise  die  inverse 
Punkttransfonnation  von  derselben  Form  wie  die  directe  ist,  so  ist  mit 
jeder  Loxodromenschar  in  der  Ebene  eine  ganz  bestimmte  zweite  Loxo- 
dromenschar verknüpft.  Werden  nämlich  alle  Loxodromen  der  ersten 
Schar  construirt,  die  durch  einen  gemeinsamen  Punkt  gehen,  so  haben 
sie  dort  solche  Krümmungskreise,  die  noch  einen  zweiten  Punkt  gemein 
haben,  und  die  zugleich  die  Krümmungskreise  in  diesem  zweiten  Punkte 
für  die  zweite  Loxodromenschar  sind.  Dieses  Hauptergebnis  des  zweiten 
Teiles  wird  durch  eine  Reihe  geometrisch  interessanter  Beispiele  be- 
leuchtet, aus  denen  bemerkenswerte  Sätze  über  die  Krümmungskreise 
gewisser  Curven  fliessen.  Lp. 
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Ed.  Collignon.     Recherches  sur  certaines   transformations  des 
courbos  planes.    Assoc.  Franc.  St.  Etienne  (1897)  26,  7-50. 

Kine  ebene  Curve  sei  auf  ein  in  ihrer  Ebene  liegendes  Axensystem 
bezogen;  es  wird  eine  andere  Curve  gesucht,  so  dass  für  zwei  ent- 
sprechende Punkte  beider  Curven  die  Subtangenten,  abgesehen  vom  Vor- 
zeichen, übereinstimmen,  d.  h.  also:  der  Punkt  der  ersten  Curve  liegt 
auf  der  Ordinate  durch  den  einen  Endpunkt  der  Subtangente,  der  ent- 
sprechende der  anderen  Curve  auf  der  Ordinate  durch  den  anderen  End- 
punkt Nach  Auffindung  der  Transformationsgleichung  zwischen  den 
Coordinaten  (.r,  y)  und  (x\  y')  zweier  entsprechenden  Punkte,  nämlich: 

(1)       J=X-f{x)lf'(£),   rf-C\  f{.\ 

wo  y  =  f(x)  die  Gleichung  der  ersten  Curve,  C  eine  willkürliche  Con- 
stante  bedeutet,  wird  eine  geometrische  Methode  zur  Construction  der 
gesuchten  Curve  angegeben.  Unter  den  Eigenschaften  der  Transformation 
ist  eine  Relation  zwischen  den  Krümmungsradien  und  den  Oberflächen- 
Elementen  (ydx  und  y'dx')  zu  erwähnen.  Neben  zahlreichen  An- 
wendungen auf  einzelne  Curven  ist  auch  der  Versuch  gemacht,  solche 
Fälle  zu  ermitteln,  in  denen  eine  Curve  in  sich  selbst  übergeht  (t/* — x* 
=  «*);  endlich  sind  die  Constructionen  unter  dem  Gesichtspunkte  der 
darstellenden  Geometrie  betrachtet. 

Im  zweiten  Kapitel  ist  die  entsprechende  Aufgabe  der  „Erhaltung 
der  Subnormalentt  in  gleicher  Weise  gelöst;  die  bezüglichen  Gleichungen 

sind:         (2)         x'  =  *+/(*),    y"  =  £'-«/'-[/(*)]'• 

Das  dritte  Kapitel  behandelt  „verschiedene  Fragen":  Curven,  die 
mit  der  Tractrix  nach  jenen  Gesichtspunkten  zusammenhängen,  Unter- 
suchung einer  besonderen  Curve,  die  der  Bedingung  genügt: 

dx  yi'+y'  =  dzdy  Y^—y*. 

Zuletzt  wird  auf  den  Zusammenhang  der  beiden  gelösten  Aufgaben  hin- 
gewiesen, den  man  durch  die  Betrachtung  der  orthogonalen  Trajectorien 
eines  Systems  von  Curven  herstellen  kann.  Lp. 


G.  LaZZEBI.    Quistione  400.     Periodico  di  Mat.  13,  1*21-123. 

Die  bekannte  Aufgabe  der  Verfolgungscurven  wird  in  der  allgemeinen 
Form  gestellt,  dass  der  verfolgte  Punkt  A  eine  gegebene  Curve  f(x,y) 
=  0  mit  der  Geschwindigkeit  «?,  durchläuft;  die  Curve  des  verfolgenden 
Punktes  B,  der  die  Geschwindigkeit  v.,  hat,  ist  zu  finden.  Lösungen 
von  Chinaglia  und  Stretti.  Lp. 

B.    Theorie  der  algebraischen  Curven. 

C.  Segre.  Lo  raoltiplicita  nelle  intersezioni  delle  curve  piane 
al<-el»riche  con  alcune  applieazioni  ai  prineipii  della  teoria  di 
tali  curve.    Bau.  G.  3«,  1-50. 
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Die  Arbeit,  welche  eine  vom  Verf.  gehaltene  Vorlesung  auszugsweise 
wiedergiebt,  behandelt  das  Thema  in  ausführlicher  Darstellung  und  mit 
durchweg  elementaren  Hülfsmitteln.  In  den  beiden  ersten  Abschnitten 
werden,  unter  Berücksichtigung  zahlreicher  specieller  Fälle,  Zahl  und 
Art  der  Schnittpunkte  zweier  Curven  untersucht.  Das  dritte  Kapitel  be- 
schäftigt sich  mit  den  Curventangenten,  der  Bestimmung  der  Klasse 
und  der  Darstellung  einer  Curve  als  Enveloppe.  Sodann  folgt  im  vierten 
einiges  über  die  Erniedrigung  der  Klasse  durch  vielfache  Punkte,  über 
die  Vielfachheit  der  Tangenten  und  die  Arten  der  Doppelpunkte,  und 
im  letzten  die  Untersuchung  der  zu  einer  ebenen  Curve  gehörenden 
Hesse'schen  Curve.  Die  Abhandlung  eignet  sich  wegen  der  Eleganz 
der  Darstellung,  insbesondere  der  geschickten  Verwebung  algebraischer 
und  geometrischer  Methoden,  sowie  der  zahlreichen  Literaturnachweise 
vorzüglich   als  Einführung  in   die  Theorie   der  algebraischen  Curven. 

Ot. 

E.  J.  Nanson.    On  the  vector  pedal  equation  of  a  plane  curve. 
Messenger  (3)  28,  80-84. 

Die  Gleichung,  welche  den  Radiusvector  eines  beliebigen  Punktes  P 
einer  ebenen  Curve  mit  der  Länge  des  Lotes  vom  Nullpunkte  auf  die 
Tangente  in  P  verbindet,  wird  die  Pedalgleichung  der  Curve  genannt. 
Für  manche  Zwecke  ist  es  besser  geeignet,  die  Gleichung  zu  betrachten, 
welche  den  Vector  r=.r-r-ty  von  P  mit  dem  Vector  p  =  |-f-i»j 
von  Y,  dem  Fusspunkte  des  Lotes  vom  Nullpunkte  auf  die  Tangente 
in  Py  verbindet.  Diese  Gleichung  kann  die  „vectorielle  Pedalgleichung" 
der  Curve  heissen.  In  der  vorliegenden  Note  wird  zuerst  die  Ordnung 
der  vectoriellen  Pedalgleichung  einer  algebraischen  Curve  bestimmt,  und 
dann  wird  die  Gleichung  zum  Beweise  einer  gewissen  Eigenschaft  der 
Tangenten  und  Normalen  benutzt.  Lp. 


J.  Hadamard.    Sur  les  conditions  de  decomposition  d'une  forme 
ternaire.    Bordeaux  Proces-verbaux  1896/97,  100- 103. 

„Unter  den  Bedingungen  dafür,  dass  eine  ebene  Curve  ntfr  Ordnung 
eine  Gerade  enthalte,  ist  wahrscheinlich  keine  von  einer  Ordnung  unter 
»-Hl.  Jedenfalls  kann  man  die  Existenz  von  Curvenbüscheln  n,cr  Ord- 
nung von  der  Form  f(x,  y,  z)-t-X(f(x}y,z)  =0  beweisen,  so  dass  fiir 
7i-+-l  Werte  von  X  diese  Curve  eine  Gerade  enthält.  .  .  .  Die  Existenz 
solcher  Büschel  scheint  direct  schwer  zu  beweisen.  .  .  .  Ich  bin  zu  dein 
Resultate  auf  einem  ganz  anderen  Wege  gekommen,  der  auf  der  sym- 
bolischen Darstellung  beruht."  Lp. 


S.  Mangeot.    Sur  la  similitude  et  la  symetrie  do  deux  courbos 
ou  surfaces  algebriques.    Ann.  de  l'Kc,  Norm.  (3)  15,  385-392. 

Zwei  zu  einem  Punkte  oder  einer  Geraden  oder  einer  Ebene  sym- 
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metrisch  gelegene  Flächen  wt,r  Ordnung  (w>>2): 

haben  zwei  zu  ihnen  covariante  Flächen  zweiter  Ordnung: 

«  (m-i)i  (a—Wwiy  _ 

f    a\ß\y\    V  d**i)iffidzr  / 

(r  =  1,  a+^-h/  =  wi—  1). 

Das  Umgekehrte  gilt  im  allgemeinen  nicht;  tritt  es  aber  ein,  so 
liefert  die  zugehörige  Verification  diejenige  lineare  Transformation,  welche 
die  entsprechenden  Flächen  wter  Ordnung  in  einander  uberführt.  Js. 


S.  Mangbot.   »Sur  une  nouvcllo  methode  de  recherche  des  centres 
dans  les  courbes  et  surfaces  algebriques.  Nout.  Ann.  (3)  17,  215-218. 

Der  Verf.  teilt  zuerst  den  Satz  mit:  Wenn  ein  ganzes  Polynom 
/"(.r,  y,  z,  .. .)  von  n  Variablen  gegeben  ist  und  man  den  Variablen 
solche  Zuwachse  (Incremente)  zu  geben  sucht,  dass  der  neue  Ausdruck 
des  Polynoms  seinen  absoluten  Wert  nicht  ändert,  während  man  die 
Vorzeichen  sämtlicher  Variablen  ändert,  so  kann  diese  Aufgabe  zurück- 
geführt werden  auf  die  ganz  analoge  Aufgabe  für  ganze  Polynome: 
<f  >.  (y,  z, ...),  die  höchstens  von  (n — 1)  Variablen  abhängen.  Die  ge- 
stellte Aufgabe  lässt  sich  daher  durch  wiederholte  Anwendung  dieser 
Methode  zuletzt  auf  die  entsprechende  Aufgabe  für  ein  Polynom  mit 
einer  Variable  zurückführen  und  hiermit  zu  Ende  bringen. 

Es  werden  dann  algebraische  Curven  (n  =  2)  und  Flächen  (n  =  3) 
betrachtet.  Mz. 


Ripert.    Correspondance.   Nouv.  Ann.  (3)  17,  333-334. 

Es  ist  dies  der  Auszug  aus  einem  Briefe  von  Ripert.  Die  not- 
wendigen und  hinreichenden  Bedingungen  dafür,  dass  ein  Punkt  («,  ß) 
Centrum  der  Curve  f(x,  y)  =  0  vom  ?/iten  Grade  sei,  erhält  man,  in- 
dem man  ausdrückt,  dass  alle  Derivirten  von  /,  deren  Grad  von  ent- 
gegengesetzter Parität  mit  m  ist,  für  die  besonderen  Werte  a,  ß  von 
y  verschwinden.    Wenn  also  ein  Centrum  existirt,  so  wird  es  immer 

durch  Auflösen  der  beiden  Gleichungen  f™~x)  =  0,  /J"*"0  =  0  nach 
x  und  y  aufgefunden. 

Dies  wird  dann  in  der  Kürze  näher  ausgeführt;  ferner  wird  der  ana- 
loge Gegenstand  für  Flächen  mttn  Grades:  F(jt,  y,  z)  =  0  angedeutet. 

Zu  der  gegenwärtigen  Notiz  wurde  der  Verf.  durch  einen  Aufsatz 
von  Mangeot:  Ueber  Centra  algebraischer  Flächen  und  Curven  veran- 
lasst (vergl.  die  vorangehenden  Referate).  Mz. 


H.  E.  Timerding.     Sur  une  certaine  fatnille  de  courbes  alge- 
briques.   Nouv.  Ann.  (3)  17,  351-367. 
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Es  können  hier  nur  die  in  der  Einleitung  gegebenen  Principien  er- 
wähnt werden. 

Hat  man  auf  einer  Geraden  drei  feste  Punkte  A,  P,  N  und  einen 
variablen  P,  so  wird  zunächst  auf  der  Geraden  ein  Punkt  Q  gesucht, 
so  dass: 

QA    PA       PA  NA 
QB  ''  PB  ~  PB  ''  NB  tt' 
QA  NA 

Daraus  folgt  dann:         :        =  a*.   In  gleicher  Weise  wird  dann  R 

RA  NA 

aus  Q  hergeleitet,  und  es  ist:     DÖ  :  .rD  —  «3.    So  erhält  man  eine 

Folge  von  Punkten:  P,  Q,  P, welche  Potenzpunkte  (points-puissances) 
des  ersten  unter  ihnen  in  Bezug  auf  die  festen  Punkte  A,  B,  N  heissen. 
Der  w,e  Punkt  dieser  Reihe  ist  also  der  wle  Potenzpunkt  von  P. 

Um  dies  auf  die  Ebene  zu  übertragen,  nimmt  man  vier  Punkte  der 
Ebene:  A,  B,  C,  0.  Die  drei  ersten  bilden  das  Bezugsdreieck  A,  und  0 
wird  als  Einheitspunkt  angesehen.  Die  Geraden  AO,  BO,  CO  mögen  die 
Gegenseiten  von  A,  B,  C  im  Dreieck  A  resp.  in  L,  A7,  N  treffen. 
Ebenso  mögen  die  Geraden  AP,  BP,  CP  nach  einem  beliebigen  Punkte 
P  diese  Gegenseiten  resp.  in  P\  P",  P'"  treffen.  Dann  kann  man  in 
gleicher  Weise  wie  zuvor  auf  jeder  der  Dreiecksseiten  die  Reihe  der 
Potenzpunkte  resp.  zu  P',  P",  P'"  bestimmen;  also  zu  P,  C,  L,  P'  die 
Reihe:  P\  Q',  R\  und  ebenso  zu  C,  A,  Mt  P";  A,  B,  N,  P'". 
Die  auf  den  Dreiecksseiten  hierdurch  erhaltenen  Punkte  gleich  hoher 
Potenz  werden  dann  mit  den  Gegenecken  verbunden,  und  drei  solche 
Linien  treffen  sich  in  einem  Punkte,  der  dann  ein  Potenzpunkt  von  P 
ist  in  Bezug  auf  das  Dreieck  A  und  den  Einheitspunkt  0.  In  dieser 
Weise  gehört  zu  einem  Punkte  P  ein  einziger  anderer  Punkt,  der  seine 
w,e  Potenz  ist;  dagegen  gehören  einem  Punkte,  der  als  Potenz  eines 
anderen  angesehen  wird,  nf  Punkte  zu,  die  dieser  Forderung  genügen. 

Wie  nun  Punkte  einander  nach  diesen  Grundsätzen  zugeordnet 
werden,  so  lassen  sich  auch  Curven  gegenseitig  zuordnen,  und  hierüber 
folgt  dann  eine  Reihe  von  Sätzen.  Mz. 


A.  Schmitz.    Die  rationalen  ebenen  Curven.    Pr.  Gymn.  Münuer- 
stadt.  51  S.  8°. 

Der  Verf.  giebt  zuerst  die  Definition  der  rationalen  Curven  durch 
die  Gleichungen  für  die  Coordinaten  (x,  y)  eines  Punktes: 

wo  fx,  /'2,  ft  ganze  Functionen  von  X  sind,  die  denselben  Grad  n  haben.  Er 
bespricht  dann  ihre  fundamentalen  Eigenschaften  und  ihre  Transformation 
auf  neue  Coordinatenaxen.  Danach  werden  die  Curvengleichungen  durch 
Substitution  eines  neuen  Parameters  /«,  der  mit  X  durch  die  Relation: 
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X  =  r  verknüpft  ist,  umgeformt.    Die  Anzahl  der  Punkte,  durch 

die  eine  rationale  Curve  bestimmt  ist  (3n  —  1),  und  die  Bestimmung  der 
Curve  aus  gegebenen  Punkten  wird  dann  behandelt.  Hierauf  folgen  die 
Abgeleiteten  der  Curvengleichungen,  die  Inflexions-  und  Culminatious- 
punkte,  die  Klasse  der  Curve,  ihre  Asymptoten.  Eine  rationale  Curve 
n**  Ordnung  mit  k  Spitzen  hat  3(n —  2)  —  2  k  Inflexionspunkte;  ferner 
hat  sie  2(?i  —  l)  —  k  Culmiuationspunkte  und  *2(?i  —  1)  —  k  zu  einer 
bestimmten  Richtung  parallele  Tangenten.  Ihre  Klasse  ist  2(w —  1)  — 
Nun  werden  die  Singularitäten  der  rationalen  Curvcn  besprochen;  die 
Anzahl  derselben  wird  nach  einer  neuen  Methode  abgeleitet.  Die  An- 
zahl der  Doppelpunkte  jeder  rationalen  Curve  beträgt  J(n— I)(fl  —  2); 
ferner  die  Anzahl  der  Doppeltangenten  einer  rationalen  Curve  nter  Ord- 
nung mit  k  Spitzen:  2(n  —  2)(n  -  3)  —  $k(in— k  —  1 1).  Zuletzt 
wird  die  Elimination  des  Parameters  bei  Gleichungen  rationaler  Curven 
besprochen  und  ebenso  auch  die  Einführung  eines  solchen  Parameters. 
Zahlreiche  Beispiele  dienen  dem  Ganzen  zur  Erläuterung  und  zum  näheren 
Verständnis.  Mz. 


Fr.  Stosch.  Ueber  diejenigen  Unicursalcurven,  welche  nicht  die 
Maxiraalzahl  $(n—\)(n— 2)  von  Doppolpunkten  besitzen. 
Pr.  (So.  78)  Gymn.  Guben.  8  S.  4°. 

Erörtert  die  Kriterien,  welche  zur  Auffindung  latenter  vielfacher 
Punkte  (d.  h.  solcher,  die  einem  anderen  von  höherer  Ordnung  unendlich 
nahe  gerückt  sind)  dienen  können.  R.  M. 


R.  Levi.    Sulla  traaforraazione  di  una  curva  algebrica  in  un'altra 
priva  di  punti  multipli.    Rom.  Acc.  L.  Bend.  (5)  7„  111-113. 

Jede  beliebige  algebraische  Curve  kann  nicht  bloss  durch  birationale 
Transformation  der  Curve,  sondern  auch  durch  Crem ona- Transforma- 
tionen des  Raumes  in  eine  doppelpunktfreie  Curve  übergeführt  werden. 

Lsg. 


F.  Amodeo.    Spazio  normale  e  genere  massimo  dellc  curve  di 
ordine  7«,  &-gonali,  di  specie  s.    Napoli  Read.  (3)  4,  133-438. 

P.  del  Pezzo.    Rapporto.   Ibid.  433. 

Die  Arbeit  giebt  eisige  Folgerungen  und  Zusätze  zu  den  früheren 
Untersuchungen  des  Verf.  über  denselben  Gegenstand  (vgl.  F.  d.  M.  2(>, 
050,  1895;  27,  471,  1896;  28,  513,  1897).  Lsg. 


Ch.  Angas  Scott.    On  the  intersections  of  plane  curves.  American 
M.  S.  Bull.  (2)  4,  260-273. 

Nach  einem  kurzen  Ueberblick  über  die  Geschichte  des  MacLaurin- 
Euler  -  t  ränier' sehen  Paradoxons  und  des  sich  hieran  anschliessenden 
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Cayley'schen  Schnittpunkttheoremes,  welches  von  Bacharach  vervoll- 
ständigt worden  ist,  giebt  die  Verfasserin  weitere  Auseinandersetzungen 
zu  einer  Arbeit  von  F.  S.  Macaulay  in  Lond.  M.  S.  Proc.  26,  welche 
in  F.  d.  M.  26,  653,  1895  besprochen  worden  ist.  Im  Gegensatze  zu 
dieser  Besprechung  wird  der  Wert  und  die  Neuheit  der  Macaulay'- 
schen  Untersuchung  aufrecht  gehalten;  es  folgen  Ausführungen  zur  Be- 
stimmung der  daselbst  eingeführten  Zahl  rm  (des  „n-ic  excess"),  des 
Ueberschusses  der  Zahl  der  Punkte  einer  Punktgruppe  über  die  Zahl  der 
linear  unabhängigen  Bedingungen,  welche  diese  Punkte  einer  durch  sie 
hindurchgelegten  Curve  wter  Ordnung  auferlegen.  Lsg. 


F.  S.  Macaulay.    On  the  intersections  of  plane  curves.  American 
M.  S.  Bull.  (2)  4,  540-544. 

Verf.  geht  auf  die  Bemerkungen  ein,  welche  Ch.  A.  Scott  in  dem 
vorstehend  besprochenen  Aufsatze  über  seine  frühere  Arbeit  gemacht 
hat,  und  klärt  einige  Punkte  auf,  oder  geht  auf  Fragen  ein,  die  erhoben 
sind.  Lp. 

Ch.  Angas  Scott.    Note  on  linear  Systems  of  curves.     Nieuw  Ar- 
cbief  (2)  8,  243-252. 

Ch.  Angas  Sgott.,    Sur  la  transformation  des  courbes  planes. 

Ass.  Franc.  St.  Etieuue  (18ü7)  26,  50-59. 

Beide  Arbeiten  untersuchen  die  allgemeinste  rationale  Abbildung 
zweier  Ebenen  auf  einander,  bei  welcher  durch  die  Gleichungen 

x' :  y' :  z'  =  y,  (x,  y,  z) :  y2      y,  z) :  (pt      y,  z) 

den  Curven  eines  Netzes  der  ersten  Ebene  die  Geraden  der  zweiten 
Ebene  zugeordnet  werden.  Die  erste  Arbeit  betrachtet  die  möglichen 
Abweichungen,  welche  die  allgemeinen  Gesetze  der  Abbildung  bei 
besonderer  Auswahl  des  Curvennetzes  oder  seiner  Fundamentalpunkte 
erleiden  können,  die  zweite  Arbeit  giebt  im  Falle  einer  (1,  &)-deutigen 
Zuordnung  der  Punkte  beider  Ebenen  eine  Methode  zu  einer  Einteilung 
der  ersten  Ebene  in  verschiedene  Gebietsteile,  welche  auf  die  ganze 
zweite  Ebene  abgebildet  werden,  und  zeigt  die  Anwendbarkeit  der 
Methode  an  einem  Beispiele.  Lsg. 


Ch.  A.  Scott.    Studies  in  the  transformation  of  plane  algebraic 
curves.   Quart  J.  29,  329-381. 

Die  gegenwärtige  Abhandlung,  deren  Fortsetzung  versprochen  wird, 
bringt  die  ausführlicheren  Betrachtungen  zu  denjenigen  Mitteilungen  der 
Verfasserin,  die  in  dem  vorangehenden  Referate  besprochen  sind.  Wir 
lassen  daher  die  Stelle  der  Einleitung  folgen,  welche  den  Zweck  der 
Forschung  beleuchtet. 

Diese  Studien  sollen  einen  Beitrag  zur  eingehenden  geometrischen 
Erörterung  der  Wirkung  einer  rationalen  Transformation  liefern.  Die 
zu  transformirende  Curve   ist  als  Ort   in   der  Ebene   vorgestellt;  die 

Fortscbr.  d.  Math.  29.  2.  32 
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Ebene  selbst  wird  einer  (k,  1  )-Transformation  unterworfen.  Daher  steht 
die  tf-Ebene,  in  welcher  die  Stammcurve  liegt,  in  einer  ^-Verwandt- 
schaft mit  der  #'-Ebene,  in  welcher  die  transfonnirte  Cnrve  liegt.  Da 
die  Transformation  durch  ein  Netz  von  Curven  bewirkt  wird,  so  fällt 
notwendig  ein  Teil  der  Arbeit  in  die  Theorie  der  Netze.  Hierbei  wird 
nicht  nur  die  Jacobiana  J  betrachtet,  wie  bei  der  gewöhnlichen  Dar- 
stellung der  Transformationstheorie,  sondern  auch  eine  Curve  «/',  die 
entsprechende  in  der  x'- Ebene  für  die  Jacobiana,  und  eine  Curve  /,  die 
Cojacobiana,  deren  Beziehung  zur  Jacobiana  eingehender  Untersuchung 
wert  ist.  Diese  beiden  Curven  verdienen  eine  Beachtung  in  der  Theorie; 
die  Curve  J  ist  die  reciproke  Polare  der  Cremoniana  des  Netzes.  Der 
Name  der  Cremoniana  wird,  wie  neuerdings  angeregt  ist,  hier  gebraucht, 
um  diejenige  aus  einem  allgemeinen  Netze  abgeleitete  Curve  zu  be- 
zeichnen, welche  die  Steineriana  wird,  wenn  das  Netz  ein  Polarnetz  ist. 
So  viel  bekannt,  ist  die  Cojacobiana  j  früher  noch  nicht  benutzt 
worden,  und  doch  treten  gerade  in  der  Beziehung  der  Jacobiana  zur 
Cojacobiana  die  unterscheidenden  Merkmale  des  Transformationsnetzes 
zu  Tage.  Aus  dieser  Beziehung  entspringen  auch  die  Punkt-  und 
Linien- Singularitäten  der  Curve  J\  die  eine  vollständige  Synopsis  des 
Netzes  ist.  Diese,  hier  „synoptische  Curve"  genannte  Curve  J'  würde 
schwerlich  hervortreten,  wenn  nicht  die  Untersuchung  des  Netzes  ihren 
Gebrauch  als  Transformationssystem  erforderte;  hieraus  erklärt  sich  wahr- 
scheinlich genugsam,  woher  es  kommt,  dass  dieser  besonderen  Rolle  der 
Curve  bisher  so  wenig  Beachtung  geschenkt  wurde.  Diese  abgeleiteten 
Curven  sind  natürlich  gleichzeitig  mit  J  Invarianten  des  Netzes.  Mit 
Hülfe  der  Jacobiana  und  der  Cojacobiana  in  der  j;-Ebene,  der  synop- 
tischen Curve  in  der  a?'-Ebcne  und  passend  ausgewählter  Transfor- 
mationscurven  in  der  x-  Ebene  nebst  den  ihnen  in  der  .r'-Ebene  ent- 
sprechenden Geraden  werden  die  beiden  Ebenen  in  entsprechende  Abteile 
zerlegt,  so  dass  k  (oder  weniger)  in  der  x- Ebene  irgend  einem  in  der 
.r'-Ebene  entsprechen.  Vermittelst  dieser  Abteile  wird  die  Wirkung  der 
Transformation  auf  jede  Curve  graphisch  anschaulich  gemacht;  sie,  oder 
vielmehr  die  Curven,  durch  welche  sie  erhalten  werden,  leisten  bei  den 
formelleren  algebraischen  Beweisen  nützliche  Dienste.  Die  Elimination 
dreier  Variablen  aus  homogenen  Gleichungen,  drei  vom  Grade  ff,  eine 
vom  Grade  n,  ist  ein  langweiliges  Verfahren,  so  mühselig,  dass  es  fast 
undurchführbar  wird,  wenn  die  Gleichungen  nicht  sehr  sorgfältig  aus- 
gesucht werden.  In  vielen  der  Beispiele  würde  trotz  solcher  Verein- 
fachungen die  algebraische  Arbeit  mehrere  Druckseiten  füllen;  zum 
Glück  tritt  in  der  Praxis  eine  Selbstkontrolle  ein,  so  dass  die  Ergebnisse 
keinem  Zweifel  unterliegen,  und  daher  wurde  nicht  Bedenken  getragen, 
diese  langwierigen  Eliminationen  und  Substitutionen  zu  unterdrücken. 
§  1.  Das  Transformationsnetz;  fundamentale  Punkte  und  Linien.  §  2. 
Die  Jacobiana;  ihre  Entsprechende  und  Begleiterin.  §  3.  Abteile. 
§  4.  Beziehung  der  Jacobiana  und  der  Cojacobiana  zu  einander  und  zur 
synoptischen  Curve.  §  5.  Wirkung  der  einfacheren  Transformationen 
auf  eine  Curve.    Mehrere  vollständig  durchgeführte  Beispiele  nebst  den 
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zugehörigen  Figuren  machen  den  Beschluss.  Vier  weitere  Paragraphen 
werden  in  Aussicht  gestellt.  Lp. 


M.  Stuyvaebt.    Sur  les  groupes  polaires  des  systemes  de  pointe. 
Mathesis  (2)  8,  20-23. 

Lehrsatz:  n-M  Gruppen  von  n  Punkten  P,  die  auf  von 
einem  Punkte  0  auslaufenden  Strahlen  liegen,  gehören  einer  und  der- 
selben Curve  nter  Ordnung  an,  wenn  die  ersten  Polarsysteme  von  0  in 
Bezug  auf  alle  diese  Gruppen  auf  einer  Curve  (n—l)ter  Ordnung  liegen. 

  Mn.  (Lp.) 

F.  S.  Macaulay.    Point-groups  in  a  plane,  and  their  eflfect  in 
determining  algebraic  curves.  Lond.  M.  S.  Proc.  2«,  673-695. 

Die  vorliegenden  Untersuchungen  bilden  eine  unmittelbare  Fort- 
setzung und  Erweiterung  der  in  einer  früheren  Arbeit  (F.  d.  M.  26, 
653,  1895)  vom  Verfasser  angestellten.  Er  beschäftigt  sich  ins- 
besondere mit  der  Reduction  von  Punktgruppen  (auf  ebenen  algebraischen 
Curven  beliebiger  Ordnung),  die  eine  bekannte  Anzahl  von  linearen 
Bedingungen  erfüllen,  d.  i.  von  solchen,  die  daher  rühren,  dass  die 
Curven  durch  gewisse  gegebene  Punkte  gehen  sollen. 

Dass  eine  Curve  »,er  Ordnung  durch  N  Punkte  gehen  soll,  führt 
nicht  immer  zu  N  unabhängigen  Bedingungen,  sondern  unter  Umständen 
zu  einer  kleineren  Anzahl  N — r„  solcher. 

Der  Verf.  construirt  gewisse  ganze  Zahlen  q,  von  denen  er  zeigt, 
dass  sie  positiv  ausfallen  müssen,  falls  eine  Gruppe  von  j\r  Punkten 
überhaupt  möglich  sein  soll.  Es  werden  weiterhin  Kriterien  dafür  auf- 
gestellt, dass  die  fragliche  Curve  eine  eigentliche  (nicht  zerfallende)  ist, 
oder  nicht. 

Sodann  wird  untersucht,  unter  welchen  Umständen  sich  die  vor- 
gelegte Punktgruppe  in  zwei  oder  mehrere   unabhängige  Teile  zerlegt. 

Am  Schlüsse  bedient  sicli  der  Verf.  rationaler  Transformationen  der 
Curven,  um  seine  Sätze  zu  verallgemeinern.  Man  kann  dadurch  er- 
reichen, dass  ein  Teil  der  Punktgruppe  fest  bleibt,  während  der  Rest 
beweglich  wird. 

Eine  ausgezeichnete  Rolle  spielen  bei  den  Zerlegungen  der  Punkt- 
gruppen solche  Teilgruppen,  die  den  vollständigen  Schnitt  zweier  Curven 
gleicher  oder  verschiedener  Ordnung  bilden. 

Es  wäre  zu  wünschen  gewesen,  dass  der  Verf.  seinen  wenigen  Bei- 
spielen eine  grössere  Anzahl  weiterer  hinzugefügt  hätte.  Der  vorwiegend 
arithmetische  Charakter  der  Untersuchungen  erschwert  die  geometrische 
Einsicht.  My. 


Miss  F.  Habdcastle.  A  theorem  concerning  the  special  Systems 
of  point-groups  on  a  particular  type  of  base  curve.  Lond.  M.  S. 
Proc.  2»,  132-139. 

32* 
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Die  Specialpunktgruppen  auf  einer  algebraischen  Curve  vom  Ge- 
schlechte p  sind  nach  Brill  und  Noether  (F.  d.  M.  6,  251,  1874) 
paarweise  verknüpft  in  der  Weise,   dass  mit  der  Gruppe        auch  die 

andere  (x$  existirt,  wenn  die  natürlichen  Zahlen  Q,  Ä,  q,  r  den  „Rie- 
mann-R och' sehen"  Bedingungen 

L       Qh-ä  =  2/>  —  2,    Q—R  =  2(q-r) 

unterliegen.  Später  hat  Clifford  (F.  d.  M.  10,  506,  1878)  noch  die 
Ungleichung 

II.       Q^llq  (womit  zugleich  auch  Ä<2r) 

hinzugefügt.  Die  Relationen  I  und  II  zusammen  lassen  bei  gegebenem  p 
nur  eine  begrenzte  Anzahl  von  Auflösungen  in  natürlichen  Zahlen 
Q,  R,  q,  r  zu;  hierdurch  wird  also  auch  die  Anzahl  der  Specialgruppen 
auf  einer  Curve  von  gegebenem  Geschlecht  von  vorn  herein  begrenzt. 
Das  gilt,  von  welcher  Natur  auch  die  Singularitäten  der  Curve  sein 
mögen. 

Der  Verf.  zeigt  indessen,  dass  für  gewisse  particulare  Typen  von 
Grundcurven  eine  noch  engere  Begrenzung  der  Werte  von  Q,  Ä,  g,  r 
möglich  ist.    My. 

Miss  Feances  Habdcastle.     Some  observations  on  the  modern 
theory  of  point  groups.    American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  390-402. 

Der  Aufsatz  soll  eine  kurze  Uebersicht  über  dieses  Gebiet  geben. 
Im  §  1  werden  die  in  Gebrauch  befindlichen  technischen  Ausdrücke  er- 
läutert; in  §  2  werden  von  den  Riemann-Roch'schen  Gleichungen 
aus  gewisse  Gedankenreiben  angegeben,  die  bei  der  Einteilung  der  alge- 
braischen Curven  sich  als  nützlich  erwiesen  haben.  In  einem  Anhange 
ist  die  einschlägige  Bibliographie  zusammengestellt.  Der  erste  Teil  ent- 
hält diejenigen  Schriften,  welche  man  als  grundlegende  bezeichnen  kann; 
der  zweite  umfasst  Abhandlungen  über  Curven  im  gewöhnlichen  Räume 
oder  im  mehrdimensionalen,  die  mehr  oder  weniger  mit  der  Theorie 
der  Punktgruppen  verknüpft  sind.  Lp. 


J.  Sommer.    Ueber  die  Bestimmung  ausgezeichneter  Punktgruppen 

auf  Curven  vom  Geschlecht  p.  Diss.  Tübingen:  H.  Laupp.  jr. 
33  S.  8°. 

Auf  einer  Curve  C';,p)  von  der  Ordnung  n  und  vom  Geschlecht  p 
sei  eine  Anzahl  (r-\-\  =  2Q — p —  1)  von  Punkten  fest  angenommen, 
durch  welche  eine  2r-fach  unendliche  lineare  Schar  adjungirter  Curven 
hindurchgeht,  und  es  sei  Ä-f-r-j-1  die  Gesamtheit  der  nicht  festen 
Schnittpunkte   mit  der  Grundcurve.     Alsdann   kann   das  Problem  der 

Specialgruppen  als  specieller  Fall  der  Aufgabe  aufgefasst  werden,  die 
Anzahl  ausgezeichneter  Gruppen  von  r-j-1  Punkten  zu  bestimmen,  durch 
die  noch  -x,r  adjungirte  Curven  des  Systems  gehen.  Die  gesuchte  Zahl 
^(R,r.p)  ergiebt  sich  aus  zwei  Recursiousformeln,  die  durch  eigentüm- 
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liehe  Grenzubergänge  erhalten  werden,  und  gestattet  eine  unmittelbare 

Anwendung  auf  das  ursprüngliche  Problem  der  Specialgruppen  gq\  Ein 

analoges  Verfahren  wird  sodann  auf  die  Bestimmung  der  zu  gty  residualen 

Scharen  y(R  angewandt,  wobei  sich  eine  zuerst  von  Brill  und  Noether 
bemerkte  Beziehung  zu  gewissen  Aufgaben  der  abzählenden  Geometrie 
in  höheren  Räumen  ergiebt.  Nach  einer  ausführlichen  Behandlung  eines 
Beispiels  (Bestimmung  der  Specialscharen  g&)  aQf  ejner  Curve  Cj®  mit 

20  Doppelpunkten)  findet  noch  die  von  Castelnuovo  behandelte  Auf- 
gabe der  Bestimmung  der  Specialgruppen  gkq)  auf  einer  Curve  vom  Ge- 
schlechte p  mit  der  Bedingung  r  =  0  ihre  Erledigung.  Ot. 


H.  B.  Newson.     Normal    forma    of  projective  transformations. 
Kansas  Univ.  Quart.  7,  125-141. 

ax~\-b 

Eine  lineare  gebrochene  Transformation  einer  Variable  xl  =  — -j-g 

lässt  sich  bekanntlich  stets  auf  eine  der  beiden  Normalformen  bringen: 

entweder  *x    m  =  K^—  —  ,  oder  aber  (im  besonderen) 
xx  —  n         x—n  v 

-4-a. 


x.  —  m      x  —  m 


Die  hier  auftretenden  Parameter  haben  eine  einfache  Bedeutung. 

Eine  analoge  Theorie  lässt  sich  nach  Lie  für  die  projectiven 
Transformationen  der  Ebene  und  des  Raumes  aufstellen.  Im  Falle  der 
Ebene  giebt  es  fünf  verschiedene  Typen  solcher  Transformationen,  und 
im  Falle  des  Raumes  13,  wo  jede  Transformation  durch  ihre  „invariante 
Figur"  charakterisirt  ist.  Der  Verf.  stellt  für  diese  fünf,  resp.  1 3  Typen 
die  zugehörigen  Normalformen  auf  (zumeist  ohne  Beweis)  und  bemerkt, 
dass  er  zu  ihnen  wesentlich  durch  geometrische  Ueberlegungen  geführt  sei. 

My. 

.  

H.  Burehardt.    Sur  le  principe  de  correspondance.    c.  R.  I2ß, 

18Ö4-18.)6. 

Besteht  auf  einer  Curve  vom  Geschlecht  p  eine  (a,  /?)-Correspondenz, 
so  kann  man  im  allgemeinen  eine  ganze  Zahl  k  so  angeben,  dass  die 
Anzahl  C  der  Coincidenzpunkte  gleich  a-+-ß-\-2kp  ist,  und  es  hat 
dann  die  Correspondenz  die  „Wertigkeit"  k.  Es  gilt  aber  für  alle 
Correspondenzen  die  Beziehung  C  (a  -+■  ß)  (p  -+- 1 ).  Definirt  man 
andererseits  k  durch  die  Gleichung  C  —  a-i-ß-t-'Zkp,  auch  für  Corre- 
spondenzen ohne  Wertigkeit,  so  zeigt  sich,  dass  k  nicht  immer  ganz- 
zahlig ist.     Für  die  Curve  z'-M* — 1=0  z.  B.,  welche  die  (1,1> 

i_ 

Correspondenz  z'  =  ^l.z,  x'  =  »  zulässt,  erhält  man  Q—  3,  k  —  \. 

Ot. 
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Weitere  Litteratur. 

A.  Alasia.  Salle  involuzioni  di  ordini  superiori.  Civitanova  March«. 
38  S.  8°. 

G.  FoNTBNE.  Sur  les  formules  de  Plücker.  Revue  de  inath.  spec.  8, 
561-567. 

G.  HüMBERT.  Sur  une  interpretation  g^ometrique  de  l'equation  modu- 
laire  pour  la  transformation  du  troisieme  ordre.  S.  M.  F.  Bull.  26, 
233-236. 

Bericht  auf  S.  389  dieses  Bandes. 

P.  H.  Schoüte.  Over  focaalkrommen  en  focaaloppervlakken.  Amst. 
Versl.  6,  404-407. 

Bf.  Stüyvaert.  Normales  aux  surfaces  et  aux  courbes  algebriques. 
Mathesis  (2)  8,  105-108. 


C.    Gerade  Linie  und  Kegelschnitte. 

J.  J.  Düran  -  Loriga.    Notes  de  georaetrie.   Aasoc.  Franc.  St.  Etienne 
(1897)  26,  175-189. 

Als  Fortsetzung  der  Veröffentlichungen  über  die  „Radicalkreise  und 
Antiradicalkreise«  (vergl.  F.  d.  M.  26,  572  u.  665,  1895;  27,  397- 
398  u.  480,  1896;  28,  449  u.  523,  1897)  giebt  der  Verf.  die 
barycentrischen  Gleichungen  verschiedener  merkwürdiger  Punkte  des 
Dreiecks,  indem  er  sie  als  Kreise  mit  verschwindendem  Radius  betrachtet, 
und  benutzt  diese  Gleichungen  zur  Bestimmung  der  Gleichungen  für  die 
Radical-  und  Antiradicalkreise  jener  Elemente.  Es  folgen  einige  Be- 
merkungen über  die  Tucker'schen  Kreise;  zum  Schlüsse  wird  die 
Kundgebung  verschiedener  aus  diesen  Untersuchungen  sich  ergebender 
Eigenschaften  zur  Dreiecksgeometrie  in  Aussicht  gestellt.  Lp. 


J.  C.  Wasson.    Questions  13653  and  13684.  Ed.  Times  69,  48-50. 

A,  B,  C  sind  die  Ecken  eines  Dreiecks;  A',  B',  6"  drei  Punkte 
des  Umkreises  von  ABC,  so  dass  die  Bogen  AA\  BB\  CC  die 
algebraische  Summe  0  oder  ein  Vielfaches  von  2;r  geben.  Dann  treffen 
sich  die  Simson-Linien  von  A\  B\  C  bezüglich  des  Dreiecks  ABC 
in  einem  und  demselben  Punkte.  Ist  jene  Summe  AÄ  -+-BB'  -\-CC 
=  (2n-+- l)7r,  so  fällt  der  Neunpunktckreis  des  von  den  Simson- 
Linien  von  A\  B\  C  gebildeten  Dreiecks  mit  dem  Neunpunktekreise 
von    ABC   zusammen.     Analytische    Beweise    von   J.    W.  Dobbs. 

Lp. 


E.  N.  Barisien.    Etüde  d'un  triangle  remarquable.    Assoc.  Franc. 
St.  Etienne  (1897)  26,  107-128. 

Sind  a,  b,  c  die  drei  Seiten  eines  Dreiecks,  h  die  zu  a  gehörige 
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Höhe,  so  ist  das  vom  Verf.  betrachtete  Dreieck  dasjenige,  bei  welchem 
a-\-ka  =  b-hc  ist.  Als  bemerkenswerte  Eigenschaften  zahlt  der  Verf. 
die  folgenden  auf:  1)  p(p — b)(p — c)  =  a'(p  —  a)[p  =  %(a-+-b-\-c)]. 
2)  d  —  a(p  —  a).  3)  q„  =  a.  4)  Ist  A'  der  Berührungspunkt  des 
Inkreises  von  ABC  mit  BC\  so  ist  A'B—A'C  =  c  —  b.  5)  Ist  0 
der  Berührungspunkt  des  Ankreises  von  BC  mit  BC,  II  der  Fusspunkt 
von  ha,  J  der  Halbirungspunkt  von  AH,  so  ist  JJOH  =  \ä AGA'. 
6)  Ist  B"B  =  BA'  und  A'C=  CC\  so  berührt  der  Kreis  über  B"C 
als  Durchmesser  den  Kreis  um  A  als  Mittelpunkt  mit  AB'  =  AC  als 
Radius.  Letzterer  Kreis  geht  durch  J.  7)  OA  werde  über  A  hinaus 
verlängert  und  treffe  den  Kreis  über  B"C"  als  Durchmesser  in  A",  so 
ist  AA"  =  lOH.    8)  2AO-hAH  =  2a. 

Der  grössere  Teil  des  Aufsatzes  (S.  112-128)  ist  der  Aufsuchung 
der  Gleichungen  von  geometrischen  Oertern  gewidmet,  bezüglich  auf 
merkwürdige   Elemente   des   Dreiecks,   wenn   BC   fest   gegeben  ist. 

Lp. 


Bresina.    Die  Kegelschnitte  für  die  Prima  des  Gymnasiums  bear- 
beitet.  pr.  (So.  381)  Archigymn.  Soest.  22  S.  4°.  Mit  Fig.-Taf. 

Zuerst  werden  die  ebenen  Kegelschnitte  aus  dem  geraden  Kegel 
abgeleitet.  Zwei  dem  Kegel  eingeschriebene  Kugeln  mit  einer  gemein- 
samen Berührungsebene  geben  nach  Dandelin  als  Schnitt  dieser  Ebene 
mit  dem  Kegel  erst  die  Ellipse,  dann  die  Hyperbel.  Da  in  beiden 
Fällen  die  Berührungspunkte  auf  den  Kugeln  mit  der  Ebene  die  Brenn- 
punkte sind,  so  hat  man  hier  sogleich  die  geometrische  Definition  von 
Ellipse  und  Hyperbel.  Die  Parabel  entsteht  aus  dem  Kegel,  wenn  nur 
eine  Berührungskugel  construirt  wird,  und  dann  eine  Ebene  diese  Kugel 
berührt,  welche  zu  einer  Seite  des  Kegels  parallel  ist.  Auch  hier  hat 
man  sogleich  die  geometrische  Definition  der  Curve  aus  Leitlinie  und 
Brennpunkt.  Hierauf  werden  die  Curven  der  Reihe  nach  behandelt: 
ihre  geometrische  und  ihre  mechanische  Construction,  ihre  Tangenten 
mit  mancherlei  Sätzen,  die  Asymptoten  der  Hyperbel  und  die  Quadratur 
von  Ellipse  und  Parabel.  Sehr  gute  Figuren  erleichtern  das  Verständnis 
des  Inhaltes.  Mz. 


L.  Ripert.    Sur  la  discussion  de  lequation  des  coniques.  Nouv. 
Ann.  (3)  17,  329-331. 

Der  Verf.  sagt  zu  Anfang,  dass  die  Tabelle,  nach  welcher  man 
gewöhnlich  die  Discussion  der  allgemeinen  Gleichung: 

a  =  AX'-h2BXY+CY'+2DXT-+-2EYT-hFT> 

giebt,  nur  die  Art  des  Kegelschnitts  bestimmt.  Hierauf  entwickelt  er 
weitere  Bedingungen,  nach  denen  hierbei  gefragt  werden  kann:  wann 
eine  imaginäre  und  wann  eine  reelle  Ellipse  herauskommt,  u.  a.  m. 

Für  Ellipse  und  Hyperbel  soll  hierbei  der  Coordinatenanfang  im 
Innern  oder  ausserhalb  der  Curve  sein,  je  nachdem  AF<0  oder  AF>0. 
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Das  kann  man  aber  wenigstens  von  der  Hyperbel  nicht  sagen.  Denn 

setzt  man:       — ^, — 1  =  0,  so  wäre  AF<C.O,  und  setzt  man  mit 
a  o 

x'  v* 

Vertauschung  der  Coordinatenaxen :  «  —  *L  -+- 1  =  0,  so  wäre  AF>0. 

Also  wäre  der  Mittelpunkt  der  Hyperbel  bei  der  einen  Betrachtung 
innerhalb,  bei  der  anderen  ausserhalb  der  Curve. 

Auch  wird  die  Tangentialgleichung  des  Kegelschnitts,  ferner  seine 
Gleichung  in  trilinearen  normalen  Coordinaten  discutirt.  Mz. 


J.  Neüberg.    Question  13434.    Ed.  Times  68,  31. 

In  einem  Punkte  A  eines  Kegelschnitts  zieht  man  die  Normalsehne 
AB;  in  B  errichtet  man  die  Sehne  BC  senkrecht  auf  BAf  und  von 
C  fällt  man  das  Lot  auf  die  Tangente  in  B.  Dieses  Lot  treffe  AB  in 
D-,  alsdann  ist  BD  gleich  dem  Durchmesser  des  Krümmungskreises 
in  A.    Beweise  von  Davis  und  Droz-Farny.  Lp. 


A.  Schwarz.  Ueber  eine  für  alle  Kegelschnitte  gültige  Ver- 
allgemeinerung des  Satzes,  wonach  der  Peripheriewinkel  über 
dem  Halbkreise  ein  Rechter  ist.   Monatsh.  f.  Math.  9,  346-357. 

Zunächst  zeigt  der  Verf.,  dass  für  die  Ellipse  mit  der  Gleichung 
a'y'  —  b'x(Za  — x)  =  0  das  Gesetz  besteht:  ytgo>  =  —  2ab*/(a*— b% 
wo  y  die  Ordinate  eines  Punktes  M  der  Ellipse  und  o>  der  Winkel  ist, 
unter  welchem  die  grosse  Axe  der  Ellipse  von  M  aus  gesehen  wird. 
Die  Uebertragung  dieses  Gesetzes  auf  Parabel  und  Hyperbel  ist  nun 
einfach.  Der  Verf.  führt  weiter  ein  Coordinatensystem  ein,  bei  welchem 
y  und  tgto  als  Coordinaten  fungiren;  A  und  B  sind  feste  Punkte, 
AB  =  2a.  Die  bilineare  Gleichung  ay tg u)-\-by-)- ctg w-t-d  —  0, 
wo  a,  b,  c,  d  Constanten,  drückt  dann  eine  circulare  Curve  dritter 
Ordnung  aus,  die  näher  beschrieben  wird.  Eine  Verallgemeinerung  des 
Coordinatensystems  (y,tgco)  entsteht  aus  zwei  Kreisbüscheln  Ä', — XKt  —  0, 
K3  —  jUÄ'4  =  0,  deren  vier  Basispunkte  nicht  auf  demselben  Kreise  sind. 
Eine  bilineare  Gleichung  A/L[i-\-BX-b-C/n-\-D  =  0  definirt  eine 
bicirculare  Curve  vierter  Ordnung.  Am  Schluss  werden  Linien-  und 
Flächendifferentiale  von  Kegelschnitten  und  von  der  Lemniskate  angegeben. 

Mz. 


R.  Böger.    Der  Kegelschnitt  der  neun  Punkte.     Hamb.  Mitt.  8, 

346-352. 

Der  Verf.  sagt  zu  Anfang,  er  habe  in  Lehrbüchern  die  Bemerkung 
nicht  gefunden,  dass  der  Feuerbach'sche  Kreis  der  neun  Punkte  ein 
besonderer  Fall  des  Kegelschnitts  ist,  auf  dem  die  Pole  einer  Geraden 
hinsichtlich  der  Kegelschnitte  eines  Büschels  liegen.  Er  unternimmt  es 
daher,  die  bekannten  Sätze,  aus  denen  dieser  Zusammenhang  sich  her- 
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leiten  lässt,  noch  einmal  kurz  zu  entwickeln,  und  zwar  in  einer  Form, 
die  von  der  üblichen  sich  dadurch  unterscheidet,  dass  sie  keiner  An- 
nahmen über  die  Realität  der  Grundpunkte  des  Kegelschnittbuscheis 
bedarf.  Es  wird  nämlich  das  Viereck  dieser  Grundpunkte  durch  zwei 
involutorische  Punktreihen  a  und  a  ersetzt,  deren  etwa  vorhandene 
Doppelpunkte  Ecken  des  Vierecks  sind.  (Man  vergleiche  hierzu: 
Schröter,  Erweiterung  einiger  bekannten  Eigenschaften  des  ebenen 
Dreiecks.    J.  für  Math.  68,  213,  1867.)  Mz. 


E.  Malo.     Remarque  au  sujet  de  la  question  de  concours  des 
„Nouvelles  Annales"  en  1896.   Nouv.  Ann.  (3)  17,  128-129. 

Diese  Bemerkung  bezieht  sich  auf  die  geometrische  Interpretation 
der  Wurzeln  einer  Gleichung  vierten  Grades  F(x)  =  0.  Es  seien 
B,  C,  D  die  Punkte,  welche  diese  Wurzeln  darstellen;  dann  werden 
diese  Punkte  durch  sechs  Gerade  verbunden,  die  sich  paarweise  in  drei 
anderen  Punkten  J£,  F,  G  schneiden,  wobei  jedes  dieser  drei  Paare 
alle  vier  Punkte  A,  B,  C,  D  enthält.  Eines  der  drei  Paare  denke 
man  hinweg;  die  vier  übrigen  Geraden  bestimmen  dann  eine  einge- 
schriebene Parabel.  Hatte  das  entfernte  Paar  den  Durchschnitt  E,  so 
sei  e  der  Brennpunkt  dieser  Parabel;  auf  diese  Art  erhält  man  drei 
Parabeln  mit  den  Brennpunkten  resp.  e,  f,  g.  Und  es  sind  ferner  die 
Dreiecke  EFG,  efg  homolog;  das  Centrum  der  Homologie  wird  an- 
gegeben. Diese  Interpretation  wird  dann  zur  Covariante  R{x)  von  F(x) 
in  Beziehung  gesetzt.  Zum  Schluss  wird  der  Fall  betrachtet,  in  wel- 
chem die  Wurzeln  von  F(u-)  =  ü  reell  sind,  da  dieser  Fall  eine  andere 
Behandlung  erfordert.  Mz. 


Retali.    Quistioni  356,  405,  423.  pwiodico  di  Mat.  18,  161-163. 

Die  von  Retali  gestellte  Aufgabe  356,  die  Parabeln  zu  construiren, 
welche  eine  gegebene  Directrix  besitzen  und  einen  gegebenen  Kreis  ent- 
weder zweimal  berühren  oder  ihn  osculiren,  wird  von  A.  Barozzini 
analytisch  gelost.  Für  die  unter  405  von  G.  Cardoso-Laynes  aus- 
gesprochenen Sätze  erbringt  Retali  kurze  analytische  Beweise.  Man 
betrachte  das  Dreieck  FPN,  dessen  Ecken  der  Brennpunkt  F  einer 
Parabel,  ein  beliebiger  Punkt  P  derselben  und  der  Schnittpunkt  N  der 
Tangente  in  P  mit  ihrer  Axe  ist.  Der  Ort  des  Umkreiscentrums  von 
FPN  ist  eine  kubische  Curve  mit  isolirtem  Punkte  in  F.  Der  Ort 
des  Höhenschnitts  ist  eine  kubische  Curve  mit  Doppelpunkt  in  F.  Die 
Eu ler' sehe  Gerade  von  FPN  geht  durch  F.  Die  dritte  von  Retali 
gestellte,  von  G.  Cardoso-Laynes  beantwortete  Frage  führt  auf  eine 
rationale  cyklische  kubische  Curve.  Lp. 


BONOUS.    Quistione  396.    Periodico  di  Mat.  13,  80-83. 

Behandlung  der  Parabelschar,  deren  Gleichung  in  rechtwinkligen 
Coordinaten  x*-\-*2hy  (1  -|-cos2a)  —  2 tue  Bin 2 et  =  0  ist,  bei  veränder- 
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lichem  a  oder  k;  bekannt  aas  der  Theorie  des  parabolischen  Wurfes 
im  luftleeren  Räume.  Ableitung  der  Eigenschaften  durch  G.  Cardoso- 
Laynes  ohne  diesen  Hinweis.  Lp. 


G.  Cardoso- La  ynes.    Un  teorema  analogo  a  quello  di  Simson. 
Periodico  di  Mat.  18,  101-103. 

Der  Ort  derjenigen  Punkte  in  der  Ebene  eines  Parallelogramms, 
deren  Orthogonalprojectionen  auf  die  vier  Seiten  desselben  die  Ecken 
eines  Kreisvierecks  bilden,  ist  die  dem  Parallelogramme  umbeschriebene 
gleichseitige  Hyperbel.   Lp. 

E.  PlCCIOLI.    Quistione  402.    Periodico  di  Mat.  13,  122-123. 

Der  geometrische  Ort  der  Spitze  eines  Dreiecks,  dessen  Grundlinie 
fest  liegt,  und  dessen  der  Grundlinie  anliegende  Winkel  sich  um  einen 
constanten  Winkel  unterscheiden,  ist  eine  gleichseitige  Hyperbel.  Be- 
weise von  G.  Cardoso-Laynes  und  von  R.  Bettazzi.  Lp. 


H.  Brocard.    Proprietes  des  cercles  de  Chasles.    Etüde  biblio- 
graphique.    Mathesis  (2)  8,  61-66. 

Nachtrag  zu  der  Arbeit  von  Barisien  in  Mathesis  (2)  5  und  6 
(F.  d.  M.  26,  674,  1895  u.  27,  484,  1896).  Mn.  (Lp.) 


L.  Crawford.    The  trisection  of  a  given  angle.    Edinb.  M.  S.  Proc. 
16,  42-45. 

Eine  analytische  Erörterung  der  Bestimmung  eines  Kegelschnittes, 
von  dem  drei  Schnittpunkte  mit  einem  Kreise  die  Trisection  eines 
Bogens  bewirken.  Gbs.  (Lp.) 


T.  Bonnesen.    Systemer  af  Keglesnit  som  har  dobbelt  Röring 
med  to  faste  Keglesnit.    Nyt  Tidss.  for  Math.  9B,  25-36. 

Uebcr  Systeme  von  Kegelschnitten,  welche  zwei  gegebene  feste 
Kegelschnitte  zweifach  berühren.  Der  Verf.  beweist  mittels  eines  rein 
analytischen  Verfahrens  eine  Reihe  von  Sätzen,  die  meistens  von  Steiner 
und  Chasles  herrühren.  V. 


E.  0.  Lovett.     Point  transformations  in  elliptic  coordinates  of 

circles  having  double  contact  with  a  conic.  American  J.  20, 
242-244. 

Es  giebt  zwei  Scharen  von  Kreisen,  die  einen  Kegelschnitt 
£*/a*-t-y9/b*  =  1  doppelt  berühren.  Die  Differentialgleichung  der 
einen  Schar,  deren  Berührungssehnen  die  Gleichung  x — xy  =  0  er- 
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füllen,  lautet  in  den  elliptischen  Coordinaten  /t,  v: 

du  dv 

—  ±       .  =  ü; 


)/<!*— |/aa— v* 

aus  ihr  ergiebt  sich  nach  bekannten  Methoden  als  allgemeine  infinitesi- 
male Transformation  der  Gruppe,  welche  dieses  Kreissystem  invariant  lässt: 

üf  =  e±      '>  J£  -h«±        f£ ,    F(u,  v)  =  -£^L  aresin  — , 

wo  (f>(u)  eine  willkürliche  Function  bezeichnet.  Die  dem  zweiten 
Systeme  entsprechende  infinitesimale  Transformation  ist  nicht  angegeben. 

  Ot. 

Cl.  Sauve.    Quadrangolo  principale  e  conica  principale.  Rom.  Acc 
P.  d.  N.  L.  Mem.  12,  249-284. 

Unter  allen  Kegelschnitten  eines  Büschels  wird  derjenige  kleinster 
Excentricität  gesucht  (vcrgl.  Steiner,  ges.  Werke  1,  123-124),  und  es 
werden  durch  elementar-synthetische  Betrachtungen  die  Beziehungen  des- 
selben zu  der  gleichseitigen  Hyperbel,  zu  gewissen,  durch  die  Sehnen- 
mittelpunkte gehenden  Kreisen,  zum  Kegelschnitt  der  neun  Punkte  allgemein 
aufgedeckt  und  in  speciellen  bemerkenswerten  Fällen  angewandt.  Zum 
Schluss  wird  eine  grosse  Reihe  von  metrischen  Relationen  entwickelt, 
welche  als  Verallgemeinerungen  der  Sätze  vom  Kreisviereck  angesehen 
werden  können.  R.  M. 

Th.  F.  Holgate.    A  secoud  locus  connected  witb  a  system  of 
coaxial  circles.    American  M.  8.  Bull.  (2)  5,  135-143. 

Die  vom  Verf.  in  Angriff  genommene  Aufgabe  ist  in  F.  d.  M.  28, 
527,  1807  ausgesprochen  worden.  Zunächst  wird  jetzt  der  schon  in 
der  ersten  Mitteilung  behandelte  Fall  der  Periode  für  n  =  3  unter 
einer  etwas  allgemeineren  Annahme  des  ersten  Strahles  noch  einmal 
durchgerechnet;  hierbei  wird  besonders  der  Fall  ausgearteter  oder  un- 
eigentlicher Umläufe  genauer  untersucht. 

Sodann  geht  die  Betrachtung  zu  dem  Falle  einer  Periode  von  vier 
Elementen  über.  Wenn  der  Kreisbüschel  durch  zwei  reelle  Punkte  ge- 
legt ist,  so  ist  der  gesuchte  Ort  für  den  Mittelpunkt  P  des  Strahlen- 
büschels eine  Curve  vierter  Ordnung: 

mit  einem  Doppelpunkte  im  Unendlichen  und  zwei  imaginären  Doppel- 
punkten. Endlich  werden  auch  für  diesen  Fall  die  ausgearteten  Um- 
läufe näher  gekennzeichnet.  Lp. 

Weitere  Litteratur. 

W.  M.  Baker.    Examples  in  analytical  conics  for  beginners.  London: 
George  Bell  and  Sons.  86  S.  8°.    [Xature  68,  318.] 
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E.  Bally.    Demonstration  de  quelques  theoremes  relatifs  aux  coniques. 
Bull.  math.  spec.  ©,  50-55,  69-72,  87-88. 

P.  Barbarin.    Kquation  multilineaire  des  coniques.  Revue  de  math.  spec. 
8,  450-452. 

E.  N.  Barisien.    Exercices  relatifs  au  cercle  focal  et  aux  cercles  de 

Chasles  de  l'ellipse.    Bull.  math.  spec.  4,  138-144. 
E.  N.  Barisien.    Exercices  relatifs  aux  cercles  principal  et  secondaire 

de  l'ellipse.    Bull.  math.  spec.  4,  117-120. 
J.  Fitte.    Sur  les  coniques  orthogonales  ä  une  conique  donnee  et  sur 

les  quadriques  orthogonales  ä  une  quadrique  donnee.  Bull.  math.  spec. 

5,  36-37. 

L.  Gerard.    Triangles  inscrits  a  une  conique  et  conjugues  par  rapport 
a  une  autre  conique.    Bull.  math.  spec.  5,  33-34. 

L.  Gerard.    Sur  le  theoreme  de  Poncelet.    Bull.  math.  spec.  5,  72-76. 
V.  Hübner.    Bestimmung  der  Dimension  von  Kegelschnitten  auf  einem 
Rotationskegel.    (Vsopis  27,  47-56.  (BGhmisch.) 
Für  Anfänger  berechnete  Darstellung.  Sda. 

Ch.  Michel.    Sur  les  coniques  doublement  tangentes  ä  deux  coniques 

donnees.    Bull.  math.  spec.  5,  81-86. 
M.  d'Ocagne.    Sur  la  condition  pour  que  trois  cercles  passent  par  un 

meme  point.    Revue  de  math.  spec.  8,  509. 

J.  Paoli.    Sur  le  theoreme  de  Joachimsthal.    Revue  de  math.  spec. 
8,  482-483. 

J.  Ploner.    Die  Einheit  der  Kegelschnitte.    pr.  Bozen:  A.  Auer  <fc  Co. 

J.  Neuberg  et  P.  Mansion.   Rapport  sur  le  Memoire  de  M.  G.  Teixoira 
intitule:  Sur  les  courbes  paralleles  ä  l'ellipse.     Belg.  Bull.  (3)  35, 

779-780. 


D.    Andere  specielle  Curven. 

P.  P.  Grave,    lieber  die  Construction  der  Curven  dritter  Ordnung. 

Kasan.  400  S.  8°.  (Aus:  Kasan  Univ.  1898  No.  3,  121-152;  No.  4,  63-96: 
No.  5-6,  1-32;  No.  7-8.  63-136;  No.  9,  51-112;  No.  10,  1-42;  No.  11,  1-64; 
1S99  No.  2,  1-64.  Russisch.) 

Analytisch-geometrische  Untersuchung.  Im  ersten  Teile  (Kap.  I-IV, 
S.  1-120)  wird  das  Verhältnis  der  Curve  dritter  Ordnung  zur  unendlich 
fernen  Geraden  genau  discutirt.  Die  daraus  entspringende  Einteilung 
stimmt  also  mit  den  Haupttypen  der  Newton-Cayley 'sehen  Einteilung. 
Zuerst  wird  die  angenäherte  Darstellung  der  Curve  benutzt  (vergl. 
Reuschle,  „Praxis  der  Curvendiscussion  in  Punktcoordinaten").  Es 
folgen  dann  Methoden  zur  genauen  Construction.  Kap.  V  (S.  121-179) 
giebt  ,,analytische"  Methoden.  Nach  einander  werden  unicursale  Curven 
dritter  Ordnung,  centrische  Curven,  endlich  die  durch  den  Coordinaten- 
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anfang  hindurchgehenden  Curven  betrachtet,  deren  Constroction  auf  die 
zweier  unicursalen  Curven  dritter  Ordnung  zurückgeführt  wird.  Kap.  VI 
u.  VII  besprechen  „geometrische"  Methoden;  Kap.  VI  erörtert  die 
Construction    der    unicursalen,    centrischen    und    diametralen  Curven 

dritter  Ordnung  (bezw.   mittels  der  Formeln:   r  =  rj/r2,  r  =  ]fry  r3, 

y  —  Vlfi  Vi)-  Methode  von  Newton,  Beweis  seines  Satzes.  Schröter'- 
sche  Construction.  Methoden  von  Binder,  Stiner,  Dinge ldey  und 
d'Ocagne.  Kap.  VII  giebt  dann  allgemeine  Methoden  zur  geometrischen 
Construction,  bei  deren  Anwendung  auf  specielle  Curven  weitere  Verein- 
fachungen vorkommen.  Es  ist  der  Hauptteil  der  Arbeit.  Besonders 
einfach  ist  die  im  letzten  §  7  (S.  391-400)  gegebene  (angeblich  neue) 
Methode  der  Construction  der  unicursalen  Curve  dritter  Ordnung.  Als 
Hülfskegelschnitt  *S  wird  hier  ein  Kreis  angenommen.  Die  Gleichung 
der  Curve  wird  S.R-+-P.Q.T  =  0  (T=0  ist  die  Tangente  des 
Kegelschnitts  <S  =  0  im  singulären  Punkte  der  Curve  dritter  Ordnung), 
und  zur  Construction  braucht  man  nur  Kreise  und  Gerade.  —  Die 
Litteraturnachweise  sind  zu  karg.  Es  fehlen  zum  Beispiel  die  Namen 
Grassmann  und  Möbius.  Auch  die  Monographien  von  Schröter 
und  Du  rege  wurden,  wie  es  scheint,  nicht  benutzt.  Si. 


F.  Schottky.    Ueber  die  neun  Schnittpunkte  zweier  ebenen  Curven 
dritter  Ordnung.    J.  für  Math.  119,  72-81. 

Zu  den  Gruppen  von  Punkten,  deren  Betrachtung  für  die  Geometrie 
der  Ebene  und  des  Raumes,  aber  auch  für  das  Verständnis  der  zwischen 
den  Thetafunctionen  bestehenden  Relationen  von  Wichtigkeit  ist,  gehört 
diejenige,  welche  von  den  Schnittpunkten  zweier  ebenen  Curven  dritter 
Ordnung  gebildet  wird.  Der  Verf.  stellt  für  diese  Gruppe  die  multipli- 
cativen  Beziehungen  auf,  die  zwischen  bestimmten,  aus  den  Coordinaten 
der  einzelnen  Punkte  gebildeten  Detcrminantenausdrücken  bestehen,  und 
zwar:  der  linearen  Determinante  fa.ir,  deren  Verschwinden  ausdrückt, 
dass  die  drei  Punkte  rc,  ß,  y  in  gerader  Linie  liegen;  der  quadratischen 
cfaßri  welche  Null  wird,  wenn  die  sechs  von  a,  ß,  y  verschiedenen  Punkte 
auf  einem  Kegelschnitt  liegen;  und  der  kubischen  hat9,  welche,  gleich  0  ge- 
setzt, die  Bedingung  darstellt,  dass  eine  Curve  dritten  Grades  existirt, 
die  durch  alle  acht  von  ß  verschiedenen  Punkte  hindurchgeht,  in  a  aber 
einen  Doppelpunkt  besitzt. 

Die  Aufstellung  der  genannten  multiplicativen  Beziehungen  führt 
zur  Lösung  von  zwei  Aufgaben:  1.  die  Coordinaten  eines  der  neun 
Schnittpunkte  durch  die  der  übrigen  acht  auszudrücken;  2.  wenn  in  einer 
Ebene  sieben  Punkte  und  eine  gerade  Linie  gegeben  sind,  diejenigen 
beiden  Punkte  der  Geraden  zu  bestimmen,  welche  die  sieben  gegebenen 
zu  einem  vollen  Schnittpunktsystem  zweier  Curven  dritter  Ordnung  er- 
gänzen. Bei  der  Lösung  der  zweiten  Aufgabe  tritt  der  Zusammenhang 
mit  der  Arbeit  von  Frobenius:  „lieber  die  Doppeltangenten  einer 
Curve  vierter  Ordnung*  (J.  für  Math.  99)  noch  mehr  hervor  als  in  den 
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vorhergehenden  Partien  der  vorliegenden  Abhandlung  (vergl.  das  folgende 
Referat).  '  Ot. 


EL  M.  Taylor.    On  the  intersections  of  two  cubics.    Lond.  M.  S. 
Proc.  2»,  265-273. 

Der  Verf.  beschäftigt  sich  mit  der  Aufgabe,  aus  den  Coordinaten 
von  acht  gegebenen  Punkten  die  Coordinaten  des  neunten  Punktes  zu 
finden,  durch  den  alle  kubischen  Curven  der  Schar  gehen,  welche  jene 
acht  Punkte  als  Basispunkte  besitzt.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Coor- 
dinaten des  neunten  Punktes  Functionen  achten  Grades  in  den  Coor- 
dinaten jedes  der  anderen  Punkte  sind.  Wenn  sieben  der  Grundpunkte 
gegeben  sind,  der  achte  aber  eine  Gerade  durchläuft,  so  ist  der  Ort  des 
neunten  eine  Curve  achter  Ordnung  mit  einem  dreifachen  Punkte  in 
jedem  der  gegebenen  sieben  Punkte.  Geht  die  Gerade,  auf  welcher  der 
achte  Punkt  sich  bewegt,  durch  einen  oder  durch  zwei  von  den 
gegebenen  sieben  Punkten,  so  zerfällt  der  Ort  des  neunten  Punktes  und 
enthält  bezw.  eine  oder  zwei  kubische  Curven  mit  Doppelpunkten  in 
den  Grundpunkten,  durch  welche  die  Gerade  geht,  als  Bestandteile. 
Liegt  der  achte  Punkt  auf  einem  Kegelschnitte,  so  ist  der  Ort  des 
neunten  Punktes  eine  Curve  sechzehnter  Ordnung  mit  einem  sechsfachen 
Punkte  in  jedem  der  sieben  Grundpunkte.  Wenn  der  Kegelschnitt,  auf 
dem  der  achte  Punkt  liegt,  durch  1,  2,  3,  4  oder  5  der  Basispunkte 
geht,  so  zerfällt  der  Ort  des  neunten  Punktes  und  enthält  bezw.  1,  2, 
3,  4  oder  5  kubische  Curven  mit  Doppelpunkten  in  den  Basispunkten, 
durch  welche  der  Kegelschnitt  geht  (vergl.  das  vorangehende  Referat). 

Lp. 

E.  Ciani.    Le  bitangenti  della  quartica  piana  studiate  mediante  i 
configurazioni  di  Kummer.   Lomb.  Ist.  Rend.  (2)  31,  312-324. 

Vorläufige  Mitteilung  der  Resultate  einer  demnächst  erscheinenden 
ausführlichen  Arbeit.  Sfs. 


F.  Morley.    On  the  Poncelet  polvgons  of  a  limayon.   London  M. 
8.  Proc.  29,  83-97. 

Die  Existenz  Poncelet' scher  Polygone  für  eigentliche  Curven 
vierter  Ordnung  und  Klasse  ist  von  Roberts  nachgewiesen  worden. 
Der  Verf.  ergänzt  dessen  Untersuchungen  durch  eine  vollständige  Be- 
handlung des  Falles  der  Schneckencurve,  deren  Gleichungen  in  der 
Form  .v  =  2  a* -M',  y  =  2a/rf-r-V^,  geschrieben  werden  können.  Als 
Hülfsmittel  dient  ihm  die  durch  elliptische  Functionen  vermittelte  con- 
forme  Abbildung  der  Curve  auf  ein  Rechteck,  welche  ohne  Schwierigkeit 
diejenigen  Werte  des  Parameters  a  liefert,  für  welche  Poncelet 'sehe 
Polygone  möglich  sind.  Die  Zahlen  für  das  5-,  6-,  7-,  8-  und  10 -Eck 
werden  unter  Trennung  der  Fälle  a<[l  und  l<Ctt<:2  ausführlich  her- 
geleitet. Dem  Sechseck  entspricht  der  Wert  a  =  die  Curve  ist  die 
Winkeltrisecirende  r  =  cos|0;  die  Berührungspunkte  gegenüberliegender 
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Seiten  liegen  mit  dem  äusseren  Scheitel  der  Curve  in  gerader  Linie,  die 
Tangenten  in  gegenüberliegenden  Eckpunkten  schneiden  sich  und  die 
Tangente  des  inneren  Scheitels  in  einem  einzigen  Punkte.  Ot. 


J.  Friedrich.    Ueber  die  Krümmungsmittelpunkte  der  Cassini'- 
schen  Curven.   Casopis  27,  96-100.  (BGbraisch.) 

Aufstellung  und  Beweis  des  Satzes:  Schneidet  man  ein  System  von 
coaxialen  Cassini' sehen  Curven  durch  eine  ihren  Mittelpunkt  ent- 
haltende Gerade,  so  liegen  die  Krümmungsmittelpunkte  sämtlicher  Schnitt- 
punkte auf  einer  durch  diesen  Mittelpunkt  gehenden  Geraden,  welche 
von  den  Constanten  der  Cassini'schen  Curven  unabhängig  ist. 

Dieser  Satz  wird  zur  Construction  des  Krümmungsmittelpunktes 
einer  Cassini' sehen  Curve  angewandt.  Sda. 


K.  Zahradnik.     Zur  Theorie  der  Lemniskate.    Hoppe  Arch.  (2)  16, 
327-332. 

Die  Lemniskate  bietet  ganz  besonders  reichen  Untersuchungsstoff 
durch  die  Tripel  von  Krümmungskreisen  (einer  immer  reell,  die  beiden 
andern  imaginär),  die  durch  jeden  Punkt  der  Curve  gehen.  Diese  sind 
im  Gegenwärtigen  zur  Bearbeitung  gewählt.  Ihre  drei  Osculationspunkte 
bilden  ein  Dreieck,  dessen  Schwerpunkt  und  dessen  Umkreis  berechnet 
werden.  Auch  ergiebt  sich  die  Eigenschaft,  dass  die  Tangenten  der 
Lemniskate  in  den  drei  Osculationspunkten  sich  in  einem  Punkte  schneiden. 

  H. 

C.  C.  Engberg.    On  the  triple  focus  of  a  cartesian.  Annais  of  Math. 
12,  54-56. 

Nach  dem  von  Salmon  angegebenen  Gesetze  über  die  Verteilung 
der  Brennpunkte  einer  Curve,  welche  die  beiden  unendlich  fernen  Kreis- 
punkte zu  Spitzen  hat,  sollten  die  cartesischen  Ovale  einen  neunfachen, 
sechs  dreifache  und  neun  einfache  Brennpunkte  haben;  Verf.  aber  zählt 
einen  vierfachen,  acht  doppelte  und  16  einfache,  weil  die  Tangenten  in 
den  Spitzen  nicht  als  dreifache  Tangenten  im  gewöhnlichen  Sinne  auf- 
zufassen seien.  R.  M. 

Matz.    Question  12543.    Bd.  Times  68,  101-102. 

Die  Curve  y% — mi-^rl00ata9 — 96a'y'  =  0  rotirt  um  die  .r-Axe; 
die  ihr  angehörende  Schleife  erzeugt  dabei  ein  Volumen,  das  sich  durch 
die  Differenz  eines  elliptischen  Integrales  zweiter  Gattung  und  eines 
erster  Gattung  ausdrückt.    Berechnet  durch  J.  M.  Colaw.  Lp. 


w.  Gutjahr.    Die  Diakaustik  des  Kreises.    Pr.  (No.  64)  Sophien- 
Gymn.  Berlin.  28  S.  4°.  Mit  2  Taf. 

Die  Coordinaten  der  Diakaustik  und  ihre  Differentialquotienten  wer- 


Digitized 


512  IX.  Abschnitt.    Analytische  Geometrie. 

den  in  einer  Form  dargestellt,  welche  gestattet,  die  gestaltlichen  Ver- 
änderungen der  vier  Curvenzweige  zu  untersuchen,  wenn  der  leuchtende 
Punkt  von  oo  bis  zum  Mittelpunkte  des  Kreises  vorrückt.       R.  M. 


A.  Kempe.    Sur  les  courbes  sectrices.  Liege  Mein.  20,  14  S. 

Teilung  eines  Winkels  in  2n-f-l,  2"  —  1  oder  allgemein  in  2p-+-l 
gleiche  Teile  mit  Hülfe  gewisser  Curven.  Mn.  (Lp.) 


T.  Cifarelli.    Sopra  una  clause  di  curve  intrinsecamente  ana- 
loghe  alla  catenaria  di  eguale  resistenza.    Batt.  G.  86,  183-184. 

Es  ist  dies  eine  Notiz,  die  sich  auf  solche  Curven  bezieht,  die 
durch  Verallgemeinerung  der  gewöhnlichen  Kettenlinie: 

entstehen.  Während  bei  der  gewöhnlichen  Kettenlinie  für  den  Krüm- 
mungsradius g  die  Gleichung:  Q=y*ja  und  y*  =  a'-r-a"  besteht,  hat 
man  bei  den  hier  betrachteten  Curven  q  =  aj(k — iy-+-8*/a;  sie  gehen 
also  für  k  =  2  in  die  gewöhnliche  Kettenlinie  über.  Mz. 


W.  R.  Palmeb.    A  graphical  inethod  of  constructing  the  catenarv. 

Kansas  Univ.  Quart.  7,  211-230. 

Der  Verf.  trägt  in  diesem  Aufsatz  eine  Methode  vor,  die  Ketten- 
linie graphisch  darzustellen.   Zuerst  leitet  er  die  Gleichung  der  Kettenlinie: 

nach  mechanischen  Principien  ab,  ohne  mehr  als  das  Elementarste  vor- 
auszusetzen ;  dann  giebt  er  analytische  Eigenschaften  der  Curve ,  ihre 
Quadratur;  ihre  Beziehung  zur  Tractrix;  ferner,  wie  sie  der  Weg  des 
Brennpunkts  einer  Parabel  ist.  die  sich  auf  einer  ihrer  Tangenten  wälzt. 

Zur  Construction  der  Curve  dient  die  Bemerkung,  dass  ihre  Ordinate 
y  betrachtet  werden  kann  als  Summe  von  \j  und  y",  wobei: 

Diese  Exponentialcurven  werden  mit  Hülfe  ihrer  Eigenschaft  construirt, 
eine  constante  Subtangente  zu  haben.  Mz. 

W.  K.  PALMER.     The  hyperboÜC  spiral.   Kansas  Univ. Quart. 7,  \oh- 172. 

In  diesem  Aufsatze  wird  die  hyperbolische  Spirale  behandelt,  deren 
Gleichung  in  Polarcoordinaten:  r  =  c/0,  wo  r  der  Radiusvector .  6  der 
Winkel  desselben  gegen  die  Axe  und  c  eine  numerische  Constante  ist. 
Es  wird   die  Construction   der  Curve   gezeigt,   indem   sie  zuerst  zur 
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gewöhnlichen  Hyperbel  in  Beziehung  gesetzt  wird,  dann  durch  Berechnung 
ihrer  Radien.  Es  wird  hierauf  ein  Instrument  angegeben,  und  zwar 
eine  Platte  von  gleichförmig  dünnem  Metall  oder  Hartgummi  etc.,  aus 
welcher  eine  hyperbolische  Spirale  von  gegebener  Constante  (etwac=  100) 
ausgeschnitten  ist.  Dann  wird  gezeigt,  wie  mancherlei  mathematische 
Operationen  mit  diesem  Instrument  graphisch  ausgeführt  werden  können, 
unter  anderen:  die  Trisection,  Multisection  eines  Winkels,  Auffindung 
der  Keciproken  zu  gegebenen  Zahlen,  Construction  regulärer  Polygone 
und  Rectificationen.  Mz. 

A.  Cabreiba.     Sobre   a  theoria  dos  logarithmos  de  ordern  n. 
Lisboa  Jörn.  (2)  5. 

Beziehungen  zwischen  der  logarithmischen  und  der  Archimedischen 
Spirale.    Tx.  (Lp.) 

L.  Lecobnu.    Sur  les  developpantes  d'une  developpante  de  cercle. 
s.  M.  F.  Bull.  26,  85-86. 

Unter  allen  Evolventen  einer  Kreisevolvente  befindet  sich  eine 
einzige,  deren  Krümmungsradius  in  jedem  Punkte  gleich  dem  vom 
Kreismittelpunkte     ausgehenden     Radiusvector     dieses     Punktes  ist. 

  Schg. 

C.  W.  Meyer.    Untersuchungen  und  Lehrsätze  über  Begrenzungs- 
curven.   Hoppe  Anh.  (2)  1«,  läO-219. 

Auf  zwei  ebenen  rechtwinkligen  Coordinatenaxeu  werden  zwei 
Strecken  UM  =  m  und  ON  =  n  aufgetragen.  Diese  genügen  der 
Relation  m:-+-n*  =  S  bei  constantem  z  und  <S.  Es  wird  nun  die  ein- 
hüllende Corvo  der  Geraden  MX  gesucht.  Der  Verf.  nennt  sie  Be- 
grenzungscurve  und  macht  es  sich  in  allem  Folgenden  zur  Aufgabe, 
solcher  Curven  viele  zu  berechnen.  II. 


Weitere  Litteratur. 

F.  Fricke.  Ueber  ebene  Curven  dritter  Ordnung,  welche  durch  die 
imaginären  Kreispunkte  gehen.    Jena.  33  S.  8°. 

A.  Naüd.  Sur  la  determination  du  point  double  d'une  cubique  uni- 
cursale.    Revue  de  uiath.  spi'c  8,  449-450. 

P.  Appell.  Exercice  sur  la  determination  du  point  double  d'une 
cubique  plane  unicursale.    ibid.  50  5-506. 

P.  Appell.  Exercices  sur  la  determination  des  points  doubles  d'une 
quartique  plane  unicursale.    Revue  de  raath.  sp.'c.  8,  585-589. 

A.  L.  IIjelmman.  Om  plana  kurver  af  fjärde  ordningen  med  tvä 
dubbelpunter.    öfv.  Finska  Vetensk.-soc.  Fürh.  39,  222-246  (1897). 

E.  N.  Barisien.  Sur  deux  courbes,  generalisations  du  limacon  de 
Pascal.   Bull.  math.  spec.  5,  77-79,  91-96. 

Foruchr.  d.  Math.  29.  •.».  33 
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V.  Jung.     Elementare  Ableitung  der  Formel  für  die  Quadratur  der 
Curven  y  =  CxP  für  ein  beliebiges  reelles  p.    Casopis  27,  246-254. 


E.  N.  Barisien.    Au  sujet  de  l'aire  de  deux  courbes.    Bull,  niath.  spec. 
4,  123-124. 

E.  Düpobcq.    Reponse.   ibid.  124-126. 


A.    Allgemeine  Theorie  der  Flächen  und  Raumcurven. 

G.  Ricci.    Lezioni   sulla  teoria  delle  superficie.    Verona  -  Padova: 
Drucker.  Lithographirt.  VIII     416  S.  gr.  8°. 

Ricci,  welcher  seit  vielen  Jahren  die  Theorie  der  quadratischen 
Differentialausdrücke  mit  so  grossem  Erfolge  studirt,  hat  sich  jetzt  nach 
den  zahlreichen  und  bemerkenswerten  Anwendungen  derselben,  welche 
bisher  specielle  Fragen  der  Differentialgeometrie  betrafen,  das  Ziel 
gesteckt,  in  diesem  Buche  zu  beweisen,  dass  man  auf  sie  eine  voll- 
ständige Behandlung  der  infinitesimalen  Eigenschaften  der  Flächen  bauen 
kann,  und  er  verspricht  für  später  eine  analoge  Behandlung  der  infini- 
tesimalen Eigenschaften  des  gewöhnlichen  Raumes.  Sein  Zweck  ist 
durch  den  vorliegenden  Band  erreicht;  derselbe  wird  in  der  italienischen 
mathematischen  Litteratur  an  der  Seite  der  Bücher  von  Bianchi  und 
Cesaro  einen  Ehrenplatz  finden.    Folgendes  ist  eine  Inhaltsübersicht: 

Einleitung.  Kap.  J.  Lineare  homogene  partielle  Differential- 
gleichungen erster  Ordnung;  vollständige  Systeme.  II.  Allgemeine 
Eigenschaften  der  quadratischen  Differentialausdrücke.  III.  Absolute 
Differentialrechnung  mit  n  Veränderlichen.  IV.  Klassifikation  der 
quadratischen  positiven  Differentialausdrücke.  V.  Absolute  Differential- 
invarianten, welche  einer  Grundform  und  den  assoeiirten  Systemen 
gemeinschaftlich  sind.  VI.  Absolute  Differentialrechnung  mit  zwei  unab- 
hängigen Veränderlichen. 

Erster  Teil.  Eigenschaften  der  Fläche,  als  biegsame 
unausdehnbare  Haut  betrachtet.  Kap.  I.  Coordinatensysteme  auf 
einer  beliebigen  Fläche.  II.  Allgemeines  über  die  durch  Linien  einer 
Fläche  gebildeten  Systeme.  III.  Allgemeine  Betrachtungen  über  die 
Differentialinvarianten,  welche  man  durch  Associiren  des  Quadrats  des 
linearen  Elementes  einer  Fläche  mit  dem  coordinirten  System  einer 
Congruenz  von  Linien  und  einer  Fläche  erhalten  kann.  IV.  Congruenzen, 
welche  man  aus  geodätischen  oder  parallelen  Curven  bilden  kann. 
V.  Isotherme  Büschel  und  Systeme;  conforme  Abbildungen.  VI.  Ueber 
die  Integration  der  Gleichung  der  geodätischen  Congruenzen.  VII.  Liou- 
ville's  isotherme  Congruenzen. 


Sda. 
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Zweiter  Teil.  Theorie  der  als  unbiegsames  Gebilde  be- 
trachteten Fläche.  I.  Allgemeine  Gleichungen  der  Flächentheorie. 
II.  Krümmungslinien  und  asymptotische  Curven.  III.  Die  sphärische 
Abbildung.  IV.  Einige  Flächenklassen.  V.  Evoluten  und  Weingarten'- 
sche  Fläche.    VI.  Fläche  zweiter  Ordnung.     VII.  Abwickelbarkeit  der 


L.  Bianchi.    Vorlesungen  über  Differentialgeometrie.  Autorisirte 
deutsche  Uebersetzung  von  M.  Lukat.     In  drei  Lieferungen. 
Zweite  Lieferung.  Leipzig:  B.  G.  Teubner.  S.  337-528.  8°. 
Wie  bereits  in  F.  d.  M.  27,  497,  1896  bemerkt  worden  ist,  soll 
das  ganze   Werk    nach   Erscheinen   der  dritten    Lieferung  besprochen 
werden.  8t. 


B.  J.  Bukrejew.    Elemente  der  Flächentheorie.    Vorlesungen,  ge- 
halten im  Jahre  1897.   Kiew  Univ.  No.  1,  9  u.  12,  S.  1-80. 
Bericht  erfolgt  im  folgenden  Bande  des  Jahrbuchs  nach  Abschluss 
der  Arbeit.  Si. 


G.  Dabboux.    Lecons  sur  les  systemes  orthogonaux  et  les  coor- 
dounees  curvilignes.  Tome  I.  Paris:  Gauthier -Villars.  VI  4-338  S.  8°. 

In  fast  unmittelbarem  Anschluss  an  seine  vortrefflichen  Lecons  sur 
la  theorie  generale  des  surfaces  hat  Darboux  eine  ausführliche  Dar- 
stellung der  Theorie  der  orthogonalen  Flächensysteme  und  der  allge- 
meinen krummlinigen  Coordinaten  gegeben,  von  der  bis  jetzt  der  erste 
Band,  bestehend  aus  zwei  Büchern  mit  je  sechs  Kapiteln,  vorliegt.  Wie 
alle  Publicationen  dieses  hervorragenden  Geometers  zeichnet  sich  auch 
diese  durch  die  elegante  und  scharfsinnige  Darstellung  aus  und  giebt  in 
der  Hauptsache  eigene  Originaluntersuchungen  wieder,  wenngleich  das 
Eingehen  auf  die  Arbeiten  anderer  Forscher  auf  den  betreffenden  Ge- 
bieten nirgends  vermieden  worden  ist.  Aber  dieses  Eingehen  hat  nie 
den  Charakter  der  blossen  Reproduction,  sondern  drückt  dem  Vorge- 
tragenen stets  den  wertvollen  Stempel  der  Darboux'schen  Eigen- 
art auf. 

Das  erste  Kapitel  des  Werkes  beschäftigt  sich  mit  der  partiellen 
Differentialgleichung  dritter  Ordnung,  welcher  jeder  der  drei  Parameter 
der  drei  Familien  eines  orthogonalen  Systems  zu  genügen  hat,  ein  Satz, 
der  zuerst  von  Darboux  publicirt  worden  ist.  Cayley  war  der  erste, 
dem  die  Aufstellung  dieser  Gleichung  in  entwickelter  Form  gelang. 

Das  zweite  Kapitel  beschäftigt  sich  mit  den  orthogonalen  Systemen, 
Lame1  sehe  Systeme  genannt,  welche  eine  Familie  von  Ebenen  oder 
Kugeln  enthalten.  Es  würde  zu  weit  führen,  Ausführliches  über  dieses 
schöne  Kapitel  mitzuteilen.  Es  sei  nur  bemerkt,  dass  die  Aufstellung 
eines  Orthogonalsystems,  welchem  eine  gegebene  Kugelschar  angehört, 
die  Integration  einer  allgemeinen  Rice atr sehen  Gleichung  mit  complexen 
Coefficienten  erfordert. 


Fläche. 


La. 
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Das  dritte  Kapitel  behandelt  den  Fall  eines  particularen  Integrals 
von  der  ersten  Ordnung  der  charakteristischen  partiellen  Differential- 
gleichung dritter  Ordnung. 

In  dem  vierten  Kapitel  werden  in  elegantester  Weise  die  verschieden- 
sten Formen  dieser  partiellen  Differentialgleichung  entwickelt. 

Das  fünfte  Kapitel  bespricht  diejenigen  La  nie' sehen  Systeme,  deren 
eine  Familie  aus  Flächen  zweiten  Oracles  gebildet  wird,  und  ist  von 
hohem  geometrischen  Interesse. 

Das  sechste  Kapitel  behandelt  die  orthogonaleu  Systeme  von  n 
Dimensionen,  beziehungsweise  von  n  Variabein.  Es  enthalt  die  bisher 
auf  diesem  Gebiete  von  Darboux  erhaltenen  ausgezeichneten  Resultate, 
welche  die  Aufstellung  der  endlichen  Gleichungen  der  Krümmungslinien 
einer  grossen  Zahl  von  Flächen  dritten  Grades  ermöglichten.  Auch 
dieses  Kapitel  ist  von  hervorragendem  Interesse. 

Das  erste  Kapitel  des  zweiten  Buches  dehnt  die  von  Lame  in  den 
Lecons  sur  les  coordonnees  curvilignes  gegebenen  Formeln  auf  Ortho- 
gonalsysteme von  n  Variabein  aus  und  giebt  eine  Reihe  neuer  umfang- 
reicher EntwickeloDgen  und  Analogien,  auf  die  näher  einzugehen  es 
einen  bedeutenden  Raum  erfordern  wurde. 

Das  zweite  Kapitel  desselben  Buches  führt  die  Betrachtung  des 
beweglichen  Tetraeders  ein,  bei  welchem  die  Bewegung  von  mehreren 
Parametern  abhängt,  und  bringt  die  eingeführten  Elemente  in  Beziehung 
zu  dem  ersten  Differentialparameter  einer  beliebigen  Function  U  und  zu 
dem  gemischten  Differentialparameter  zweier  Functionen  V  und  V.  Es 
schliesst  mit  einer  schönen  Untersuchung  über  die  Transformation  qua- 
dratischer Differentialausdrücke. 

Im  dritten  Kapitel  folgt  eine  ausgezeichnete  Untersuchung  über 
dreifache  Orthogonalsystenie,  die  gleichzeitig  orthogonal  und  isotherm 
sind,  welche  Untersuchung  im  vierten  Kapitel  ihre  Fortsetzung  findet. 

Auch  im  fünften  Kapitel  handelt  es  sich  noch  um  isotherme  Systeme, 
hauptsächlich  um  solche,  für  welche  die  partielle  Differentialgleichung 
der  Wärmebewegung  unendlich  viele  particulare  Integrale  gegebener  Form 
zulässt.  Auch  hier  widersetzt  sich  der  Reichtum  der  Entwickelungen 
einer  auch  nur  andeutenden  Wiedergabe  ihres  Inhalts. 

Das  sechste  und  letzte  Kapitel  behandelt  die  dreifachen  Orthogonal- 
systenie Bianchi's,  d.  h.  diejenigen  Orthogonalsysteme,  bei  denen  eine 
Familie  aus  Flächen  von  constanter  positiver  oder  negativer  Krümmung 
besteht.  In  Beziehung  auf  diese  Bian chi' sehen  Systeme  möge  dem 
Referenten  eine  kurze  Bemerkung  gestattet  sein.  Der  ausgezeichnete 
italienische  Geometer  hat  diese  Systeme  mit  dem  Namen  des  Referenten 
bezeichnet.  Diese  Bezeichnung  könnte  den  Eindruck  hervorrufen,  als  ob 
Referent  an  der  Entdeckung  der  in  Rede  stehenden  Systeme  irgend 
welches  Verdienst  hätte.  Referent  aber  hat  bei  Gelegenheit  der  brief- 
lichen Mitteilung  der  einfachen  Bemerkung,  die  den  Ausgangspunkt  der 
Bian  chi' sehen  Untersuchungen  zu  bilden  scheint,  ausdrücklich  hervor- 
gehoben, dass  es  ihm,  trotzdem  er  diese  Bemerkung  schon  vor  Jahren 
gemacht  habe,   nicht  gelungen  sei,   aus  ihr  irgend  welche  Vorteile  zu 
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ziehen.  Es  können  daher  diese  Systeme  nur  als  Bianchi'sche  Systeme, 
und  nicht  anders,  bezeichnet  werden.  Die  Ehre,  die  ihm  sein  Freund 
Bianchi  angethan,  erscheint  dem  Referenten  als  über  die  eigenen  Ver- 
dienste weit  hinausgehend. 

Die  Darstellung,  welche  Darboux  von  den  Bianchi 'sehen  Unter- 
suchungen giebt,  ist  eine  gedrängte  und  eigenartige,  deren  Leetüre  auch 
in  dieser  Form  von  hohem  Interesse  ist.  Mit  diesen  Untersuchungen 
schliesst  der  erste  Band  des  hervorragenden  Werkes  ab,  und  von  der 
Fortsetzung  können  wir  weitere  neue  Bereicherungen  der  Wissen- 
schaft erwarten.  Wgt. 


W.  A.  Anissimow.    Zur  Theorie  der  Curven  doppelter  Krümmung. 

Warschau  Univ.  No.  3,  25  S.  (Kussisch.) 

Eingehendere  analytische  Discussion  der  Formeln  und  der  dadurch 
gewonnenen  geometrischen  SStze,  zum  Teil  von  demselben  Verf.  in 
Mosk.  Math.  Samml.  12,  42  -49  (F.  d.  M.  17,  745,  1885)  gegeben. 
§  1.  Allgemeine  Formeln  (als  unabhängige  Veränderliche  wird  der 
Bogen  *  angenommen).  .§  2.  Hauptformeln  bezüglich  der  Rückkehr- 
kante (geometrischer  Ort  der  Mittelpunkte  der  Krümmungskugeln).  §  3. 
Hanptformeln  bezüglich  der  Curve  der  Krümmungsmittelpnnkte.  §  4. 
Hauptformeln  bezüglich  der  Evoluten  [diese  Curve  wird  erhalten,  indem 

man  der  additiven  Constante  beim  Integrale  i  =  ^  da/T,  wo  T  der 

ii 

Torsionsradius  ist,  einen  bestimmten  Wert  zuschreibt;  verschiedenen  Werten 
dieser  Constante  entsprechen  verschiedene  Evoluten].  §  5.  Abwickelung 
der  Polarfläche  und  der  auf  ihr  liegenden  Curven  auf  die  Ebene.  §  6. 
Curven  mit  constantem  Krümmungsradius.  Si. 


G.  K.  Suslow.    Ueber  die  Krümmung  der  Raumcurven.  Kiew 
Univ.  No.  10,  S.  1-4.  (Russisch.) 

Anwendung  des  Begriffs  der  geometrischen  Ableitung  eines  ver- 
änderlichen Vectors  zur  Untersuchung  der  beiden  Krümmungen  einer 
Raumeurve.  Si. 


R.  Hoppe.    Eine  neue  Beziehung  zwischen  den  Krümmungen  von 
Curven  und  Flächen.    Hoppe  Arch.  (2)  16,  112. 

Beweis  einer  Formel  von  Mangeot  (S.  M.  F.  Bull.  24,  98;  F.  d. 
M.  27,  501,  1896)  über  das  Krümmungsverhältnis  einer  Curve  und  den 
nicht  verschwindenden  Hauptkrümmungsradius  ihres  Richtungskegels. 

Hsb. 


Le  Vavasseur.     Sur  les  courbes  spheriques  a  torsion  constante. 
Toulouse  Bull.  1,  82-88. 

Verf.  beweist,   dass  es   keine   algebraischen  Curven  der  im  Titel 
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erwähnten  Art  giebt.  Interessant  ist  das  Auftreten  der  Differential- 
gleichnng  der  hypergeometrischen  Reihe.  Hsb. 


A.  Perna.  L'immaginario  i  od  i  numeri  alternati  j,  k  nello 
studio  dello  deformazioni  infinitesime  delle  curve  piane  e  delle 
curve  störte.    Palermo  Rend.  12,  322-325. 

Mittels  Einführung  der  imaginären  Einheit  i  durch  die  Gleichungen 
z  —  £-+-iy,  £  =  u-+-iv  lassen  sich  die  drei  Fundamentalgleichungen 
für  die  infinitesimalen  Deformationen  der  ebenen  Curven  durch  eine 
einzige  Gleichung  ersetzen.  Dasselbe  findet  für  Curven  doppelter 
Krümmung  statt  nach  entsprechender  Einführung  der  G r assm an n' sehen 
Einheiten  (hier  in  Hamilton'scher  Bezeichnung)  i,  j,  k.  Schg. 

G.  Pirondini.  Projection  orthogonale  sur  une  surface  de  revolution. 
Nouv.  Ann.  (3)  17,  246-266. 

Eine  Reihe  von  Formeln  und  kleineren  Sätzen  über  das  im  Titel 
bezeichnete  Thema,  meistens  auf  specielle  Curven  und  Rotationsflächen 
bezüglich.    Wir  heben  folgenden  Satz  heraus  (S.  256): 

Von  zwei  Curven  L  und  A  sei  A  die  orthogonale  Projection  von 
L  auf  die  durch  Rotation  von  A  um  die  2-Axe  entstehende  Fläche. 
Man  leitet  aus  L  und  A  zwei  neue  Curven  ab,  indem  man  den  Abstand 
jedes  Punktes  von  der  2-Axe  um  dasselbe  constante  Stück  k  vergrössert, 
ohne  die  Richtung  und  Höhe  dieses  Abstandes  zu  ändern.  Zwischen 
den  so  transformirten  Curven  besteht  dieselbe  Beziehung  wie  vorher. 

Hsb. 


A.  Schönflies.    Ueber  eine  neue  geometrische  Methode  im  Gebiet 
der  Dilferentialgeometrie.   Gött.  Nachr.  1898,  71-79. 

Untersuchung  von  Curven  und  Flächen  auf  Grund  der  relativen 
Bewegung  Darboux' scher  Trieder.  Liegt  z.  B.  auf  einer  Fläche  # 
eine  Curve  c,  so  erhält  man  1.  das  Haupttrieder  (Tangente,  Haupt- und 
Binormale)  der  Curve,  2.  das  Flächentrieder  längs  der  Curve  (aus 
Tangente  der  Curve  und  Flächennormale),  3.  das  Haupttrieder  der 
Rückkehrkante  der  4>  längs  c  umbeschriebenen  Developpabeln.  Aus  der 
Betrachtung  der  beiden  letzteren  fliesst  eine  ganze  Reihe  von  Formeln, 
so  das  Meu snier' sehe  Theorem,  die  Liou  vi  lle'sche  Formel  für  die 
geodätische  Krümmung  u.  a.  Die  Cod azzTschen  Formeln  für  die 
Parameter  der  Krümmungslinien  werden  auf  ähnliche  Weise  hergeleitet. 

Hsb. 

K.  Zorawski.     Ueber  einige  Relationen  in  der  Flächentheorie. 
Krak.  Ber.  SS,  106-119.  (Polnisch.) 

Es  sei  z  —  /"(.r,  y)  die  Gleichung  der  Fläche  in  cartesischen  Coor- 
dinaten.  R  die  Entfernung  des  Punktes  {x,  y,  z)  vom  Coordinatenanfang, 
P  die  kürzeste  Entfernung  der  Tangentialebene  im  Punkte  (x,  y,  z) 
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von  demselben,  K  die  Gauss' sehe  Krümmung,  M  die  mittlere  Krüm- 
mung der  Fläche,   0  der  Winkel  zwischen  den  Curven  R  =  coust., 

SR  SP 

P=  const.  auf  der  Fläche,  R'  =  -v-    P'  =  -       (dn  bedeutet  eine 

dn  dn 

Verschiebung  auf  der  Fläche  in  der  Richtung,  welche  normal  auf  R  = 
const.,  resp.  P=  const.  ist),  g  die  geodätische  Krümmung  der  Curven 
R  =  const.;  dann  finden  zwischen  den  genannten  Grossen  folgende  drei 
Relationen  statt: 

P'^A/costf  .  P'yR'-Tp'+KiR'—P1)  =  0, 

p)g 4. (i  +  2  PM)  YR*—P> -h PP'  cos  0  =  0. 

Es  wird  bewiesen,  dass  dies  die  einzigen  identischen  Relationen  sind, 

welche  die  acht  Grössen  Ä,  P,  K,  M,  O,  R',  P',  g  verbinden.  Der 

Verf.  giebt  diesen  Relationen  noch  eine  andere  Form   und  interpretirt 

dieselben  geometrisch.  Dn. 

P.  Stäckel.    Beiträge  zur  Flächen theorie.    Leip.  Ber.  50,  1898,  3-20. 

V.  Eine  Eigenschaft  der  Schraubenflächen. 

Ihre  Fundamentalformen  gestatten  dieselbe  eingliedrige  Gruppe  von 
Transformationen  in  sich  selbst.  —  Aus  den  in  Beitrag  III  bestimmten 
Fundamentalformen  derjenigen  Flächen,  die  durch  ihre  Asymptotenlinien 
in  Rauten  mit  constantem  Winkel  #§^7r  geteilt  werden,  ergiebt  sich, 
dass  es  Rotationsflächen  sind.  Ist  cot'£#  ganz,  bezw.  gebrochen 
rational,  so  lässt  sich  die  Fläche  durch  elliptische,  bezw.  hyperelliptische 
Integrale  darstellen. 

VI.  Zur  Theorie  der  Spiralflächen. 

Die  invarianten  Flächen  bei  der  Combination  einer  infinitesimalen 
Drehung  mit  einer  infinitesimalen  Aehnlichkeitstransformation.  Ihre 
Gleichung  ist  in  Cylindercoordinaten  2,  r, 

Zr  =  Si(re -*■*). 

Die  Fläche  ist  reell,  wenn  Sl  eine  reelle  Constante  oder  k  eine 
reelle  Constante  und  £2  eine  reelle  Function  ihres  Argumentes  ist. 
i2  =  const.  giebt  den  trivialen  Kreiskegel,  der,  wie  leicht  zu  sehen,  die 
einzige  algebraische  Spiralfläche  ist.  Hsb. 


C.  Burali- Forti.    Sopra  alcune  questioni  di  geometria  differenziale. 
Palermo  Rend.  12,  111-132. 

Herleitung  der  Hauptsätze  aus  der  Theorie  der  Flächen  und  Con- 
gruenzen  auf  Grund  der  Grassmann' sehen  Ausdehnungslehre.  Die 
Kenntnis  der  Grassmann'schen  Methode  und  Beziehungsweise  ist  beim 
Leser  vorausgesetzt.  Hsb. 
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L.  Raffy.     Determination  d'une  surface  par  ses  deux  forrnes 
quadratiques  fondamentales.  C.  R.  126,  1852-1854. 

Verf.  bestimmt  das  Linienelement  der  Gauss' sehen  Kugel,  daraus 
die  Cosinus  der  Normale,  was  in  bekannter  Weise  auf  Riccati'sche 
Gleichungen  führt.  Aus  den  Cosinus  ergeben  sich  die  Coordinaten  der 
Fläche  durch  Quadraturen.  Das  Verfahren  ist  in  keiner  Beziehung  neu. 
Es  findet  sich  vor  allem  in  der  Festschrift  der  technischen  Hochschule 
(Berlin,  1884)  von  Weingarten  entwickelt. 

Verf.  bemerkt  am  Schlüsse  noch,  dass  ein  Satz  von  Darboux 
(No.  52  der  Lecons),  dass  die  Abwickelung  von  Flächen  constanter 
Krümmung,  deren  Nulllinien  bekannt  sind,  ohne  Integration  ausführbar 
ist,  von  Wan gerin  (Festschrift  der  Universität  Halle- Wittenberg,  1894) 
übersehen  worden  sei.  Hsb. 


E.  Gotjbsat.    Sur  les  equations  d'une  surface  rapportee  a  ses 
lignes  de  longueur  nulle,   s.  M.  F.  Bull.  26,  83-84. 

Die  von  Cosserat  (C.  R.  125,  159;  F.  d.  M.  28,  543,  1897) 
angegebenen  Formeln  zur  Darstellung  der  Coordinaten  eines  Punktes 
einer  Fläche,  die  auf  ihre  Linien  von  der  Länge  Null  bezogen  ist, 
werden  auf  eine  noch  mehr  symmetrische  Form  gebracht.  Schg. 


J.  G.  Habdy.    On  Darboux  lines  on  surfaces.    American  J.  20, 
283-292. 

Darboux-Linien  (.D-Linien  nach  Cosserat)  einer  Fläche  sind 
solche  Linien,  deren  Schmiegungskugel  die  Fläche  berührt.  Nach  An- 
gabe der  Litteratur  über  diesen  Gegenstand  beweist  Verf. :  Eine  D-Linie, 
die  geodätisch  ist,  besitzt  constante  erste  Krümmung.  Bei  der  Um- 
kehrung kann  die  Linie  auch  eben  statt  dessen  geodätisch  sein.  Verf. 
untersucht  dann  die  D -Linien  des  Ellipsoids.  Das  Product  aus  dem 
Radius  der  Osculationskugel  und  dem  Centrumsabstand  der  Tangential- 
ebene ist  constant.  Der  der  Tangente  einer  D- Linie  parallele  Durch- 
messer hat  constante  Länge.  Hsb. 


A.  G.  Webster.    Note  on  Stokes's  theorem  in  curvilinear  coor- 
dinates.    American  M   S.  Bull.  (2)  4,  438-441. 

„Der  Ausdruck  für  den  Quirl  (curl)  einer  Vector-Punktfunction 
wird,  wenn  man  sie  in  orthogonalen  krummlinigen  Coordinaten  ausge- 
drückt braucht,  gewöhnlich  durch  directe  Transformation  aus  ihren 
Werten  in  rechtwinkligen  Coordinaten  erhalten.  Der  in  meinen  Vor- 
lesungen über  Elektricität  und  Magnetismus  gegebene,  von  Helmholtz 
herrührende  Beweis  des  Stokes'schen  Theorems  kann  leicht  für  krumm- 
linige Coordinaten  passend  gemacht  werden,  so  dass  er  das  Theorem 
ergiebt,  unabhängig  von  rechtwinkligen  Coordinaten. u  Lp. 
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W.  Abvay.    Bestimmung  einiger  Grenzgrössen  in  der  Flächen- 
theorie. Prace  mat.-fiz.  9,  164-169.  (Polnisch.) 

Es  werden  auf  der  Fläche  geometrisch  zwei  Grenzgrössen  definirt, 
deren  analytische  Ausdrücke  die  folgenden  sind: 

o,    und  q.j  sind    die  beiden   Hauptkrümmungsradien   im  betrachteten 
Punkte  der  Fläche.    Dn. 

S.  Lie.    Zur  Geometrie  einer  Monge'schen  Gleichung.   Leipz.  Ber. , '■ 
•>0,  1.S98,  1-2.  jf  t  / 

Lie  zeigt,  dass  der  Satz  von  Meusnier  auf  die  IntegralcurvÄ» 
einer  beliebigen  Monge'schen  Gleichung  f(*c,  y,  z,  dxidy.dz)  —  0  über- 
tragen werden  kann.  Denkt  man  sich  nämlich  alle  Integralcurven  einer 
solchen  Gleichung,  die  einen  Punkt  und  in  diesem  Punkte  die  Tangente 
gemein  haben,  so  liegen  die  zu  diesem  Punkte  gehörigen  Krümmungs- 
mittelpunkte der  betreffenden  Integralcurven  auf  einem  Kreise.  Eine 
Ausnahme  bildet  natürlich  die  Gleichung:  d.t* -+-(](/*-{- dz3  =  0  der 
Minimalcurven.  Definirt  die  Monge'sche  Gleichung  einen  Complex  von 
geraden  Linien,  der  nicht  aus  Minimalcurven  besteht,  so  ist  der  Ort 
jener  Krümmungsmittelpunkte  eine  Gerade.  El. 

A.  Demoulin.    Sur  la  transformation  de  M.  Lie  et  lea  surfaces 
enveloppes  de  spheres.  Darboux  Bull.  (2)  22,  174-177. 

Lie's  berühmte  Berührungstransformation  verwandelt,  wie  der 
Verf.  bemerkt,  vier  einer  Geraden  angehörige  Flächenelemente,  deren 
Punkte  dasselbe  Doppel  Verhältnis  haben  wie  die  Ebenen,  in  vier  auf 
einer  Kugel  gelegene  Elemente,  deren  Punkte  auf  einem  Kreise  liegen 
und  wieder  dasselbe  Doppelverhältnis  haben.  Der  Verf.  bemerkt  das, 
um  zu  zeigen,  dass  zwei  bekannte  Sätze  über  die  Haupttangenten curven 
geradliniger  Flächen  und  über  die  Krümmungslinien  der  von  oo1  Kugeln 
umhüllten  Flächen  vermöge  jener  Berührungstransformation  aus  einander 
folgen.  El. 

J.  Hadamard.    Sur  le  billard  non-euclidien.    Bordeaux  Proces  -  ver- 
baux  1897/98,  147-149. 

Unter  dem  obigen  Titel  sucht  der  Verf.  zur  Vervollständigung  der 
von  ihm  früher  gewonnenen  Ergebnisse  über  die  Geodätischen  der  zwei- 
dimensionalen Mannigfaltigkeiten  besondere  Beispiele,  in  denen  die  Inte- 
gration ausführbar  wird.  „Die  nicht  continnirliche  perfecte  Menge,  die 
von  Poincare  in  der  Theorie  der  Fuchs' sehen  Gruppen  gefunden  ist, 
reiht  sich  als  besonderer  Fall  in  diejenige  ein,  die  ich  beim  Studium 
der  Geodätischen  auf  den  Oberflächen  mit  entgegengesetzten  Krümmungen 
gefunden  haben14  (vergl.  S.  416  dieses  Bandes).  Lp. 
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J.  Hadamabd.    Les  surfaces  a  courbures  opposees  et  leurs  ligucs 
geodesiques.  Journ.  de  Math.  (5)  4,  27-73. 

Der  Verf.  hat  bereits  in  einer  früheren  Arbeit  (C.  R.  124,  1503- 
1505;  Journ.  de  Math.  (5)  3,  331-387;  F.  d.  M.  28,  540  u.  043,  1897) 
über  die  geodätischen  Linien  allgemeine  Untersuchungen  angestellt  und 
die  Frage  nach  der  Gestalt  derselben  für  Flächen  von  durchweg  positiver 
Krümmung  erledigt.  Nunmehr  werden  Flächen  von  überall  negativer 
Krümmung  behandelt,  unter  Ausschluss  derjenigen  mit  gar  keinen  oder 
unendlich  vielen  ins  Unendliche  laufenden  Schalen.  Nachdem  in  Kap.  I 
die  allgemeine  Gestalt  dieser  Flächen  betrachtet  ist,  werden  in  Kap.  II 
topologische  Untersuchungen  über  die  verschiedenen  Arten  des  Zu- 
sammenhangs und  die  wesentlich  verschiedenen  geschlossenen  Konturen 
auf  denselben  angestellt.  Kap.  III:  Geodesiques  ferraees:  Zu  jedem  irre- 
duciblen  Typus  geschlossener  Konture  giebt  es  eine  und  nur  eine  ge- 
schlossene geodätische  Linie.  Ausgeschlossen  sind  die  Konture  auf 
«,nappes  non  evasees",  röhrenförmigen,  ins  Unendliche  verlaufenden 
Teilen,  wie  sie  sich  an  der  Rotationsfläche  der  Tractrix  finden.  Auf 
solchen  Teilen  giebt  es  keine  geschlossene  geodätische  Linie.  ,  Der  Fall 
wird  im  Folgenden  ausgeschlossen.  Kap.  IV.  Geodesiques  asymptotiques, 
bekannt  von  den  Flächen  constanter  negativer  Krümmung  her.  Es 
werden  die  bekannten  Parallelensätze  der  nicht-euklidischen  Geometrie 
für  diese  Linien  nachgewiesen,  wie:  „Sind  zwei  geodätische  Linien  zu 
einer  dritten  asymptotisch,  so  sind  sie  es  auch  zu  einander".  Kap.  V. 
Geodesiques  qui  s'eloignent  ä  Pinfini.  Jede  ins  Unendliche  laufende 
Schale  (röhrenförmige  sind  ausgeschlossen)  lässt  sich  durch  eine  ge- 
schlossene geodätische  Linie  abgrenzen.  Bei  mehr  als  zweifachem  Zu- 
sammenhang bleibt  ein  im  Endlichen  gelegenes  Stück  der  Fläche  übrig, 
welches  von  den  geschlossenen  geodätischen  Linien  begrenzt  wird. 
Durchschneidet  eine  geodätische  Linie  diese  Begrenzung,  so  läuft  sie  auf 
der  Schale,  in  die  sie  dabei  eintritt,  ins  Unendliche.  Schneidet  eine 
auf  dem  endlichen  Stück  liegende  geodätische  Linie  den  Kontur  nicht, 
so  ist  sie  entweder  asymptotisch  zu  diesem,  oder  sie  ist  eine  „geodesique 
de  troisieme  categorie*  (Kap.  IV),  die  sieh  selbst  beliebig  oft  beliebig  nahe 
kommt,  ohne  sich  zu  schliessen.  Sie  ist  mit  beliebiger  Annäherung  ge- 
schlossen. Sie  bietet  darin  ein  Analogon  zu  den  von  Poincare 
studirten  Bewegungen,   die  mit  beliebiger  Annäherung  periodisch  sind. 

Die  Untersuchungsmethode  des  Verf.  ist  rein  geometrischer,  teil- 
weise topologischer  Natur.  Formeln  werden  fast  nicht  gebraucht, 
Rechnungen  gänzlich  vermieden.  Dies  erleichtert  das  Verständnis  der 
Arbeit  wesentlich,  lässt  aber  ein  leichtes  Misstrauen  gegen  die  Allgemein- 
gültigkeit der  Resultate  zurück  (trotz  der  Sorgfalt,  mit  der  alle  Voraus- 
setzungen angegeben  sind),  eine  Eigentümlichkeit,  die  wohl  allen  rein 
geometrischen  Untersuchungen  zukommt  und  auf  das  allgemeine  Miss- 
trauen gegen  die  Anschauung  zurückgeht  (vergl.  auch  S.  416  dieses 
Bandes).  Hsb. 
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J.  Hadamabd.  Sur  les  lignes  geodesiques  des  surfaces  spirales  et 
les  equations  differentielles  qui  s'y  rapportent.  Bordeaux  Proces- 
verbaux  1895/96,  55-58. 

In  den  Lecons  sur  la  theorie  des  surfaces  hat  Darboux  die  Be- 
stimmung der  geodätischen  Linien  für  Linienelemente  von  der  Form 
ds1  =  V .  da1  untersucht,  wo  da%  das  Linienelement  einer  Ebene  dar- 
stellt, V  eine  Function  der  Coordinaten  dieser  Ebeno  von  der  Art  ist, 
dass  die  Linien  r=const.  gerade  Linien  sind  (im  allgemeinen  die 
Tangenten  einer  bestimmten  Curve).  Der  Verf.  zeigt,  dass  man  dieses 
Problem  nach  einer  von  der  Darboux'schen  Behandlung  ganz  ver- 
schiedenen Methode  auf  eine  partielle  Differentialgleichung  erster  Ord- 
nung zurückführen  kann,  und  giebt  einige  Fälle  an,  in  denen  die  Lösung 
sich  auf  Quadraturen  bringen  lässt.  Lp. 


J.  J.  Beliankin.  Grundlagen  der  Lehre  über  die  Abwickelung 
der  Flächen.  Flächen  constanter  Krümmung.  Kiew  Univ.  1S98. 
No.  1,  3:  auch  sep.  Kiew.  II  -+-  129  S.  (Russisch.) 

Kapitel  I.  Gauss'sche  Coordinaten  eines  Punktes  auf  der  Fläche. 
Differentialparameter.  Geodätische  Linie  und  geodätische  Krümmung. 
Linienelemente  einfacher  Flächentypen.  Kapitel  II.  Abwickelung  der 
Flächen  auf  einander.  Allgemeine  geometrische  Eigenschaften.  Flächen 
constanter  Krümmung.  Kapitel  III.  Trigonometrie  auf  den  Flächen 
constanter  Krümmung.  Eine  Schlussnote  ist  der  nicht-euklidischen  Geo- 
metrie gewidmet.  Si. 


Geo.  F.  Metzler.  Surfaces  of  rotation  with  constant  moasure  of 
curvature  and  their  representation  on  the  hyperbolic  (Cayley's) 
plane.    Araericau  J.  20,  76-86. 

Die  bekannte  Formel,  welche  den  Flächeninhalt  eines  Dreiecks, 
dessen  Seiten  geodätische  Linien  auf  einer  Rotationsfläche  constanten 
negativen  Krümmungsmasses  sind,  durch  die  AVinkel  und  das  constante 
Krümmungsmass  ausdrückt,  wird  vermittelst  rechtwinkliger  und  polarer 
Coordinaten  einfach  hergeleitet.  Es  folgen  dann  eine  Betrachtung  der 
Lage  der  geodätischen  Linien  auf  diesen  Flächen,  vorzüglich  auf  der 
Fläche,  welche  durch  Rotation  der  Tractrixcurve  entsteht,  sowie  die  Be- 
sprechung der  Abbildung  der  oberen  Hälfte  dieser  zuletzt  erwähnten 
besonderen  Rotationsfläche  constanten  negativen  Krümmungsmasses  auf 
die  hyperbolische  Ebene.  Ly. 


M.  Stuyvaert.     Sur   la   courbure   des   lignes   et  des  surfaces. 
Belg.  Mem.  Cour  in  8°  55,  19  S. 

J.  Neuberg.    Rapport.    Belg.  Bull.  (3)  83,  276-277. 

Beweis  und  systematische  Anwendungen  des  folgenden  Lehrsatzes: 
Zur  Erforschung  der  Krümmung  einer  Linie  oder  einer  Oberfläche  kann 
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man  die  Curve  oder  die  Oberfläche  durch  eine  osculirende  Curve  oder 
Oberfläche  ersetzen.  Folgende  zwei  Sätze  sind  z.  B.  durch  den  Verf. 
aufgestellt:  1 .  Die  Krümmung  in  einem  Punkte  einer  algebraischen 
Oberfläche  n,er  Ordnung  ist  gleich  der  Krümmung  der  polaren  Fläche 
zweiter  Ordnung  dieses  Punktes  in  ihm,  multiplicirt  mit  dem  Factor 
(n—  1)'.  2.  Die  mittlere  Krümmung  in  einem  Punkte  der  Oberfläche 
ist  gleich  dem  n  -  fachen  der  mittleren  Krümmung  der  polaren  Fläche 
zweiter  Ordnung.  Mn.  (Lp.) 


A.  R.  Forsyth.    Note  ort  surfaces  whose  radii  of  curvature  are 
equal  and  of  the  same  sign.    Messenger  (2)  27,  129-137. 

Monge  giebt  eine  Discussion  der  Oberflächen,  deren  Krümmungs- 
radien gleich  und  von  entgegengesetztem  Vorzeichen  sind.  Die  für 
solche  Oberflächen  charakteristische  Differentialgleichung  zweiter  Ord- 
nung lautet: 

{(l_h?')r_2^_h(H_;,')^'==4(r<— ^Xl+p'-rV); 

dieselbe  wird  nach  einem  Verfahren  integrirt,  das  von  der  Monge' sehen 
Integrationsmethode  abweicht.  Lp. 


C.  Güichard.     Sur    les   surfaces   a  courbure   totale  constante. 
C.  R.  126,  1556-1558,  1616-1618. 

Verf.  untersucht  diejenigen  Netze,  deren  sphärische  Abbildung  zu- 
gleich die  der  Krümmungslinien  einer  Fläche  constanter  Totalkrümmung 
ist.  Es  ergiebt  sich  eine  neue  Transformation  dieser  Flächen  sowie 
eine  Reihe  von  Klassen  auf  einander  abwickelbarer  Flächen,  deren  Be- 
stimmung derjenigen  der  Flächen  constanter  Totalkrümmung  äquivalent 
ist.  Einfach  genug,  um  hier  angeführt  zu  werden,  sind  darunter  die 
Klassen  der  auf  das  Rotations-Ellipsoid,  bezw.  -Hyperboloid  abwickel- 
haren  Flächen.  Hsb. 


C.  Güichard.  Sur  les  systemes  orthogonaux  et  les  systemes  cycli- 
ques.  (Suite.)    Ann.  de  l'Ec.  Norm.  (3)  15,  179-227. 

Fortsetzung  der  in  F.  d.  M.  28,  589  (1897)  besprochenen  Arbeit. 
Die  auf  S.  590 ff.  ebenda  besprochenen  Notizen  des  Verf.  enthalten  zum 
Teil  bereits  die  Resultate  der  nunmehr  erschienenen  Fortsetzung. 

Netze  heissen  abwickelbar,  wenn  sie  dasselbe  Linienelement  be- 
sitzen. Je  nachdem  dies  eine  der  specieüen  Formen  0,  dy*  und  dy\-\-dy\ 
besitzt,  heisst  es  speciell  ein  Null-,  Halbnull-  und  hypereyklisches 
(H.  C.)  Netz.  (Reseau  nul,  semi-nul,  hypercyclique).  Null-Netze  giebt 
es  erst  im  Räume  von  sechs  Dimensionen,  daher  Halbnullnetze  erst  bei 
fünf,  hypercyklische  bei  vier  Dimensionen.  Es  wird  die  Construction 
dieser  drei  Arten  von  Netzen  gelehrt.  Ferner  sind  alle  zu  einer 
H.O.-Congruenz  harmonischen  Netze  von  einer  dieser  drei  Arten.  Zum 
Beweis    dient   der   Satz:    „Jede  Gerade    einer  Congruenz    trifft  eine 
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„Hypersphäre"  in  zwei  Punkten  A,  B.  Beschreibt  A  ein  Netz,  so 
thut  es  B  auch.u 

Bei  Betrachtung  der  cyklischen  Netze  (die  sich  auf  Netze  im  drei- 
dimensionalen Räume  abwickeln  lassen),  wird  bewiesen:  „Notwendig  und 
hinreichend  dafür,  dass  ein  Netz  cyklisch  sei,  ist,  dass  die  Quadrat- 
summe seiner  Richtungsparameter  sich  auf  die  Form  h*f(u)-t-l*g>(v) 
bringen  lässt.u 

K- Netze  und  K-  Cougruenzen  nennt  der  Verf.  solche  Netze  und 
Congruenzen,  die  zu  C'-Congruenzen  und  C-Netzen  conjugirt  sind. 

Im  Kapitel  III  folgen  analoge  Untersuchungen  über  p-O,  p-C 
und  p-K  Netze  und  Congruenzen.  Die  Definitionen  sind  bereits  in 
F.  d.  M.  28,  591  mitgeteilt,  desgleichen  die  Fassungen  des  verallge- 
meinerten Bonn 6 flehen  und  Ribaucour'schen  Problems,  deren  Be- 
handlung die  Fortsetzung  der  Arbeit  gewidmet  sein  soll.  Hsb. 


C.  F.  Geiser.    Zur  Theorie  der  tripelorthogonaleu  Flachensysteme. 
Zürich.  Naturf.  Ges.  43,  317-32G. 

C.  F.  Geiser.    Sur  la  theorte  des  Systeme*  triples  orthogonaux. 
Arch.  sc.  phys.  (4)  6,  363-364. 

Soll  eine  Flächenschar  u(jB%1  xv  at)  =  const.,  wo  xx,  x3,  x3  car- 
tesische  Raumcoordinaten  sind,  einem  dreifach  orthogonalen  System  an- 
gehören, so  tnuss  u  einer  partiellen  Differentialgleichung  dritter  Ordnung 
genügen.  Zu  deren  llerleitung  ist  ein  umständliches  Kliminationsver- 
fahren  notwendig,  welches  Verf.  durch  geometrische  Interpretation  in 
homogenen  Dreieckscoordinaten  vereinfacht.  Hsb. 

C.  Tzitzeica.    Sur  les  systeraes  orthogonaux.  C.  EL  127,  806-857. 

Verf.  klassificirt  die  dreifach  conjugirten  Systeme,  die  sich  in 
conjugirten  Curvensystemen  schneiden;  er  nennt  ein  solches  System  £2^ 
wenn  die  Lapla  ce'sche  Gleichung,  der  die  Coordinaten  x,  y,  Z  genügen, 
noch  i  weitere  Lösungen  RA  besitzt,  so  dass  x* z* —  2RI  auch 
ein  Integral  der  Gleichung  ist.  Für  t  =  ü  erhält  man  die  orthogonalen 
Systeme.    Im  allgemeinen  ist  i  —  2.  Hsb. 

H.  Pouche.    Sur  les  systemes  des  surfaces  triplement  orthogonales 

oü  les  surfaees  d'une  meine  famille  admettent  la  meine  repre- 

sentation  spherique  de  leurs  lignes  de  eourbure.  C.  EL  120, 
•-M0- 2 13. 

Wenn  in  einem  dreifach  orthogonalen  System  die  Krümmungslinien 
der  Flächen  einer  Schar  dasselbe  sphärische  Normalenbild  haben,  so 
gilt  das  Gleiche  von  den  Flächen  der  beiden  anderen  Scharen.  Die 
übrigen  Sätze  über  derartige  Systeme  sind  nicht  einfach  genug,  um  sie 
hier  anzuführen.    Eine  ausführliche  Abhandlung  ist  in  Aussicht  gestellt. 

Hsb. 
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K.  Cabda.    Zur  Geometrie  auf  Flächen  constanter  Krümmung. 
Wien.  Ber.  107,  44-61. 

Eine  Uebertragung  des  Verfahrens,  welches  H.  A.  Schwarz  zum 
Beweise  des  Satzes  über  das  Minimum  des  Umfangs  beim  Höhenfuss- 
punktendreieck  angewandt  hat,  auf  Flächen  constanter  Krümmung.  In 
dem  Schwarzachen  Beweise  wird  der  als  gerade  Linie  umgeklappte 
Umfang  des  Höhenfusspunktendreiecks  mit  dem  eines  beliebigen  einge- 
schriebenen Dreiecks  durch  Parallelverschiebung  verglichen.  Die  Parallel- 
verschiebung muss  bei  Flächen  nicht  verschwindender  Krümmung  durch 
ein  anderes  Verfahren  ersetzt  werden.  Verf.  wickelt  das  Dreieck  auf 
eine  Rotationsfläche  constanter  Krümmung  ab,  so  dass  eine  Seite  des 
Höhenfusspunktendreiecks  auf  einen  grössten,  bezw.  kleinsten  Parallel- 
kreis fällt.  Der  Parameter  der  Fläche  wird  so  bestimmt,  dass  nach 
einer  endlichen  Zahl  von  Umklappungen  das  Dreieck  in  seine  frühere 
Lage  zurückkehrt,  worauf  sich  sofort  das  Minimum  nachweisen  lässt.  — 
Verf.  betrachtet  auch  geodätische  Kreis-  und  Kreisringsectoren  mit  ein- 
geschriebenen Minimumsdrei-  und  Vierecken.  Hier  wird  die  Parallelver- 
schiebung durch  Drehung  ersetzt,  wodurch  man  mit  zwei  Umklappungen 
ausreicht.    Das  Verfahren  ist  sehr  elegant.  Hsb. 


J.  Weingarten.    Note  zur  Theorie  der  Deformation  der  Flächen. 
Acta  Math.  22,  193-199. 

Bei  der  Herleitung  der  Wein  garten' sehen  Differentialgleichung 
(vergl.  das  Referat  über  Ricci's  diesbezügliche  Arbeit  in  F.  d.  IL  28, 
546,  1897)  wird  stillschweigend  vorausgesetzt,  dass  die  sphärische 
Abbildung  durch  die  Tangenten  2\  nicht  ausarte.  Ref.  hat  in  seiner 
Dissertation  nachgewiesen,  dass  in  gewissen  Fällen  diese  Ausartung  ein- 
tritt und  dem  entsprechend  gewisse  Biegungen  nicht  bestimmt  werden. 
Das  ebenfalls  vom  Ref.  angegebene  Kriterium  für  das  Nichteintreten 
dieser  Singularität  leitet  Weingarten  aus  den  Formeln  seiner  Preis- 
schrift (F.  d.  M.  27,  -308,  1896)  ab,  vereinfacht  es  und  zeigt,  dass  von 
den  beiden,  durch  T,  und  vermittelten  sphärischen  Abbildungen  nur 
eine  ausarten  kann.  Dem  entsprechend  liefert  die  Integration  der  zu  T.2 
gehörigen  Differentialgleichung  sicher  diejenigen  Flächen,  die  aus  der  zu 
T,  gehörigen  nicht  gefunden  werden.  Dies  bestätigt  eine  einfache 
Transformation  beider  Differentialgleichungen  in  einander.  Hsb. 


P.  Pizzetti.    Sui  poliedri  deformabili.    Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7„ 
19-27. 

Poliedri  deformabili  P  sind  Oberflächen,  die  sich  aus  Polygonen 
zusammensetzen  und  Deformationen  unterworfen  werden  können ,  bei 
denen  nur  die  Neigungswinkel  der  Polygone  zu  einander,  nicht  aber  sie 
selbst  sich  ändern.  Von  solchen  Oberflächen  P  wird  diejenige  Art  P' 
untersucht,  bei  der  eine  Polygonkante  höchstens  zwei  benachbarten 
Polygonen  angehört.     Für  einen  von  Kanten   der  gegebenen  Polygone 
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begrenzten  Teil  von  P'  wird  eine  Definition  der  totalen  Krümmung  gegeben, 
die  der  von  Gauss  in  die  Flächentheorie  eingeführten  nachgebildet  ist. 
Den  Corven  einer  Fläche  entsprechen  auf  P'  Polygonzüge,  deren  Nach- 
barkanten auch  benachbarten  Polygonflächen  angehören.  Für  solche 
Polygonzüge  wird  die  Definition  der  geodätischen  Krümmung  wiederum 
den    analogen    Untersuchungen    für   Curven    einer    Fläche  entlehnt. 

Js. 

J.  E.  Campbell.    Transformations,  which  leave  the  lengths  of 
arcs  on  surfaces  unaltered.    London  M.  S.  Proc.  29,  249-264. 

Eine  Mannigfaltigkeit  von  n  >  2  Dimensionen  im  euklidischen 
Räume   von  Dimensionen   lässt  sich  nur  dann  biegen,   wenn  sie 

von  einer  linearen  Mannigfaltigkeit  der  Gestalt 

z  =  axl  -h  bxt  -h/3  xt  -hfA  x4-\  h  fn+x 

eingehüllt  ist,  worin  f3, fn+x  Integrale  einer  und  derselben  Differen- 
tialgleichung 

d'tp  d'f    _0  d>    d%f       ö>  d*f 
da'  db''      "  dadbdadb^  öb'    da*  ~ 

sind,  und   W    eine  willkürliche  Function    von   a,  b  ist.     Bei  allen 

I    d'z  ' 

Biegungen  bleibt  der  Quotient  der  Hesse' sehen  Determinante  |  ß'-^y  j 


und  des  Ausdrucks  |l-j-2T^-  ^  J  unveränderlich. 


Hsb. 


A.  Pellet.    Sur  la  theorie  des  surfaces.   s.  M.  F.  Bull  26,  138-159. 

A.  Pellet.    Sur  les  surfaces  applicables  sur  uue  surface  de  revo- 
lution.    C.  R.  12«,  392-394. 

Verf.  setzt  in  der  ersten  Abhandlung  seine  flächentheoretischen 
Untersuchungen  fort  auf  Grund  einer  in  früheren  Arbeiten  entwickelten 
Methode  (F.  d.  M.  28,  541,  1897),  welche  die  Betrachtung  wesentlich 
vereinfachen  soll.  Neue  Resultate  ergeben  sich  nicht  bis  auf  folgenden 
Satz,  der  zugleich  den  Gegenstand  der  zweiten  Notiz  bildet: 

Soll  A* (dtf-^-dv7)  das  Quadrat  des  Linienelements  einer  Rota- 
tionsfläche und  A  eine  Function  der  Totalkrümmung  sein,  so  muss  A 
eine  Function  von  pu-k-qv  sein  (p  und  q  const.).  Hsb. 


F.  Quellhorst.    Zur  Biegung  geradliniger  Flächen.    pr.  (No.  318) 
Gymn.  Emden.  36  S.  4°. 

Referent  hat  in  der  Arbeit  nichts  Neues  gefunden.  Hsb. 

E.  Duporcq.    Sur  l'hyperboloide  osculateur  ä  une  surface  reglee 
le  long  d'une  generatrice.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  106-111. 
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Das  Osculations- Hyperboloid  wird  construirt  für  den  Fall,  dass  die 
Regelfläche  von  einer  Geraden  erzeugt  wird,  die  sich  auf  drei  gegebene 


Kuscow.    Sur  la  generalisation  des  theoremes  de  Guldin.  Nouv. 
Ann.  (3)  17,  209-213. 

Verf.  erklärt  zuerst  die  allgemeine  Methode  der  Kubatur,  wobei  er 
ein  System  krummliniger  Coordinaten  a,  ß,  y  zu  Grunde  legt.  Das 
Kürpereletnent  ist  hierbei  von  den  Flächen  «,  a-\-da7  ß,  ß-hdß,  y,  y-hdy 
begrenzt.  Er  geht  dann  zu  dem  einfacheren  Falle  über,  wo  man  die 
durch  den  Körper  parallel  zu  einer  Ebene  geführten  Schnitte  schon 
quadrirt  hat.  Hierauf  betrachtet  er  den  Fall,  in  welchem  der  Körper 
durch  Ebenen,  die  durch  eine  Axe  (OZ)  gehen,  geschnitten  wird.  Zwei 
benachbarte  Ebenen,  die  mit  einer  festen  Ebene  die  Winkel  6  und 
6-\-d0  bilden,  schliessen  eine  unendlich  dünne  Schicht  des  Körpers  ein 
vom  Rauminhalte  SKtg(dO)  oder  S.K.dd,  wo  S  der  Flächeninhalt  des 
Schnittes  durch  die  Ebene  6  und  K  der  Abstand  seines  Schwerpunktes 
von  OZ  ist.    Ist  nun  V  das  Volumen  des  betrachteten  Körpers,  so  ist 


V=  \     SKdd,  und  diese  Formel  ist  eine  allbekannte  Verallgemeine- 


Ch.  de  la  Condamine.    Demonstration  d'un  theoreme  relatif  au  plan 
osculateur.    Rull.  math.  spec.  4,  121-122. 

B.  NlEWENGLOWSKI.    Remarque.    Ibid.  122-123. 

V.  Jamet.    Sur  la  theorie   des  lignes  geodesiques.    Marseille  Ann.  S, 
117-128. 

W.  KoRNAKOFF.    Deformation  ebener  Oberflächen.    St.  Petersburg.  1 10  S. 

8°.  (Kussisch.) 

G.  Künzler.      Sur   les    lignes   doubles   des   surfaces  developpables. 
Aren.  sc.  phys.  (4)  0,  370-371. 

G.  A.  Nitscue.    Ueber  die  Probleme  der  Biegung  und  der  sphärischen 
Abbildung  der  Flächen.    Leipzig.  70  S.  8°. 

A.  Razzaboni.    Delle  superficie  nelle  quali  un  sistema  di  geodetiche 
sono  curve  del  Bertrand.    Nota  I,  II.  Bologna:  Gamberini.  9, 17S.  8°- 


Curven  stützt. 


Seht. 


rung  des  Guldin 'sehen  Theorems,  in  welchem  letzteren  nämlich  6l  =  0, 
0.,  =  2 TT.  Es  folgen  noch  zwei  Anwendungen,  und  eine  entsprechende 
Verallgemeinerung  des  andern  Satzes  von  Guldin,  der  sich  auf  Flächen- 
bestimmung bezieht.  Mz. 


Weitere  Litteratur. 
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B.    Theorie  der  algebraischen  Flächen  und  Raumcurven. 

Paul  Hugaard.  Forstudier  til  en  topologisk  Teori  for  de  alge- 
braiske  Fladers  Sammenhang.    Diss,  Kjobenhatn.  97  s. 

Diese  Abhandlung,  „ Vorstudien  zu  einer  topologischon  Theorie  über 
den  Zusammenhang  der  algebraischen  Flüchen*,  sucht  zuerst  eine  an- 
schauliche Darstellung  einer  Function  von  zwei  unabhängigen  complexen 
Variabein  zu  geben.  Dazu  bedarf  mau  einer  vierdimensionalen  Mannig- 
faltigkeit, und  diese  findet  der  Verf.,  indem  er  die  Punkte  unseres  ge- 
wöhnlichen Raumes  mit  Cotenzahlen  belegt.  Im  ersten  Abschnitte 
werden  nun  Beispiele  dieser  Darstellungsweise  gegeben.  Im  zweiten 
Abschnitte  entwickelt  der  Verf.  seine  topologischon  Studien.  Julius 
Petersen  hat  in  seiner  Functionentheorie  (Kap.  IV)  durch  Punktirung 
und  Erweiterung  der  Punktirungen  die  Ricmann'schc  Fläche  auf  eine 
Nornialform  gebracht,  bestehend  aus  einer  Elementarfläche  mit  ange- 
hefteten Doppelhenkeln.  In  ähnlicher  Weise  sucht  jetzt  Hugaard  das 
Diagramm  einer  dreifachen  Mannigfaltigkeit  zu  construiren.  Ks  besteht 
aus  kleinen  Kugeln  (Elementarräumen),  verbunden  mit  kleinen  röhren- 
förmigen Räumen  (Drähten)  und  flachen  Räumen  (Platten).  Hugaard 
sucht  eine  Nornialform  dieser  Diagramme  zu  finden.  Dieses  gelingt 
nicht.  Doch  giebt  er  verschiedene  Methoden  an,  mittels  deren  das 
Diagramm  vereinfacht  werden  kann. 

Die  wesentlichste  Bedeutung  der  Abhandlung  liegt  aber  in  ihrer 
Kritik  betreffs  des  von  Bctti  aufgestellten  Satzes,  dass  in  einem 
n-dimensionalen,  geschlossenen  Räume  die  Bettrschen  Zahlen  bezüglich 
des  Zusammenhanges  />„_,„  und  pm  gleich  sein  sollen.  Der  Verf.  ver- 
wirft sowohl  die  Beweise,  die  Picard  und  Poincare  gegeben  haben, 
als  den  Satz.  Die  Unrichtigkeit  des  Satzes  wird  durch  ein  Beispiel,  bei 
dem  er  nicht  gilt,  erwiesen.  Ks  soll  noch  bemerkt  werden, 
dass  Poincare  später  in  Palermo  Rend.  13,  285-343  den  Satz  und  die 
Beweise  aufs  neue  untersucht  hat.  Er  bemerkt  hier,  dass  man  zwei 
verschiedene  Definitionen  der  genannten  Zahlen  hat^  eine  von  Betti 
und  eine  von  ihm  selbst.  Nach  der  Definition  von  Betti  ist  der  Satz 
unrichtig,  nach  seiner  richtig.  Er  erkennt  aber  die  Richtigkeit  von 
Hugaard '8  Einwendungen  gegen  den  Beweis  an,  den  er  in  seiner  Ab- 
handlung rAnalysis  situsu  (J.  de  Vtc.  Pol.  (2)  1;  F.  d.  M.  26,  541, 
1895)  gegeben  hat,  und  liefert  jetzt  einen  neuen  Beweis.  V. 

E.  Picard.  Sur  l'impossibilite  de  eertaines  series  de  groupes  de 
points  sur  une  surface  algebrique.    0.  R.  12C,  13S3-13SG. 

E.  Picard.  Quelques  remarques  relatives  aux  periodes  des  inte- 
grales doubles  et  aux  cycles  a  deux  dimensions  dans  les  sur- 
faces  algebriques.   C.  R.  12«,  1457-1459. 

Wenn  eine  ebene  algebraische  Curve  vom  Geschlecht  p  vorliegt,  so 

Fortuchr.  d.  Math.  29.  2.  34 


Digitized  by  Google 


530 


IX.  Abschnitt.    Analytische  Geometrie. 


kann  man  bekanntlich  p  Abel'sche  Functionen  von  p  Variabein 
ü,,  up  aufstellen,  derart,  dass   jedem  Wertsystem  der  u  nur 

eine  einzige  Gruppe  von  p  Punkten  der  Gurre  entspricht,  und  umgekehrt, 
jeder  Punktgruppe  der  betreffenden  Serie  nur  ein  System  der  u,  wenn 
man  von  den  Perioden  absieht. 

Analog  fragt  der  Verf.  für  algebraische  Flächen,  ob  es  nicht 
Serien  von  Gruppen  von  n  Punkten  der  Fläche  giebt,  die  in  gleicher 
Weise  einem  System  Abel1  scher  Functionen  von  2»  Variabein  zuge- 
ordnet werden  können?  Seien  f(x.  y.  z)  =  0  die  vorgelegte  Fläche, 
und   (.r,-,  i/„  £,)  (i—  Ii  n)    die  Coordinaten    von  n  beliebigen 

Punkten  der  Fläche.     Sind  £, .  £„.  willkürliche  rationale  svm- 

metrische  Functionen  der  .r,,^,,^,,  so  existirt  eine  Relation  F($l ,  £a, 
=  0.  Indem  diese  Relation  als  „Flächett  im  Räume  von  2n-f-l 
Dimensionen  gedeutet  und  untersucht  wird,  insbesondere  hinsichtlich 
ihrer  totalen  Differentiale  erster  Gattung,  kommt  der  Verf.  zu  dem  nega- 
tiven Ergebnis,  dass  Flächen  f  der  gesuchten  Art  nur  für  n  =  1 
existiren  können;  in  diesem  Falle  gelangt  man  zu  einer  bekannten 
Eigenschaft  der  hyperelliptisehen  Flächen. 

Die  zweite  Note  beschäftigt  sich  mit  den  Perioden  der  Abel 'sehen 
Integrale,  die  sich  auf  algebraische  Curven,  resp.  Flächen  beziehen. 
Während  man  bei  den  Curven  die  Perioden  in  logarithmische  und 
cyklische  unterscheidet,  so  zeigt  der  Verf.,  dass  bei  Flächen  eine  Unter- 
scheidung der  Perioden,  wie  der  zugehörigen  Doppelintegrale  in  mehrere 
Kategorien  auf  eigenartige  Schwierigkeiten  stösst.  Als  Grundlage  dient 
das  Beispiel  der  unicursalcn  Fläche  dritter  Ordnung  &t-\-yt-±-Zt  =  1 

mit  dem  Doppelintegral  jj  ^^x^  . 

Eine  ähnliche  Schwierigkeit  zeigt  das  Verhalten  der  Geschlechts- 
zahl p%  bei  Flächen.  My. 

L.  Lo  Monaco- Aprile.  Sopra  una  curva  gobba  luogo  di  certi 
punti  parabolici  di  una  rete  di  superficie,  generale,  dell'ordine  n. 
Palermo  Kernt  12,  141-1G2. 

Sind  im  Räume  ein  Flächennetz  [F]  nttr  Ordnung  und  eine  Gerade 
E  gegeben,  so  ist  der  Ort  für  die  Berührungspunkte  der  Ebenen,  welche 
durch  E  gehen  und  die  Flächen  von  [F]  berühren,  eine  Fläche  2K 
der  Ordnung  3n  —  2;  diese  enthalt  die  Gerade  E  und  geht  durch  die 
n3  Basispunkte  des  Netzes.  Die  Flächen  Zt;,  JSV,  welche  den  beiden 
in  einer  Ebene  liegenden  Geraden  E,  E'  in  dieser  Weise  entsprechen, 
schneiden  sich  in  der  Jacobi 'sehen  Curve  des  gegebenen  Flächennetzes. 
Das  Studium  der  Flächen  JT  bildet  den  Hauptgegenstand  der  von  Guccia 
beeinflussten  Abhandlung.  Es  wird  zunächst  das  Verhalten  einer  solchen 
Fläche  Sr  in  einem  Basispunktc  0  des  Netzes  [F]  betrachtet.  Der 
letzte  Abschnitt  enthält  die  Untersuchung  eines  Netzes  [js]  sowie  der 
zu  diesem  Netze  gehörenden  Flächen  JET/-  und  der  zugehörigen  Jacobi1- 
schen  Curve.  Ot. 
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Ch.  Bioche.  Recherches  sur  les  surfaces  algebriques  qui  admettent 
pour  ligne  asymptotique  une  cubique  gauche.  s.  U.  F.  Bull.  26, 
217  232. 

Haben  drei  Flächen  zweiter  Ordnung  eine  kubische  Cnrve  r  ge- 
meinsam, und  bezeichnet  man  denjenigen  Punkt  AI',  in  welchem  sich 
die  drei  Polarebenen  eines  beliebigen  Raumpunktes  M  schneiden,  als 
den  zu  M  in  Bezug  auf  F  conjugirten,  so  ergiebt  sich  zunächst,  dass 
zu  einer  Curve  mlft  Ordnung,  welch»-  F  in  k  Punkten  schneidet  und 
die  Schmiegungsebene  in  h  dieser  Punkte  berührt,  eine  Curve  der  Ord- 
nung m'  =  om  —  (k-\-h)  conjugirt  ist,  und  dass  die  entsprechende 
Formel  für  eine  Fläche  mteT  Ordnung  m  =  3m  —  4(k-hh)  ist.  Wenn 
nun  V  eine  Asymptotenlinie  auf  einer  Fläche  dritter  Ordnung  ist,  so  ist 
m  =  3,  k  =  h  =  1,  also  m'  =  1,  und  daraus  ergiebt  sich  eine  geo- 
metrische Definition  für  eine  Fläche  dritter  Ordnung  mit  einer  kubischen 
Asymptotenlinie  sowie  die  Gleichung  einer  solchen  Fläche.  Soll  allge- 
mein eine  Fläche  mttT  Ordnung  F  zur  Asyinptolenlinie  haben,  so  muss 
sie  S(m  —  2)  Doppelpunkte  auf  F  besitzen,  und  die  Coefficienten  ihrer 
Gleichung  müssen  f>wi —  2  lineare  Bedingungsgleichungen  erfüllen;  spe- 
cielle  Annahmen  über  das  Verhältnis  der  Ordnungszahlen  m  und  m' 
führen  zu  Flächen  mit  interessanten  Eigenschaften  Eine  geradlinige 
Fläche,  deren  sämtliche  Asymptotenlinien  i"-Curven  sind,  kann  definirt 
werden  als  Ort  der  Geraden,  welche  jeden  Punkt  einer  F-  Curve  mit 
den  Punkten  verbindet,  in  welchen  die  entsprechende  Schmiegungsebene 
eine  feste  Gerade,  die  Directrix,  schneidet.  Die  verschiedenen  möglichen 
Lagen  dieser  Geraden  zu  JT  bestimmen  sechs  Typen  solcher  Flächen, 
unter  ihnen  die  Cayley'sche,  bei  welcher  V  von  der  Directrix  berührt 
wird.  Ot. 

F.  Palatini.    Alcune  proprieta  sul  sistema  di  superficie  di  ordine 

r  passanti  per  gli  spigoli  di  un  (r-f-l)-edro  completo.  Yen.  Ist. 
Atti  (7)  10,  187-208. 

Sind  auf  einer  Geraden  r  Punkte  o,,  a..,         a,   gegeben,  und 
ausserdem  ein  Punkt  o,  so  wird  ein  Punkt  m  durch  die  Gleichung 

2hU  mar~h  =0  (A  =  U,  1,  1), 

OOr-k 

worin  durch  h*  beliebige  Zahlen  ausgedrückt  werden,  definirt  als  an- 
harmonisches Centrum  vom  ersten  Grade  und  dem  Modul  [//']  für  den 
Punkt  o,  in  Bezug  auf  die  r  Punkte  a.  Ebenso  erhält  man  /•—  1  an- 
harmonische Centn  m  vom  Grade  r—  1,  wenn  man  im  obigen  Ausdrucke 
den  Factor  /»</,_/, :  oar~k   durch   denjenigen   ersetzt,   der  ihn  zu  dem 

Producte  ma\  'mai  •  •  mQr   er,,jinzt.     Finden  diese  Bestimmungen  auf 
Oa,  .  ötfj  ...  oar 

allen  durch  einen  Raumpunkt  o  gehenden  Geraden  statt,  in  Bezug  auf 
die  /•  Schnittpunkte  einer  jeden  mit  /•  Ebenen,  die  ein  Polyeder  Fr 
begrenzen,   so  ist  der  Ort  der  Punkte  m  im  ersten  Falle  eine  Ebene,  ' 

34* 
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im  zweiten  eine  Fläche  (r —  l),er  Ordnung  (anharmonische  Polarfläche). 
Ist  endlich  o  ein  Punkt  einer  Fläche  F",  so  bilden  die  Polarflächen 
aller  Punkte  o  ein  System  von  Flächen,  die  alle  durch  die  Ecken  des 
Polyeders  gehen.  Diese  Flächensysteme  werden  näher  untersucht  und 
zahlreiche  Eigenschaften  derselben  abgeleitet.  Schg. 


F.  Enriques.    Sui  piani  doppi  di  generc  lineare  pw  =  1.  Horn. 
Acc.  L.  Rend.  (5)  7„  284-240,  253-257. 
Während  der  Verf.  in   einer  früheren  Note  (vergl.  F.  d.  M.  27, 
523,    1896)   diejenigen   Doppelebenen   (d.  h.  Flächen   der  Gleichung 
2*  =  R(x,  y),  wo  y)  eine  rationale  Function  bedeutet)  in  Typen 

eingeteilt  hatte,  für  welche  die  Geschlechtszahlen  p„,  p^  pW,  P  sämtlich 
den  Wert  1  haben,  giebt  er  in  der  vorliegenden  Arbeit  die  analoge 
Klassifikation  für  die  Doppelebenen,  welche  das  Liniengeschlecht  pW  =  1 
haben,  während  das  numerische  Geschlecht  pny  das  geometrische  Ge- 
schlecht p,,  und  das  Bigeschlecht  P  beliebige  Zahlen  sind.  Lsg. 

F.  Enriques.  Sopra  le  superficie  che  posseggono  un  fascio  ellittico 
o  di  genere  due  di  curve  razionali.  Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7„ 
281-286, 

F.  Enriques.  Sopra  le  superficie  che  posseggono  un  fascio  di 
curve  razionali.  Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7„  344-347. 
In  Erweiterung  eines  Satzes  von  Noether  (Math.  Ann.  3)  über 
Flächen  mit  einem  Bündel  rationaler  Curven  beweist  der  Verf.  den  Satz : 
Eine  algebraische  Fläche  mit  einem  Bündel  rationaler  Curven  kann 
birational  in  eine  Regelfläche  transformirt  werden.  Der  Satz  von 
Noether  bezieht  sich  auf  den  Fall  p  =  0,  die  erste  Note  auf  den  Fall 
p=l,  2,  die  zweite  auf  beliebiges  p,  wo  p  das  Geschlecht  des 
Bündels  bedeutet.  Lsg. 

P.  Painleve.  Sur  les  surfaces  qui  admettent  un  groupe  infini 
discootinu  de  transformations  birationnclles.  v.  R.  126,  51*2-515. 
Die  Existenz  von  algebraischen  Oberflächen,  welche  unendlich  viele 
discontinuirliche,  aber  keine  continuirlichen  Transformationen  in  sich 
selbst  zulassen,  wurde  bereits  von  Humbert  (F.  d.  M.  26,  518,  1895) 
erwiesen;  diese  Eigenschaften  entdeckte  er  bei  gewissen  nicht  ausge- 
arteten Kummer 'sehen  Flächen.  Der  Verf.  giebt  hier  einfachere  Bei- 
spiele von  Flächen,  bei  denen  er  dieselbe  Eigenschaft  nachweist;  die 
Koordinaten  eines  Punktes  dieser  Flächen  sind  durch  elliptische  Func- 
tionen zweier  Parameter  darstellbar.  Als  einfachste  der  aufgeführten 
Flächen  sei  die  folgende,  bei  welcher  sich  die  Coordinaten  .r,  y,  z  eines 
Flächenpunktes  durch: 

x  =  K«),  y  =  K»>  *  = 

ausdrücken,   angeführt.     Am  Schluss  wirft  Painleve  die  Fragen  auf: 
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1.  alle  Oberflächen  zu  bestimmen,  deren  Coordinaten  hyperelliptische 
Functionen  zweier  Parameter  w,  v  sind,  so  dass  einem  Punkte  der  Ober- 
fläche mehrere  nicht  congruente  Paare  u,  v  entsprechen  (diese  Paare  leiten 
sich  aus  einander  durch  eine  lineare  Transformation  ab),  2.  unter  allen 
diesen  Oberflächen  diejenigen,  welche  eine  unendliche  discontinuirliche 
Gruppe  von  birationalen  Transformationen  in  sich  zulassen,  auszusondern. 
Wenn  die  Anzahl  der  Paare  (w,  v)  gleich  "2  ist,  so  ist  nach  Unter- 
suchungen von  Humbert  die  Oberfläche  aus  einer  Kummer' sehen 
Fläche  durch  birationale  Transformation  herleitbar;  wenn  sie  grösser  als 
2  ist,  so  arten  die  hyperelliptischen  Functionen  in  elliptische  aus  und 
die  Oberfläche  ist,  wie  behauptet  wird,  aus  in  der  Note  angeführten 
Beispielen  oder  ähnlichen  durch  birationale  Transformation  ableitbar. 

Ly. 


C.    Raumgebilde  ersten,  zweiten  und  dritten  Grades. 

G.  Baldauf.     Uober  die  Punkte  kleinster  Summe  der  absoluten 

Abstände  von  n  Geraden.  Pr.  (Nu.  5B8)  Kgl.  Gymn.  Plauen  l  V. 
30  S.  4°. 

Es  wird   hier  die  Aufgabe   behandelt:    Gegeben   sind   n  Gerade 
r*,,  r2,       I«  in  beliebiger  Lago  im  Räume.     Es  sollen  diejenigen 
Punkte,   für  welche  die  Summe  ihrer  absoluten  Abstände  rlS  f*f , 
von  jenen  Geraden  ihren  Minimalwert  besitzt,  gefunden  und  es  soll  zu- 
gleich gezeigt  werden,  dass  endliche  Maximalwerte  nicht  vorkommen. 

Zunächst  werden  mit  grosser  Sorgfalt  folgende  vier  Unterfälle  be- 
handelt: A)  Alle  Geraden  schneiden  einander  in  einem  und  demselben, 
in  der  Endlichkeit  gelegenen  Punkte.  (Dieser  ist  dann  der  einzige  vor- 
handene  Minimalpunkt).     B)    Alle   Geraden   laufen  einander  parallel. 

C)  Alle  Geraden  besitzen  eine  und  dieselbe  Gerade  als  gemeinsames  Lot. 

D)  Alle  Geraden  liegen  in  derselben  Ebene.  —  Hier  ist  das  Ergebnis: 
Man  bestimme  den  Wert  der  Abstandssumme  für  sämtliche  Schnittpunkte 
der  Geraden.  Ist  unter  deren  Werten  ein  kleinster  enthalten  ,  so  stellt 
er  den  Minimalwert  und  der  betreffende  Punkt  den  Minimalpunkt  dar. 
Sind  unter  den  Werten  zwei  gleich  uud  kleiner  als  die  andern,  so  ist 
dieser  Wert  Minimalwert,  und  die  verbindende  Strecke  beider  Punkte  ist 
Minimalstrecke.  Sind  mehr  als  zwei  gleich  und  kleiner  als  die  übrigen 
Abstandssummen,  so  sind  diese  Minimal  werte;  die  betreffenden  Punkte 
sind  Ecken  eines  geschlossenen  Flächenstücks,  das  die  Geraden  bilden, 
und  dieses  Flächenstück  ist  die  Minimalstelle. 

Es  folgt  dann  die  geometrische  Behandlung  der  allgemeinen  Auf- 
gabe und  zuletzt  die  analytische  Behandlung  des  Falles  von  n  einander 
kreuzenden  Geraden.  In  Betreff  der  Resultate  wird  auf  die  Arbeit  ver- 
wiesen. Mz. 


W.  BUBMSIOB.    The  trigonometrv  of  a  rectantjular  gauchc  hexagon. 
Messenger  (2)  2S,  92-1)6. 
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In  zwei  früheren  Aufsätzen  in  Messenger  19,  104-108  (F.  d.  M. 
21,  931,  1889)  und  23,  19-22  (F.  d.  M.  25,  1348,  1893)  hat  der  Verf. 
eine  Construction  zur  Bestimmung  der  Resultante  zweier  beliebigen  endlichen 
Verrückungen  eines  starren  Körpers  gegeben.  Die  Construction,  welche, 
wie  an  beiden  Stellen  gezeigt  ist,  sowohl  für  den  nicht- euklidischen  wie 
für  den  euklidischen  Raum  gilt,  hängt  wesentlich  von  der  Construction 
eines  windschiefen  Sechsecks  ab,  dessen  Winkel  alle  \n  sind.  Die 
Figur  und  ihre  kinematischen  Beziehungen  für  den  hyperbolischen  Raum 
bilden  die  Grundlage  für  Schilling's  Abhandlung  „Beiträge  zur  geome- 
trischen Theorie  der  Schwarzachen  s- Function"  (Math.  Ann.  44, 
162-260;  F.  d.  M.  25,  694,  1894),  und  er  gebraucht  sie,  um  eine 
geometrische  Deutung  der  Formeln  der  sphärischen  Trigonometrie  zu  er- 
halten, wenn  die  Argumente  complexe  Grössen  sind.  Der  Zweck,  den 
der  Verf.  in  der  vorliegenden  Note  verfolgt,  ist  der,  die  trigonometrischen 
Beziehungen  der  Figur  im  gewöhnlichen  Räume  zu  entwickeln,  ohne  auf 
die  bekannten  Ergebnisse  der  sphärischen  Trigonometrie  zurückzugreifen. 
Die  Grundformeln  der  sphärischen  Trigonometrie  werden  natürlich  nach 
diesem  Verfahren  erhalten.  Die  Figur  selbst,  welche  ja  vollständig  durch 
drei  willkürlich  angenommene  Geraden  bestimmt  ist,  kann  zugleich  als 
eine  Verallgemeinerung  eines  ebenen  und  eines  sphärischen  Dreiecks  an- 
gesehen werden.  Lp. 

A.  Saporetti.    Analisi  di  casi  singolari  geometrici  paragonati  con 
le  relative  algebriche  forme.   Bologna  Mein.  (5)  7,  213-221. 

An  einer  Aufgabe  der  mathematischen  Geographie  zeigt  der  Verf., 
wie  eine  Einteilung  der  acht  sphärischen  Dreiecke,  die  durch  drei 
grösste  Kreise  auf  einer  Kugel  ausgeschnitten  werden,  in  zwei  verschiedene 
Klassen  notwendig  werden  kann.  Zugleich  erweist  es  sich  als  erforderlich, 
gewisse  singulare  Fälle  besonders  zu  untersuchen.  My. 


Ph.  Brückel.  Zusammenstellung  der  Formeln  des  Hrn.  S.  Gun- 
delfinger  zum  Hauptaxenproblem  der  Flächen  zweiter  Ord- 
nung und  zweiter  Klasse  bei  Zugrundelegung  von  projectiven 
Coordinaten.    J.  für  Math.  119,  210-233,  313-329. 

Die  Lehrbücher  der  analytischen  Geometrie  enthalten  die  ein- 
schlägigen Entwickelungen  meist  nur  für  cartesische  Coordinaten;  hier 
werden  allgemeinste  projectivo  Coordinaten  vorausgesetzt  und  gerade  die 
Ausartungen  mit  besonderer  Einfachheit  und  Ausführlichkeit  dargestellt. 
Die  Beweise  sind  meist  nur  skizzirt.  Die  Arbeit  zerfällt  in  vier  Teile: 
I.  Kriterien  der  Flächen  zweiter  Ordnung  und  zweiter  Klasse,  sowie  der 
Curven  zweiter  Ordnung  im  Räume.  IL  Hauptaxenproblem  für  die 
Flächen  zweiter  Ordnung  (Mittelpunkt,  Lage  der  Hauptebenen, 
Richtung  der  Axen).  III.  Dasselbe  für  die  Flächen  zweiter  Klasse. 
IV.  Bedingungen  für  die  Rotationsflächen  und  weitere  analoge  Aus- 
artungen. R.  M. 
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L.  Ripert.     Sur   la   discussion   de  l'equation   des  quadriques. 
Nouv.  Ann.  (3)  17,  413-421. 

Die  bekannten  Kriterien,  nach  denen  die  Flächen  zweiten  Grades 
zu  klassificiren  sind,  werden  in  recht  anschaulicher  Form  analytisch  ab- 
geleitet. Js. 


J.  Thomab.    Zur  Hesse'8chen  Construction  einer  Fläche  zweiter 
Ordnung  aus  neun  Punkten.    Schlömilch  Z.  43,  334-338. 

Hesse  hat  die  Lösung  des  obigen  Problems  unter  Voraussetzung 
reeller  Punkte  und  mit  Construction  eines  Hülfskegelschnittes  gegeben. 
Verf.  zeigt,  dass  die  von  Hesse  angewandten  Principien  genügen,  um 
das  Problem  allgemein  und  unmittelbar  zu  lösen,  und  zerlegt  dasselbe 
für  diesen  Zweck  in  drei  Aufgaben,  die  nach  einander,  auch  unter  Be- 
rücksichtigung singulärer  Fälle,  gelöst  werden.  Schg. 


H.  E.  Timerding.  Ueber  die  quadratische  Transformation,  durch 
welche  die  Ebenen  des  Raumes  in  ein  System  von  Flachen 
zweiter  Ordnung  mit  gemeinsamem  Poltetraeder  tibergeführt 
werden.    Annali  dl  Mat.  (3)  1,  95-135. 

Auf  die  nicht  wechselseitig  eindeutigen  quadratischen  Verwandt- 
schaften hat  Reye  durch  eine  inhaltsreiche  Abhandlung  in  Math.  Ann. 
48  (F.  d.  M.  27,  558,  1806)  die  Aufmerksamkeit  der  Geometer  von 
neuem  hingelenkt;  Verf.  hielt  es  daher  an  der  Zeit,  die  in  der  Ueber- 
schrift  gekennzeichnete  Verwandtschaft,  welche  auch  eine  einfache 
analytische  Behandlung  gestattet,  näher  zu  studiren.  Aus  dem  ersten 
Abschnitt,  welcher  dem  Gebüsch  der  quadratischen  Flächen  mit  gemein- 
samem Poltetraeder  gewidmet  ist  und  die  für  das  Folgende  wichtigen 
Eigenschaften  zusammenstellt,  seien  nur  die  Formeln  hervorgehoben, 
welche  die  zu  betrachtende  Abbildung  charakterisiren.  Wählt  man  bei 
einem  Gebüsch  quadratischer  Flächen  mit  gemeinsamem  Poltetraeder  das 
Poltetraeder  als  Haupttetraeder  und  bezieht  auf  dasselbe  homogene 
Coordinaten  jr  ,  »r2,  ml,  .r4,  so  ist  die  Gleichung  einer  beliebigen 
Fläche  des  Gebüsches  (/)*: 

Bezeichnet  man  den  Raum  des  Systems  (f)3  mit  (.r),  den  Raum  der  den 
Flächen  des  Systems  entsprechenden  Ebenen  mit  (X),  nimmt  das  Haupt- 
tetraeder beiden  Räumen  gemeinsam  an  und  sucht  zu  jeder  Fläche  des 
Gebüsches  in  Bezug  auf  den  Einheitspunkt  die  Polarebene,  so  hat  man 
die  Flächen  des  Gebüsches  eindeutig  auf  die  Ebenen  des  Raumes  be- 
zogen und  erhält  die  Transformationsformeln :  yXi  =  xj  (i  =  1,2,3,4); 
die  Coordinaten  eines  Punktes  des  Raumes  (X)  sind  also  proportional 
den  Quadraten  der  Coordinaten  des  entsprechenden  Punktes  im  Räume 
(.r);  umgekehrt  sind   die  Coordinaten    eines  Punktes  des  Raumes  (.r) 
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proportional  den  Quadratwurzeln  aus  den  Coordinaten  des  entsprechenden 
Punktes  irn  Räume  (X). 

Der  zweite  Abschnitt,  welcher  die  Ueberschrift  „über  eine  Reihe 
besonderer  Flächen  vierter  Ordnung"  führt,  behandelt  die  Flächen  f\ 
welche  im  Räume  (x)  den  Flächen  F1  des  Raumes  (X)  entsprechen. 
Die  Flächen  fx  werden  besonders  interessant,  wenn  die  F*  in  gewisser 
Beziehung  zu  dem  Haupttetraeder  stehen.  Berührt  F2  alle  Ebenen  des 
Haupttetraeders,  so  wird  fK  die  von  Caylcy  Tetraedroid  genannte 
Fläche,  welche  von  17  Parametern  abhängt  und  eine  Verallgemeinerung 
der  Fresnel' sehen  Wellenfläche  ist.  Einem  Hyperboloid  FJ,  welches 
drei  Kanten  des  Haupttetracders  enthält,  entspricht  eine  biquadratische 
Regelfläche,  welche  dieselben  drei  Kanten  zu  Doppellinien  hat  und  eine 
Kegelschnittschar  mit  besonderer  Lage  zum  Haupttetraeder  trägt.  Nur 
wenn  F*  ein  Kegel  ist,  dessen  Spitze  in  einer  Ebene  des  Haupttetraeders 
liegt,  besitzt  f*  einen  Doppelkegelschnitt.  Einem  Kegel  des  Raumes  (JV), 
der  dem  Haupttetraeder  um  beschrieben  ist,  entspricht  im  Räume  (.r)  eine 
sogenannte  desmische  Fläche.  Von  den  erwähnten  Flächen  werden  aus 
der  Art  der  Abbildung  ihre  Eigenschaften,  auf  die  hier  nicht  ausführlich 
eingegangen  werden  kann,  hergeleitet.  Bei  dem  Tetraedroid,  für  welches 
die  schon  von  Cayley  gegebene  Gleichung  in  Determinantenform  an- 
gegeben ist,  wird  z.  B.  die  gegenseitige  Lage  der  lt>  Knotenpunkte  zu 
einander  besprochen;  dio  1*20  Verbindungsgeraden  je  zweier  Knoten- 
punkte sind  mit  den  120  Schnittlinien  je  zweier  der  1(5  singulären 
Ebenen  der  Fläche  identisch.  An  der  (lesmischen  Fläche  treten  bei  der 
Abbildung  die  12  Knotenpunkte  hervor,  welche  die  Ecken  dreier 
Tetraeder  eines  desmischen  Systems  bilden;  ferner  wird  das  Verhalten 
der  16  Geraden  der  Fläche  stndirt,  von  denen  je  vier  auf  12  Ebenen 
liegen,  welche  letztere  die  Ebenen  dreier  Tetraeder  sind,  die  ein 
neues  desmisches  System  bilden:  die  desmische  Fläche  erscheint  als 
Brennfläche  von  drei  Strahlencongruenzen  zweiter  Ordnung  sechster 
Klasse  und  kann  auf  dreifache  Art  als  Enveloppe  eines  quadratischen 
Büschels  von  Flächen  zweiter  Ordnung  erzeugt  werden. 

Der  dritte  Abschnitt  ist  der  Steiner'schen  Fläche  vierter  Ordnung 
dritter  Klasse  gewidmet.  Irgend  einer  Ebene  des  Raumes  (x)  ent- 
spricht im  Räume  (X)  eine  Steiner'schc  Fläche.  Wählt  man  .r, -f-.r.. 
-J-.r3-r-.r4  =  0  zur  Bildebene,  so  erscheint  die  Stei  ner'sche  Fläche  in 

der  Form  \' Xt  -+-  j/X,  -+- 1  X,  -f-  \'X.  =  0;  in  diese  Form  kann  die 
Stei  ner'sche  Fläche  auch  stets  gebracht  werden.  Wegen  der  Einfach- 
heit der  analytischen  Form  erweist  sich  die  Verwandtschaft  für  das 
Studium  der  Steiner'schen  Fläche  als  besonders  nützlich.  Ausser  der 
Herleitung  der  bekannten  Resultate  von  Crcmona,  Clebsch,  der  ein- 
fachsten rationalen,  zuerst  von  Kummer  angegebenen  Gleichuii'jsform 
der  Steiner'schen  Fläche  geht  Verf.  unter  anderem  auf  die  Cuspidal- 
kegelschnitte  ein  (Kegelschnitte,  in  denen  die  in  den  sechs  Cuspidalpunkten 
construirten  Tangentialebenen  die  Steiner'schc  Fläche  schneiden);  ferner 
auf  die  vier  Contracuspidalpunkte,  welche  durch  die  Cuspidalkegelschnitte 
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definirt  werden,  und  auf  die  schon  von  Renner  in  einer  Strassburger 
Dissertation  (1890)  näher  studirten  24  Collineationen,  welche  die 
Steiner'sche  Fläche  in  sich  transfonniren. 

Der  letzte  Abschnitt  handelt  von  der  Raumcurve  vierter  Ordnung 
erster  Species.  Jeder  biquadratischen  Raumcurve  des  Raumes  (.r), 
welche  die  Schnittlinie  zweier  Flächen  des  Gebüsches  (/')3  ist,  entspricht 
im  Räume  (X)  eine  gerade  Linie  g;  die  vier  Kegel,  welche  durch  die 
Raumcurve  gehen,  entsprechen  den  vier  Ebenen,  welche  die  gerade 
Linie  <j  mit  den  Ecken  des  Haupttetraeders  verbinden.  Die  IG  Wende- 
berührungspunkte der  Raumcurve  entsprechen  den  vier  Schnittpunkten 
der  Geraden  //  mit  den  Ebenen  des  Haupttetraeders.  Auch  die  Wende- 
berührungslinien und  Ebenen,  ferner  die  schon  von  Harnack  (Math. 
Ann.  12)  betrachteten  32  Collineationen,  welche  die  Raumcurve  in  sich 
transfonniren,  kommen  eingehend  zur  Sprache.  Besonders  wichtig  unter 
den  Regelscharen,  welche  die  Sehneneongruenz  der  Raumcurve  enthält, 
ist  die  Tangentenfläche  achter  Ordnung  der  Raumcurve;  ihr  entspricht 
im  Räume  (X)  eine  Fläche  vierter  Ordnung,  welche  von  den  die 
Gerade  rj  und  die  vier  Ebenen  des  Haupttetraeders  berührenden  Kegel- 
schnitten erfüllt  wird.  Diese  Fläche  vierter  Ordnung  ist  eine  Plücker'- 
sche  Complextlüche ;  einer  der  zugehörigen  quadratischen  Complexe  ist 
stets  ein  tetraedraler  mit  dem  Haupttetraeder.  Dieser  Complex  ist  auch 
für  die  Raumcurve  vierter  Ordnung  von  Bedeutung.  Die  Geraden  des 
Complexes  lassen  sich  nämlich  als  Polaren  sämtlicher  Punkte  des  Raumes 
in  Bezug  auf  die  Raumcurve  vierter  Ordnung  auffassen.  Durch  Ver- 
folgen dieser  Betrachtungen  ergiebt  sich  eine  durch  ein  Tetraeder  ver- 
mittelte Zuordnung  der  Geraden  des  Raumes  zu  Kegelschnitten,  kubischen 
und  biquadratischen  Raumcurven.  Zum  Sehluss  geht  Verf.  kurz  auf 
eine  Arbeit  von  Wilhelm  Stahl  (J.  für  Math.  101)  ein,  in  welcher 
Stahl  durch  das  Studium  der  quadratischen  Verwandtschaft  aus  der 
Tangentenfläche  der  biquadratischen  Raumcurve  die  dosmische  Fläche 
zwölfter  Ordnung  herleitet,  und  zeigt  den  Zusammenhang  mit  den  hier 
vorliegenden  Untersuchungen. 

Dem  Referenten  sei  noch  gestattet,  darauf  hinzuweisen,  dass  die 
studirte  Transformation  und  ihre  Verwertung  für  die  Steiner'sche 
Fläche  auch  schon  in  der  Geometrie  der  Berührungstransfonnationcn  von 
Lie  und  Scheffers  (1*1)0).  S.  355,  berührt  wurde.  Ly. 


A.  Sayrk.    The  generation  of  surfaces.   Annais  of  Math.  12,  ll.s-138. 

Die  Flächenerzeugung,  um  die  es  sich  handelt,  ist  die  folgende: 
eine  ebene  C'urve  wird  der  Bedingung  unterworfen,  sich  auf  einer  festen 
ebenen  oder  einer  festen  Raumcurve  zu  bewegen.  Diese  Methode  wird 
auf  eine  Reihe  von  speeiellen  Fällen  angewandt;  auf  diese  Art  werden 
unter  anderem  die  Oberflächen  zweiter  Ordnung  behandelt.  Ly. 


Digitized  by  Google 


538  IX-  Abschnitt    Analytische  Geometrie. 

0.  Staude.    Die  algebraischen  Grundlagen  der  Focaleigenschaften 
der  Flächen  zweiter  Ordnung.   Math.  Ann.  50,  398-428. 

Man  bezeichne  mit  1a  die  Hauptaxe  einer  Ellipse  oder  Hyperbel, 
mit  e  die  lineare  Excentricität,  mit  r  und  r*  die  Abstände  eines  Punktes 
der  Curve  von  den  beiden  Brennpunkten,  so  gilt  die  Identität: 

«-«•'«•-^:^-'!44r)iM'r)l 

Für  die  Parabel  hat  man  (wenn  r  =  y^'-r-y5): 

In  analoger  Beziehung  stehen  zu  den  Focaleigenschaften  der  fünf 
Flächen  zweiter  Ordnung  die  beiden  Identitäten: 

(0— •(«'-<!•)(«'-«•>(£  +  j^jp  +  ^  -.) 
-  {«'- ,';  (»-,+'•;+'•,  -+->•,  -^)'} 

=  (?— *—»",)  (f— *-»•»)  Ö>— *—»•,)■ 

Der  Nachweis  dieser  Beziehungen  bildet  die  Aufgabe  der  vorliegenden  Ab- 
handlung. Die  „gebrochenen  Focaldistanzen"  (vcrgl.  F.  d.  31.  28,  563, 
1897)  r„  rt,  r',,  fj  eines  laufenden  Raumpunktes  (.r,  y,  r)  in  (I)  sind 
in  §  1  als  Maxitna  und  Minima  der  über  eine  gegebene  Ellipse  weg 
gemessenen  Entfernungen  des  Punktes  von  den  Brennpunkten  dieser 
Ellipse  eingeführt  und  sind  nach  §  5  im  wesentlichen  die  Wurzeln  einer 
biquadratischen  Gleichung.  In  ähnlicher  Weise  sind  die  in  (II)  ent- 
haltenen r, ,  r.,,  r.  mit  Bezug  auf  eine  gegebene  Parabel  dcfinirt  und  iu 
§14  als  Wurzeln  einer  kubischen  Gleichung  nachgewiesen.  Die  alge- 
braische Bestimmung  der  gebrochenen  Eocaldistanzen  führt  in  §  4  und 
§  13  von  selbst  auf  den  zu  der  gegebenen  Ellipse  oder  Parabel  conju- 
girten  Focalkegelschnitt  und  auf  die  gemeinsamen  Transversalen  zweier 
conjugirten  Focalkegelschnitte,  die  Focallinien.  Der  Uebergang  aber  von 
den  algebraischen  Gleichungen  der  gebrochenen  Focaldistanzen  auf  die 
Identitäten  (I)  und  (II)  erweist  sich  nach  §  8  und  §  17  als  gleichbe- 
deutend mit  der  Einführung  der  elliptischen  und  parabolischen  Coor- 
dinaten.  Aus  der  Deutung  jener  Identitäten  gehen  endlich  in  §  5)  und 
§   18    die    Focaleigenschaften    der    Flächen    zweiter    Ordnung  hervor. 

I>p. 
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W.  Ludwig.  Ueber  die  Ebenen,  welche  aus  einer  Fläche  zweiten 
Grades  einem  gegebenen  Kegelschnitte  ähnliche  Kegelschnitte 
ausschneiden.    Diss.  Breslau.  74  S.  8°. 

Im  ersten  Abschnitt  wird  mit  Hülfe  höherer  Correspondenzen  der 
Kegel  der  Ebenen  untersucht,  deren  Schnittkanten  mit  einem  Kegel 
zweiten  Grades  0*  einen  Winkel  #  einschliessen.  Daraus  fliessen  die 
Eigenschaften  der  Ebenen,  welche  aus  einer  /'*  einem  C  ähnliche 
Kegelschnitte  ausschneiden,  indem  man  O3  über  dem  unendlich  fernen 
Kegelschnitt  von  F3  stehen  lässt  und  als  !)•  den  Asymptotenwinkel  von 
C*  nimmt.  Es  ergiebt  sich,  dass  dieselben  im  allgemeinen  eine  un- 
endlich ferne  Curve  vierter  Klasse  umhüllen,  und  ferner,  dass  die  sämt- 
lichen bei  einer  F*  so  erhaltenen  unendlich  fernen  Curven  eine  Schar 
bilden,  indem  sie,  wenn  F3  centrisch  ist,  die  vier  absoluten  Punkte  von 
F*  zu  Doppelpunkten  und  in  ihnen  gemeinsame  Doppelpunktstangenten 
haben,  dagegen,  wenn  F3  parabolisch  ist,  in  den  absoluten  Punkten  von 
F3  einander  berühren  und  ausserdem  die  beiden  unendlich  fernen 
Geraden  von  F%  zu  Doppeltangenten  haben.  Da  aber  0*  und  &  auch 
imaginär  sein  können,  so  wird  im  zweiten  Abschnitt  die  Klasse  jener 
Curven  allein  mittels  stets  reeller  Gebilde  bestimmt.  Da  ferner  nach 
den  benutzten  Aehnlichkeitskriterien  ähnliche  Ellipsen  reell  und  imaginär 
sein  und  ähnliche  Hyperbeln  entweder  in  gleichen  oder  in  verschiedenen 
Schnittwinkelpaaren  ihrer  Asymptoten  liegen  können,  so  werden  im 
dritten  Abschnitt  die  Bedingungen  aufgesucht,  unter  welchen  aus  F2 
dem  C3  wirklich  ähnliche  Kegelschnitte  durch  reelle  Ebenen  ausge- 
schnitten werden  können.  Der  vierte  Abschnitt  geht  über  zu  den 
Ebenen  des  betrachteten  Orts,  welche  F3  berühren.  Die  Curve  der- 
jenigen Punkte,  in  welchen  sich  die  Geraden  der  beiden  Regelscharen 
von  F3  unter  dem  Winkel  i>  schneiden,  wird  untersucht;  die  Eigenschaften 
dieser  „^-Curve  von  F3li  werden  mit  Hülfe  der  durch  sie  zwischen  den 
Regelscharen  von  F3  erzeugten  Correspondenz  ermittelt;  hierbei  ergiebt 
sich:  die  ^-Curven  einer  centrischen  F99\dA  im  allgemeinen  von  der  achten 
Ordnung  und  begegnen  jeder  Geraden  von  F3  viermal;  sie  bedecken  die 
Fläche  einfach,  haben  die  vier  absoluten  Punkte  derselben  zu  gemein- 
samen Doppelpunkten  und  berühren  einander  in  acht  endlichen  imagi- 
nären Punkten.  Die  ^-Curven  eines  Paraboloids  sind  im  allgemeinen 
Raumcurven  4.  0.  1.  Sp.,  welche  einander  in  vier  endlichen  imaginären 
Punkten  berühren.  Zum  Schluss  wird  im  besonderen  auf  den  Fall  ein- 
gegangen, dass  F3  eine  Rotationsfläche  ist.  T. 


E.  Lacour.  Relation  entro  les  axes  d'une  section  centrale  d'un 
ellipsoide  et  la  distauce  du  centre  au  plan  tangent  en  Tun  des 
sommets  de  la  .section.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  272-275. 

Die  Note  handelt  von  der  Einführung  von  vier  besonderen,  durch 
zwei  Gleichungen  verbundenen  Grössen,  welche  als  Coordinaten  zur  Be- 
stimmung eines  Punktes  eines  Ellipsoids  dienen  können.     Diese  vier 


Digitized  by  Google 


540 


IX.  Abschnitt.    Analytische  Geometrie. 


Coordinaten  werden  von  Darboux  in  seinen  Levens  sur  la  theorie  des 
surfaces  4,  469  zur  Behandlung  der  FresneTschen  Wellenfläche  ver- 
wendet, die  sich  bekanntlich  aus  dem  Ellipsoid  ableiten  lässt  Ly. 

Cesaro.     Sur  une   demonstratiou  simple  de  Fresnel.  Liege 
Hein.  20,  8  S. 

Die  Differenz  der  Quadrate  der  reciproken  Axen  eines  Ellipsoid- 
schnittes,  der  mit  den  cyklischen  Ebenen  dieser  Oberfläche  die  Winkel 
0  und  0'  bildet,  ist  sin  0 .  sin  d'  proportional.  Mn.  (Lp.) 

E.  B.  Elliott.    Question  11122.    Ed.  Times  88,  82-83. 

S,  U,  V,  W  sind  vier  Flächen  zweiter  Ordnung,  die  einen  ebenen 
Schnitt  gemeinschaftlich  haben;   durch   einen  beliebigen   Punkt  P 

legt  man  sechs  andere  Flächen  zweiter  Ordnung,  die  einzeln  durch  den 
zweiten  ebenen  Schnitt  gehen,  den  die  Flächen  S,  U,  V,  W  paarweise 
gemeinschaftlich  haben.  Dann  haben  die  sechs  neuen  Flächen  noch 
einen  zweiten  Punkt  Q  gemeinschaftlich.  Durchläuft  P  eine  fest 
gegebene  Ebene,  so  ist  der  Ort  von  Q  im  allgemeinen  eine  Fläche 
zweiter  Ordnung  durch  G?\  Lp. 


Gkossetkte.  Agregatiou  des  Sciences  mathematiques;  Concours 
de  1896.  Solution  de  la  question  de  mathematiques  elemen- 
tares,   Nouv.  Ann.  (3)  17,  130-137. 

Verf.  betrachtet  eine  variable  Kugel  2*.  die  rechtwinklig  zu  einer 
festen  Kugel  5  ist  und  eine  andere  feste  Kugel  Sx  berührt.  Dann  hat 
man  Folgendes: 

1.  Wenn  die  Kugelt  der  Bedingung  unterworfen  ist,  ihr  Centrum 
in  einer  bestimmten  Ebene  P  zu  haben,  so  ist  der  Ort  des  Berührungs- 
punktes von  und  <S,  ein  Kreis.  Berührt  ferner  die  Ebene  P  die 
Kugel  S,  so  ist  der  Ort  des  Centrums  von  2  ein  Kegelschnitt,  der  den 
Berührungspunkt  von  S  mit  P  zum  Brennpunkte  hat.  Betrachtet  wird 
dann  der  Fall,  in  welchem  die  Ebene  P  die  Kugel  S  in  einem  Punkte 
desjenigen  Kreises  berührt,  in  welchem  S  und  S,  sich  schneiden. 

2.  Auf  der  Geraden,  welche  die  Contra  von  S  und  S,  verbindet, 
kann  man  einen  solchen  Punkt  f  bestimmen,  dass  die  Kugel  20,  die  zu 
2:  eoncentrisch  ist  und  durch  f  geht,  während  ^  variirt,  beständig  eine 
feste  Kugel  D  berührt,  deren  Centrum  das  Centrum  /*,  von  5,  ist. 

3.  Seien  m  das  Centrum  von  2"0  und  m'  der  Berührungspunkt 
von  2.'0  mit  D.  Wenn  dann  m  einen  Kreis  auf  D  beschreibt,  so 
bleibt  m  in  derselben  Ebene  und  beschreibt  in  dieser  Ebene  eine 
Ellipse,  Parabel  oder  Hyperbel.  Nachher  wird  angenommen,  dass  die 
Ebene  dieses  auf  1>  liegenden  Kreises  parallel  mit  sich  verschoben  wird. 

4.  Sei  T  diejenige  Ebene,  welche  in  der  Mitte  der  Linie,  die  / 
mit  einem  Punkte  m'  von  D  verbindet,  zu  dieser  Linie  senkrecht  ist. 
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Wenn  dann  T  durch  einen  festen  Punkt  q  geht,  so  ist  der  Ort  des 
Punktes  m'  ein  Kreis  y„. 

Verschiebt  sich  der  Punkt  q  in  einer  festen  Ebene,  so  bleibt  der 
Kreis  yq  rechtwinklig  zu  einem  festen  Kreise  der  Kugel  D.  Auch  wird 
der  Fall  betrachtet,  in  welchem  der  Punkt  q  eine  feste  Gerade 
beschreibt. 

5.  Ist  c  die  Mitte  auf  fft,  so  treffen  sich  die  Geraden  cm  und 
fvi  in  einem  Punkte,  der  in  einer  festen  Ebene  bleibt,  während  die 
Kugel  20  variirt. 

Dies    wird    in    der    Arbeit    weiter    ausgeführt    und  begründet. 

Mz. 


Ph.  du  Plessis.    Concours  d'admission  a  l'Ecole  Polytechnique  en 
J898.    Composition  de  Mathematiques.  Nout.  Ann.  (3)  17, 522-529. 

Verf.  behandelt  Folgendes:  Man  betrachte  eine  Kugel  (S)  mit  dem 
Radius  R,  deren  Mitte  der  Coordinatenanfang  0  rechtwinkliger  (,'oor- 
dinaten  0.vyz  ist;  ferner  ein  Paraboloid  (/'),  das  die  Ebene  xOy  zur 
Directorebene  hat  und  als  Directrices  erstens  die  Axe  Oz,  zweitens  die 
Gerade  AB,  wobei  A  die  Coordinaten  (R,  Ö,  R)  und  B  die  Coor- 
dinaten  (a,  6,  c)  hat.  Die  Gleichung  der  Kugel  ist  dann :  x* -{-y'-t-z' =  R* 
und  die  des  Paraboloides: 

z(l>x+y(R—a))  —  R(bx-t-y(c—a))  =  0. 

Man  nimmt  nun  auf  Oz  einen  Punkt  A/(0,  0,  A),  ferner  die  Polarebenen 
dieses  Punktes,  und  zwar  in  Bezug  auf  die  Kugel  und  (f7)  in 
Bezug  auf  das  Paraboloid.  Dann  wird  der  Ort  des  Durchschnittes  dieser 
beiden  Ebenen  gesucht,  während  AI  die  Axe  Oz  durchläuft;  dieser  Ort 
ist  das  Paraboloid  (Q)  mit  der  Gleichung: 

RQx+y{R-a))-z(bx+y{c-a))  =  0. 

Das  Paraboloid  Q  geht  durch  Oz  und  hat  auch  die  Ebene  Oxy  zur 
Directorebene;  es  hat  ferner  mit  (P)  die  Geraden  gemein:  I.  z  =  R% 
y  =  0,  U.  z——R,  ('2a  —  R  —  c)y  —  2bx  —  0.  Hierauf  wird  AB 
unter  einem  Winkel  von  45°  gegen  Oz  vorausgesetzt,  und  ferner  möge 
AB  die  Kugel  (<S)  im  Punkte  B,  der  im  Trieder  Oxyz  liegt,  berühren. 
Dann  werden  die  Coordinaten  a,  b,  c  des  Punktes  B  als  Functionen 
von  R  ausgedrückt,  und  zwar: 

a  =  ^Ä|/2,        b  =  RV^2—  l,        c  =  JÄ(2— yä). 

Endlich  werden  noch  die  Generatrices  des  Paraboloides  (P)  ermittelt, 
welche  von  0  den  Abstand  A*  haben,  also  Tangenten  an  (.S)  sind. 
Diese  sind  erstens  die  beiden  Geraden  I  und  II  von  vorher  und 
zweitens  die  Gerade  AB  und  ihre  Symmetrische  in  Bezug  auf  Oz. 
Die  Losung  geschieht  zuerst  nach  analytischer  Methode;  dann  folgt  eine 
rein  geometrische  Behandlung  des  Gegenstandes.  Mz. 
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H.  Piccioli.  Note  sur  les  geodesiques  du  coue.  Xouv.  Ann.  (3)  17, 
207-209. 

Enneper  hat  zuerst  gefunden,  dass  längs  der  geodätischen  Linie 
des  Kegels  das  Verhältnis  der  beiden  Radien  erster  und  zweiter 
Krümmung  gleich  einer  linearen  Function  des  Bogens  dieser  Curve  ist. 
Darauf  hat  Piroudini  gezeigt,  dass  diese  geodätischen  Linien  durch  die 
Eigenschaft  charakterisirt  sind,  dass  ihre  Schraiegungsebenen  gleichen 
Abstand  vom  Scheitel  des  Kegels  haben.  Verf.  beweist  diese  Sätze  und 
auch  ihre  Umkehrung  auf  eine  einfache  und  elegante  Weise,  indem  er 
die  bekannten  Relationen  zwischen  den  Cosinus  der  Winkel  der  Tangente, 
Hauptnormale  und  Binormale  gegen  die  Coordinatenaxen  einerseits  und 
die  beiden  Krümmungsradien  andrerseits  zu  Grunde  legt.  Mz. 

J.  Hadamard.  Sur  la  forme  des  lignes  geodesiques  a  Tinfini  et 
sur  Ies  geodesiques  des  surfaces  reglees  du  second  ordre. 
S.  M.  F.  Bull.  26,  19.V 2 IG. 

In  einer  früheren  Arbeit  (C.  R.  124,  1503;  F.  d.  M.  28,  540, 
1897)  hatte  Verf.  gezeigt,  dass  jede  unendliche  „erweiterte"  Schale 
einer  Fläche  negativer  Krümmung  als  von  einer  geschlossenen  geodätischen 
Linie,  der  „Kehllinie"  dieser  Schale,  begrenzt  angesehen  werden  kann, 
die  so  beschaffen  ist,  dass  jede  andere  sie  durchschneidende  und  in  die 
Schale  eintretende  geodätische  Linie  sich  auf  letzterer  ins  Unendliche 
erstreckt.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird  das  Verhalten  und  die 
Form  derartiger  geodätischer  Linien  untersucht,  und  zwar  hauptsächlich 
an  den  Beispielen  des  hyperbolischen  Paraboloids  und  des  geradlinigen 
Hyperboloids.  Als  Hülfsmittel  dient  die  Abbildung  der  betrachteten 
Fläche  auf  einen  achtblättrigen  Streifen  in  der  Ebene  der  elliptischen 
Coordinaten;  die  Resultate  der  Ebene  lassen  sich  sodann  ohne  Schwierig- 
keit auf  den  Raum  übertragen.  Durch  eine  sorgfaltige  Discussion  der 
in  den  hyperelliptischen  Integralen  der  Gleichung  der  geodätischen 
Linien  auftretenden  willkürlichen  Constante  ergeben  sich  für  das  ein- 
schalige Hyperboloid  ausser  den  von  Halphen  (Tr.  des  fonet.  eil.  2, 
Kap.  G)    angegebenen    Arten    geodätischer   Linien    zwei   neue  Arten: 

I.  Linien,  die  sich  der  Kehlellipse,  2.  Linien,  die  sich  einer  Geraden 
asymptotisch  nähern.  Nach  einigen  Verallgemeinerungen  der  erlangten 
Resultate  stellt  sich  der  Verf.  noch  die  Aufgabe,  einige  Fundamental- 
theoreme über  negativ  gekrümmte  Flächen  für  die  geradlinigen  Flächen 
zweiten  Grades  zu  verificiren.  Dabei  ergiebt  sich  unter  anderem  folgendes 
Resultat:  Verbindet  man  zwei  Punkte  in ,  in  des  einschaligen  Hyper- 
boloids durch  eine  geodätische  Linie,  die  eine  immer  grössere  Zahl  von 
Umläufen  um  die  Fläche  vollzieht,  so  nähert  sich  die  Anfangsrichtung 
dieser  geodätischen  Linie  in  einem  beliebigen  ihrer  äussersten  Punkte 
vi,  in'  der  Richtung  der  Asymptote,  die  durch  den  betreffenden  Punkt 
an  die  Kehlellipse  gezogen  ist  (vergl.  S.  522  dieses  Bandes).  Ot. 
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E.  Duporcq.    Deuxieme  concours  des:  „Nouvelles  Annales"  pour 
1S(.>7.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  53-64. 

In  dieser  preisgekrönten  Arbeit  sind  interessante  Sätze  über  Raum- 
curven  dritter  Ordnung,  die  hier  „Kubiken"  heissen  mögen.  Eine  „gleich- 
seitige Kubik*  hat  ihre  drei  Asymptoten  paarweise  zu  einander  senk- 
recht. So  liegen  zum  Beispiel  die  Fusspunkte  der  sechs  von  einem 
Punkte  an  ein  Kllipsoid  gehenden  Normalen  auf  einer  gleichseitigen 
Kubik.  Ferner  wird  orthocentrisches  Tetraeder  ein  solches  genannt,  in 
welchem  die  vier  Höhen  durch  denselben  Punkt  gehen.  Verf.  beweist 
nun  folgende  Sätze: 

I.  Sind  zwei  Sehnen  Ali  und  CD  einer  gleichseitigen  Kubik  zu 
einander  senkrecht,  so  ist  das  Tetraeder  AttCD  orthocentrisch.  II.  Geht 
irgend  eine  Kubik  durch  die  Kcken  eines  Tetraeders,  das  einer  Fläche 
zweiten  Grades  conjugirt  ist,  so  ist  sie  unendlich  vielen  Tetraedern  um- 
beschrieben, die  gleichfalls  dieser  Fläche  conjugirt  sind.  III.  Jede  gleich- 
seitige Kubik,  die  einem  orthocentrischen  Tetraeder  umbeschrieben  ist, 
geht  durch  den  Höhenschnitt  des  Tetraeders.  IV.  Jede  Kubik,  die  durch 
die  Kcken  und  den  Höhenschnitt  eines  orthocentrischen  Tetraeders  geht, 
ist  eine  gleichseitige  Kubik.  V.  Schneidet  man  eine  gleichseitige  Kubik 
durch  eine  Reihe  paralleler  Ebenen,  so  ist  der  Ort  der  Höhenschnittc 
aller  Dreiecke,  deren  Ecken  die  Kubik  in  diesen  Ebenen  bestimmt,  die- 
jenige Doppelsecante  der  Kubik,  die  zu  diesen  Ebenen  senkrecht  ist. 

Es  sei  nun  2  eine  Kugel  mit  dem  Radius  R,  und  ihr  Centrum  0 
liege  auf  einer  gleichseitigen  Kubik.  Dann  giebt  es  unendlich  viele  Tetra- 
eder AliCD,  die  der  Kubik  eingeschrieben  und  zu  2  conjugirt  sind. 
1.  Der  Ort  der  Schwerpunkte  dieser  Tetraeder  ist  eine  Gerade.  2.  Man 
betrachtet  die  Kugeln  <S,  die  den  Tetraedern  ABCD  umbeschrieben 
sind;  die  Centra  dieser  Kugeln  liegen  auf  einer  Geraden.  Gefragt  wird, 
wie  diese  Gerade  sich  bewegt,  wenn  bei  festem  O  der  Radius  R  sich 
ändert.  3.  Jede  Kugel  «S  schneidet  die  Kubik  «in  zwei  anderen  Punkten 
E  und  F\  diese  sind  fest  und  hingen  nicht  von  R  ab.  4.  Verändert 
sich  (),  so  beschreibt  die  Gerade  EF  eine  Fläche  zweiten  Grades,  und 
die  Ebene  OEF  umhüllt  einen  Kegel  zweiten  Grades.  5.  Verändert 
sich  O,  so  beschreibt  die  Mitte  von  EF  eine  gleichseitige  Kubik. 

Mz. 

F.  Dumont.    Sur  deux  formes  particulieres  de  l'equation  reduite 

des  surfaces  du  troisieme  ordre  generales.  s.  M.  F.  Rull.  26, 
121- 12!). 

Von  der  Gleichung  dritten  Grades  mit  drei  Variablen  werden  die- 
jenigen beiden  Specialformen  aufgestellt,  in  denen  die  Glieder  mit 
Quadraten  der  Variabein  und  die  Glieder  ersten  Grades,  bezw.  die  Glie- 
der dritten  Grades  bis  auf  xxjz  und  die  Glieder  ersten  Grades  fehlen. 
Sodann  wird  festgestellt,  welche  Arten  von  Oberflächen  dritter  Ordnung 
iti  jeder  dieser  Gleichungen  enthalten  sind.  In  derselben  Weise  werden 
zum  Schluss  weitere  Specialfälle  der  zweiten  Form  untersucht.  Schg. 
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Dumont.    »Sur  Fune  des  formes  canoniques  de  Fequation  des  sur- 
faces  cubiques.   Nouv.  Ann.  (3)  17,  503-507. 

Die  betrachtete  Form  der  Gleichung  der  Fläche  dritter  Ordnung  ist 
die  folgende  mit  sieben  wesentlichen  Parametern: 

a**g+bjjU+C*U+dP*+2fyz+2gi/zt  +  2fatx  +  2ktxy  =  0 
(vergl.  das  vorangehende  Referat).  Ly. 

Ch.  Bioche.    Sur  une  certaine  surface  de  troisieme  ordre.  Nouv. 
Ann.  (3)  17,  111-115. 

Die  von  Clehsch  (Math.  Ann.  4;  F.  d.  M.  8,  32,  1871)  Dia- 
gonalfläche genannte  Fläche  dritten  Grades,  deren  Gleichung  in  folgender 
Form  geschrieben  werden  kann: 


wird  hier  bezüglich  der  Besonderheiten  der  Lage  ihrer  '27  Geraden  be- 
handelt, die  alle  reell  und  verschieden  sind.  Seht. 

A.  Emch.  Reciprocal  transformations  of  projective  eoordinates 
and  the  theorems  of  Ceva  and  Mcnelaos.  American  M. S. Bull, 
(ä)  5,  143-150. 

Sind  x  und  a  —  x,  y  und  b — y,  z  und  c — z  die  Abschnitte  der 
drei  Seiten  eines  Dreiecks,  so  kann  mau  das  Theorem  von  Ceva  durch 
die  Formel  ausdrücken: 

(I)       xyz  =  (a—x)(h ~y)(c~z), 

dasjenige  des  Menelaos  durch 

(II)       xyz  =  -  («  -  y)(fi  ~  *> 

Die  homogenen  Coordinaten  «JS  mv  x.,  eines  Punktes  der  Ebene  geben 

cuc.  #  bx.  ct. 

#,-Hp8  *a~*"*i 
die  reeiproke  Transformation  l/.rr  l/.ra,  1/a^  ergiebt 

,         ax  ,         bx  ,  ex 

x  —  — ,    y  =  -        ,    z  = 

Die  Punkte  (x,  y,  z)  und  (x'.  y',  z')  der  Oberfläche  (I)  zeigen,  dass 
diese  Oberfläche  symmetrisch  ist  in  Bezug  auf  ein  Centrum  Qa,  l^b,  ^c) 
auf  ihr.  Der  Charakter  dieser  Transformation  wird  des  näheren  erläutert 
und  in  einer  Figur  veranschaulicht.  Eine  ähnliche  kurze  Betrachtung 
schliefst  sich  an  die  Gleichung  (II)  an,  die  ein  einschaliges  Hyperboloid 
darstellt.  Lp. 

Weitere  Litteratur. 

J.  Caron.  Ees  paraboles  asymptotes  dans  l'intersection  de  deux  qua- 
driques.    Revue  de  math.  spür.  H,  506-50!». 
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G.  Diem.  Ueber  Ellipsen  auf  einem  Ellipsoid,  deren  Axen  gegebenen 
einfachen  Bedingungen  genügen,  insbesondere  über  cori£ruente  Ellipsen. 
Diss.  München.  42  S.  8°. 

G.  Fontene.  Lieu  des  foyers  des  sections  centrales  d'une  quadriqne. 
Revue  de  math.  spec.  9,  89-91. 

R.  Frenzel.  Flüchen  zweiter  Ordnung,  die  durch  die  Rotation  eines 
ebenen  Gebildes  um  einen  im  Räume  befindlichen  Strahl  entstehen. 
Pr.  Jägerndorf.  16  8.  8°. 

L.  Gebärd.  Invariante  des  cylindres  et  des  systemes  de  deux  plans 
paralleles.    Bull.  math.  spec.  4,  113-114. 

E.  Humbert.  Question  relative  aux  examens  de  l'Ecole  Polytechnique. 
Revue  de  math.  spi'c.  9,  34-35. 

G.  Lapointe.  Note  sur  l'equation  du  second  dcgre  qui  permet  de 
determiner  les  axes  d'une  section  plane  d'une  quadrique.  Revue  de 
math.  spec.  9,  65-67. 

S.  Rindi.  Sulla  polare  interna  di  una  superficie  del  terzo  ordine. 
Atti  della  R.  Acc.  Lucchese  29,  361-378. 


D.    Andere  specielle  Raumgebilde. 

A.  Bbambilla.    Intorno  alla  superficie  di  Steiner.    Napoli  Rend. 
(3)  4,  19-22. 

P.  del  Pezzo.    Relazione.  Ibid.  18. 

A.  Bbambilla.     Estensione  di  una  proprietä  della  superficie  di 
Steiner.     Napoli  Rend.  (3)  4,  300-303. 

P.  del  Pezzo.    Rapporto.   ibid.  299. 

Der  erste  Aufsatz  handelt  von  dem  Ort  der  Pole  irgend  einer 
festen  Ebene  in  Bezug  auf  alle  Kegelschnitte  einer  Steiner'schen 
Fläche  S;  dieser  Ort  ist  wieder  eine  Steiner'sche  Fläche.  Der  Autor 
bezeichnet  diese  neue  Steiner'sche  Fläche  nach  Koenigs  (S.  M.  F. 
Bull.  Iii;  F.  d.  M.  20,  823,  1888)  als  Koenigs'sche  Fläche.  Erst  nach 
vollendeter  Drucklegung  merkte  Brambilla,  dass  Lie  bereits  1878 
(F.  d.  M.  10,  531,  1878)  dieses  Theorem  veröffentlicht  hat;  zumal 
dieses  Resultat,  welches  Sophus  Lie  schon  1869  der  Universität  in 
Christiania  einreichte  (vergl.  Noether,  Math.  Ann.  53,  3),  einen  der 
frühesten  von  dem  grossen  Geometer  stammenden  Sätze  darstellt,  wollen  wir 
die  zu  einer  Ebene  £  bezüglich  S  gehörige  neue  Steiner'sche  Fläche  die 
zu  £  gehörige  Lie' sehe  Fläche  L£  nennen.  Verf.  giebt  für  den  Lie- 
Koenigs'schen  Satz  einen  analytischen  Beweis.  Er  zeigt  femer:  wenn 
eine  Ebene  Tj  die  zu  einer  Ebene  £  gehörige  Fläche  Li.  berührt,  so 
berührt  £  die  zu  q  gehörige  Fläche  Lrj.  Es  werden  dann  die  von 
Koenigs  gegebenen  Sätze  bewiesen:  Die  Doppeltangentialebenen  der  zu 
Grunde  liegenden  Steiner'schen  Fläche  S  sind  einfache  Tangential- 
ebenen einer  jeden  Lie 'sehen  Fläche,  die  zu  irgend  einer  Ebene  in  Bezug 

Fomchr.  d.  Math.  29.  2.  35 
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auf  S  gehört.  Die  Lie'sche  Flüche,  die  zu  irgend  einer  Ebene  £  in 
Bezug  auf  die  Steiner'sche  Fläche  S  gehört,  geht  durch  die  Schnitt- 
curve  von  £  mit  8. 

In  der  zweiten  Note  dehnt  Brambilla  das  Lie'sche  Resultat  be- 
züglich der  Steiner'schen  Fläche  (/f1j)3  auf  Flächen  im  vier-  und 
fünfdimensionalen  Räume  aus.  Die  A-f-l  homogenen  Coordinaten  der  zu 
betrachtenden  (F\)h,  wobei  jedoch  h  nur  die  Werte  3,  4,  5  annehmen 
möge,  sollen  als  quadratische  homogene  Functionen  dreier  Parameter 
gegeben  sein.  Ks  gilt  dann  der  Satz:  der  Ort  der  Pole  irgend  einer 
festen,  linearen,  im  h  -dimensionalen  Räume  gelegenen  Mannigfaltigkeit 
in  Bezug  auf  alle  Kegelschnitte  der  (/*  *)/,  ist  wiederum  eine  (i^J)*. 
Auch  die  anderen  für  die  in  dem  ersten  Aufsatze  hergeleiteten 

Resultate  werden  auf  die  (i^J)*  ausgedehnt.  Ly. 

E.  Lacoub.    Sur  la  surface  de  Steiner.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  437-445. 

Ausgehend  von  der  einfachsten  rationalen  Gleichungsform  der 
Steiner'schen  Fläche: 

leitet  Verf.  die-  bekannten  Eigenschaften  der  Fläche  bezüglich  ihrer 
Abbildung  auf  eine  Ebene  elementar- analytisch  her.  Irgend  einem 
ebenen  Schnitte  der  Steiner'schen  Fläche  entspricht  in  der  Bildebene 
ein  Kegelschnitt;  das  Bild  eines  Schnittes  einer  Tangentialebene  zerfällt 
in  ein  Geradenpaar;  die  vier  singulären  Tangentialebenen,  von  denen 
eine  jede  die  Steiner 'sehe  Fläche  längs  eines  Kegelschnitts  berührt, 
bilden  sich  in  vier  doppelt  zu  zählende  Geraden  ab.  Schliesslich  werden 
die  parabolische  Curve,  welche  aus  den  vier  Berührungskegelschnitten 
der  vier  singulären  Tangentialebenen  besteht,  und  die  Asymptotenlinien 
der  Steiner'schen  Fläche  behandelt.  Ly. 


E.  Lacour.    Reduetion  ä  la  forme  canonique  des  formules  qui 

donnent,  en  fonetion  rationuelle  de  deux  parametres,  les  coor- 

dounees  d'un  poiut  de  la  surface  de  Steiner.  Nouv.  Annales 
(3)  17,  499-503. 

Definirt  man  die  vier  homogenen  Coordinaten  eines  Punktes  der 
Steiner'schen  Fläche  als  rationale  homogene  ganze  Functionen  zweiten 
Grades  dreier  Parameter  x,  y,z,  so  kann  man  sich  g<  z  in  einer 
Hülfsebene  als  Dreieckscoordinaten  eines  Punktes  deuten.  Den  ebenen 
Schnitten  der  Steiner'schen  Fläche  entspricht  dann  in  der  Hülfsebene 
ein  unendliches  lineares  Kegelschnittsystem,  das  sich  aus  vier  Kegel- 
schnitten zusammensetzt.  Diesem  Kegelschnittsystem  steht  eine  nach 
R  os  an  es  conjugirte  oder  in  der  Bezeichnung  von  Reye  apolare  Kcgel- 
schnittschar  gegenüber.  Wählt  man  für  die  Coordinatenbestimmung  in 
der  Hülfsebene  zu  Seiten  des  Fundamentaldreiecks  die  Diagonalen  des 
Vierseits,  dem  alle  Kegelschnitte  der  conjugirten  Kegelschnittschar  einbe- 
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schrieben  sind,  so  kann  die  Stein  er' sehe  Fläche  leicht  in  die  be- 
kannte Gleichungsform: 

X'  =  'lyz,        Y'  *»  2«p,        Z'  =  2xy,        T  mm  x'+y'+z1 

gebracht  werden.  In  Bezug  auf  die  singulären  Fälle,  welche  sich  durch 
Ausartung  des  Vierseits  ergeben,  wird  auf  die  Arbeit  von  Clebsch 
(J.  für  Math.  67,  1-22)  verwiesen.  Ly. 

E.  Lagour.    Sur  la  surface  de  londe.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  266-272. 

Die  Gleichung  der  FresneTschen  Wellenfläche: 

(^4-^4-^)(a^'4-/?,i/,4-y,2,)-tf,4-y,)aV-(y3+«^li/3 

—  («*-+•  0f)yV  +  «VV  =  0 

wird  vom  Verf.  in  die  Form: 

y'-Aft  QuQsQt  =  0 

gebracht;  l  ist  dabei  eine  Constante,  q>  =  0  die  Gleichung  einer  Ober- 
fläche zweiter  Ordnung,  =  0,  Qa  =  0,  Q3  =  0,  Q4  =  0  sind 
die  Gleichungen  der  vier  zur  Ebene  y  =  0  senkrechten,  reellen 
(a*  >  ß1 7>  y*)  singulären  Tangentialebenen;  die  Rechnung  ergiebt 
leicht,  dass  diese  vier  Ebenen  Kreisschnittc  von  tp  =  0  liefern .  Hiermit 
ist  der  Hamilton1  sehe  Satz,  dass  die  vier  singulären  reellen  Tangential- 
ebenen die  Wellenfläche  längs  Kreisen  berühren,  einfach  erwiesen.  Die 
gleiche  Betrachtung  wird  auf  die  bekanntlich  analog  gebaute  Gleichung 
der  Wellenfläche  in  Ebenencoordinaten  angewandt;  hierbei  treten  dann 
die  vier  singulären  reellen  Punkte  der  Fläche  hervor.  Schliesslich  wird 
die  von  H.  Weber  fJ.  für  Math.  84-,  353)  gegebene  Darstellung  der 
Coordinaten  für  die  Punkte  der  Wellenfläche  durch  elliptische  Functionen, 
welche  in  der  Web  er' sehen  Arbeit  als  Specialisirung  der  für  die 
Kummer' sehe  Fläche  gültigen  Resultate  erscheint,  auf  sehr  einfache 
Weise  direct  abgeleitet.  Bezüglich  des  letzten  Punktes  gestattet  sich  der 
Referent,  darauf  hinzuweisen,  dass  auch  H.  Weber  selbst  sich  kürzlieh 
mit  diesem  Gegenstand  beschäftigt  hat.    (Zürich.  Nat.  Ges.  41,  vcrgl. 

F.  d.  M.  27,  532,  1896.)  Ly. 


J.  J.  Hutchinson.    Note  on  the  tetrahedroid.   American  m.  s.  Bull. 
(2)  4,  327-329. 

In  der  Note:  „A  special  forin  of  a  quartic  surface"  (F.  d.  M.  28, 
573,  1897)  hat  der  Verf.  eine  speeielle  Gestalt  für  den  Ort  der  Spitze 
eines  Kegels  betrachtet,  der  durch  sechs  gegebene  Punkte  geht.  Gegen- 
wärtig behandelt  er  den  Zusammenhang  dieser  besonderen  Oberfläche 
mit  dem  Tetraedroid.  Nebenbei  wird  die  Bedingung  gefunden,  unter  der 
die  durch  sechs  willkürlich  angenommene  Knotenpunkte  bestimmte 
Kamm  er 'sehe  Fläche  ein  Tetraedroid  wird:  Die  sechs  Knotenpunkte 
bilden  eine  Involution  auf  der  durch  sie  bestimmten  kubischen  Raum- 
curve.  Lp. 

35* 
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G.  Brunel.    Sur  une  surface  a  courbures  opposees.    Bordeaux  Pro- 

cos-verbaux  1896/97,  62-64. 

Der  Verf.  gewinnt  die  Fläche  aus  dem  einschaligen  Hyperboloide 
durch  eine  einfache  Construction;  ihre  Gleichung  ist: 

In  keinem  Punkte  der  Oberfläche  wechselt  die  Krümmung  ihr  Zeichen. 
Die  Tangentialebene  in  x  =  0,  z  =  0,  y  =  rha  schneidet  die  Ober- 
fläche in  vier  Geraden.    Die  Fläche  besitzt  vier  unendliche  Schalen. 

Lp. 


J.  Hadamard.    Sur  une  surface  ä  courbures  opposees.  Bordeaux 

Proces-verbaux  1896/97,  163-164. 

Während  der  Verf.  in  früheren  Mitteilungen  nur  Oberflächen  mit 
unendlichen  Schalen  berücksichtigt  hatte,  war  er  durch  eine  Notiz  von 
Brunei  in  dem  Artikel  „Des  contours  traces  sur  les  surfaces"  (vergl. 
diesen  Band  S.  416-417)  auf  eine  Fläche  von  Neovius  aufmerksam 
gemacht  worden,  die  ein  Loch,  aber  auch  unendlich  viele  Schalen  be- 
sitzt.   Als  Beispiel  einer  durchlochten  Fläche  wird  jetzt  angeführt: 

wo   K  eine   sehr   kleine   positive   Zahl   bedeutet,    a*  —  b>0  ist. 

  Lp. 


DziOBEK.    Ueber  die  Schattenfläche.    Astr.  Nachr.  148,  129-138. 

Es  handelt  sich  um  die  astronomisch  wichtige  und  daher  schon 
von  Laplace  studirte  abwickelbare  Fläche,  welche  von  sämtlichen  ge- 
meinsamen Tangentialebenen  zweier  dreiaxigen  Ellipsoide  eingehüllt  wird. 
Der  Verf.  legt  der  analytischen  Darstellung  das  (in  praxi  allerdings 
schwer  zu  findende)  beiden  Ellipsoiden  gemeinsame  Polartetraeder  zu 
Grunde  und  gelangt  dadurch  sehr  schnell  zu  einer  Parameter-Darstellung 
der  Fläche  in  Punkt-  und  Ebeneucoordinaten,  aus  der  sich  vier  in  den 
Hauptebenen  liegende  Doppelkegelschnitte  und  mittels  ihrer  eine  einfache 
Construction  der  erzeugenden  Geraden  herauslesen  lassen.  Für  die 
Rückkehrcurve  ergiebt  sich  eine  elegante  Darstellung.  Einige  Figuren 
erläutern  die  gestaltliche  Discussion  der  Fläche.  R.  Bf. 


E.  Soler.  Nuovi  studi  sopra  una  certa  deformata  della  sfera. 
Atti  della  R.  Acc.  di  Scieuze,  Lettere  e  Belle  Arti  di  Palermo  (3)  5, 
Nota  I  35  S.,  Nota  II  23  S. 

Diese  Studien  beziehen  sich  auf  eine  Rotationsfläche  constanten, 
positiven  Krümmungsmassos,  deren  Verwendung  in  der  Geodäsie  der 
Verf.  schon  früher  von*<'schlagen  hat  (Sopra  une  certa  deformata  della 
sfera,  Palenno  Rend.  8,  209-221;  F.  d.  M.  25,  1277,  1894). 

Vi. 
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Montcheüil.     Etüde  des  surfaces  definies  par  l'equation  R+R' 
=  FW+F^uJ.   S.  M.  F.  Bull.  2«,  103-114. 

Die  Minimalflächen,  welche  bekanntlich  dadurch  definirt  sind,  dass 
bei  ihnen  zwischen  den  Hauptkrümmungsradien  R  und  R'  die  Relation 
R-i-R'  =  0  besteht,  können  als  Specialfall  einer  viel  allgemeineren 
Flächengattung  aufgefasst  werden.  Diese  Flächen  sind  dadurch  bestimmt, 
dass  bei  ihnen  (1)  /?4-Ä'  =  F(u)-\-  Fx(ux)  sein  soll,  wobei  F  und 
Fx  beliebige  Functionen  ihrer  Argumente  vorstellen  und  die  Richtungs- 
cosinus der  Flächennormale  durch  die  Formeln: 

tt,—  u  ,       uux  —  1 

c  =  ■ — — ,    c  =  i  •  ,    c  —  

uut     1  uux  -+- 1  wWj  -f- 1 

gegeben  werden.  Man  sieht  leicht,  dass  die  Gleichung  der  Tangential- 
ebene der  untersuchten  Flächen: 

ist,  wobei  £  der  Differentialgleichung: 
genügt,  d.  h.  \  ist  von  der  Form: 

wobei  /l  und  D  Functionen  von  m,  A{  und  #(  Functionen  von  uy 
sind.  Es  liegt  nahe,  bei  diesen  Flächen  nach  einer  ähnlichen  Er- 
zeugungsweise, wie  sie  Sophus  Lie  bei  den  Minimalflächen  gefunden 
hat,  zu  fragen.    Verf.  findet  nun  die  folgenden  zwei  Theoreme: 

I.  Führt  man  durch  die  Mitte  eines  geradlinigen  Segmentes,  dessen 
Enden  M  und  Mx  irgend  zwei  Raumcurven  beschreiben,  eine  Gerado  D, 
welche  dem  Schnitte  der  Tangentialebenen  in  den  Punkten  M  und  Mx 
an  zwei  abwickelbare  Flächen,  welche  die  zwei  Curven  enthalten,  pa- 
rallel ist,  so  ist  notwendig  und  hinreichend,  damit  die  Congruenz  der 
so  definirten  Geraden  D  normal  zu  einer  Familie  von  Flächen  steht, 
dass  die  gegebenen  abwickelbaren  Flächen  isotrop  seien. 

II.  Die  Flächen,  welche  normal  zu  der  soeben  betrachteten  Congruenz 
sind,  sind  diejenigen,  welche  Lösungen  der  Gleichung  (1)  oder  (2)  sind. 

Wählt  man  die  Rückkehrcurven  der  abwickelbaren  Flächen  als 
die  zu  untersuchenden  Curven,  so  wird  A'-\-H  —  uB'  =  const., 
A\-i-Bi — ux  B\  =  const.  Um  hieraus  Minimalflächen  zu  erhalten, 
braucht  man  nur  die  Constanten  Null  zu  setzen.  Hiermit  hat  man  die 
Lie' sehe  Erzeugungsweise  der  Minimalflächen:  sie  ergeben  sich  als  Ort 
der  Mitte  des  geradlinigen  Segments,  dessen  Enden  die  Rückkehrcurven 
der  zwei  isotropen  abwickelbaren  Flächen,  d.  b.  von  Minimalcurven,  be- 
schreiben. Verf.  betrachtet  noch  vier  weitere  Flächen,  die  zu  der 
studirten  Gattung  gehören;  er  erhält  dieselben  durch  Specialisirung  der 
abwickelbaren  Flächen  bezüglich  ihrer  Curven. 

Zum  Schluss  wird  noch  der  allgemeine  Satz  bewiesen:  Die  Ober- 
flächen,  welche  der  Ort  der  Mitte  eines  Segments  sind,  dessen  Enden 
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irgend  zwei  Curven  beschreiben,  werden  erhalten,  indem  man  zu  den 
durch  die  Gleichung  (2)  definirten  Flächen  gewisse  zugehörige  Flächen 
(developp^e  moyenne,  wie  sie  Montcheuil  nennt)  bestimmt.  Unter 
dieser  zugehörigen  Fläche  (developpee  moyenne)  ist  dabei  die  Fläche  zu 
verstehen,  welche  der  Ort  der  Mitte  des  Focalsegments  einer  zu  einer 
Flächenfamilie  normalen  Congruenz  ist.  Ly. 

Issaly.    Sur  une  formule  d'Enneper  et  sa  correlative.    s.  M.  F. 
Bull.  2«,  114-124. 

Das  Enneper'sche  Theorem,  von  dem  die  Arbeit  handelt,  ist  das 
folgende:  das  Quadrat  der  Torsion  der  Asymptotenlinien  ist  in  jedem 
Punkte  einer  Fläche  gleich  der  mit  negativem  Zeichen  genommenen 
Totalkrümmung  der  Fläche.  (Ennepcr,  Gott.  Nachr.  1870,  499.) 
Der  ausserdem  von  Issaly  bewiesene  neue  Satz,  welcher  das  Gegenstück 
zum  Enneper'schen  bilden  soll,  betrifft  die  Pseudominimalflächen  und 
lautet:  das  Quadrat  der  Torsion  der  zwei  Krümmungslinien,  welche 
sich  in  jedem  Punkte  einer  Pseudominimalfläche  schneiden,  ist  gleich  dem 
mit  negativem  Zeichen  genommenen  reciproken  Wert  des  Productes  aus 
den  zwei  Hauptkrümmungsradien  der  Pseudofläche.  Es  verdient  dabei 
vielleicht  bemerkt  zu  werden,  dass  die  Hauptkrümmungsradien  einer 
Pseudofläche  verschieden  von  denjenigen  einer  gewöhnlichen  Fläche  sind. 
Bezüglich  der  Definition  der  schon  früher  von  Issaly  eingeführten  Pseudo- 
flächen  und  ihrer  wesentlichen  Unterschiede  von  den  gewöhnlichen  Flächen 
muss  auf  die  Issaly'schen  Arbeiten  in  S.  M.  F.  Bull.  16,  17  (vergl. 
F.  d.  M.  21,  822,  1889)  verwiesen  werden.  Die  Pseudominimalflächen 
bilden  bezüglich  ihrer  Asymptotenlinien  das  Gegenstück  der  gewöhnlichen 
Flächen  bezüglich  ihrer  Krümmungslinien;  die  Asymptotenlinien  der 
Pseudominimalflächen  durchschneiden  sich  senkrecht.  Ly. 


L.  Sinigaglia.    Sülle  superficie  ad  area  minima  applicabili  su  sc 
Stesse.   Batt.  G.  3G,  172-182. 

Die  Aufgabe,  diejenigen  Miuimalflächen  zu  bestimmen,  welche  sich 
auf  sich  selbst  auf  eine  endliche  Anzahl  von  Arten  abwickeln  lassen, 
hängt  von  der  Bestimmung  der  quadratischen  Differentialausdrücke  ab, 
welche  Transformationen  in  sich  selbst  gestatten.  Der  Verf.  findet  fünf 
Klassen  von  Minimalflächen,  welche  diese  Eigenschaft  besitzen  und  den 
cyklischen,  diedrischen,  tetraedrischen,  oktaedrischen  und  ikosaedrischen 
Typen  der  endlichen  Substitutionsgruppen  entsprechen.  Unter  diesen 
Oberflächen  findet  er  diejenigen  wieder,  welche  schon  von  Henneberg, 
Scherk  und  Lecornu  entdeckt  sind.  Lp. 


J.  Derüyts  et  P.  Mansion.     Rapport  sur  un  Memoire  de  M.  A. 

Dem oul in  intitule:   Sur  les  surfaces  minima  reglees  et  les 

surfaces  minima  a  lignes  de  courbures  planes.  Belg.  Bull.  (3) 
3«,  232-234. 
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P.  Zeeman.    Une  surface  minima  algebrique  du  vingtieme  ordre. 
Archive»  Teyler  (2)  5,  299-845. 

Die  betreffende  Fläche  besitzt  eine  Kardioide  als  geodätische  Linie; 
druckt  man  x,  y,  z  als  Functionen  zweier  Parameter  a  und  q  aus,  so 
sind  die  Curven  «  =  Const.  Raumcurven  vierter  Ordnung,  g  =  Const. 
Raumcurven  achter  Ordnung  mit  drei  Doppelpunkten.  Die  Fläche  besitzt 
eine  vierfache  Gerade,  eine  Doppellinie  sechster  Ordnung.  Lp. 


E.    Gebilde  in  Räumen  von  mehr  als  drei  Dimensionen. 

Th.  Craig.    Displacements  depending  on  one,  two  and  three  para- 
meters  in  a  space  of  four  dimensions.    American  J.  20,  13.V156. 

Die  von  Darboux  in  den  beiden  ersten  Bänden  seiner  „Theorie 
generale  des  surfaces"  angewandten  kinematischen  Methoden  werden  für 
den  vierdimensionalen  Raum  verallgemeinert.  Ohne  auf  Anwendungen 
der  vorgetragenen  Theorie  einzugehen,  weist  der  Verf.  auf  die  grosse 
Fruchtbarkeit  derselben  hin  bezüglich  der  Ableitung  von  Formeln  über 
Hyperflächen,  Flächen  und  Curven  im  RA.  Schg. 


E.  Veneroni.  Sopra  una  rappresentaziono  univoca  dello  spazio 
rigato  sullo  spazio  punteggiato  a  quattro  diraensioni.  Batt.  G. 
86,  SüO-305. 

Man  kennt  zwei  Abbildungen  obiger  Art,  von  denen  die  erste  durch 
Aschieri(Rom.  Acc.  L.  Mem.(4)4,  172-180;  F.  d.  M.  1<),  6G1,  1887), 
die  zweite  in  einem   Specialfalle  von   Chizzoni  (Acc.  Catania,  20; 

F.  d.  M.  20,  tiöG,  1888)  untersucht  worden  ist.  Für  diese  zweite  giebt 
der  Verf.  die  Grundlagen  zu  einer  allgemeinen  Behandlung  mittels  pro- 
jectivischer  Correspondenzen  und  zeigt  u.  a.,  dass  das  auf  stereographischer 
Projection  beruhende  Verfahren  als  besonderer  Fall  des  seinigen  be- 
trachtet werden  kann.  Schg. 


C.  Rosati.    Rappresentazione  della  quartiea  base  di  un  fascio  di 
quadriche  di  Sn  sopra  un  S*_2.    Aunali  di  Mat.  (3)  1,  25-37. 

Die  bekannte  Abbildung  des  quadratischen  allgemeinen  Complexes 
auf  den  dreidimensionalen  Raum  R3  ist  von  Bertini  dadurch  bewirkt 
worden,  dass  er  auf  einen  R3  die  Quartik  projieirte,  welche  die  Basis 
eines  Büschels  von  Quadriken  des  Raumes  Rb  ist,  und  zwar  mit  Hülfe 
eines  72,  der  Quartik.  Dieses  Verfahren  lässt  sich  auf  die  Quartik  aus- 
dehnen, welche  Basis  von  Quadriken  eines  Rn  ist,  und  eine  solche 
Quartik  ist  birational  auf  einen  /?„_•_.  abbildbar.  Diese  Ausdehnung 
bildet  den  Gegenstand  der  Arbeit,  ist  aber  nicht  ohne  weiteres  ersichtlich, 
weil  für  ein  beliebiges  n  Mannigfaltigkeiten  und  Kigeuschaften  auftreten, 
die  für  n  —  5  verschwinden.  Lp. 
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P.  H.  Schoute.    Extension  of  the  notion  of  wavc-surface  to  space 
of  n  dimensious.    Edinb.  M.  S.  Proc.  16,  51-56. 

Die  Art  der  Erzeugung  der  Wellenflächc  ist  diejenige,  welche  im 
dreidimensionalen  Räume  der  Definition  entspricht,  dass  die  Wellenfläche 
der  Ort  des  Punktes  P  ist,  von  welchem  an  ein  gegebenes  Ellipsoid  L 
ein  einhüllender  Kegel  geht,  dessen  einer  Hauptschnitt  ein  rechter 
Winkel  ist  (vergl.  Steiner,  Ges.  Werke  2,  724  u.  742  und  die 
Progr.  Abhdl.  des  Ref.,  besprochen  in  F.  d.  M.  2,  591,  1870).  Die 
fragliche  Oberfläche  in  einem  Räume  RH  ist  daher  der  Ort  des  Punktes 
P,  für  welchen  in  Bezug  auf  einen  gegebenen  quadratischen  Raum 
Tim  t  —  SjkJ jh} — 1  =0  (*  =  1,  2,  n)  ein  Hauptschnitt  des  ein- 
hüllenden Kegels  ein  rechter  Winkel  ist.  Die  allgemeine  Methode  wird 
zuerst  entworfen,  die  Einzelheiten  werden  dann  für  den  Fall  n  =  4 
durchgearbeitet.  Ks  ergiebt  sich,  dass  diese  Erzeugungsmethode  zwar 
eine  Ausdehnung  auf  den  n-dimeusionalcn  Raum  gestattet,  aber  dass 
diese  Verallgemeinerung  verwickelter«  Art  ist  als  die  der  beiden  ge- 
wöhnlichen Erzeugungen  (Mannheim  in  C.  R.  78;  F.  d.  M.  6,  512, 
1874;  Schoute  in  Nieuw  Archief  (2)  3;  F.  d.  M.  28,  587,  1807). 

Lp. 


G.  Ricci.    Sur  les  groupes  Continus  de  mouvements  d'une  variete 
quelconque  a  trois  dimensions.   c.  R.  127,  344-346. 

Verf.  betrachtet  einen  /?3  mit  quadratischem  Bogenelemente  und 
bezeichnet  als  Riem  an  n' sehe  Krümmung  dieses  Raumes  in  dem  Punkte 
4?,,  .r3  längs  der  Richtung  dxx:d.r.2:dj-x  die  totale  Krümmung  der 
geodätischen  Fläche,  die  durch  den  Punkt  geht  und  auf  der  Richtung 
senkrecht  steht.  Diese  Krümmung  erhält  eine  sehr  einfache  Form,  aus 
der  sofort  drei  Invarianten  des  Bogenelements  ersichtlich  werden.  Soll 
das  Bogeneleraent  eine  transitive  Gruppe  gestatten,  so  müssen  diese  In- 
varianten constant  sein.  Ausserdem  giebt  Verf.  noch  die  notwendigen 
und  hinreichenden  Bedingungen  dafür  an,  dass  die  Gruppe  gerade  sechs, 
vier  oder  drei  Parameter  enthält.  El. 

G.  Ricci.    Sur  les  groupes  Continus  de  mouvements  d'une  variete 
quelconque.    C.  R.  127,  360-361. 

Verf.  teilt  ohne  Beweis  die  notwendigen  und  hinreichenden  Bedin- 
gungen dafür  mit,  dass  in  einem  RH  mit  quadratischem  Bogenelemente 
eine  continuirliche  Gruppe  von  Transformationen  existirt,  die  das  Bogen- 
element  invariant  lässt  und  die  eine  gegebene  Schar  von  oo"  1  Curven 
zu  Bahncurven  hat.  Er  benutzt  dabei  Begriffe,  die  er  in  einer  früheren 
Abhandlung  (F.  d.  H.  27,  543,  1806)  eingeführt  hat.  El. 

G.  Kowalewski.   Ueber  eine  Kategorie  von  Transformationsgruppen 

einer  viordimensionalen  Mannigfalligkeit.  Leipz.  Her.  50,  18!»8. 
(»O-tll:  am-li  Nep.  hiss.  Leipzig. 
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Im  ersten  Abschnitte  der  Arbeit  beweist  der  Verf.  eine  Anzahl 
neuer  Sätze  über  die  Gruppen  von  Punkttransformationen  des  Rn,  bei 
denen  zwei  Punkte  eine  und  nur  eine  Invariante  haben,  während  sich 
die  Invarianten  beliebig  vieler  Punkte  durch  die  Invarianten  von  Punkte- 
paaren ausdrücken  lassen.  Ks  ist  das  eine  Klasse  von  Gruppen,  deren 
vollständige  Bestimmung  für  den  Fall  n  =  3  Lie  schon  1890  in  den 
Leipziger  Berichten  veröffentlicht  hat. 

Im  zweiten  Abschnitte  bestimmt  der  Verf.  alle  Gruppen  des  Rv 
die  diese  Eigenschaft  besitzen,  und  zwar  zunächst  ohne  Rücksicht  auf 
Realitätsverhältnisse.  Die  primitiven  Gruppen  dieser  Art  sind  von  vorn 
herein  bekannt,  es  sind  die  euklidischen  und  die  nicht-euklidischen  Be- 
wegungen. Von  den  imprimitiven  beweist  er,  dass  keine  solche  Gruppe 
eine  Schar  von  oo1  dreifach  ausgedehnten  oder  von  ooJ  zweifach  aus- 
gedehnten Mannigfaltigkeiten  invariant  lassen  kann,  ein  Satz,  der  sich 
überhaupt  auf  die  betreffenden  Gruppen  des  Rn  übertragen  lässt  (bei 
einer  solchen  Gruppe  kann  keine  Schar  von  oo'A/„_i  oder  von  oo* M„-2 
invariant  bleiben).  Es  bleiben  daher  nur  die  Gruppen  des  RAi  die  eine 
invariante  Schar  von  oo3  Curven  primitiv  transformiren,  und  dabei  sind 
nur  zwei  Fälle  zu  unterscheiden,  deren  Discussion  je  eine  Gruppe  von 
der  verlangten  Art  liefert.  Nimmt  man  auf  Realitätsverhältnisse  Rück- 
sicht, so  erhält  man  sechs  reelle  primitive  und  drei  reelle  imprimitive 
Gruppen. 

Im  dritten  Abschnitte  endlich  bestimmt  Verf.  im  Rä  alle  imprimi- 
tiven Gruppen  der  betrachteten  Art  und  findet,  dass  es  nur  zwei  solche 
Gruppen  giebt.  Ausserdem  zeigt  er  noch,  dass  es  überhaupt  in  jedem 
R„(n  Z>  3)  sicher  zwei  imprimitive  Gruppen  giebt,  die  seine  Forderung 
erfüllen.  Es  ist  bemerkenswert,  dass  die  Zahl  der  imprimitiven  Gruppen 
von  der  betrachteten  Art  im  Rt  und  Rs  so  sehr  viel  kleiner  ist  als  im 
R3  (vgl.  Lie,  Transformationsgruppen,  Bd.  3,  Kap.  20).  El. 

R.  Banal.    Sugli  spazii  a  curvatura  costante.    Rom.  Acc.  L  Rend. 
336-362  (1897);  7„  7-15. 

In  dieser  Abhandlung  werden  die  Methoden  der  absoluten  Differen- 
tialrechnung, welche  Ricci  begründet  hat  (vergl.  F.  d.  M.  24>  371, 
1892),  auf  einige  Fragen  angewandt,  welche  mit  einer  früheren  Arbeit 
des  Verf.  einigen  Zusammenhang  besitzen  (vergl.  F.  d.  M.  27,  538, 
189t!).  Um  dieselben  zu  bestimmen,  bemerken  wir  mit  Banal,  dass 
im  vierdimensionalen  Räume  Rt  ausser  den  beiden  Mannigfaltigkeiten, 
welche  „Räume  constanter  Krümmung"  genannt  werden,  noch  eine  dritte 
denselben  Namen  verdient,  da  sie  zwei  gleiche  nicht  verschwindende 
Krümmungen  hat  und  die  dritte  gleich  Null.  Da  die  ersteren  Riemann'- 
sche  und  Lobatschews ky 'sehe  Räume  genannt  werden,  die  letzte 
aber  durch  Ricci  zuerst  betrachtet  wurde  (vergl  F.  d.  M.  21,  264, 
1889),  so  schläft  der  Verf.  vor,  dieselbe  Ricci'schen  Raum  zu  nennen 
(Ricci  hatte  dafür  den  Namen  „gerader  dreidimensionaler  Kreiscylinder*4 
gebraucht).     Es  wird  durch  den  einen  oder  den  anderen  der  folgenden 
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Ausdrücke  des  Linearelements  bestimmt: 

« 

ds*  =  ctaM-  i  (dO>+  sinWx J) 

wo  ca  das  constante  Gauss' sehe  Krümmungsmass  ist.  —  Während  die 
Riem  an  n 'sehen  und  Lobatsch ewsk y' sehen  Räume  keine  Deformation 
in  Rt  zulassen,  so  besitzt  der  Ricci' sehe  Raum  unendlich  viele;  und 
die  Aufgabe,  alle  dreidimensionalen  Räume  zu  bestimmen,  welche  auf 
einen  Ricci' sehen  Raum  abwickelbar  sind,  deckt  sich  mit  derjenigen, 
die  Deformationen  einer  Kugel  zu  bestimmen.  Dieselbe  Eigenschaft 
kommt  allen  Mannigfaltigkeiten  zu,  deren  Linearelement  auf  die  Form 

ds*  =  k*  fX         -"t^r-  ,  wo  k.  <1, 

reducirbar  ist;  hiermit  beschäftigt  sich  Verf.  am  Ende  seiner  Arbeit. 

La. 


E.  Bertini.    Sui  sistemi  di  ipersuperficie  di  Sr  aventi  le  Stesse 
prime  polari.    Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7„  217-227,  275-281. 

In  einem  w-dimensionalen  Räume  /?„  entspricht  jedem  Punkte  in 

Bezug  auf  eine  Mannigfaltigkeit  V^LX  eine  bestimmte  Polar-Mannigfaltig- 

keit  V?Z\.     Im  allgemeinen  ist  diese  Verwandtschaft  eine  eindeutige; 

sie  hört  aber  auf,  eine  solche  zu  sein,  falls  Fr"_,  ein  Kegel  ist,  d.  h. 
einen  n- fachen  Rh_x  besitzt.  Verf.  beweist  aber  zuerst,  dass  dasselbe 
auch  für  andere  Mannigfaltigkeiten  stattfinden   kann.     Er  stellt  ferner 

fest,  dass  die  welche  dieselben  Polaren  haben,  ein  lineares  System 

A  bilden;  nimmt  man  zwei  solche  Mannigfaltigkeiten  beliebig  und  be- 
trachtet als  entsprechend  zwei  Punkte,  welche  in  Bezug  auf  sie  dieselbe 
Polare  haben,  so  bekommt  man  eine  Projectivität  im  R„,  deren  Er- 
forschung als  die  Grundlage  der  Bertini'schen  Untersuchungen  angesehen 
werden  kann;  ein  Ordnungspunkt  der  in  Rede  stehenden  Verwandtschaft 

ist  n-facher  Punkt  seiner  des   Büschels,  welchen  die  in  A  ge- 

wählten V?~x  bestimmen.  Verf.  benutzt  auf  eine  geschickte  Weise, 
welche  wir  hier  nicht  näher  bestimmen  wollen,  die  oben  definirten 
Projectivitäten;  so  gelangt  er  zum  Schluss,  dass  die  Mannigfaltigkeiten 

V"~\   welche  dieselben  Polaren  besitzen,   in  Bezug  auf  ein  gewisses 

System  von  Quadrifläehen  apolar  sind;  alle  F"-1,  welche  diese  Eigen- 
schaft besitzen,  bilden  ein  System  A  oder  unendlich  viele  solcher 
Systeme.    Nicht  unerwähnt  bleibe,  dass  eine  Abzahlung  von  Constanten 

glauben  lässt,  dass  die  Fr"_i  eines  Systems  A  immer  particularisirt 
sind,  eine  Induction,  welche  die  Formeln  für  r=l,2,3  leicht 
bestätigen. 
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Die  Fälle  r  =  1 ,  2  wurden  von  dem  Verf.  schon  in  einer  früheren 
Arbeit  gründlich  erforscht  (vergl.  F.  d.  M.  28,  511,  1897).  Der  Fall 
r  =  3  wird  in  dem  zweiten  der  in  Rede  stehenden  Aufsätze  betrachtet, 
nachdem  der  Verf.  am  Ende  des  ersten  die  dazu  nötigen  Materialien 
gesammelt  hat.  Er  findet,  dass  nur  13  Systeme  A  existiren,  wenn  man 
die  Fälle  ausschliesst,  wo  die  besagten  Projectivitäten  nicht  allgemein 
sind.  —  Von  diesen  Systemen  sind  fünf  ^c5;  die  entsprechenden  apo- 
laren Quadrifiachen  sind  diejenigen  (oo1),  welche  einem  Tetraeder  ein- 
geschrieben sind.  Die  Gleichungen  dieser  Systeme  in  projectiven  Coor- 
dinaten  sind  der  Reihe  nach: 

I.  0t*;+O$*l+$94l+6%äl  =0, 

III.  0a«tJf  s  +  09*t»,  +4l+'«<=>0, 

IV.  01(Axl       4-  Bx] x\~ 2) 4-  0,  x3 x«~'  4-  0,  *l  4-  04  x*  =  0, 
V.        |  0,  (A*x  x\  4-  Bx, x3  x>  Cx\) 4-  0t  (Dx,  x\  4-  Ex\  xt ) 

wo  0,,  0a,  03,  04  willkürliche  Parameter  und  A,  1?  Constanten  sind, 
welche  im  V.  Falle  die  Bedingungen  A  =  X)',  BE  =  6X)  erfüllen.  — 
Vier  andere  Systeme  A  sind  x."+2;  die  entsprechenden  VI  sind  zu  den 
oo*  Quadrifiachen  apolar,  welche  eine  Gerade  und  zwei*  Ebenen  ge- 
meinschaftlich haben;  bezeichnet  man  durch  Ni(^ d^)  eine  alge- 
braische Form  vom  Grade  k  in  den  Veränderlichen  afc,,  xif,  s6  können 
als  Gleichungen  jener  Systeme  die  folgenden  gewählt  werden: 

VI.    u. (xl ,  x,)  H-  0,  *J  4-  0,  <  =  0, 

VII.  un(x„  ^,)4-MlÄ"^,^-0,*",  =  0, 

VIII.  tt,(^,  a?4)-r-0I^,.^-14-0,^  =  0, 

IX.    «„0V  »J^-^CilÄ^-lH-jB*;^*)-!-^*,«^-'  =  0, 

wo  0, ,  0.,  und  die  Coefficienten  der  Form  m„  als  Parameter  fungiren.  — 
Zwei  weitere  Systeme  A  sind  oo2*  fl ;  die  in  einem  solchen  enthaltenen 
Flächen  sind  in  Bezug  auf  die  oo'  Quadrifiachen  apolar,  welche  durch 
zwei  feste  Gerade  gehen;  ihre  Gleichungen  sind: 

X.  un(xx,  x9)+vn(*v       =  0, 

XI.  ^u«.,^,  .r4)4-^t-n_,(^,  X4)+Wm(xl%  xj  =  0. 

Endlich  sind  die  übrigen  Systeme  ->cU"+0(-+t).  je(je  der  COnstituirenden 
Flächen  ist  zu  den  ->c*  Flächen  zweiter  Klasse  apolar,  von  denen  eine 
beliebige  aus  einem  gegebenen  Punkte  und  einein  Punkte  einer  gegebenen 
Ebene  besteht;  als  Gleichungen  dieser  Systeme  können  die  folgenden 
gelten : 

XII.  tin(xr  x.,,  x^-hOx*  =0, 

XIII.  u„(j\,  xr  xJ-hOXtX»-1  =  0.  La. 
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L.  Berzolari.    Ancora  suH'esteosiorje  dei  teoremi  di  Eulero  et 
Meusnier  agli  iperspazii.  Rom.  Acc.  L.  Reml.  (5)  7„  4-6. 

Verf.  hatte  kürzlich  die  Ausdehnung  der  Theoreme  für  den  Fall 
bewiesen,  dass  die  im  RH  liegende  Mm~\  in  einem  beliebigen  Punkte 
durch  ebene  geschnitten  wird.    Er  zeigt  hier,  dass  dies  auch  für 

den  Fall  gilt,  dass  die  beiden  schneidenden  ebenen  Räume  irgend  welche 
r<n — 1  Dimensionen  haben.  Sfs. 


L.  Berzolari.    Sulla  curvatura  delle  varieta  tracciate  sopra  una 
varieta  qualunque.    Torino  Atti  8«,  692-700,  759-778. 

Diese  Arbeit,  eine  Fortsetzung  zweier  früheren  Aufsätze  desselben 
Verf.  (F.  d.  M.  28,  4*25.  1897,  und  vorangehendes  Referat),  ist  ein 
beträchtlicher  Beitrag  zur  Differentialgeometrie  des  n  -  dimensionalen 
Raumes  Rn  constanter  Krümmung  Als  Grundlage  derselben  muss 

das  bekannte  Killing'sche  Buch  (F.  d.  M.  17,  508,  1885)  angesehen 
werden,  andere  Hülfsarbeiten  werden  vom  Verf.  sorgfältig  angeführt. 
Als  Hauptzweck  mag  die  Verallgemeinerung  der  gewöhnlichen  Krüm- 
mungstheorie auf  Mannigfaltigkeiten  beliebiger  Dimension  m  bezeichnet 
werden.  Nachdem  der  Verf.  einige  aus  Killing  entlehnte  Formeln 
in  Erinnerung  gebracht  hat,  erklärt  und  berechnet  er  den  Wert  der 
Flexion  in  einem  Punkte  einer  m- dimensionalen  Mannigfaltigkeit  Vm 
sowie  auch  die  Tangential-  und  Normalflexion  einer  in  Vm  enthaltenen 
Wh,  wo -natürlich  h  <Cm  ist.  So  setzt  er  sich  in  den  Stand,  den 
folgenden  Satz  zu  begründen,  die  vollkommene  Ausdehnung  eines  an- 
deren, der  für  die  Fälle  n  beliebig,  m  =  n — 1,  h  =  1,  ferner  n  =  4, 
m  =  2,  h  =  1  nach  Ricci  (vgl.  F.  d.  M.  27,  543,  1896)  und  Kom- 
merell  (F.  d.  M.  28,  582,  1897)  schon  bekannt  ist:  „Ist  in  einem 
w-dimensionalen  Räume  Rn  constanter  Krümmung  eine  beliebige  Mannig- 
faltigkeit gegeben,  so  ist  das  Quadrat  der  Flexion  in  einem  seiner  Punkte 
gleich  der  Summe  der  Quadrate  der  Tangential-  und  Normalflexion  in 
demselben  Punkte".  In  ähnlicher  Weise  sind  das  Meusni er' sehe  Theo- 
rem und  eine  bekannte  Eigenschaft  der  geodätischen  Krümmung  einer 
Curve  des  gewöhnlichen  Raumes  in  den  beiden  folgenden  Theoremen 
enthalten:  „Wenn  auf  einer  beliebigen  V„,  von  Rn  eine  \Vh  gegeben 
ist,   so  ist  die  Flexion   von  Wh   in  einein  ihrer  Punkte  0  gleich  der 

Flexion  in  demselben  Punkte  des  Normalschnittes  von  Vmi  welcher 

mit  \Vh  den  Tangentialraum  Rh  in  < )  gemeinschaftlich  hat,  dividirt  durch 
den  Cosinus  des  Winkels,  welchen  die  Oseulationsräume  (A-f-l)ter  Di- 
mension in  0  zu  \\\  und  IT'i  unter  einander,  bilden.  Und  die  Tan- 
gentialflexion  von  Wk  in  0  ist  gleich  ihrer  absoluten  Flexion,  multi- 
plicirt  mit  dem  Cosinus  des  Winkels,  welchen  die  Oseulationsräume  in  O 
zu  Wh  und  zu  ihrer  Protection  auf  den  Tangentialraum  mx"  Dimension 
in  0  zu  V„t  unter  einander  bilden". 

Diese  Sätze   werden    vom  Verf.   in   seinem   ersten  Aufsatze  durch 
eine  spezielle  Wahl  der  Coordinaten  begründet;   dieselben  werden  dann 
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in  II  wiedergefunden,  wo  er  durch  Anwendung  der  Theorie  der  qua- 
dratischen Differentialausdrücke  und  eine  besondere  Benutzung  der  soge- 
nannten „ Christoffel'schen  und  Riemann'schen  Symbole"  zu  allge- 
meinen, symmetrischen  und  eleganten  Ausdrücken  der  oben  erwähnten 
Grössen  kommt,  in  welchen  gewisse  klassische  Formeln  der  gewöhnlichen 
Differentialgeometrie  stecken,  und  welche  die  wichtigsten  Eigenschaften 
derselben  Grössen  (insbesondere  diejenige,  Biegungsinvarianten  zu  sein) 
in  ein  klares  Licht  setzen.  La. 


F.  Palatini.    Linee  conteuutc  nelle  rigate  di  ordine  n  immerse 
nello  spazio  di  n-hl  dimensioni.   Batt.  G.  3«,  368-375. 

Verf.  entwickelt  und  benutzt  die  Theorie  der  rationalen  Regel- 
flächen eines  /t-dimensionalen  Raumes,  welche  in  der  Segre' sehen  Ab- 
handlung „Sülle  rigate  razionali  in  uno  spazio  lineare  qualunque"  (F.  d. 
M.  16,  604,  1.S84)  auseinandergesetzt  ist.  Durch  eine  einfache  arith- 
metische Discussion  erhält  er  alle  Curven  einer  Ordnung  ;>»,  welche 
in  einer  solchen  Regelfläche  enthalten  sind;  die  so  gewonnenen  Resultate 
können  nicht  in  einen  hinreichend  kurzen  Ausdruck  zusammengedrängt 
werden.  La. 


B.  Lkvl     Sulla  varieta  delle  corde  di   una  curva  algebrica. 
Torino  Mem.  (2)  48,  83-142. 

Die  in  dieser  Abhandlung  niedergelegten  Untersuchungen  betreffen 
eine  algebraische  ein-dimensionale  Mannigfaltigkeit  C,  welche  in  einen 
linearen  Raum  2  der  Dimension  n  ^  3  eingetaucht  ist.  Verbindet  man 
die  Punkte  von  C  zu  je  zweien,  so  erhält  man  eine  neue  algebraische 
zwei-dimensionale  Mannigfaltigkeit,  von  der  jedes  Element  eine  „Sehne" 
von  C  ist.  Unter  diesen  verdienen  die  sogenannten  uneigentlichen 
Sehnen  eine  besondere  Betrachtung;  jede  enthält  zwei  nicht  verschiedene 
Punkte  von  C.  Durch  jeden  /«-fachen  Punkt  P  von  C  gehen  unendlich 
viele  solcher  Sehnen,  welche  einen  algebraischen  Kegel  bilden:  dieser 
aber  zerfällt  immer  in  eine  gewisse  Anzahl  von  Ebenen  (Hauptebenen 
nach  des  Verf.  Benennung);  einige  der  Erzeugenden  des  Kegels  schnei- 
den C  noch  ausser  in  P.  Benutzt  man  die  Reihenentwickelungen  deT 
durch  P  gehenden  Curvcnzwcige,  so  sieht  man  die  Notwendigkeit,  die 
uneigentlichen  Sehnen,  welche  auf  einen  einzigen  Curvenzweig  Bezug 
haben,  von  denjenigen  zu  unterscheiden,  welche  zwei  betreffen ;  dieselbe 
Betrachtung  führt  auf  die  Erklärung  der  „Mannigfaltigkeit"  einer  Sehne. 
Solche  und  ähnliche  Begriffe  werden  vom  Verf.  in  dem  I.  Kapitel  (Ein- 
leitung) seiner  Arbeit  erklärt;  in  dem  II.  aber  (Analytische  Unter- 
suchungen) begründet  er  abermals  durch  Benutzung  der  Reihenent- 
wickelungen zwei  Gruppen  von  Sätzen,  deren  eine  die  uneigentlichen 
Sehnen  zum  Gegenstand  hat,  welche  einen  einzigen  Zweig  betreffen, 
während  die  andere  die  übrigen  behandelt.  Führen  wir  die  wichtig- 
sten an: 
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„In  Bezug  auf  einen  Curvenzweig  rter  Ordnung  und  eine  einzige 
vte  von  1  verschiedene  Einheitswurzel  existirt  eine  und  nur  eine  Haupt- 
ebene des  Zweiges,  welche  Trager  eines  Büschels  uneigentlicher 
Sehnen  ist,  dessen  Mittelpunkt  im  Ursprung  des  Zweiges  liegt.  Die 
Hauptebene  geht  durch  die  Tangenten  zum  Zweige  und  kann  eine  spe- 
cielle  uneigentliche  Sehne  enthalten,  d.  h.  eine  solche,  die  eine 
grössere  Vielfachheit  besitzt  als  die  übrigen  uneigentlichen  Sehnen  jenes 
Büschels.  Auf  einer  speciellen  uneigentlichen  Sehne  kann  man  einen 
und  nur  einen  speciellen  Punkt  finden,  in  Bezug  auf  welchen  die 
Sehne  eine  grossere  Vielfachheit  besitzt  als  in  Bezug  auf  die  anderen. u 
„Man  »betrachte  zwei  Curvenzweige,   welche  denselben  Ursprung  P  und 

die  Ordnungen  v,  r  haben,  und  nenne  Af  den  grössten  gemeinschaftlichen 

Teiler  von  r,  v  und  0  eine  JV10  Einheitswurzel;  in  Bezug  auf  diese 
zwei  Zweige  und  die  Einheitswurzel  existirt  eine  einzige  Hauptebene 
des  Paares,  welche  durch  die  gemeinschaftliche  Tangente  der  Zweige 
in  P  geht  und  der  Träger  eines  Büschels  von  uneigentlichen  Sehnen 
mit  P  als  Mittelpunkt  ist.  Diese  Hauptebene  kann  eine  und  nur  eine 
uneigentliche  specielle  Sehne  enthalten;  nur  eine  solche  kann 
specielle  Punkte  enthalten.  Die  Hauptebenen  des  Zweigpaares  können 
in  zwei  Klassen  verteilt  werden,  u.  s.  w." 

Das  dritte  Kapitel  (Hülfssätze)  enthält  eine  Reihe  von  Theoremen, 
welche  zwei  für  das  Folgende  nützliche  Abbildungen  betreffen.  Die  eine 
dieser  Abbildungen  ist  allgemein  bekannt:  Stellt  man  eine  Gerade  von 
£  mittels  der  Grassmann ' sehen  Coordinaten  dar,  so  kann  man  jeder 
Geraden  von  2£  einen  Punkt  einer  Mannigfaltigkeit  M^-v  eines 
Ä|„fn+,)_i  entsprechen  lassen;  die  erste  Gruppe  von  Sätzen,  welche  der 
Verf.  beweist,  ist  eben  diesem  Entsprechen  gewidmet.  Die  zweite  be- 
trifft Folgendes:  Man  betrachte  in  eine  Mannigfaltigkeit  <£  mwi  Ord- 
nung und  (n — l)ler  Dimension;  durch  eine  birationale  Transformation 
werde  X  in  2."  und  <j&  in  4*'  transformirt;  m'  sei  die  Ordnung  von«£'; 
jede  Gerade  g  von  2'  schneidet  J  in  m  Punkten,  denen  m  Punkte  von 
in  £  entsprechen,  welche  zu  je  zwei  durch  \m(m — 1)  Gerade  g' 
verbunden  werden:  so  entsprechen  \m{m — 1)  Gerade  g'  von  2'  jeder 
Geraden  g  von  S\  umgekehrt  entsprechen  $m'(m' — 1)  Gerade  g  von 
2  jeder  Geraden  g'  von  Es  entsteht  daher  zwischen  den  Geraden- 

räumen 2T  und  £'  eine  Transformation  T(^m'{m' — 1),  \m{m — 1)), 
welche  der  Verf.  eingehend  erforscht,  sowohl  im  allgemeinen  als  in  dem 
besonders  bemerkenswerten  Falle,  wo  <£  aus  zwei  linearen  Räumen  besteht. 

Das  letzte  Kapitel  (Synthetische  Untersuchungen)  vervoll- 
ständigt das  zweite  durch  die  geometrische  Interpretation  einiger  in  §§  2 
und  3  auseinandergesetzten  Resultate;  die  behandelten  Gegenstände  kann 
man  aus  der  folgenden  Inhaltsübersicht  ersehen:  §  6.  Vielfachheit  der 
uneigentlichen  Sehnen;  Mannigfaltigkeiten,  welche  die  Mannigfaltigkeit 
der  Sehnen  längs  einer  uneigentlichen  Sehne  berühren.  §  7.  Auflösung 
der  singulären  Punkte  einer  algebraischen  Curve;  eine  Anwendung  des 
Begriffes  der  uneigentlichen  Sehne  (Erweiterung  der  bekannten  Formel, 
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welche  den  Rang  einer  Curve  unserer  Räume  angiebt.  auf  Curven  mit 
beliebigen  Singularitäten).  §.  8.  Erzeugung  der  uneigentlichen  Sehnen 
durch  quadratische  Transformationen.  §  i).  Urzeugung  der  uneigentlichen 
Sehnen  durch  Projection.  —  Einige  Betrachtungen  über  die  dualen 
Eigenschaften  schliessen  die  inhaltsreiche  Arbeit.  La. 

J.  Hadamard.    Sur  )a  courbure  dans  les  espaces  a  plus  de  deux 
dimensions.    Bordeaux  Proces-verbaux  1897/5)8,  85-87. 

„Die  Krümmung  eines  Linienelementes  von  n  Variablen  ist  nach 
ihrer  Definition  von  Riem  an  n  nichts  weiter  als  die  Krümmung  der- 
jenigen zweidimensionalen  Überfläche  in  einem  bestimmten  Punkte  0, 
welche  von  den  vom  Punkte  0  ausgehenden  Geodätischen  der  Mannig- 
faltigkeit gebildet  wird,  deren  Anfangsrichtungen  in  einer  und  derselben 
(zweidimensionalen)  Ebene  liegen.  Um  die  früher  der  Gesellschaft  mit- 
geteilten Untersuchungen  auf  die  Mannigfaltigkeiten  von  n  Dimensionen 
auszudehnen,  habe  ich  diesen  Begriff  verallgemeinern  und  die  Krümmung 
einer  beliebigen  Oberfläche  studiren  müssen,  welche  durch  Geodätische 
des  gegebenen  Linienelementes  erzeugt  wird."  Lp. 

J.  Hadamard.    Sur  les  elements  infinitesimaux  du  secood  ordre 

dans  les  transformations  ponctuelles.  Bordeaux  Procös  -  verbaux 
1895;  9t;,  11-15. 

Es  wird  gefragt,  ob  in  einem  Räume  von  n  Dimensionen  bei  zwei  hinter 
einander  ausgeführten  Transformationen  für  die  Coefficienten  der  Differentiale 
zweiter  Ordnung  ähnliche  Beziehungen  sich  aufstellen  lassen,  wie  bei 
einem  Räume  von  zwei  Dimensionen,  wo  man  für  die  Determinanten 
6,  d'  der  einzelnen  Transformationen  und  S"  der  componirten  Trans- 
formationen die  Beziehung  hat  ()"  =  dd'.  Wie  der  Verf.  bemerkt,  handelt 
es  sich  um  invariante  Untergruppen  einer  Transformationsgruppe;  die 
Untersuchung  wird  daher  mit  Hülfe  der  Lie'scheu  Theorie  durchgeführt. 

Lp. 

H.  W.  Curjel.    Question  13395.    Ed.  Times  6«,  39-40. 

Ein  /i-dimensionalcr  euklidischer  Raum  werde  mit  Rn  bezeichnet. 
Beschreibt  man  in  /?„  p  verschiedene  so  teilen  dieselben  im  all- 

gemeinen Rn  in  v„  endliche  und  un  unendliche  Abteile,  wo 

_  ^_lX,,_2)...(,>-n) 

,(  =  ä(1+H+(H).H+,..], 

die  letztere  Summe  auf  n  Glieder  erstreckt.  Lp. 
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C.  Carrone.  Le  trasformazioni  birazionali  fra  duo  spazi  ad  n 
dimensioni,  con  particolare  considerazione  al  caso  di  n  =  4. 
Accad.  Gioeuia  Atti  (4)  11,  No.  VIII,  62  S.  [Bollet.  Acc.  Gioenia  52,  15.] 


Kapitel  4. 

Liniengeometrie  (Complexe,  Strahlen  Systeme). 

T.  CiFARELiii.    Sull'analisi  intrinseca  delle  congruenze.    Ratt.  G.W, 
145-160. 

Die  Bedeutung  des  Aufsatzes  liegt  wesentlich  in  der  befolgten 
Methodik:  die  wichtigsten  Eigenschaften  der  Strahlencongruenzen  nach 
dem  Verfahren  der  „geometria  intrinseca"  herzuleiten.  Lp. 


G.  Bordiga.    Sulla  classificazione  delle  congruenze.     Rom.  Acc.  L. 
Rend.  (5)  7„  28-31. 

Durch  Anwendung  einer  Abbildung  der  Geraden  des  gewöhnlichen 
Raumes  auf  die  Punkte  eines  linearen  vierdimensionalen  Raumes  erhielt 
R.  Schumacher  eine  Klassification  der  algebraischen  Strahlensysteme, 
bei  der  vier  Zahlen  die  Hauptrolle  spielen  (vergl.  F.  d.  M.  22,  818, 
1890).  Zweck  des  vorliegenden  Aufsatzes  ist,  zu  beweisen,  dass  man 
denselben  Zweck  ohne  die  mehrdimensionale  Geometrie  erreichen  kann. 
Der  Verf.  bemerkt  ferner  die  Ausdehnbarkeit  seiner  Untersuchungs- 
methode auf  die  algebraischen  Systeme  von  ocn~l  Strahlen  des  Rn. 

La. 


E.  Veneroni.    Sopra  una  classe  di  superficie-complesso.    Lomb.  Ist. 
Rend.  (2)  31,  257-267. 

In  einer  Ebene  <o  sei  ein  Büschel  von  Curven  n,cr  Ordnung  gegeben; 
jeder  Curve  lässt  man  einen  Punkt  einer  willkürlichen  Geraden  r  ent- 
sprechen, so  dass  der  Schnittpunkt  0  von  r  mit  co  der  durch  0 
gehenden  Curve  entspricht.  Die  Geraden,  welche  die  Punkte  von  r  mit 
den  Punkten  der  zugeordneten  Curven  verbinden,  bilden  eine  specielle 
Congruenz  nten  Grades.  Die  Abbildung  derselben  auf  der  Ebene  tu  wird 
betrachtet,  ferner  ihre  Brennfläche  als  auf  r  bezügliche  Complexoberfläche. 

Lp. 


E.  Veneroni.  Sopra  certe  congruenze  di  rette  e  sopra  alcune 
proprietä  dei  fasci  di  un  complesso  generale  di  terzo  grado. 
Lomb.  Ist.  Hend.  (2)  31,  1072-1088. 

Jeder  einem  geradlinigen  Complexe  dritten  Grades  angehörige 
Strahlenbüschel  bestimmt  eine  gewisse  Congruenz  neunten  Grades,  die 
einen  Teil  des  Complexes  ausmacht.  Diese  Congruenz  entspricht  ein- 
deutig den  Punkten  der  Ebene  jenes  Büschels  und  den  durch  seinen 
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Mittelpunkt  gehenden  Ebenen.  Die  Abbildung  dieser  Congruenz  auf 
einer  Ebene  wird  behandelt;  ferner  werden  die  geradlinigen,  dem  be- 
sagten  Büschel   zugeordneten   kubischen    Oberflächen  betrachtet. 

Lp. 

C.  Güichard.    Sur  les  congruences  conjuguees  aux  reseaux  C, 
C.  R.  12«,  718-721. 

C.  Guichard.    Sur  les  congruences  qui  sont  de  plusieurs  manieres 
des  congruences  K.    c.  U.  12«,  101 1-1013. 

C.  Guichard.    Sur  les  congruences  rectilignes.  c.  EL  12«,  1 183-1 18i>. 

C.  Guichard.    Sur  les  surfaces  minima.  C.  R.  126,  1487-1489. 

Zunächst  sei  bezüglich  der  Bezeichnungen,  deren  sich  der  Verf. 
in  den  vorliegenden  vier  Noten  bedient,  und  welche  auch  im  Referate 
zur  Verwendung  kommen  sollen,  auf  seine  inhaltsreiche  Arbeit  „Sur  les 
systemes  orthogonaux  et  les  systemes  cycliques"  (Ann.  de  l'Ec.  Norm. 
1897,  1898),  sowie  auf  die  eingehende  Besprechung,  welche  seinen  vor- 
jährigen Noten  aus  den  C.  R.  in  diesem  Jahrbuch  (1897,  590)  zuteil 
wurde,  verwiesen  (vergl.  auch  S.  524  dieses  Bandes).  In  der  ersten 
Note  wird  zuerst  ein  in  der  citirten  Arbeit  (1898,  218)  auch  schon  be- 
wiesener Satz  hergeleitet:  Ist  K  eine  Congruenz  des  dreidimensionalen 
Raumes,  welche  einem  Netze  C  (cyklisches  Netz)  conjugirt  ist,  so  sind 
die  der  Congruenz  K  conjugirten  Netze  C,  2C  oder  36'.  Um  die  Ver- 
teilung der  Netze  zu  untersuchen,  wird  der  Satz  benutzt,  dass  jede 
Congruenz  K  des  dreidimensionalen  Raumes  auf  eine  Congruenz  K  des 
fünfdimensionalen  Raumes  abwickelbar  ist;  hieraus  ergiebt  sich:  Die 
Netze  C  einer  Congruenz  K  entsprechen  den  Schnittpunkten  von  K' 
mit  der  Ebene: 

Pi  Y\+P:>   r-p5  Yb  —  const;  p]-\-p\-\  \-p\  =  0; 

die  Netze  26'  entsprechen  den  Schnittpunkten  von  K'  mit  der  Ebene: 

pt  Fj-Hp, TfH  hft  Y%  =  const.;  pJ-hpjH  hp?^0; 

die  anderen  Netze  sind  36. 

Der  Ausgangspunkt  der  zweiten  Note  ist  die  Frage,  ob  eine  Con- 
gruenz K  des  dreidimensionalen  Raumes  (d.  h.  eine  Congruenz,  welche 
einem  Netze  6'  conjugirt  ist)  etwa  auf  mehrere  verschiedene  Congruenzen 
des  fünfdimensionalen  Raumes  abwickelbar  sein  kann;  auf  eine  Con- 
gruenz des  fünfdimensionalen  Raumes  ist  sie  stets  abwickelbar.  Die 
Ergebnisse,  zu  welchen  Guichard  gelangt,  sind  folgende:  Wenn  eine 
Congruenz  auf  zwei  Weisen  eine  Congruenz  K  ist,  so  ist  sie  es  auf 
unendlich  viele  Arten.  Die  Aufsuchung  der  Congruenzen,  die  mehrfach 
K  sind,  ist  identisch  mit  dem  Problem  von  Ribaucour  für  den  fünf- 
dimensionalen Raum  (vergl.  F.  d.  M.  28,  591,  1897).  Jedes  Netz  C 
einer  Congruenz,  die  mehrfach  K  ist,  ist:  C,  C  oder  C\  26' oder  6',  36'. 
Jede  Congruenz,  die  einem  Netze  C,  C  conjugirt  ist,  ist  mehrfach  A'. 

Fortschr.  d.  M«th.  29.  2.  36 
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Jedes  Netz  C,  26'  ist  auch  auf  unendlich  viele  Arten  26  oder  36; 
jedes  Netz  6',  36  ist  auf  unendlich  viele  Arten  36. 

Die  dritte  Note  knüpft  an  die  Ergebnisse  der  vorjährigen  Note  in 
C.  R.  „Sur  le  probleme  de  Honnet"  an.  Dort  hatte  Guichard  gezeigt, 
dass  jede  Congruenz  0,  die  einem  Netze  C  conjugirt  ist,  durch  die 
Normalen  von  Netzen  J  gebildet  wird.  (J-  Netze  sind  solche,  welche 
den  Krümmungslinien  einer  Isothermfläche  parallel  sind.)  Hier  wird 
nachgewiesen,  dass  die  Normalen  eines  Netzes  J  eine  Congruenz  bilden, 
die  auf  unendlich  viele  Arten  A'  ist.  Hieraus  kann  vermöge  der  Resul- 
tate der  voraufgegangeneu  Note  die  Art  der  J-  Netze  näher  bestimmt 
werden,  und  es  ergeben  sich  Transformationen  der  Isothermflächen 
in  neue. 

Die  letzte  Note  ist  der  Untersuchung  der  Netze  M  gewidmet. 
Unter  einem  Netze  M  ist  ein  Netz  0,  dessen  sphärische  Abbildung 
isotherm  ist,  zu  verstehen;  solche  Netze  M  besitzen  die  Minimalflächen. 
Die  Normalen  eines  Netzes  M  bilden  eine  Congruenz  K  und  0,  man 
hat  es  daher  hier  mit  einem  Specialfalle  der  in  der  vorigen  Note  unter- 
suchten Netze  zu  thun.  Zunächst  ergiebt  sich,  dass  jedes  Netz  M  auf 
unendlich  viele  Arten  26'  ist.  Diese  Untersuchungen  stehen  in  innigstem 
Zusammenhange  mit  Netzen  auf  Paraboloiden  und  der  neuen  von 
Thvbaut  gefundenen  Klasse  von  Isothermflächen.  (F.  d.  M.  28,  56 G, 
1897.)  Ly. 

A.  Pell.    On  the  focal  surfaces  of  the  congruences  of  tangents 
to  a  given  surfaee.   Americau  J.  20,  101-134. 

Die  Arbeit  beschäftigt  sich  vorzüglich  mit  den  Brennflächen  der- 
jenigen Liniencongruenzcn.  welche  von  den  Tangenten  an  die  Krümmungs- 
linien einer  Fläche  2  gebildet  werden;  die  Krümmungslinien,  auf  welche 
die  Fläche  bezogen  wird,  mögen  kurz  als  u~  und  v- Linien  bezeichnet 
werden.  Ks  seien  gf  und  gt  die  Hauptkrümmungsradien,  h  und  die 
absoluten  Krümmungsradien,  R2  und  Rx  die  Radien  der  geodätischen 
Krümmung  der  u-  bez.  v-Linie,  also:  A,  =  qx  cosro,,  h.,  =  q.,  cos  m9, 
/tj  ==  R.,  sin  üj,,  /<„  =  R{  sin  gj,,  ferner  tx  und  t%  die  Radien  der  geo- 
dätischen Torsion,  r,  und  r.,  die  Torsionsradien  der  u-,  bez.  r-Linien. 
Die  zwei  Brennflächen  »S,  und  S.,  lassen  sich  mit  Hülfe  zweier  von 
Koenigs  und  Darboux  (Theorie  des  surfaces  3,  121)  stammenden 
Theoreme  behandeln.  Bezeichnen  </,<?,  und  ds.^  die  Bogeneleinente  der 
u-,  bez.  v-Linien  auf  J2f,  ds\  und  d*^  die  Linienelementc  von  bez.  <S,, 
so  wird: 

Hieraus  geht  hervor,  dass  die  entsprechenden  Brennflächen  aller  Flächen, 
bei  denen   entweder  RJhx  oder  R,jh.x   durch   dieselbe  Function  von 
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7?,  4-5,  nnd  8,  oder  R,,  -f-«L  und  s.j  ausgedruckt  ist,  auf  einander 
abwickelbar  sind.  Ist  /*,  =  /(#,),  so  kann  die  Bestimmung  der  iso- 
metrischen wie  aller  geodätischen  Linien  von  durch  Quadraturen  aus- 
geführt werden;  in  diesem  Falle  gilt  auch  ein  Satz  von  Ca  rönnet 
(C.  R.  115,  589-592:  Sur  les  centres  de  courbure  geodesique.  F.  d.  M. 
24,  732.  1892).  Ist  /*,  =  /X*,)>  so  wird  ^ie  Brennfläche  St  eine  ab- 
wickelbare Fläche. 

An  die  Betrachtung  der  Fundamentalgrössen  zweiter  Ordnung  von 
S,  und  S,  schliesst  sich  die  Frage,  unter  welchen  Bedingungen  die 
Asymptotenlinien  von  -S,  und  S.2  den  Krümmungslinien  von  2  ent- 
sprechen; dazu  muss  V  ebene  Krümmungslinien  besitzen.  Die  Unter- 
suchung der  Flächen  3,  deren  Asymptotenlinien  denen  von  S,  entsprechen, 
führt  auf  ein  Theorem  von  Gosserat  und  Demoulin  (F.  d.  M.  25, 
1287,  1894).     Notwendig  und  hinreichend   hierfür  ist  die  Relation: 

QiQiQiQ\  —  y  i,~J  1  llier^ei  sind  Ci  und  Q'i  die  Hauptkrummungs- 

radien  von  Sr  Charakteristisch  für  das  Entsprechen  der  Krümmungs- 
linien von  2"  und  5,  ist  das  Bestehen  der  Beziehung:  q\  —  Rjjh{. 
Diese  Frage  ist  schon  von  Guichard  (Ann.  de  l'Ec.  Norm.  1890)  in 
Zusammenhang  mit  den  Flächen  constanter  totaler  Krümmung  behandelt 
worden.  Haben  £  und  »S  entsprechende  Krümmungslinien,  so  erfordert 
dies  auch,  dass  sich  die  Asymptotenlinien  entsprechen;  das  Umgekehrte 
ist  nicht  notwendig.  Zum  Schluss  werden  noch  Congruenzen  von 
geraden  Linien  behandelt,  die  irgend  eine  gegebene  Familie  von  Curven 
auf  2"  berühren.  Ly. 

C.  TzmäiCA.    Sur  les  systemes  cycliques.     Darboux  Bull.  (2)  22, 

172-173. 

Die  Note  ist  dem  Nachweis  des  folgenden  Satzes  gewidmet:  Be- 
trachtet man  eine  Congruenz,  bei  welcher  die  über  dem  Focalsegment 
als  Durchmesser  beschriebene  Kugel  orthogonal  zu  einer  festen  Kugel  ist, 
so  ist  die  Congruenz  cyklisch.  Das  so  erhaltene  cyklische  System  ist 
das  allgemeinste,  welches  aus  Kreisen  besteht,  die  orthogonal  zu  einer 
festen  Kugel  und  einer  willkürlichen  Fläche  sind.  Ly. 


C.  TziTzfiiCA.     Sur  un   theoreme   de  M.  Cosserat.      c.  K.  127, 
167-1G8. 

Verf.  beweist  folgenden  Satz:  Betrachtet  man  eine  Congruenz  C  und 
lässt  jeder  Geraden  D  von  C  die  Berührungssehne  4  der  über  dem 
Focalsegment  von  D  als  Durchmesser  beschriebenen  Kugel  mit  ihrer 
Knveloppe  entsprechen,  so  ist,  wenn  auf  der  Geraden  J  ein  Punkt  /ti 
existirt,  welcher  eine  Fläche  beschreibt,  deren  Normale  in  j«  parallel  zu 
D  ist,  die  Congruenz  cyklisch.  Aus  diesem  Satze  über  das  allgemeine 
cyklische  System  ergiebt  sich  ein  Satz  von  Cosserat,  welcher  von  einem 
System  handelt,  das  gleichzeitig  cyklisch  und  ein  Ribaucou r sches  ist. 

Ly- 

3G* 
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J.  Hadamard.     Sur  une  congruence  remarquable  et  sur  un  pro- 

bleme  fonctionnel  qui  s'v  rattache.  Bordeaux  Proces  -  verbaux 
1894  95,  19-24. 

Die  Congruenz  ist  die  von  Waeisch  in  Wien.  Ber.  95,  781  (F. 
d.  M.  19,  850,  1887)  behandelte,  welche  aus  den  gemeinschaftlichen 
Loten  aller  Erzeugenden  derselben  Schar  bei  einem  einschaligen  Hyper- 
boloid gebildet  wird;  zu  dieser  ersten  Congruenz  K  steht  in  einfacher 
Beziehung  K,  die  in  gleicher  Weise  aus  den  Erzeugenden  der  zweiten 
Schar  des  Hyperboloids  entspringt.  Eine  beliebige  Gerade  der  einen 
Congruenz  schneidet  alle  diejenigen  der  anderen  Congruenz,  zu  denen 
sie  rechtwinklig  ist.  Diese  letzteren  bilden  ein  Konoid,  wie  schon 
Waeisch  bemerkt  hat;  dasselbe  ist  nach  dem  Verf.  kein  anderes  als 
das  Plücker'sche  Konoid,  oder  das  Cvlindroid,  für  welches  damit  eine 
einfache  Erzeugung  gewonnen  äst.  Die  Congruenz  K  umfasst  somit  eine 
oo'- Schar  von  Konoiden,  indem  die  Axe  eines  dieser  Konoide  eine  be- 
liebige Gerade  der  Congruenz  K'  ist.  Diese  Eigenschaft  charakterisirt 
die  beiden  Congruenzen  K  und  JC:  der  Verf.  zeigt  dies,  indem  er  zwei 
Congruenzen  aufsucht  von  der  Art,  dass  die  Geraden  der  einen  alle 
diejenigen  der  anderen  schneiden,  die  zu  ihnen  senkrecht  sind.  Die 
analytische  Behandlung  führt  auf  eine  Functionalgleichong,  deren  Lösung 
das  gewünschte  Ergebnis  in  sich  schliesst.  Lp. 

G.  Candido.     Consequence  d'un   theoreme  sur  les  congruences 
pseudospheriques.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  275-277. 

Aus  einem  von  Bianchi  in  seinen  Lezioni  di  Geometria  differenziale 
(S.  269)  bewiesenen  Theorem  über  pseudosphärische  Congruenzen  wird 
folgender  Satz  hergeleitet:  Es  giebt  eine  unendliche  Anzahl  von  Ober- 
flächen, welche  eine  derartige  Abbildung  auf  die  Kugel  zulassen,  dass 
gleichzeitig  sowohl  die  Orthogonalität  eines  Curvensystems  (w,  t?)  wie 
auch  die  Flächenelemente  erhalten  bleiben;  unter  diesen  unendlich 
vielen  Flächen  giebt  es  auch  Schrauben-  und  Rotationsflächen. 

Ly. 


I).  Montesano.  Una  estensione  del  problema  della  proiettivita  a 
gruppi  di  complessi  e  di  congruenze  lineari  di  rette.  Annali  di 
Mat.  (3)  1,  313-357. 

Folgende  drei  Probleme  werdon  behandelt:  f.  Wenn  kv  km 
m  lineare  Strahlcncomplexe  sind,  das  System  derjenigen  Strahlenbüschel 
zu  untersuchen,  bei  denen  die  den  gegebenen  Complexen  angehörigen 
Strahlen  bezw.  r,,  r3,  /•„,  eine  zu  einer  gegebenen  Gruppe  eines 
fundamentalen  geometrischen  Gebildes  erster  Stufe  projective  Gruppe 
bilden,  für  m  =  4,  5,  6,  7,  8.  IL  In  einem  linearen  Strahlcncomplexe 
nimmt  man  n  lineare  Congruenzen  heraus  (n  =  4,  5,  6);  das  System 
derjenigen  Stralilenbtischcl  des  Complexes  zu  untersuchen,  bei  denen  die 
zu  den  gegebenen  Congruenzen  gehörigen  Strahlen  bezw.  rp  ;\,,  ....  r„ 
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eine  zu  einer  gegebenen  Gruppe  eines  fundamentalen  geometrischen  Ge- 
bildes erster  Stufe  projective  Gruppe  bilden.  III.  Wenn  fünf  lineare 
Strahlencomplexe  gegeben  sind,  die  Curve  zu  untersuchen,  welche  der  Ort 
eines  Punktes  ist,  dem  in  den  Complexen  solche  Ebenen  entsprechen,  welche 
eine  zu  einer  Gruppe  von  fünf  durch  einen  gegebenen  Punkt  gehenden 
Ebenen  homographische  Gruppe  bilden,  und  die  Eigenschaften  der  von 
den  Raumcurven  des  bezeichneten  Typus  gebildeten  linearen  Congruenz 
aufzufinden.  Lp. 

I).  SiNTSOF.    Theorie  des  connexes  dans  1'espace.   Darboux  Bull.  (2) 
22,  227-2-28. 

Bericht  über  ein  in  russischer  Sprache  erschienenes  Werk,  welches 
der  Verf.  selbst  schon  in  F.  d.  M.  27,  546,  1896  besprochen  hat. 

  Ly. 

V.  Snydeb.    Geometry  of  some  differential  expressions  in  hexa- 
spherical  coordinates.    American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  141-154. 

Der  Verf.  bezeichnet  seine  Arbeit  als  einen  Anhang  zu  seiner  Göt- 
tinger Dissertation:  „Ueber  die  linearen  Complexe  der  Lie' sehen  Kugel- 
geometrie", die  der  Redaction  nicht  eingesandt  ist  und  daher  in  F.  d.  IL 
26,  769,  1895  nur  mit  dem  Titel  angezeigt  ist.  Die  Form  der  sechs 
homogenen  Coordinaten  .r,  (1=  1,  2,  .  .  .,  6)  ist  so  gewählt,  dass  sie 
der  Gleichung  J'jr,2  =  0  genügen,  wobei  zwei  der  Coordinaten  imaginär 
sein  müssen,  wenn  jene  Gleichung  eine  reelle  Kugel  darstellen  soll. 
Die  untersuchten  DifFerentialausdrücke  entsprechen   den   von  F.  Klein 

in    der   Liniengeometrie    benutzten.     Ist  wo  f  einen 

homogenen  Ausdruck  7itcr  Ordnung  der  Variablen  #ß  bedeutet, 

so  stellt  f(jBl7        j?6)  =  0  die  ->cs  Kugeln  dar,  welche  ihren  Punktort 

-  €3'  ^:)'=4g)(ä)-  -  ~  *  - 

meinschaftlichen  Kugeln  von  f  =  0  und  <f  =  0  die  Ilauptkugeln  ihrer 
Brennflächo.  Wenn  die  Combinante  dreior  Complexe  verschwindet,  um- 
hüllen ihre  gemeinschaftlichen  Kugeln  eine  Curve  statt  einer  Ringfläche. 
Auf  den  quadratischen  Complex  angewandt,  ergiebt  sich  das  System  con- 
focaler  Cykliden  mit  ihren  Focalcurven  und  Krüramungslinien  ohne  den 
Gebrauch  von  Punktcoordinaten.  Lp. 


E.  Müller.    Die  Geometrie  orientirter  Kugeln  nach  Grassraann's 
Methoden.     Mouatsh.  f.  Math.  »,  269-315. 
Berieht  auf  S.  488  dieses  Bandes. 
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Kapitel  5. 

Verwandtschalt,  eindeutige  Transformationen, 

Abbildungen. 

A.    Verwandtschaft,  eindeutige  Transformation  und 

Abbildung. 

G.  Fano.  lieber  Gruppen,  insbesondere  continuirliche  Gruppen 
von  Cremona- Transformationen  der  Ebene  und  des  Raumes. 
Monatsh.  f.  Math.  9,  17-29. 

Der  vorliegende  Aufsatz  wurde  als  Vortrag  auf  dem  internationalen 
Mathematiker-Congress  in  Zürich  (1897)  gehalten;  er  behandelt  zuerst 
kurz  die  ältere  Litteratur  über  birationale  oder  Cremo na-Transformationen 
der  Ebene  und  des  Raumes,  um  dann  vorzuglich  auf  die  gruppentheo- 
retischen Untersuchungen  aus  der  Theorie  der  Cremona-Transformationen 
einzugehen.  Verf.  bespricht  einerseits  die  endlichen  (d.  h.  die  aus  einer 
endlichen  Anzahl  von  Transformationen  bestehenden),  andererseits  die 
continuirlichen  Gruppen  im  Sinne  von  Lie.  Die  Untersuchungen  über 
endliche  Gruppen  in  der  Ebene,  welche  von  den  periodischen  und  vor- 
züglich den  involutorischen  Cremona-Transformationen  ihren  Ausgang 
nahmen,  lassen  sich  in  zwei  Klassen  einteilen,  nämlich  solche,  bei  denen 
die  Ordnung  (Autonne)  und  solche,  bei  denen  die  Aufzählung  sämt- 
licher verschiedenen  Typen  ohne  Rücksicht  auf  die  Ordnung  (S.  Kantor 
und  Wiman)  die  Hauptrolle  spielt;  für  die  Beantwortung  der  analogen 
Fragen  im  Räume  ist  noch  wenig  gethan.  Auch  bezüglich  der  conti- 
nuirlichen Gruppen  von  Cremona-Transformationen  sowohl  der  Ebene 
wie  des  Raumes  können  die  erwähnten  zwei  Richtungen  unterschieden 
werden.  Noether  hat  sich  (F.  d.  M.  28,  598,  1897)  mit  einer  Frage, 
die  in  das  Gebiet  der  Ordnung  schlägt  (nämlich  der  Aufzählung  der 
fünf  verschiedenen  Arten  von  continuirlichen  Gruppen  quadratischer 
Transformationen)  beschäftigt;  Untersuchungen  von  Enriques  und  Fano 
haben  die  Frage  nach  den  Typen  erledigt.  Die  Ergebnisse  dieser  letz- 
teren Untersuchungen,  dass  jede  Gruppe  von  Cremona-Transformationen 
der  Ebene  birational  in  eine  von  drei  verschiedenen  Kategorien  (pro- 
jective,  Gruppen  quadratischer  Transformationen  und  Gruppen  von  Jon- 
q ui eres)  und  jede  Gruppe  von  Cremona-Transformationen  des  Raumes 
in  eine  von  fünf  verschiedenen  Typen  (projective,  conforme,  verall- 
gemeinerte Jonquieres'sche  und  zwei  dreigliedrige  Gruppen  dritter, 
bez.  siebenter  Ordnung)  birational  übergeführt  werden  kann,  werden  in 
besonders  eingehender  Weise  besprochen;  die  primitiven  Gruppen  werden 
dabei  von  den  imprimitiven  abgesondert.  Zum  Schluss  werden  einige 
Resultate  über  verallgemeinerte  Jonquieres'sche  Gruppen  angegeben 
und  verschiedene  Fragen  für  die  Cremona-Transformationen  des  Rn 
aufgeworfen.    Vor  allen  Dingen  wäre  die  Erledigung  der  Frage  erwünscht, 
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ob  es  für  ra  >  2  ein  dem  alten  Noether  sehen  Satze  (Erzeugung  aller 
Cr emona- Transformationen  der  Ebene  durch  quadratische)  ähnliches 
Theorem  über  einfache  erzeugende  Operationen  sämtlicher  Cremona- 
Transformationen  des  R„  giebt  (vergl.  die  folgenden  Referate).  Ly. 


G.  Fano.  Ueber  Gruppen,  insbesondere  continuirliche  Gruppen 
von  Cremo na-Transformationen  der  Ebene  und  des  Raumes. 
Verh.  des  intern.  Math.-Congr.  1,  1807,  2^4-2^5. 

Jode  continuirliche  Gruppe  von  Cremona-Transformationen  eines 
Rn  ist  einer  projectiven  Gruppe  einer  rationalen  Mn  in  einem  gewissen 
Rm  (m  =  »)  aequivalent  (vergl.  das  vorangehende  Referat).  Sfs. 


G.  Fano.    I  gruppi  di  Jonquieres  generalizzati.     Toriuo  Mem.  (2) 
48,  221-278. 

In  einer  gemeinsamen  Arbeit  (F.  d.  M.  28,  598,  1897)  hatten 
Enriques  und  Fano  eine  Klassifikation  aller  continuirlichen  Gruppen 
von  Cremo  na' sehen  Transformationen  des  R3  gegeben.  Sie  haben  aber 
damals  die  Gruppen,  die  der  einen  ihrer  vier  Klassen  angehören,  noch 
nicht  aufgezählt,  was  jetzt  Fano  ausführt.  Es  handelt  sich  um  die 
Gruppen,  die  durch  birationale  Transformationen  so  umgeformt  werden 
können,  dass  sie  entweder  einen  Ebenenbüschel  oder  einen  Geraden- 
bündel oder  auch  beides  zugleich  invariant  lassen.  Das  sind  die  ver- 
allgemeinerten Jonquieres'. sehen  Gruppen.  Verf.  findet,  dass  jede 
Gruppe  dieser  Art  birational  in  eine  von  12  vollständig  bestimmten 
Gruppen  oder  in  eine  der  zugehörigen  Untergruppen  übergeführt  werden 
kann.  EL 


G.  Fano.    Sopra  alcuni  gruppi  continui  imprimitivi  di  trasfonna- 
zioni  puntuali  dello  spazio.    Rom.  Acc.  L.  Heud.  (j)  7,,  .'{02-30$. 

Verf.  bespricht  die  Gruppen  von  Cremo  na  'sehen  Transformationen 
des  Rv  die  unter  den  von  Lie  in  Bd.  3  der  Transformationsgruppen, 
Kapitel  8,  bestimmten  iniprimitiven  Gruppen  des  Rx  vorkommen,  und 
zeigt,  dass  alle  diese  Gruppen  entweder  zu  den  von  ihm  und  von  En- 
riques aufgezählten  Gruppen  (F.  d.  M.  28,  598,  1897  und  voran- 
gehendes Referat)  gehören  oder  in  solchen  als  Untergruppen  enthalten 
sind.  El. 

G.  Fano.    Le  trasformazioni  infinitesiine  dei  gruppi  eremoniani 
tipici  dello  spazio.    Koni.  Acc.  L.  Rand.  (5)  7„  332-340. 

Vollständige  Aufzählung  aller  continuirlichen  Gruppen  von  Cre- 
mona' sehen  Transformationen  des  R,.  die  in  keinen  grösseren  Gruppen 
dieser  Art  enthalten  sind,  mit  Angabe  der  infinitesimalen  Transformationen 
der  betreffenden  Gruppen.  Verf.  stützt  sich  dabei  auf  die  in  F.  d.  M. 
28,  598,  1897  und  in   den  vorangehenden  Heferaten  besprochenen  Ar- 
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beiten  and  vervollständigt  damit  zugleich  die  Ergebnisse  der  vorher- 
gehenden. El. 

G.  Fano.    I  gruppi  continui  primitivi  di  trasformazioni  cremoniane 
dello  spazio.   Torino  Atti  33,  480-504. 

In  Wiederaufnahme  der  vom  Verf.  in  Gemeinschaft  mit  Enriques 
geführten  Untersuchung  (Annali  di  Mat.  (2)  26,  59-98;  F.  d.  M.  28, 
598,  1897)  beweist  der  Verf.  den  für  die  aufgestellte  Reduction  wichtigsten 
Satz  von  neuem  und  führt  die  entsprechenden  Gruppen  auf  neun  typische 
Gruppen  zurück,  von  denen  acht  dieselben  sind  wie  die  von  Lie  unter 
dem  Gesichtspunkte  der  Punkttransformationen  aufgezählten  verschiedenen 
Gruppen;  die  neunte  ist  die  Gruppe  der  oo*5  conformen  Transformationen, 
welche  eine  gegebene  Kugel  in  sich  selbst  überführen.  Lp. 

E.  W.  Rettger.    Note  on  the  projective  group.  American  Ac.  Proc. 
33,  493-499. 

Verf.  geht  aus  von  der  Bemerkung,  dass  nicht  jede  endliche 
Transformation  der  speciellen  linearen  homogenen  Gruppe  in  der  Ebene 
von  einer  infinitesimalen  Transformation  dieser  Gruppe  erzeugt  ist.  Er 
schreibt  diese  Bemerkung  Study  zu,  scheint  also  die  Arbeit  in  den 
Leipziger  Berichten  von  1892,  die  er  citirt,  gar  nicht  gelesen  zu  haben. 
Er  wirft  dann  eine  Frage  auf,  die  allerdings  untersucht  zu  werden 
verdient.  Er  denkt  sich  nämlich  im  Räume  der  adjungirten  Gruppe 
einer  r-gliedrigen  Gruppe  Gr  zwei  Punkte,  die  zwei  innerhalb  Gr  gleich- 
berechtigte (infinitesimale  Transformationen  im  Sinne  von  Lie  dar- 
stellen, und  fragt,  ob  nicht  unter  Umständen  jede  in  der  adjungirten 
Gruppe  enthaltene  Transformation,  die  den  einen  Punkt  in  den  andern 
überführt,  zu  denen  gehören  kann  (singulare  Transformationen  nennt  sie 
Verf.),  die  von  keiner  infinitesimalen  Transformation  der  adjungirten 
Gruppe  erzeugt  sind.  Es  ist  ihm  jedoch  nicht  gelungen,  ein  Beispiel 
aufzufinden,  in  dem  dieser  Fall  wirklich  eintritt,  obwohl  er  die  projec- 
tiven  Gruppen  der  Ebene  und  die  linearen  homogenen  Gruppen  des  /?  , 
die  singulare  Transformationen  enthalten,  alle  untersucht  hat.  Im  Ver- 
laufe seiner  Arbeit  bespricht  er  eine  Anzahl  von  solchen  Gruppen  und 
giebt  am  Schlüsse  eino  Tabelle  von  ihnen.  El. 

A.  Demoulin.    Sur  les  relations  entre  les  elements  infinitesimaux 

de  deux   figures   homographiques   ou   correlatives.    C.  R.  126, 

390-392. 

Vermöge  einer  homographischen  Transformation  entspricht  einer 
jeden  Curve  wieder  eine  Curve;  bei  der  Correlation  kann  man  einer 
jeden  Curve  die  Rückkehrcurve  der  abwickelbaren  Fläche  zuordnen, 
welche  der  Curve  infolge  der  Correlation  entspricht.  Verf.  giebt  Rela- 
tionen zwischen  den  Krümmungsradien  und  den  Radien  der  Torsion  in 
zwei    vermöge   der  erwähnten  Transformation   entsprechenden  Punkten 
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von  zwei  zugeordneten  Carven  an.  Wir  wollen  uns  hier  darauf  be- 
schränken, nur  eine  für  die  Correlation  gültige  Formel  anzugeben.  Es 
seien  C  irgend  eine  Cnrve,  C  die  Rückkehrcurve  der  abwickelbaren 
Fläche,  welche  C  infolge  der  Correlation  entspricht,  M  ein  beliebiger 
Punkt  auf  Q  M'  der  M  entsprechende  Punkt  auf  6";  dann  ist,  wenn  r 
und  r  die  Radien  der  Torsion  in  M  und  AT  bedeuten: 


CO* 


x,  t/,  z  sind  die  Coordinaten  des  Punktes  M  bezüglich  dreier  Axen, 
welche  drei  conjugirte  Durchmesser  eines  Kegels  P  sind;  diesem  Kegel 
jT  soll  vermöge  der  Correlation  der  unendlich  ferne  Kugelkreis  ent- 
sprechen, w  ist  der  Abstand  der  Spitze  des  Kegels  r  von  der  Oscu- 
lationsebene  an  die  Curve  C  in  M.    Schliesslich  ist: 

Ax'+By'-hCz'  =  0 

die  Gleichung  des  Kegels  J'.  Wenn  der  Kegel  in  einen  Cylinder  über- 
geht, so  erleidet  die  Formel  eine  Modification.  Ly. 


S.  Kantor.    Theoreme  fondamental  sur  les  transformations  bira- 
tionnelles  a  coefficients  entiers.    c.  R.  126,  046-949. 

Die  Kantor' sehe  Note  beschäftigt  sich  mit  der  Zerlegung  der 
arithmetischen  birationalen  Transformationen  in  Transformationen  der- 
selben Art.  Unter  einer  arithmetischen  birationalen  Transformation  soll 
dabei  eine  Transformation: 

x\  :x\:  ...  :xr+\  =      (x)  :<P7(x):...:  d>r+1  (j,-) 

verstanden  werden,  bei  welcher  die  ^  ganze  rationale  homogene  Func- 
tionen der  Variablen  x  mit  ganzzahligen  Coefficienten  sind  und  die  ein- 
deutige Umkehrung: 

Xx  :x.i:....xri  ,  =  <P\(x'):§>'7(x' ):...:  &r+i(x') 

für  die  nur  rationale  Coefficienten  ergiebt.  Bei  drei  homogenen 
Variablen,  mit  denen  sich  Kantor  weiterhin  ausschliesslich  beschäftigt, 
gilt  für  birationalo  Transformationen,  wenn  man  auf  die  arithmetische 
Natur  der  Coefficienten  keine  Rücksicht  nimmt,  bekanntlich  der  Noether'- 
sche  Fundamentalsatz,  dass  sich  jede  birationale  Transformation  aus 
quadratischen  zusammensetzen  lässt.  Die  hier  betrachtete  Zerlegung 
wird  natürlich  weniger  einfach;  trotzdem  kann,  wie  Kantor  angiebt, 
jede  birationale  arithmetische  Transformation  stets  in  eine  endliche  Anzahl 
von  wohlbestimmten,  nämlich  sechzehn  vom  Verf.  aufgezählten  Klassen 
birationaler  arithmetischer  Transformationen  zerlegt  werden.  Will  man 
eine  Zerlegung  der  arithmetischen  birationalen  Transformationen  in 
quadratische  birationale  Transformationen  vornehmen,  so  sind  dieso 
letzteren  nicht  ausnahmslos  arithmetisch  birational,  sondern  es  werden 
Irrationalitäten  eingeführt:  über  die  Art  der  Irrationalitäten  gestatten  die 
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aufgezählten  sechzehn  Typen,  aus  denen  jede  birationale  arithmetische 
Transformation  componirbar  ist,  Schlüsse  zu  ziehen.  Ly. 


A.  Emch.    On  circular  transformations.   Annais  of  Math.  12,  141-160. 

Die  Steiner'schen  Aufgaben  über  Kreisreihen  werden  mit  Hülfe 
des  Princips  der  reeiproken  Radien  gelöst,  eines  Princips,  das  übrigens 
Steiner  selbst  zu  jenen  Aufgaben  geführt  haben  mag.  Js.  K 

P.  Cassani.    Sulla  corrispondenza  quadratica.    Ven.  Ist.  Atti  (7)  9,  , 
30-34. 

Ks  seien  r,  und  r2  zwei  feste  Geraden,  q1  und  q.,  ihre  Polaren 
bezüglich  einer  Fläche  zweiter  Ordnung  Q,  a,  eine  Transversale  von 
und  rfJ  as  die  zu  a,  conjugirte  Transversale  von  (>,  und  Qr  Die 
quadratische  Verwandtschaft,   um  die  es  sich  handelt,  entsteht  durch 
die  Punkte  At  und  A„,  in  denen  «,  und  a,  eine  feste  Ebene  a  treffen. 

Lp. 


G.  Frattini.  Di  alcunö  condensazioni  dello  spazio  entro  una  sfera 
infinitesiraa  in  relazione  col  gruppo  delle  sostituzioni  lineari. 
Periodico  di  Mat.  18,  203-207. 

Der  Verf.  wirft  die  Frage  auf:  „Giebt  es  solche  Transformationen, 
die  den  ganzen  Kaum  innerhalb  einer  Kugel  von  beliebig  kleinem 
Radius  <r  condensiren,  falls  sie  eine  endliche  und  einzige  Anzahl  von 
Malen  auf  alle  Punkte  desselben  Raumes  angewandt  werden?"  Die 
Antwort  lautet  bejahend.  Die  betreffenden  Transformationen  sind  ein- 
deutig, bringen  in  centraler  Bewegung  alle  Punkte  des  Raumes  innerhalb 
der  Kugel  vom  Radius  a  und  verwandeln  die  zu  dieser  Kugel  concen- 
trischen  Kugeln  wieder  in  Kugeln;  sie  werden  „perfecte  Compressionen« 
genannt.  Für  sie  gilt  der  Satz:  „Es  giebt  perfecte  Compressionsgruppen 
des  Raumes,  die  mit  der  Gruppe  der  gewöhnlichen  Compressionen  in 
Isomorphismus  stehen. u  Lp. 


L.  E.  Dickson.    The  quadratic  Cremona  transformatiou.  California 
Acad.  Proc.  1,  13-23. 

F.  Giudice.    Nozioni  sulle  transformazioni  puntuali  e  sui  gruppi 
COIltinui.    Brescia:  Appolonia  X -h  144  S.  &>. 


E.  Wierzbicki.  Resume  des  Werkes  „Geometrie  der  Berührungs- 
transformationen",  dargestellt  von  S.  Lie  und  G.  Seheffers. 
1  Band.    Leipzig  1897.     Prace  mat.-fiz.  i>,  170-212.  (Polnisch.) 
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B.    Conformc  Abbildung  und  dergleichen. 

L.  Euler.  Drei  Abhandlungen  über  Kartenprojection  (1777). 
Hrsg.  von  A.  W  an  gor  in.  (Ostwald's  Klassiker  der  exaeten 
Wissensch.  No.  93.)   Leipzig:  W.  Engelinann.  78  S.  12°. 

Die  verdienstvolle  Ost wald' sehe  Sammlung  hat  zu  den  von  ihr 
früher  herausgegebenen  Lambert'schen  und  Lagrange'schen  Arbeiten 
nun  auch  die  zeitlich  zwischen  beiden  erschienenen  Ku ler' sehen  Ab- 
handlungen gefügt.  Es  sind  die  sonst  schwer  zugänglichen  und  daher 
weniger  bekannten  Arbeiten: 

De  repraesentatione  superficiei  sphaericae  super  piano. 

De  projectione  geographica  superficiei  sphaericae. 

De  projectione  geographica  De  LisUana  in  mappa  generali  imperii 
russici  usitata. 

Die  beiden  ersten  eng  zusammenhängenden  Abhandlungen  gehen 
vom  allgemeinsten  Begriff  der  Abbildung  aus  und  leiten  die  speciellen 
Formeln  daraus  ab,  während  die  dritte  Arbeit  sich  mehr  mit  praktischen 
Fragen  beschäftigt.  Das  Verständnis  des  Lesers  wird  durch  die  sach- 
kundigen Anmerkungen  des  Herausgebers  gefördert;  leider  finden  sich 
gelegentlich  typographische  Fehler,  welche  z.  B.  auf  S.  1  geeignet  sind, 
Irrtümer  über  Fig.  1  hervorzurufen.  Der  natürliche  Logarithmus  ist 
überall  einfach  durch  log  bezeichnet.  R.  M. 

G.  K.  Süslow.     Zur  Frage  über  die  con forme  Abbildung  einer 

Fläche  auf  eine  andere.  Moskau  Phys.  Sect  9,  No.  2,  12-14.  (Rus- 
sisch.) 

Die  Lösung  der  Aufgabe  von  der  Bewegung  eines  materiellen 
Punktes  auf  einer  vorgeschriebenen  Fläche  unter  der  Wirkung  von 
Kräften,  die  eine  Potentialfunction  besitzen,  giebt  auch  die  Lösung  der 
Frage  nach  der  conformen  Abbildung  der  Fläche  auf  eine  andere.  Die 
Trajectoricn  der  Punkte  sind  dann  Abbildungen  der  geodätischen  Linien, 
die  Corven  der  gleichen  Wirkung  die  der  zu  den  geodätischen  Linien 
orthogonalen  Curven.  Aehnlichkeitsmodul  =5  Potential  der  Geschwindig- 
keit. Si. 


G.  Souslow.     Sur  la  representation  conforme  d'une  surface  sur 
une  autre.   C.  Et.  126,  80-31. 

Sind  zwei  Flächen  mit  den  Linienelementen  ds  und  d&.  conform 
auf  einander  abbildbar  und  ist  X  das  Aehnlichkeitsverhältnis,  so  besteht 
zwischen  den  Gauss' sehen  Krümmungsmassen  der  zwei  Flächen  in  ent- 
sprechenden Punkten  und  der  Grösse  l  eine  Relation.  Dieses  Resultat 
wird  mittels  eines  symmetrischen  Coordinatensystems  hergeleitet,  das 
auf  den  Flächen  eingeführt  wird.  Ly. 
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F.  v.  Dalwigk.    Ueber  die  Integration  von  Au  —  0  und  die  con- 
forme  Abbildung.    Habilitationsschrift.  Marburg  1897,  53  S. 

Verf.  gicbt  eine  zusammenhängende  Darstellung  der  auf  die  Inte- 
gration von  .ju  =  0  bezüglichen  Untersuchungen  von  Schwarz, 
C.  Neumann  und  Painleve  und  nimmt  Veranlassung,  einerseits  ein- 
zelne daselbst  nur  angedeutete  Beweise  weiter  auszuführen,  andererseits 
die  Bedingungen  dieser  Beweise  schärfer  hervorzuheben.  Ausserdem 
teilt  Verf.  drei  Verfahren  mit,  um  die  Existenz  des  Potentials  u  auch 
für  Gebiete  mit  teils  convexen,  teils  coneaven  Randlinien  unter  gewissen 
Voraussetzungen  über  den  Charakter  der  Begrenzung  nachzuweisen. 

Eine  kurze  Mitteilung  einiger  der  Resultate  hat  Verf.  schon  1894 
in  den  Göttinger  Nachrichten  veröffentlicht.  Jhk. 

K.  Wessely.    Anwendungen  von  Dühring's  Begriff  der  Wertig- 
keit II.    Hoppe  Arch.  (2)  16,  225-240. 

Fortsetzung  einer  in  Bd.  10  derselben  Zeitschrift  veröffentlichten 
Arbeit  (F.  d.  M.  22,  697,  1890).  Die  dort  vom  Verf.  aufgestellte 
Theorie  der  aus  den  Kubikwurzeln  der  Einheit  (k)  zusammengesetzten 
Vectoren  (a-hkb-hk'c)  wird  benutzt,  um  für  die  conforme  Abbildung 
einer  Fläche  eine  einfache  Darstellung  zu  gewinnen.    Ist  nämlich 

g(ip)  =  Sf>+fy+*»2)  =  U+kV+VW, 
so  giebt  es  für  jede  Function  von  10  eine  bestimmte  Fläche,  welche  auf 
der  ihr  durch  %(w)  zugeordneten  in  den  kleinsten  Teilen  ähnlich  abge- 
bildet wird.  Als  Beispiel  einer  abzubildenden  Fläche  wird  eine  Rota- 
tionsfläche gewählt.  Die  Richtigkeit  der  Abbildung  als  einer  conformen 
wird  durch  Aufstellung  je  zweier  Scharen  von  Orthogonalcurven  auf 
beiden  Flächen  und  Zuordnung  entsprechender  Punkte  durch  Relationen 
zwischen  den  y,  z  und  den  U,  V,  \V  dargethan.  Die  Arbeit  schliesst 
mit  einer  Untersuchung  über  die  auszuschliessenden  Unstetigkeitsstellen 
einer  eindeutigen  Function  eines  dreiwertigen  Argumentes.  Schg. 


H.  E.  Timerding.    Ueber  die  Morcator'sche  Projection.  Schlü- 
roilch  Z.  43,  320  328. 

Die  Gleichung  der  „ Mercator-Curve",  welche  bei  der  Mereator'- 
schen  Projection  aus  einem  beliebigen  Kugel  kreise  entsteht,  lässt  sich  in 
einfacher  Weise  durch  Hyperbelfunctionen  ihrer  Winkel-Coordinaten  aus- 
drücken. Hierbei  ergeben  sich  zwei  Typen  solcher  Curven  nebst  einem 
Uebergangstypus.  Eine  Curve  der  letzteren  Art  liefert  dann  sämtliche 
Curven  eines  isothermischen  Systems,  dessen  (schon  von  Holzmüller 
in  Bd.  16  derselben  Zeitschrift  untersuchte)  conforme  Abbildung  auf 
zwei  sich  rechtwinklig  kreuzende  Scharen  von  Parallelen  wiederum  durch 
eine  sehr  einfache  Gleichung  vermittelt  wird.  Die  Rectification  der 
Mercator-Curven  führt  auf  elliptische  Integrale  erster  Gattung.  Zum 
Schluss  wird  die  Untersuchung  auf  die  Abbildung  der  sphärischen  Kegel- 
schnitte ausgedehnt.  Schg. 
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Miss  M.  E.  Barwell.  The  conformal  representation  of  a  pentagon 
od  a  half  plane.    Lond.  M.  S.  Proc.  2»,  695-706. 

F.in  von  geraden  Linien  begrenztes  Polygon  der  w  -  Ebene,  dessen 
Seiten  sich  nicht  kreuzen,  lässt  sich  mittels  der  bekannten  von  H.  A. 
Schwarz  und  Christoffel  gefundenen  Formel  conform  auf  die  obere 
2-Halbebene  abbilden.  Lässt  man  bei  der  Abbildung  dreien  Ecken  des 
Polygons  etwa  die  Punkte  oo,  0,  1  der  reellen  Axe  der  z- Ebene  ent- 
sprechen, so  bleiben  im  Falle  des  Fünfecks  noch  zwei  Grössen  zu  be- 
stimmen. Hiermit  beschäftigt  sich  die  Verfasserin.  Zur  Auffindung 
dieser  zwei  Grössen  dienen  beim  Fünfeck  Gleichungen,  in  denen  hyper- 
geometrische Functionen  dritter  Ordnung  auftreten,  wie  sie  von  Poch- 
hammer in  seiner  Arbeit  „Hypergeometrische  Functionen  nter  Ordnung" 
(J.  für  Math.  71;  F.  d.  M.  2,  265,  1870)  eingeführt  wurden.  Ly. 

*   t  

E.  Hassengier.  Ueber  die  conforme  Abbildung  Z=  ]/z  —  a  —  ]fz  —  b. 
Pr.  (No.  774)  Oberreaiscb.  u.  Realsch.  v.  d.  Holstentb.  Hamburg.  23  S. 
4".  Taf. 

Die  in  der  Ueberschrift  angegebene  Abbildung  kann  erhalten  werden, 
indem  man  zunächst  die  2-Ebene  mittels  der  Relation: 

Z=V(z-a)(z-b) 
conform  auf  eine  Hülfsebene  £  und  diese  £-Ebene  vermöge  der  Beziehung: 

r  — _  Z%±a—b- 

auf  die  Z- Ebene  abbildet.  Verf.  untersucht  sowohl  die  Abbildung  der 
z  auf  die  £-  Ebene,  wie  der  £- Ebene  auf  die  Z-  Ebene  und  setzt  die 
neunblättrige  z-Fläche  und  die  zweiblättrige  Z-Fläche  in  eindeutige  Be- 
ziehung. Die  Abhandlung  ist  mit  einer  Reihe  instructiver  Figuren 
versehen.  Ly. 

E.  Cotton.  Sur  la  representation  conforme  des  Varietes  a  trois 
dimensions.  C.  R.  127,  34«J-351. 

Eine  Mannigfaltigkeit  von  n  Dimensionen  ist  durch  die  n  Variablen 
Xi  und  eine  quadratische  Form  da1  der  Differentiale  von  nicht  ver- 
schwindender Determinante  festgelegt.  Zwei  Mannigfaltigkeiten  von  n 
Dimensionen  xh  ds*  und  j:,-.  ds"  heissen  auf  einander  conform  abbildbar, 
wenn  man  die  x  derartig  als  Functionen  der  x'  bestimmen  kann,  dass 
die  entsprechende  Transformation  ds*  bis  auf  einen  von  den  Differen- 
tialen unabhängigen  Factor  in  ds'*  überführt;  geht  durch  diese  Trans- 
formation ds'  in  ds'1  selbst,  also  ohne  Factor,  über,  so  heissen  die  zwei 
Mannigfaltigkeiten  auf  einander  abwickelbar. 

Die  Beantwortung  der  Frage,  wann  zwei  Mannigfaltigkeiten  von 
drei  Dimensionen  auf  einander  conform  abbildbar  sind,  wird  vom 
Verf.  auf  folgende  Art  entschieden:  Man  kann  für  jede  Mannigfaltigkeit 

• 


Digitized  by  Google 


574 


IX.  Abschnitt.    Analytische  Geometrie. 


I 

(W*  =      andxidrk    eine    bestimmte  Function        der  Variable,  die 
i 

nicht  von  den  Differentialen  abhängt,  eindeutig  bestimmen  uud  mithin 
der  vorgelegten  Mannigfaltigkeit  eine  neue  Mannigfaltigkeit  ghis1,  welche 
die  Hauptmannigfaltigkeit  heisse,  zuordnen.  Notwendig  und  hinreichend, 
damit  zwei  Mannigfaltigkeiten  auf  einander  confonn  abgebildet  werden 
können,  ist,  dass  ihre  zwei  Hauptmannigfaltigkeiten  auf  einander  ab- 
wickelbar sind.  Dieses  Problem  ist  aber  bereits  durch  die  Arbeiten  von 
Christoffel,  Lipschitz  u.  a.  erledigt. 

Die  Aufsuchung  der  Hauptmannigfaltigkeit  zu  ds*,  also  des  Qlt 
wird  auf  folgende  Art  gelehrt:  Betrachtet  man  da*  =  (>Vtf*,  so  wird 
zunächst  eine  zu  da*  covariante  quadratische  Form  der  Differentiale  be- 
stimmt; diese  Form  hängt  von  y  ab,  wobei  q  nur  eine  Function  der 
Variablen,  nicht  der  Differentiale,  bedeutet.  Aus  da*  und  der  gefundenen 
Form  kann  eine  kubische  Covariante,  die  von  drei  verschiedenen  Systemen 
von  Differentialen  abhängt,  gebildet  werden;  von  dieser  Form  wird  be- 
hauptet, sie  enthält  q  nicht  mehr.  Diese  kubische  Covariante  bleibt 
ungeändert,  wenn  man  ds7  mit  irgend  einer  Function  der  drei  Variablen 
multiplicirt.  Vermöge  dieser  kubischen  Covariante  und  einer  weiteren 
Covariante  von  da*  lässt  sich  dann  q{  eindeutig  definiren  und  damit  die 
Hauptmannigfaltigkeit  festlegen.  Ly. 


J.  Lüboth.    Studien  über  die  geodätische  Abbildung.    Math.  Ann. 
51,  161-180. 

Verf.  führt  seine  interessanten  geometrischen  Untersuchungen  aus 
den  Münchener  Berichten  fort  (F.  d.  M.  24,  730,  1892),  die  aus  einem 
Problem  der  Praxis  hervorgegangen  und  für  die  Bestimmung  der  Erd- 
gestalt wichtig  sind.  Zwei  beliebige  Flächenstücke  F  und  F'  ohne 
gerade  Linien  seien  auf  folgende  Weise  auf  einander  abgebildet:  Für 
drei  beliebige  Punkte  Af  B,  C  von  F  und  ihre  entsprechenden  A',  B\  C 
von  F'  möge,  wie  auch  immer  die  Punkte  auf/'1,  bezüglich  F '  gelegen 
sind,  der  /L  ABC  =  Z.  A'B'C  sein.  Der  <  ABC  soll  dabei  der 
Winkel  sein,  den  die  beiden  Ebenen,  welche  durch  die  Lotlinie  von  B 
und  die  Punkte  A,  bez.  C  gelegt  sind,  mit  einander  bilden.  Unter 
der  Lotlinie  irgend  eines  Punktes  A  von  F  sei  eine  ganz  beliebige, 
also  nicht  notwendig  zur  Fläche  senkrechte  Linie,  welche  durch  den 
Punkt  A  gelegt  ist,  verstanden.  In  der  Praxis  kann  also  für  die  Lot- 
linie jede  wohl  definirte  Richtung,  nicht  nur  diejenige  der  Schwere,  ver- 
wandt werden.    Analoge  Definitionen  mögen  für  F'  gelten. 

Eine  derartige,  vom  Verf.  geodätisch  genannte  Abbildung  ist  im 
allgemeinen  nicht  ähnlich;  doch  geht,  wie  in  der  früheren  Arbeit 
gezeigt  wurde,  F'  und  sein  Lotliniensystem  2Z'  aus  F  und  dessen  Lot- 
liniensystem 2  durch  eine  projective  Transformation  %  hervor.  Bei  der 
betrachteten  Abbildung  lassen  sich  von  jeder  Lotlinie  der  Fläche  F  zwei 
Ebenen  legen,  die  gleichzeitig  den  unendlich  fernen  Kugelkreis  o>  und 
einen  Kegelschnitt  SJ,  der  aus  co  durch  die  projective  Transformation 
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%~l  hervorgeht,  berühren.  Die  Discussion  des  Verhaltens  dieser  zwei  er- 
wähnten Grenzflächen  zu  einander  lehrt,  dass  hei  einer  geodätischen  Abbil- 
dung entweder:  1.  F'  ähnlich  zu  jFist,  oder  2.  die  Lotlinien  von  F  (und 
dann  auch  die  zu  F')  sich  in  einem  endlichen  oder  unendlich  fernen 
Punkte  schneiden,  oder  3.  die  Lotlinien  dualistisch  den  Sehnen  einer  all- 
gemeinen Raumcurve  vierter  Ordnung  erster  Species  entsprechen  und 
einen  Teil  einer  Congruenz  bilden,  welche  aus  allen  Geraden  auf  den 
Flächen  der  confocalen  Schar  o)  4-  XQ  =  0  besteht.  Eine  derartige 
Congruenz  sei  mit  V  bezeichnet.  Im  zweiten  Falle  kann  ohne  eine  be- 
sondere Annahme  nichts  über  die  Beziehung  von  F'  zu  F  ausgesagt 
werden;  daher  beschränkt  sich  Verf.  im  Folgenden  auf  die  Untersuchung 
der  ersten  und  dritten  Möglichkeit.  Kann  man  die  Abbildung  derartig 
einrichten,  jdass  irgend  eine  Eigenschaft,  welche  aus  der  Zugehörigkeit 
des  Lotliniensystems  2  zu  einer  Congruenz  V  folgen  würde,  bei  der 
Abbildung  nicht  vorhanden  ist,  so  rauss  F'  ähnlich  zu  F  sein.  Wenn 
«2  einer  Congruenz  r  angehört,  so  können  nur  zwei  gewisse  Ebenen 
mehr  als  zwei  und  dann  unendlich  viele  reelle  Lotlinien  enthalten; 
kann  man  also  z.  B.  die  Abbildung  auf  eine  Fläche  ausführen,  deren 
Lotlinien  alle  eine  Gerade  schneiden,  so  ist  diese  Abbildung  notwendig 
ähnlich. 

Um  weitere  Kriterien,  die  mit  Hülfe  astronomischer  Messungen  über 
die  Aehnlichkeit  bisweilen  eine  Entscheidung  liefern,  angeben  zu  können, 
ordnet  Verf.  der  Fläche  F  einen  unendlich  fernen  Punkt  tt  zu  und  F' 
einen  unendlich  fernen  Punkt  n\  die  er  Polpunkte  nennt;  die  Ebene, 
gelegt  durch  n  und  die  Lotlinie  a,  welche  durch  den  Punkt  A  geht, 
heisse  Meridianebene;  wenn  n  auf  a  liegt,  also  die  Meridianebene  un- 
bestimmt wird,  so  heisse  der  Fusspunkt  A  von  a  ein  Pol  von  F.  Der 
von  a  mit  der  Linie  An  gebildete  Winkel  heisse  die  Poldistanz  von  A, 
sein  Complement  die  Breite.  Wenn  für  zwei  entsprechende  Punkte  A 
und  Ä  die  Poldistanzen  gleich  sind,  so  sage  man,  die  geodätische  Ab- 
bildung erfülle  für  A  die  Breitenbedingung.  Bei  zwei  Lotlinien  a  und 
b  sei  unter  der  Längendifferenz  der  Winkel  der  zwei  durch  A  und  D 
gehenden  Meridianehenen  verstanden.  Die  Längenbedingung  ist  für  A 
und  H  erfüllt,  wenn  für  F  und  F'  die  beiden  Längendifferenzen  gleich 
sind.  Im  Falle  3)  haben  nur  dann  unendlich  viele  Lotlinien  in  F' 
und  F  gegen  eine  bestimmte  Lotlinie  a',  bezw.  a  die  nämliche  Längen- 
differenz, wenn  diese  Differenz  einen  oder  den  anderen  von  drei  Werten 
hat.  Wenn  zu  vier  Längendifferenzen  jedesmal  mehr  als  acht  Lotlinien 
gehören,  welche  die  Längenbedingung  erfüllen,  so  inuss  F'  ähnlich  zu 
F  sein.  Um  an  die  Beobachtungen  der  Praxis  anzuknüpfen,  sei  in 
einem  Punkte  A'  von  F\  der  kein  Pol  ist  und  dem  die  Länge  Null 
zugeschrieben  wird,  die  Breite  gemessen  und  das  Azimut  eines  Punktes 
6'',  und  es  sei  die  Abbildung  so  eingerichtet,  dass  der  entsprechende 
Punkt  A  die  gleiche  Breite  wie  A'  und  C  in  A  das  gleiche  Azimut 
wie  ("  in  A'  hat.  Soll  es  möglich  sein,  die  Aehnlichkeit  zwischen  F 
und  F'  auszuschliessen,  so  dürfen  im  allgemeinen  ausser  der  Lotlinie 
a   nur  noch   drei   andere   Lotlinien,    von   denen    zwei  parallel  sind, 
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existiren,  welche  die  Längen-  und  Breitenbedingungen  gleichzeitig  er- 
füllen. Vier  Längen-  und  Breitenbestimmungen  reichen  dann  jedenfalls 
aus,  um  die  Aehnlichkeit  von  F  und  F'  zu  constatiren.  Solange  co 
von  Q  verschieden  ist,  kann  die  Breitenbedingung  nicht  für  alle  Punkte 
von  F  erfüllt  sein:  ist  dieselbe  für  alle  Punkte  von  F  erfüllt,  so  muss 
die  geodätische  Abbildung  von  F'  auf  F  ähnlich  sein.  Es  mag  noch 
bemerkt  werden,  dass  die  Resultate  teils  synthetisch,  meistens  aber 
analytisch  geometrisch  hergeleitet  werden  und  die  Verwertbarkeit  neuerer 
geometrischer  Begriffe  und  Methoden  auch  bei  einem  praktischen  Problem 
zeigen.  Bei  dem  Beweise  des  letzten  Satzes  werden  zum  Nachweis, 
dass,  wenn  die  Breitenbedingung  für  jede  Lotlinie  von  F  erfüllt  ist, 
sie  für  jede  Linie  von  r  gilt,  auch  Potenzreihen  und  deren  Fortsetzungen 
verwandt.  Ly. 

E.  Soler.  Sulla  rappreseutazione  geodetica  di  talune  superfici. 
Atti  della  R.  Acc.  di  Scienze,  Lettere  e  Helle  Arti  di  Palermo  (3)  5,  15  S. 

Ueber  die  geodätische  Abbildung  der  Flächen  constanten  Krüm- 
mungsmasses  auf  die  Ebene.  Vi. 

R.  P.  v.  Lerchenhorst.  Kartenprojectionen  im  allgemeinen  und 
perspectivische   Kartenprojectionen   im   besonderen.     Teil  II. 

Elbogen.  31  S.  8°.  

E.  Hammer.  Vergleichungen  einiger  Abbildungen  eines  kleinen 
Stückes  der  ellipsoidischen  Erdoberfläche  (Karte  von  S.W.- 
Deutschland).   Halle  Nova  Acta  Leop. 


.1.  Goettler.    Conforme  Abbildung  eines  von  confocalen,  ellip- 
tischen und  hyperelliptischen  Curven  nUr  Ordnung  begrenzten 

Flächenstückes  auf  der  Halbebene.  Pr.  Passau:  M.  Waldbauer. 
34  S.  gr.  8".  Mit  3  Tafeln. 
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Mechanik. 

Kapitel  1. 

Allgemeines  (Lehrbücher  etc.). 

H.  von  Helmholtz.  Vorlesungen  über  theoretische  Physik.  Her- 
ausgegeben von  Arthur  König,  Otto  K rigar- Menzel,  Franz 
Richarz,  Carl  Runge.  Hand  I.  Abteilung  2.  Die  Dynamik 
discreter  Massenpunkte,  herausgegeben  von  Otto  Krigar- 
Menzel.    Leipzig:  Johann  Ambrosius  Barth.  X  u.  380  S.  gr.  8°. 

„Der  Inhalt  des  vorliegenden  Buches  umfasst  den  grüsstcn  Teil  des 
Stoffes,  welchen  Helmholtz  im  ersten  Semester  seines  Vorlesungscyklus 
über  theoretische  Physik  behandelte:  die  Dynamik  discreter  Massenpunkte. 
Diesem  Hauptgegenstande  pflegte  der  Meister  eine  Reihe  allgemeiner 
Auseinandersetzungen  über  die  erkenntnistheoretischen  Grundlagen  der 
Physik  vorauszuschicken,  welche  als  getrenntes  Buch  unter  der  Bezeich- 
nung Band  I,  Abteilung  1  erscheinen  sollen;  aus  diesem  Grunde  führt 
der  vorliegende  erste  Band  die  Nebenbezeichnung:  Abteilung  2.  —  Als 
Grundlago  diente  die  im  Auftrage  des  Verstorbenen  hergestellte  wort- 
getreue Nachschrift  der  vom  2.  December  1893  bis  zum  4.  März  1804 
an  der  Berliner  Universität  gehaltenen  Vorlesungen.  Im  Verzeichnis 
lautete  die  Ankündigung  für  das  betreffende  Semester:  Elemente  der 
Dynamik  materieller  Punkte  und  aus  solchen  zusammengesetzter  Systeme. 
Das  ausserordentlich  knapp  gehaltene  Notizbuch,  in  welches  Helmholtz 
während  des  Vortrages  nur  selten  einen  Blick  warf,  führt  die  kurze 
Bezeichnung:  Ponderabilia;  es  weicht  inhaltlich  von  der  erwähnten  Nach- 
schrift in  mancher  Hinsicht  ab.  .  .  Die  Gliederung  des  Stoffes  Hess  sich 
der  wohlgeordneteu  Reihenfolge,  in  welcher  die  einzelnen  Gegenstände 
vorgetragen  wurden,  ohne  Zwang  anpassen;  die  Benennungen  der  ein- 
zelnen Teile,  Abschnitte  und  Paragraphen  rühren  indessen  meist  nicht 
von  Helmholtz  her.  —  Das  Hauptbestreben  des  Herausgebers  ist  stets 
gewesen,  seine  Verantwortlichkeit  für  Inhalt  und  Form  zu  vereinigen 
mit  getreuester  Wiedergabe  des  Helmholtz' sehen  Vortrags." 

PortMhr.  d.  Mnth.  *0.  3.  37 
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Diese  dem  Vorworte  des  Herausgebers  entnommenen  Sätze  geben 
Kunde  von  der  Entstehung  und  Abfassung  des  Buches.  Zur  genaueren 
Einsicht  in  das  abgehandelte  Gebiet  fügen  wir  die  Titel  der  einzelnen 
Teile  und  Abschnitte  hinzu. 

I.  Kinematik  eines  materiellen  Punktes. 

II.  Dynamik  eines  materiellen  Punktes.  1.  Allgemeine  Principien. 
2.  Besondere  Formen  von  Bewegungskräften.  A.  Die  sogenannte  Centri- 
fugalkraft.  B.  Schwerkraft  und  Fallbewegung.  C.  Von  den  oscillatori- 
schen  Bewegungen. 

III.  Dynamik  eines  Massensystems.  1.  Das  Reactionsprincip. 
2.  Das  Energieprincip.  3.  Anwendung.  Die  Bewegung  der  Himmels- 
körper. 

IV.  Zusammenfassende  Principien  der  Dynamik.  1.  Principien  der 
Statik.  2.  Principien  der  Bewegung.  3.  Anwendung.  Rotationen  starrer 
Körper.  Theorie  des  Kreisels.  4.  Ausdehnung  des  Geltungsbereiches 
der  dynamischen  Principien. 

Schon  aus  diesem  Gerippe  des  Buches  ersieht  man,  dass  dasselbe 
ein  Lehrbuch  der  Dynamik  bildet.  Von  den  sonstigen  Lehrbüchern  dieser 
Wissenschaft  ist  es  dadurch  unterschieden,  dass  es  viele  Ausblicke  nach 
der  philosophischen  Seite  der  Erkenntnis  thut,  und  dass  als  Hauptzweck 
die  physikalische  Anwendung  der  vorgetragenen  Lehren  im  Auge  be- 
halten ist.  Als  eine  willkommene  Einleitung  und  als  Commentar  zu 
den  bezüglichen  Abhandlungen  von  Helmholtz  wird  es  denen  dienen 
können,  die  nicht  seine  Vorlesungen  besucht  haben.  Von  hervorragen- 
dem Interesse  ist  der  auch  vom  Herausgeber  in  dem  Vorworte  besonders 
hervorgehobene  Paragraph  über  die  universelle  Gültigkeit  des  Principe 
von  der  Erhaltung  der  Energie,  der  nach  den  Bemerkungen  von  Helm- 
holtz in  seinen  Experimentalvorlesungen  ergänzt  ist.  Lp. 

E.  J.  Roüth.  Die  Dynamik  der  Systeme  starrer  Körper.  In  zwei 
Randen  mit  zahlreichen  Beispielen.  Autorisirte  deutsche  Aus- 
gabe von  Adolf  Schopp.  Mit  einem  Vorwort  von  Prof.  Dr. 
Felix  Klein  zu  Göttingen.  Erster  Band:  Die  Elemente.  Mit 
f)7  Figuren  im  Text.   Leipzig:  B.  G.  Teubner.  XII  -+-  472  S.  gr.  8°. 

Während  in  Deutschland  und  Frankreich  der  einheitliche,  systema- 
tische Aufbau  eines  Lehrbuches  als  erstes  Erfordernis  betrachtet  wird, 
der  Zusammenhang  der  vorgetragenen  Theorien  unter  einander  und  mit 
allgemeineren  Ideen  in  ihm  darzulegen  ist,  spitzt  sich  die  Darstellung 
der  übersichtlich  gegliederten  englischen  Lehrbücher  auf  die  möglichst 
frühzeitige  Lösung  von  Uebungsaufgaben  zu,  von  denen  eine  ungewöhn- 
lich grosse  Anzahl  jedem  Abschnitte  angehängt  wird,  falls  der  Verf.  es 
nicht  vorzieht,  sie  den  einzelnen  Sätzen  gleich  folgen  zu  lassen.  Da 
beide  Lehrmethoden  ihre  Berechtigung  und  ihre  Vorzüge  haben,  so  hat 
Felix  Klein,  der  schon  auf  der  Naturforscherversammlung  in  Halle 
1*1)1  einen  Vortrag  über  neuere  englische  Arbeiten  zur  Mechanik  hielt, 
den  als  Uebersetzer  mathematischer  Werke   aus  dem  Italienischen  vor- 
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teilhaft  bekannten  Adolf  Schepp  veranlasst,  das  englische  Hauptlehr- 
buch  der  Dynamik,  welches  in  dem  britischen  Inselreiche  als  das  normale 
Werk  für  Mechanik  angesehen  wird,  und  aus  welchem  dort  Formeln 
ohne  weitere  Erklärung  entnommen  zu  werden  pflegen,  ins  Deutsche  zu 
fibertragen.  An  der  deutschen  Uebersetzung  eines  Werkes,  das  seit 
nahezu  40  Jahren  dem  englischen  Hochschulunterrichto  zu  Grunde  gelegt 
ist,  kann  jetzt  also  auch  der  deutsche  Student  die  Vorzüge  jenes  Ver- 
fahrens kennen  lernen  und  sich  dadurch  mit  der  englischen  Arbeits- 
methode vertraut  machen. 

Von  den  beiden  Teilen  der  „Rigid  Dynamics"  ist  der  erste,  die 
grundlegenden  und  elementaren  Partien  enthaltende,  schon  1860  er- 
schienen. Die  engeren  Beziehungen,  welche  in  England  zwischen  dem 
Universitätsunterrichte  und  der  Industrie  bestehen,  offenbaren  sich  darin, 
dass  der  ganze  Band  der  Dynamik  der  starren  Körper  gewidmet  ist, 
und  dass  in  den  Beispielen,  wo  es  nur  angeht,  geeignete  einfache  Ma- 
schinen herangezogen  werden.  Deshalb  beginnt  der  Vortrag  sogleich 
mit  der  Lehre  von  den  Trägheitsmomenten  in  einem  reichhaltigen  Kapitel 
und  geht  nach  Erledigung  des  d 'AI embert1  sehen  Princips  (Kap.  II) 
sofort  zur  Bewegung  eines  starren  Körpers  um  eine  feste  Axe  über 
(Kap.  III).  In  consequentem  Aufbau  folgt  danach  die  ebene  Bewegung 
(Kap.  IV)  und  die  Bewegung  im  Räume  von  drei  Dimensionen  (Kap.  V). 
Hiernach  erst  geht  der  Verf.  an  die  Erörterungen  allgemeiner  Art  über 
die  Bewegungsgrösse  (Kap.  VI),  die  lebendige  Kraft  (Kap.  VII)  und  die 
Lagrange'schen  Bewegungsgleichungen  (Kap.  VIII).  Das  in  England 
besonders  beliebte  und  daher  viel  behandelte  Thema  der  kleinen  Schwin- 
gungen beansprucht  ein  besonderes  Kapitel  (IX).  Im  Schlusskapitel  (X) 
endlich  werden  einige  specielle  Probleme  zusammengefasst.  Literatur- 
nachweise sind  überall  an  passender  Stelle  beigefügt;  da  dieselben  aber 
vorzugsweise  die  englischen,  in  geringerem  Grade  die  französischen  Ar- 
beiten berücksichtigen,  die  deutschen  dagegen  wenig  beachten,  so  hat 
Lieb  mann  im  Verein  mit  F.  Klein  auf  S.  465  bis  467  zur  Vervoll- 
ständigung ein  kleines  Verzeichnis  nicht  englischer  Werke  angehängt, 
das  jedoch  auf  Vollständigkeit  keinen  Anspruch  macht. 

Die  Uebersetzung  eines  solchen  Werkes  aus  dem  Englischen,  wo 
vielfach  eine  eigentümliche  Terminologie  üblich  ist,  hat  gewisse  Schwierig- 
keiten. Dadurch  dass  F.  Klein  die  zweite  Correctur  durchgesehen  hat, 
ist  die  sachgemässe  Verdeutschung  derjenigen  Tormini  gewährleistet,  bei 
denen  eine  wörtliche  Uebertragung  nicht  ausreichen  würde.  Lp. 

E.  J.  Routh.  Die  Dynamik  der  Systeme  starrer  Körper.  In  zwei 
Bänden,  mit  zahlreichen  Beispielen.  Autorisirte  deutsche  Aus- 
gabe von  Adolf  Schepp.  Mit  Anmerkuugon  von  Prof.  Dr. 
Felix  Klein  zu  Güttingen.  Zweiter  Band:  Die  höhero  Dy- 
namik. Mit  88  Figuren  im  Text.  Leipzig:  B.  G.  Teubuer.  X  -+- 
544  S.  gr.  8°. 

Der  Wert    des   vorliegenden   zweiten    Bandes    der  Routh'schen 
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Rigid  Dynamics  erhellt  aus  den  folgenden  Sätzen  der  von  Klein  bei- 
gegebenen Bemerkungen:  „Der  zweite  Band  übertrifft  den  ersten  viel- 
leicht noch  an  Reichhaltigkeit,  jedenfalls  aber  an  Originalität  der  Unter- 
suchungen. Der  Verf.  wünscht  in  seiner  Vorrede  darauf  aufmerksam  zu 
machen,  dass  es  sich  nicht  sowohl  um  eine  systematische  Entwicklung,  als 
um  eine  Reihe  neben  einander  stehender  Monographien  handelt.  In- 
zwischen tritt  eine  wichtige  Frage  doch  immer  wieder  in  den  Vorder- 
grund des  Interesses,  das  ist  die  nach  den  kleinen  Schwingungen 
der  Systeme.  Wir  haben  in  der  gesamten  deutschen  oder  französischen 
Litteratur  kein  Werk,  welches  diese  unter  praktischen  Gesichtspunkten 
so  bedeutsame  Erscheinungsklasse  gerade  nach  der  praktischen  Seite  hin 
auch  nur  entfernt  mit  der  Vollständigkeit  behandelte,  wie  es  hier  bei 
Routh  geschieht.  ...  Des  ferneren  möchte  ich  hier  noch  ganz  be- 
sonders auf  die  Darstellung  verweisen,  welche  in  Kap.  X  die  Varia- 
tionsprincipe  der  Mechanik  gefunden  haben.14  — 

Das  erste  der  14  Kapitel  des  Bandes  handelt  von  beweglichen 
Axen  und  relativer  Bewegung;  hierbei  werden  die  bekannten  Probleme 
der  relativen  Bewegung  in  Bezug  auf  die  rotirende  Erde,  obschon  etwas 
kurz,  erörtert.  Die  Schwingungen  um  die  Gleichgewichtslage  und  um 
einen  Bewegungszustand  bilden  den  Gegenstand  der  beiden  folgenden 
Kapitel;  die  verschiedenen  Arbeiten  zu  diesem  Thema  aus  den  letzten 
Jahren  sind  noch  nicht  berücksichtigt  worden.  Bei  der  Behandlung  der 
Bewegung  der  Körper,  an  denen  keine  Kräfte  angreifen,  und  hierauf 
unter  der  Einwirkung  beliebiger  Kräfte  in  Kap.  IV  und  V  begegnet  sich 
der  Verf.  öfter  mit  Klein -So mmerfeld's  Veröffentlichung  übor  die 
Theorie  des  Kreisels  auf  einem  Gebiete,  dem  von  Euler  an  eine  grosse 
Anzahl  scharfsinniger  Arbeiten  von  den  bedeutendsten  Mathematikern 
gewidmet  ist,  und  auf  dem  der  Verf.  sich  mit  anerkanntem,  eigen- 
artigem Geschicke  bewegt.  "Will  man  jedoch  die  das  englische  Werk  in 
hervorragender  Weise  charakterisirenden  Eigenschaften  kennen  lernen,  so 
muss  man  die  vier  folgenden  Kapitel  studiren,  betitelt:  die  Beschaffenheit 
der  durch  lineare  Gleichungen  gegebenen  Bewegung  und  die  Stabilitats- 
bedingungen,  freie  und  erzwungene  Schwingungen  von  Systemen,  Be- 
stimmung der  Integrationsconstanten  durch  die  Anfangsbedingungen,  An- 
wendung der  Rechnung  mit  endlichen  Differenzen.  Die  Anwendung  der 
Variationsrechnung  im  X.  Kapitel  führt  zu  den  verschiedenen  Principieti 
der  Mechanik,  die  auf  dieser  Methode  beruhen,  und  bietet  im  Vergleich 
mit  den  in  Deutschland  üblichen  Darstellungen  manche  Abweichungen, 
die  zu  einer  Reihe  von  Bemerkungen  von  Klein  Anlass  gegeben  haben. 
Sowohl  hier  wie  auch  an  anderen  Stellen  erweist  sich  nämlich  die  Be- 
handlung in  funetionentheoretischer  Beziehung  nicht  als  ausreichend 
gegenüber  den  Ansprüchen,  welche  auf  dem  Continente  an  solche  funda- 
mentalen Untersuchungen  gestellt  werden.  Die  Kapitel  XI  und  XI 1, 
Pracession  und  Xutation,  sowie  die  Bewegung  des  Mondes  um  seinen 
Schwerpunkt,  machen  sehr  willkommene  Anwendungen  der  gewonnenen 
allgemeinen  Ergebnisse  auf  die  Himmelsmechanik.  Veränderliche  Massen- 
systenie  endlich  kommen  in  den  beiden  letzten  Kapiteln  auf  die  Tages- 
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Ordnung:  die  Bewegung  eines  Fadens  oder  einer  Kette  und  die 
Bewegung  einer  Membran. 

Für  die  nach  der  fünften  Auflage  des  Originals  (1892)  angefertigte 
Uebersctzung  hat  der  Verf.  zahlreiche  Aenderungen  und  Zusätze  geliefert. 
Ausser  der  Mitwirkung  von  F.  Klein  ist  die  von  Sommerfeld, 
Lieb  mann  und  Routh  selbst  zu  verzeichnen.  Lp. 


E.  J.  Routh.    A  treatise  on  dyuamics  of  a  particle:  with  numerous 
CXamples.    Cambridge:  at  the  University  Press.  XI  -h  417  S. 

Jedes  Werk  aus  der  Feder  des  rühmlichst  bekannten  Verf.  des 
überall  studirten  „Treatise  on  rigid  dynamics"  ist  eines  herzlichen 
Willkommengrusses  bei  allen  Gelehrten  sicher,  welche  das  Vorrecht 
genossen  haben,  seinen  Vorträgen  beizuwohnen,  und  es  ist  wohl  ausser 
allem  Zweifel,  dass  dieser  neue  Band  seinen  Platz  neben  jenem  anderen 
Werke  als  ein  Lehrbuch  für  Studirende  der  Universitäten  einnehmen 
wird.  Auf  jeder  Seite  zeigt  sich  das  Geschick  eines  erfahrenen  Lehrers 
in  der  Anordnung  des  Stoffes  und  in  der  Aufhellung  der  dem  Gegenstande 
eigentümlichen  Schwierigkeiten,  während  ausserdem  zahlreiche  Be- 
merkungen, die  Muster  ihrer  Art  sind,  bezüglich  der  Geschichte  der 
Methoden  und  Theoreme  belehrend  wirken  und  den  Leser  zu  den  ur- 
sprünglichen Quellen  hinleiten.  Der  Standpunkt  der  Behandlung  ist 
derjenige  der  Xewton'schen  Bewegungsgesetze;  die  neueren  Erörterungen 
der  grundlegenden  Principien  werden  thatsächlich  nicht  berücksichtigt. 
Damit  steht  das  Buch  in  bezeichnendem  Gegensatz  zu  Love's  Lehrbuch 
(vergl.  F.  d.  M.  28,  6CH5,  1897)  und  muss  sich  die  Vorwürfe  gefallen 
lassen,  die  von  verschiedenen  Seiten  her  gegen  die  herkömmliche 
New  ton' sehe  Grundlegung  erhoben  sind;  so  ist  das  einleitende  Kapitel, 
welches  von  der  Geschwindigkeit,  der  Beschleunigung  und  den  Bewegungs- 
gesetzen handelt,  kaum  auf  gleicher  Höhe  mit  dem  sonstigen  Inhalte 
und  müsste  nach  dem  Gesichtspunkte  der  Relativität  aller  Bewegung 
überarbeitet  werden.  Jedenfalls  ist  es  etwas  seltsam,  dass  in  einem  so 
umfänglichen  Werke  fast  gar  nicht  auf  die  gewichtigen  Einwände  Bezug 
genommen  ist,  die  gegen  die  herkömmlichen  Methoden  zur  Begründung 
der  Wissenschaft  vorgebracht  sind,  und  es  ist  bedauerlich,  dass,  während 
so  viele  historische  Angaben  gemacht  sind,  nicht  die  geringste  Erwähnung 
eines  so  ausgezeichneten  Werkes  gethan  ist  wie  des  Mach'schen,  das 
jetzt  allen  englischen  Lesern  zugänglich  ist. 

Wie  in  des  Verf.  Werk  über  „Rigid  dynamics"  und  über  „Stattcs" 
sind  die  gelösten  und  nicht  gelösten  Aufgaben  sehr  zahlreich.  Viele 
derselben  sind  von  grossem  Interesse  und  beleuchten  wichtige  Principien; 
manche  haben  die  Natur  von  Rätsclfragen ,  wie  sie  in  den  Vorlagen  zu 
Prüfungszwecken  gestellt  werden,  ohne  dass  ihnen  eine  bedeutende 
Tragweite  vom  dynamischen  Standpunkte  aus  zugeschrieben  werden 
könnte.  Gbs.  (Lp.) 
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Ch.  Sturm.  Lehrbuch  der  Mechanik  (Cours  de  mecanique). 
Ucbersetzt  von  Theodor  Gross.  Erster  Band:  IX  +  258  S. 
Zweiter  Band:  XXIII  4-403  S.  8°.  Berlin:  S.  Calvary  <fe  Co. 

Ch.  Sturm  ist  am  18.  December  1855  im  Alter  von  51  Jahren 
gestorben;  sein  Cours  de  mecanique,  den  er  an  der  Ecolc  Polytcchnique 
und  an  der  Sorbonne  gehalten  hatte,  existirte  bei  seinem  Tode  nur  in 
autographirten  Bogen  und  in  eigenhändigen  Notizen  aus  Heften.  Gerade 
wie  der  Cours  d'analyse  wurde  dann  der  Cours  de  mecanique  nach 
diesem  Material  von  E.  Prouhet  bearbeitet  und  erschien  in  erster  Auf- 
lage 1861,  in  fünfter  (von  A.  de  Saint  -  Gcrmain  besorgter)  1883. 
Diese  Auflage  ist  die  letzte;  das  Werk  ist  also  nicht  so  beliebt  wie  der 
Cours  d'analyse,  der  bis  in  die  neueste  Zeit  (11.  Aufl.  1897)  immer 
wieder  vergriffen  gewesen  ist. 

Die  Vorzüge  des  Sturm'schen  Lehrbuchs  der  Mechanik  sind 
dieselben  wie  die  seines  Werkes  über  Infinitesimalrechnung:  klarer  und 
durchsichtiger  Vortrag,  der,  von  geringen  Vorkenntnissen  ausgehend, 
schnell  in  das  Innere  des  Gegenstandes  einführt;  genaue  Abwägung  des 
Stoffes,  so  dass  alles  geboten  wird,  was  bei  den  zuerst  sich  darbietenden 
Aufgaben  erforderlich  ist.  Mit  diesen  Eigenschaften  hat  das  Lehrbuch  der 
Mechanik  sehr  viel  Gutes  gewirkt,  obgleich  es  nicht  ganz  so  hoch  geschätzt 
wurde  wie  dasjenige  der  Differential-  und  Integralrechnung.  Das  halbe 
Jahrhundert,  das  seit  dem  Entstehen  nun  bald  vergangen  ist,  hat  jedoch 
viele  Neuerungen  in  dem  Lehrgänge  der  Mechanik  gebracht,  und  obgleich 
Referent,  der  selbst  in  seinen  Vorträgen  über  Mechanik  zuerst  sich  viel- 
fach nach  Sturm's  Cours  de  mecanique  richtete,  durchaus  der  Ansicht 
ist,  dass  auch  der  heutige  Student  noch  viel  aus  dem  Werke  lernen 
kann,  so  würde  er  doch  mit  Nachdruck  auf  die  Benutzung  moderner 
Werke  dringen,  an  denen  ja  kein  Mangel  ist.  Ein  Bedürfnis  zu  einer 
Verdeutschung  war  vielleicht  vor  vierzig  Jahren  vorhanden,  jetzt  aber 
kaum  noch.  Die  Uebersetzung  selbst  ist  im  allgemeinen  gut  lesbar;  auf 
Einzelheiten  kann  hier  nicht  eingegangen  werden.  Es  fehlt  die  Angabe, 
welche  Auflage  der  Uebersetzung  zugrunde  gelegt  ist;  jedenfalls  ist  es 
die  fünfte.  Lp. 


J.  Weisstein.  Rationelle  Mechanik.  Erster  Band.  Statik  — 
Dynamik  des  Punktes.  XV11I  -+-  350  S.  Zweiter  Band.  Dynamik 
der  Systeme  —  Statik  und  Dynamik  flüssiger  Körper.  Wieu 
und  Leipzig:  Wilhelm  Braumüller.  VIII  -h  256  S.  gr.  8°. 

Die  Vorrede  des  ersten  Bandes  verspricht  eine  „rationelle  Mechanik 
nach  dem  gegenwärtigen  Stande  der  Wissenschaft  und  den  neuesten 
Forschungen  in  klarer,  fasslicher  Form."  Wenn  weiter  als  Lehrbücher 
bloss  Mach's  bekanntes  historisch  kritisches  Werk,  ferner  Poisson's 
Lehrbuch  der  Mechanik  („annoch  vor  80  Jahren  erschienen")  und 
Kirchhofes  Mechanik  genannt  werden,  so  stimmt  diese  äusserst 
mangelhafte  Anführung  der  Litteratur  den  Leser  kritisch.  Liest  man 
dann  endlich  den  Text,  so  wird  man  angesichts  des  wunderbar  undeutschen 
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Ausdrucks  ganz  stutzig.  Man  höre:  „Erteilen  wir  nun  dem  System  eine 
virtuelle  Deplacirung,  welche  mit  den  Liaisons  compatibel  ist,  seien  die 
Componenten  der  den  Punkten  erteilten  Deplacements  nach  den  Axen 
Sx,  dy,  6zu  .  .  .  (2,  46).  Hiernach  ist  es  klar,  dass  man  kein  originales 
Werk  vor  sich  hat,  sondern  eine  Bearbeitung  oder  Uebersetzung  aus  dem 
Französischen;  meint  doch  der  Verf.,  den  Sinn  des  deutschen  Wortes 
Kreisel  durch  ein  parenthetisches  tonpie  klar  machen  zu  müssen  oder  die 
Beschreibung  des  Bleilotes  durch  fil  a  plomb.  Das  Original,  dem  der 
Verf.  sich  angeschlossen  hat,  war  denn  auch  bald  gefunden:  es  ist 
Sturm's  Cours  de  mecanique  (erste  Aufl.  1861),  der  zum  grossen  Teil 
übersetzt  ist,  zum  Teil  unter  leichten  Abänderungen  und  unter  Ein- 
schiebungen  aus  anderen  französischen  Quellen  nebst  Umstellungen  der 
Kapitel.  Wir  können  das  Werk  also  nicht  als  ein  dem  Verf.  angehöriges 
bezeichnen;  wenn  sich  der  Ursprung  nicht  sofort  verriete,  so  müsste 
das  Verfahren  als  ein  Plagiat  gekennzeichnet  werden.  Die  Form  ist 
durchaus  nicht  „fasslich  und  klar".  Man  vergleiche  die  Uebersetzung 
der  Guldin'schen  Theoreme  (1,  137  u.  138),  wo  beidemale  die  Be- 
zeichnung des  durch  Rotation  erzeugten  Gebildes  fortgelassen  ist,  so  dass 
die  Sätze  unvollständig  bleiben.  „Die  von  einer  ebenen  Curve  durch 
Rotirung  um  eine  in  ihrer  Ebene  liegende  Axe"  (ausgelassen:  erzeugte 
Oberfläche)  „ist  gleich  der  Länge  des  Curveubogens  multiplicirt  mit  dem 
Umfange  eines"  (statt  des)  „vom  Schwerpunkte  dieses  Bogens  be- 
schriebenen Kreises."  Solche  Flüchtigkeiten  der  Abfassung  oder  der 
Uebersetzung  wiederholen  sich.  Als  anderes  Beispiel  diene  aus  dem  wörtlich 
übersetzten  Kapitel  über  barometrische  Iluhenmcssung  der  Anfang  eines 
Paragraphen.  Originaltext:  Soient  ra  la  force  elastique  de  Tair  et  1)  sa 
densite  ä  la  temperature  zero.  Uebersetzung:  „Seien  nun  n  die  elastische 
Kraft  und  D  seine  Dichtigkeit  bei  der  Temperatur  Null."  Die  Fort- 
lassung der  Uebersetzung  von  de  Tair  macht  das  Possessivpronomen 
„seine*  vor  Dichtigkeit  beziehungslos,  und  der  deutsche  Satz  wird 
dadurch  ganz  unverständlich.  Als  Curiosum  werdo  hier  angeführt,  dass 
in  diesem  selben  Kapitel  der  Modul  des  gemeinen  Logarithmensystems, 
wie  in  allen  Auflagen  des  Sturm'schen  Originals  und  in  der  Gross1- 
schen  Uebersetzung  derselben,  als  0,4342946  angeführt  ist,  während 
derselbe  doch  0,43429448  ist,  gerade  wie  in  dem  Cours  d'analyse  von 
Sturm  der  reeiproke  Wert  dieser  Zahl  durch  alle  Auflagen  als 
2,302.r>818  gegangen  ist  statt  2,30258509299.  Lp. 

Aug.  Föppl.  Vorlesungen  über  technische  Mechanik.  Erster  Band: 
Einführung  in  die  Mechanik.  Mit  78  Figuren  im  Text. 
Leipzig:  B.  G.  Teubner.  XV  -+-  412  S.  gr.  8°. 

Wie  bei  der  Anzeige  des  zuerst  erschienenen  dritten  Bandes  dieses 
Werks,  der  Festigkeitslehre,  bemerkt  wurde  (F.  d.  M.  28,  6(>7,  1897), 
ist  die  FÖppl'sche  Bearbeitung  der  technischen  Mechanik  dadurch  aus- 
gezeichnet, dass  die  Darstellung  von  grosser  Einfachheit  und  Klarheit  ist, 
das  Hauptgewicht  in  die  Begriffsbildung  gelegt  wird;  durch  Vermeidung 
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verwickelter  analytischer  Betrachtungen  wird  der  Raum  gewonnen  zur 
eingehenden  Erörterung  und  Vertiefung  der  Grundanschauungen  auf 
physikalischer  Basis.  Diese  Eigenschaften  fallen  naturlich  bei  dem  vor- 
liegenden Bande  am  meisten  in  die  Augen,  da  er  ja  den  Stoff  des  ersten 
Semesters  im  Vortrage  über  Mechanik  an  der  technischen  Hochschule  zu 
München  umfasst.  Nach  der  angedeuteten  Richtung  wird  in  ihm  weit 
mehr  gebracht  als  in  den  Lehrbüchern  üblich  ist,  so  dass  manche 
Stellen  weniger  der  Mechanik  als  der  allgemeinen  Physik  angehören; 
dagegen  ist  nach  der  analytischen  Seite  manches  zu  vermissen,  was  sonst 
in  einem  einführenden  Vortrage  gegeben  wird.  Doch  ist  ein  endgültiges 
Urteil  über  die  Zweckmässigkeit  der  Stoffauswahl  erst  möglich,  wenn 
das  ganze  Werk  fertig  sein  wird.  Gemäss  don  Neigungen  mancher 
früheren  und  vieler  jetzigen  Mathematiker  und  Techniker  hat  der  Verf. 
in  seinen  Lehrgang  die  ersten  Elemente  der  Rechnung  mit  gerichteten 
Grössen  aufgenommen,  sich  hierbei  jedoch  auf  die  geometrische  Addition  und 
die  beiden  Arten  des  geometrischen  Productes,  des  inneren  und  des 
äusseren,  beschränkt.  So  wird  auch  dio  Definition  des  Schwerpunktes 
mit  Hülfe  der  geometrischen  Addition  zunächst  aufgestellt.  Zur  Ueber- 
sicht  über  den  Inhalt  fügen  wir  die  Titel  der  einzelnen  Abschnitte  hinzu. 
I.  Mechanik  des  materiellen  Punktes.  II.  Mechanik  des  starren  Körpers. 
III.  Die  Lehre  vom  Schwerpunkte.  IV.  Energieumwandlungen.  V.  Die 
Reibung.  VI.  Elasticität  und  Festigkeit.  VII.  Der  Stoss  fester  Körper. 
VIII.  Die  Mechanik  flüssiger  Körper.  —  Zusammenstellung  der  wichtigsten 
Formeln.    Lp. 


Ludwig  Hofmann.    Lösungen  von  Aufgaben  aus  der  analytischen 
Mechanik.     Pr.  (iueiicke-Schule  Magdeburg.  26  S.  4°. 

Ausführliche  Behandlung  von  28  Aufgaben  aus  dem  Uebungsbuch 
von  Fuhrmann:  „Aufgaben  aus  der  analytischen  Mechanik"  (Leipzig: 


D.  Seilinger.    Abriss  der  Entwickelung  der  Mechanik  im  laufen- 
den Jahrhundert.  Kasau  1808,  1-18.  (Russisch.) 

Dieser  Artikel  enthält  eine  Rede  des  Autors,  gehalten  beim  Jahres- 


L.  Koenigsbergeu.    Uebor  die  Principien  der  Mechanik.  J.  für  Math. 
119,  25-49. 

Die  vorliegende  Veröffentlichung  enthält  die  Abschnitte  XII,  XIII, 
XIV  der  in  Bd.  118,  275-000  desselben  Journals  begonnenen  Darstellung 
des  Gegenstandes,  worüber  in  F.  d.  M.  28,  611,  1897  bereits  referirt 
ist.  Wie  schon  die  Hauptergebnisse  jenes  ersten  Teiles  in  mehreren 
Aufsätzen  der  Sitzungsberichte  der  Berliner  Akademie  veröffentlicht 
waren,  so  ist  der  Inhalt  des  Abschnittes  XII  in  der  Abhandlung  .,Ueber 
verborgene    Bewegung   und   unvollständige  Probleme"   enthalten  (Berl. 


Tcubncr.  1882). 


Lp. 


act  der  Kasancr  Universität  1898. 


Jk. 
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Ber.  1S!>7,  158-178;  F.  d.  M.  2H,  (338,  181)7).  All  Probe  diene  der 
damals  schon  veröffentlichte  Satz  (S.  178):  „Wenn  von  drei  Massen- 
pnnkten  der  eine  der  Bedingung  unterliegt,  dass  seine  Entfernung  von 
zwei  auf  einander  senkrecht  stehenden  Ebenen  stets  der  Quadratwurzel 
aus  der  Entfernung  der  beiden  anderen  Massenpunkte  von  einander, 
mit  demselben  aber  im  Zeichen  entgegengesetzten  Factor,  proportional 
bleibt,  während  sich  die  letzteren  nach  dem  Newton' sehen  Gesetze 
anziehen,  vollzieht  sich .  die  Bewegung  dieser  nach  dem  Weber  sehen 
Gesetze".  Der  dreizehnte  Abschnitt  beschäftigt  sich  mit  der  partiellen 
Differentialgleichung  für  die  erweiterte  charakteristische  Function  von 
Hamilton,  und  im  vierzehnten  Abschnitte  wird  die  Transformation  der 
erweiterten  Lagrange 'sehen  Bewegungsgleichungen  in  das  erweiterte 
totale  Differentialgleichungssystem  von  Hamilton  bewirkt.  Von  den 
Ergebnissen,  die  sich  meistens  nicht  kurz  im  Auszuge  wiedergeben  lassen, 
sei  erwähnt,  dass  auch  der  Multiplicator  des  erweiterten  Hamilton'- 
sehen  Systems  eine  Constante  ist,  und  daher  der  bekannte  JacobTschc 
Satz  vom  letzten  Multiplicator  auch  hier  seine  Gültigkeit  behält. 

Lp. 

J.  Classen.  Die  Prineipien  der  Mechanik  bei  Boltzmann  und 
Hertz.  Jahrb.  d.  Hamb.  Wiss.  Anst.  15,  13  S.  sep. 
Das  Charakteristische  an  der  Hertz'schen  Mechanik  wird  darin 
erblickt,  dass  ein  allgemeines  Grundgesetz  an  der  Spitze  steht,  aus  dem 
der  gesamte  Inhalt  der  physikalischen  Erfahrung  sich  herleiten  lassen 
soll,  dass  also  die  von  Kirch  hoff  ausgegangene  Aufgabestellung  für 
die  Physik,  welche  dieser  nur  die  Möglichkeit  einer  Beschreibung  ein- 
räumt, verlassen  ist.  Die  Quelle  jenes  Grundgesetzes  von  der  geradesten 
Bahn,  das  nichts  weiter  ist,  als  eine  Wiedergabe  der  Lagran gc'schcn 
Bewegungsgleichungen,  wird  in  der  mathematischen  Darstellung  von  Be- 
wegungsmöglichkeiten gefunden;  „kein  anderer  Begriff  stellt  sich  in 
dieser  charakteristischen  Form  daru.  Als  Zweck  des  Artikels  wird  der 
Hinweis  bezeichnet,  „dass  in  der  Mechanik  von  Hertz  mehr  enthalten 
ist,  als  die  bisherigen  Erwähnungen  derselben  (bei  Helm,  Boltzmann, 
Mach)  haben  erkennen  lassen,  und  dass  diese  Mechanik  einen  anderen 
Standpunkt  in  Bezug  auf  die  Aufgabe  der  Physik  vertritt,  als  gegen- 
wärtig meist  angenommen  wird".  Lp. 

L.  Boltzmann.     Kleinigkeiten  aus  dem  Gebiete  der  Mechanik. 
Verh.  Naturf.  Ges.  Brauusch w.  2,  2G-29.    Deutsche  Math.  Vcr.  0,  138-14*2. 

Die  erste  Bemerkung  bezieht  sich  auf  die  Kriterien  für  die  Stabi- 
lität der  Bewegung,  nämlich  den  Zusammenhang  dieser  Eigenschaft  der 
Bewegung  mit  derjenigen  des  kinetischen  Potentials,  ein  Maximum  zu 
sein.  Die  zweite  erörtert  eine  Frage  der  zusammengesetzten  monocykli- 
schen,  resp.  gefesselten  polyeyklischen  Systeme  bei  Helmholtz.  End- 
lich in  der  dritten  bespricht  Verf.  eine  exaete  Fassung  des  d'A  lern  herr- 
schen Princips.  Lp. 
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Strohl.    Sur  lo  fondomeut  ex  perimental  de  la  raecanique  ration- 
nellc.    Bordeaux  Proces-yerbaux  1896/97,  64-67  (1897). 

J.  Hadamard.    Sur  les  principes  fondamentaux  de  la  mecatiique. 

Ibid.  67-70  (1897). 

Strohl  will  die  Newton' sehen  Bewegungsgesetze  durch  das  ein- 
zige Gesetz  darstellen:  „Es  ist  möglich  der  Volumeneinheit  der  verschie- 
denen Körper  Zahlen  beizulegen,  die  für  jeden  einzelnen  von  ihnen 
unveränderlich  und  derartig  sind,  dass,  wenn  man  übereinkommt,  als 
Bewegungsgrösse  eines  unendlich  kleinen  Körperelementes  das  Product 
aus  seiner  Geschwindigkeit  in  sein  Volumen  und  in  die  ihm  zugehörige 
Zahl  zu  nehmen,  die  geometrische  Summe  der  Bewegungsgrössen  des 
Weltalls  constant  ist*.  Das  Gesetz  ist  eine  unmittelbare  Anwendung 
des  d'Alembert'schen  Princips  auf  das  Weltall  und  enthält  wie  kurz 
gezeigt  wird,  die  Newton'schcn  Bewegungsaxiome.  —  Hadamard  da- 
gegen sucht  die  aus  der  gleichzeitigen  Einführung  der  Kräfte  und  Massen 
entstehenden  logischen  Schwierigkeiten  durch  die  folgenden  Fassungen 
zu  beseitigen:  1.  Jeder  im  Räume  isolirte  Massenpunkt  bewegt  sich  mit 
gleichförmiger  geradliniger  Bewegung.  2.  Wenn  ein  Massenpunkt  mit 
mehreren  Körpern  <SP  S.,,  .  .  .,  S*  zusammengebracht  wird,  ohne  mit 
irgend  einem  von  ihnen  in  Berühruug  zu  sein,  so  ist  die  auf  diesen 
Punkt  wirkende  gesamte  Kraft  die  geometrische  Summe  von  n  anderen 
Kräften,  von  denen  jede  (ausser  von  dem  Zustande  des  betrachteten 
Körpers)  nur  von  dem  Zustande  jedes  der  Körper  5<  abhängt.  3.  Es 
besteht  ein  System  von  Coefficienten  m  (Massen),  die  den  verschiedenen 
Massenpunkten  bezüglich  entsprechen,  so  dass  in  jedem  Massensystem, 
das  als  isolirt  vorgestellt  werden  kann,  die  inneren  Kräfte  ein  der  Null 
äquivalentes  System  von  Strecken  bilden.  Der  jedem  Punkte  zugeordnete 
Coefficient  m  variirt  nicht,  welches  auch  das  System  sei,  in  das  er  ein- 
gefügt wird,  und  welches  auch  die  Zustandsänderungen  sein  mögen. 

Lp. 


P.  Volkmann.    Ueber  New  ton' 8  „Philosophiae  naturalis  priueipia 

mathematica"  uud  ihre  Bedeutung  für  die  Gegenwart.  Vortrüge 
in  d.  phys.  ük.  Ges.  Königsberg  i.  Pr.  17  S.  4°. 

Die  hohe  Stelle,  welche  Newton's  bedeutendstes  Werk  in  der 
Geschichte  der  exaeten  Wissenschaften  einnimmt,  macht  es  erklärlich, 
dass  auch  der  heutige  Forscher  sich  immer  wieder  in  dasselbe  versenkt 
und  für  seine  Beobachtungen  bei  allen  Gebildeten  ein  aufmerksames 
<>hr  findet.  I>cr  philosophische  Geist,  welcher  aus  den  beiden  gedruckt 
vorliegenden  Vorträgen  spricht,  maclit  die  Leetüre  derselben  genussreich. 
Leider  müssen  wir  es  uns  versagen,  die  neun  Sätze,  in  denen  am 
Schlüsse  die  Ergebnisse  der  Untersuchung  zusammengefasst  werden,  hier 
abdrucken  zu  lassen.  Wir  stimmen  mit  dem  Verf.  darin  überein,  dass 
die  erkenntnistheoretischen  Interessen  des  Werkes  eine  grössere  Würdigung 
beanspruchen,  als  sie  bisher  gefunden  haben.  Lp. 
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P.  Volkmann.    Uebcr  das  Princip  von  der  Gleichheit  der  Actio 
und  Reactio  bei  Newton.    Wiedem&nn  Aon.  (MJ,  781-784. 

In  dcu  von  Krigar-Mcnzcl  jüngst  herausgegebenen  H  elmholt  z'- 
schen  „Vorlesungen  über  die  Dynamik  discreter  Massenpunktc"  (1,  Abt.  2) 
wird  bei  der  Erörterung  des  Princips  von  der  Actio  und  Reactio  eine 
Darstellung  gegeben,  als  ob  Newton  zur  Erläuterung  des  dritten  Be- 
wegungsgesetzes von  den  Centraikräften  ausgegangen  wäre.  Im  Gegen- 
satze  hierzu  führt  der  Verf.  aus,  „dass  das  Princip  der  Centralkräftc 
zwar  als  Resultat  und  auch  als  Hülfsmittel  der  Ncwton'schcn  Forschung 
eine  Rolle  spielt,  keineswegs  aber  zur  Formulirung  der  „Axiomata  sive 
leges  motusu  herangezogen  wird  und  auch  im  Sinne  Ncwtoirs  heran- 
gezogen werden  darf. 14  Lp. 


E.  Pasquiek.    Sur  la  generalisation  de  certains  prineipes  de  meea- 
niquo.    Brüx.  S.  sc.  22  A,  7-1 4. 

Statt  der  Bcwcgungsgrössc  eines  Punktes  AI  eines  Systcmcs  be- 
trachtet der  Verf.  einen  Vector  A1T  und  statt  der  mit  der  Masse  multi- 
plicirten  Beschleunigung  einen  Vector  AU,  der  mit  der  Geschwindigkeit 
YY  des  Punktes  T  äquipollent  wäre,  falls  AI  fest  wäre.  Durch  ein 
solches  auf  alle  Punkte  des  Systems  erstrecktes  Verfahren  verallgemeinert 
der  Verf.  die  Sätze  über  die  Bewegungsgrössen,  die  Momente  und  die 
Flächen.  Mn.  (Lp.) 

E.  Pasquiek.    Sur  lc  principe  de  Pcnergio  et  sur  celui  des  vitesses 
virtuelles.    Brüx.  S.  sc.  22  A,  92-99. 

1.  Es  giebt  keinen  Beweis  für  das  allgemeine  Princip  von  der 
Erhaltung  der  Energie  in  dem  absoluten  Sinne,  in  welchem  man  es  oft 
ausspricht.  *2.  Bei  dem  Princip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  sind 
für  die  Systempunkte  nicht  bloss  die  Coordinaten  dieser  Punkte  voraus- 
zusetzen, sondern  auch  ihre  Ableitungen  nach  der  Zeit.  Folgerungen. 

Mn.  (Lp.) 


E.  Merritt.    A  simple  mechanical  illustration  of  apparent  poten- 
tial  energy  which  is  really  kinetic.    Pnysical  Review  7,  106-114. 

Wenn  man  den  Gedanken  festhalten  will,  dass  alle  Energie 
kinetisch  ist,  und  dass  man  von  potentieller  Energie  nur  dann  redet, 
wenn  man  die  in  Wahrheit  vorhandenen  Bewegungen  nur  zum  Teil 
kennt,  so  zeigt  der  Verf.  zunächst,  wie  man  sich  die  Sache  durch  Ein- 
führung „verborgener**  Coordinaten  in  die  Bewegungsgleichungen  klar 
machen  kann.  Um  dann  aber  diese  abstracten  Entwiekelungen  an 
einem  concreten  Beispiele  zu  erläutern,  construirt  er  einen  einfachen 
Apparat.  Derselbe  besteht  der  Hauptsache  nach  aus  einer  verticalen 
rotirenden  Weih',  die  rechtwinklig  in  sie  eingefügt  eine  Gabel  mit  zwei 
Zinken  in  horizontaler  Ebene  trägt.  Innerhalb  der  Gabel,  drehbar  um 
eine   horizontale  Axe,  ist  ein  dünner  Stab  mit  zwei  gleichen  kleinen 
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Kugeln  an  jedem  Ende  äquilibrirt.  Hin  mit  der  Welle  sich  drehender 
Beobachter,  der  von  dieser  Drehung  nichts  weiss,  nimmt  nach  Ablenkung 
des  Stabes  Schwingungen  an  demselben  wahr,  die  ihn  zur  Annahme 
einer  potentiellen  Energie  veranlassen  würden,  während  in  Wirklichkeit 
die  Erscheinung  auf  die  Gesetze  der  kinetischen  Energie  zunickkommt. 
Dies  wird  sehr  genau  erörtert.  Lp. 

Weitere  Litteratur. 

L.  Abnal  et  G.  Gauthier.  Tratte  de  mecanique  (sUtique,  cine- 
matique,  dynamique,  hydraulique,  resistance  des  materiaux,  chaudiercs 
a  vapeur,  moteurs  ä  vapeur  et  a  gaz).  Tomcs  III  et  IV.  Paris: 
Eauchon  et  Artus.  487,  7ö6  S.  gr.  8°. 

W.  Briggs  and  G.  II.  Bryan.  Advanced  mechanics.  Volume  I: 
Tutorial  dynamics,  with  tho  questions  of  the  last  13  years  set  at 
the  advanced  examinations  of  the  science  and  art  department.  (Or- 
ganised  science  seriös.)    London:  Clivc.  336  S.  8°. 

T.  Caronnet.     Problemes  de  mecanique,  ä  l'usage  des  classes  de 

mathematiques  elementaires  et  de  premiere-science,  et  des  candidats 

au  baccalaureat  et  anx  ecoles  du  gouvernement.  Cinematique  et 
dynamique.    2e  partie.  Paris:  Nonie.  S.  185-401.  8°. 

C.  Df.launay.  Practische  en  theoretische  Mechanica.  Geheel  op  nieuw 
bewerkt  door  C.  Krediet.   Deel  I.    Leiden.  VIU     329  S.  8°. 

W.  J.  DoBBS.  A  chapter  in  clementary  dynamics.  Math.  Gazette  189S, 
•201-205. 

K.  Geigenmüller.     Leitfaden   und  Aufgabensammlung  zur  Mechanik. 

II.  Teil:  Technische  Mechanik.  Mittweida:  Polytcchu.  ßuchhdlg.  III  -h 
202  -f-  IV  S.  8«. 

0.  Josephson.    Elementar  Mekanik  i  grunddrag.    Stockholm.  69  S.  8°. 

W.  Ki:ck.     Vorträge   über  Mechanik  als  Grundlage  für  das  Bau-  und 

Maschinenwesen.  Teil  III:  Allgemeine  Mechanik.  Hannover.  VIII  -t- 
280  S.  gr.  S°. 

H.  Lauenstein.  Leitfaden  der  Mechanik.  Elementares  Lehrbuch  für 
technische  Mittelschulen  und  zum  Selbstunterricht.  3.  Aufl.  Stuttgart: 
A.  Bergsträsser.  VII  4-  199  S.  8\ 

P.  Magnus.  Lessons  in  clementary  mechanics,  introduetory  to  the 
study  of  physical  science,  with  numerous  exercises.  New  edition. 
40tt  thousand.    London  and  New  York:  Longmans.  3S0  S.  16„,o. 

H.  F.  Muirhkad.  Notes  on  clementary  dynamics.  Math.  Gazette  1898, 
180- KS  1. 

F.  Palagi.  Nozioni  elemcntari  di  meccanica,  acustica  e  cosmografia. 
2"  edizione.    Torino.  251  S.  8°. 

L.  RaMEBJ.    Element!  di  statica.    Torino.  104  S.  8°. 
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W.  J.  M.  Rankine.  Manual  of  applied  mechanics.  \bxlt  edition, 
revised  by  W.  J.  Miller.    London:  Griffin.  696  S.  8°. 

A.  Ritter.  Lehrbuch  der  höheren  Mechanik.  Dritte  verbesserte  und 
vermehrte  Auflage.  Zwei  Teile.  I:  Analytische  Mechanik.  II:  In- 
genieur-Mechanik.   Leipzig,  gr.  8°. 

A.  Rovida.  Appunti  critici  sulla  meccanica  dei  sistemi  di  forma  inva- 
riabile  nelle  trattazioni  di  L.  Poinsot  e  di  II.  R.  Hertz.  Firen/e: 
Luigi  Niccolai.  17  S.  8». 


Kapitel  2. 

Kinematik. 

K.  IIeun.  Die  Vectoren  der  Geschwindigkeit  und  der  Beschleuni- 
gung des  Punktes  und  der  geraden  Linie.  Pr.  (Nr.  117)  L  Realscb. 
zu  Herlin:  R.  Gaertner's  Verl.  28  S.  4°. 

Die  Schrift  enthält  eine  kurze  Darstellung  der  Kinematik  des 
Punktes  und  der  Geraden  mit  Hülfe  der  Vectorenrechnung  in  rein  ana- 
lytischer Behandlung.  Der  Inhalt  wird  durch  die  folgenden  Kapitelüber- 
schriften genügend  gekennzeichnet.  A.  Grundregeln  der  Vectorenrechnung 
B.  Der  Vector  der  Geschwindigkeit  (9-11).  C.  Der  Vector  der 
Beschleunigung  (11-12).  D.  Die  Productensätze  (12- 13).  K.  Allge- 
meine Coordinaten  (13-16).  F.  Die  Gleichungen  von  Lagrange  (IG- 17). 
G.  Hamilton*«  Princip  (17  -  18).  H.  Potentiale  der  Geschwindigkeit 
und  der  Beschleunigung  (19-21).  I.  Die  Variation  der  Constanten  in 
einem  Beschleunigungsfelde,  dessen  Zustand  nur  von  der  Lage  des  be- 
wegten Punktes  abhängt  (21-23).  K.  Die  unfreie  Bewegung  eines 
Punktes  (23-25).  L.  Relative  Bewegung  des  Punktes.  Als  Kinführung 
in  eine  derartige  Behandlung  der  Mechanik  ist  die  Arbeit  sehr  nützlich. 
Die  am  Schlüsse  gegebene  Litteratur  ist  vielfach  zu  ergänzen.  Wir  er- 
wähnen nur  den  „Grundriss  der  Mechanik  von  Jacob  Lüroth"  (Mün- 
chen, Ackermann  1881);  vergl.  F.  d.  M.  13,  663,  1881.  Lp. 


J.  Lüroth.    Die  Bewegung  eines  starren  Körpers.    Eine  Uebung 
in  der  Ausdehnungslehre.  Schlümilch  Z.  43,  243-2G8. 

Neuerdings  ist  besonders  in  den  technischen  Kreisen  die  Vectoren- 
rechnung für  Darstellungen  aus  der  Mechanik  und  mathematischen  Physik 
wiederholt  empfohlen  worden;  so  hat  Fijppl  in  dem  ersten  Bande  seiner 
jüngst  erschienenen  Vorlesungen  über  technische  Mechanik  einige  Haupt- 
begriffe aus  der  Grassmann'schen  Ausdehnungslehre  zur  Rechnung 
mit  gerichteten  Grössen  von  vorn  herein  benutzt  und  sieht  diese  Kin- 
führung nur  als  einen  ersten  Schritt  auf  dem  zu  verfolgenden  Wege 
an.  Durch  den  kleinen  „Grundriss  der  Mechanik"  (München:  Acker- 
mann, 1881)  hat  J.  Lüroth  schon  vor  siebzehn  Jahren  die  Geschmeidig- 
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keit  der  Vorstellungen  von  Grassmann's  Ausdehnungslehre  für  die 
Entwickelung  der  Sätze  der  Mechanik  gezeigt.  Während  er  aber  damals 
von  den  Hamilton'schen  Bezeichnungen  in  den  Quaternionen  Gebrauch 
machte,  bringt  die  vorliegende  Abhandlung  in  gleicher  Richtung  jetzt 
einen  Abriss  der  Kinematik  eines  starren  Körpers  nach  der  Punktrech- 
nung der  Grassmann'schen  Ausdehnungslehre  von  18G2  unter  Anwen- 
dung einiger  kleinen  Modifikationen  in  der  Bezeichnung.  Lp. 

R.  Marcolongo.    Formole  per  la  composizione  di  piü  movimenti 
finiti.    Auuali  di  Mat.  (2)  26,  101-112. 

Der  Verf.  behandelt  die  Zusammensetzung  beliebig  vieler  Dre- 
hungen und  Schraubungen  in  der  Weise,  dass  er  jede  Bewegung  durch 
die  drei  Cosinus  und  die  drei  Momente  der  bezüglichen  Geraden,  resp. 
durch  die  Röhe  der  Schraubung  definirt  und  Formeln  giebt,  die  diese 
Grössen  für  die   resultirende  Bewegung  durch  die  übrigen  ausdrücken. 

Sfs. 


R.  Marcolongo.    Spostamento  d'una  figura  di  forma  invariabile  c 
composizione  di  moti  finiti.    Acc.  Peloritana  18,  441-474. 

Der  Verf.  leitet  ausführlich  die  hinlänglich  bekannten  metrischen 
Relationen  ab,  die  die  endliche  Bewegung  eines  starren  Körpers  charak- 
terisiren,  und  zwar  indem  er  sich  homogener  Coordinaten  bedient;  ebenso 
die  bekannten  Beziehungen  des  aus  den  Mitten  Pm  der  Strecken  1\  1\ 
bestimmten  Systems  Sm  zu  dem  räumlichen  System  £  und  die  mögliche 
Momentanbewegung  von  2m  die  durch  denselben  Complex  charakterisirt 
wird,  wie  die  endliche  Bewegung  von  £  Sfs. 


C.  Pietrocola.    Cinematica  di  an  panto  assoggettato  a  giacere 
sopra  (lue  curve  piane  rigide  c  mobili  nel  loro  piano  comunc 
Napoli  Read.  (3)  4,  137-154. 

P.  del  Pezzo.    Rapporto.   ibid.  136-137. 

Für  den  veränderlichen  Schnittpunkt  zweier  starren  Curven,  die 
sich  in  derselben  Ebene  bewegen,  giebt  der  Verf.  die  Bestimmung  seiner 
Geschwindigkeit  und  Beschleunigung,  sowie  deren  geometrische  Gegen- 
stücke, die  Curventangcnte  und  ihre  Krümmung.  Die  Bestimmung  der 
Krümmung  wird  auf  den  einfachen  Fall  zurückgeführt,  dass  die  beiden 
starren  Curven  um  feste  Punkte  rotiren.  Eine  Reihe  besonderer  Fälle 
wird  erörtert.  Sfs.  ' 


K.  Duporcq.  Sur  le  deplacement  lc  plus  general  d'une  droite 
dont  tous  les  points  decrivent  des  trajectoircs  spheriques. 
Journ.  de  Math.  (■>)  4,  121-13«. 

Darboux  und  Mannheim  haben  zuerst  diejenige  Bewegung  einer 
Geraden  untersucht,  bei  der  alle  Punkte  in  der  Weise  sphärische  Curven 
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beschreiben,  dass  die  Centra  dieser  Kugeln  in  einer  Ebene  liegen  und 
dort  eine  Gerade  oder  eine  C%  bilden.  Der  Verf.  untersucht  die  all- 
gemeinste derartige  Bewegung  einer  Geraden,  nämlich  diejenige,  bei  der 
die  Centra  eine  räumliche  63  bilden.  Er  findet,  dass  diese  Curven 
i.  a.  biquadratisch  sind,  und  leitet  den  Satz  ab,  dass  je  zwei  Punkte 
der  Geraden  ähnliche  Curven  beschreiben,  und  zwar  bilden  diese  Punkte- 
paare eine  Involution.  Man  kann  sogar  die  Bedingungen  so  wählen, 
dass  je  zwei  Curven  eines  Paares  gleich  sind.  Es  folgt  eine  Unter- 
suchung der  besonderen  Eigenschaften  der  Curven  und  einiger  Special- 
fälle. Sfs. 


Ii.  Hkicard.    Memoire  sur  le  deplacement  d'un  plan  dont  tous 

les  points  decrivent  des  ligues  spheriques.  Journ.  de  Math.  (5)  4, 
40U-448. 

Die  Aufgabe,  alle  Bewegungen  zu  finden,  bei  denen  jeder  Punkt  P' 
einer  Ebene  n'  eine  sphärische  Curve  so  beschreibt,  dass  ihre  Centra  P 
eine  Ebene  n  erfüllen,  ist,  wie  der  Verf.  zeigt,  lösbar  und  besitzt  zwei 
verschiedene  Lösungen,  deren  eine  er  schon  früher  (C.  R.  125,  102(5; 
F.  d.  M.  28,  617,  1897)  angegeben  hatte. 

Falls  man  triviale  Fälle  ausschliesst,  lässt  sich  zunächst  zeigen, 
dass  sich  die  Punkte  P  und  P'  von  n  resp.  n'  eindeutig  entsprechen, 
und  zwar  ist  diese  Verwandtschaft  eine  quadratische.  Ist  nun  A  ein 
Hauptpunkt  und  et  eine  Hauptgerade  der  einen  Ebene,  A'  und  a'  ein 
entsprechendes  Paar  der  andern,  sind  ferner  P  und  Q  zwei  Punkte  in 
TT,  die  auf  a  liegen,  und  P\  Q'  die  entsprechenden  Punkte  von  n* 
auf  a',  so  haben  die  Dreiecke  APQ,  AP'Q'y  A'PQ,  A'P'Q'  einfache 
Eigenschaften,  die  der  Verf.  ableitet,  und  denen  zu  genügen  ist,  wenn 
die  verlangte  Bewegung  möglich  sein  soll. 

Die  beiden  Bewegungen,  die  sich  auf  diese  Weise  ergeben,  sind 
folgendermassen  bestimmt. 

In  der  ary-Ebene  eines  rechtwinkligen  Coordinatensystems  liege  ein 
Kreis,  der  die  i/-Axe  in  O  berührt,  und  es  sei  /  eine  Gerade,  die  stets 
die  z-Axe  und  diesen  Kreis  trifft  und  mit  der  z-Axe  einen  constanten 
AVinkel  bildet.  Für  jedo  Lage  von  /  spiegele  man  das  Coordinaten- 
trieder  gegen  die  Gerade,  so  dass  daraus  Ox'y'z'  entsteht.  Alsdann 
ist  Ox'ij  eine  Ebene  n\  für  die  Oxy  die  Ebene  n  ist,  und  ebenso  ist 
Ox'z'  eine  Ebene  n\  deren  Ebene  n  die  Ebene  Oxz  ist.  Die  beiden 
zugehörigen  Bewegungen  sind  aber  insofern  verschieden,  als  die  oben 
erwähnte  quadratische  Verwandschaft  für  das  zweite  Ebenenpaar  7r,  n' 
eine  solche  ist,  dass  einer  Geraden  eine  gleichseitige  Hyperbel  entspricht, 
für  das  erste  so,  dass  jeder  Geraden  ein  Kreis  entspricht.  Diese 
Bewegung  kann  übrigens  auch  so  dehn  in  werden,  dass  Af  eine  zu  n 
normale  Gerade  beschreibt,  A'  eine  zu  tt  normale  Gerade  und  beide 
Ebenen  einen  constanten  Winkel  oinschliessen. 

Uebrigens    hängen   diese    Aufgaben    durch   Auftreten    der  oben 
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erwähnten  Dreiecke  mit  der  Theorie  des  verbiegbaren  Oktaeders  zu- 
sammen. 

Der  Verf.  giebt  zum  Schluss  einige  Sätze  über  die  Bewegung  der 
oben  eingeführten  Geraden  /,  die  von  Mannheim  herrühren. 

Sfs. 


E.  Delassüs.    Sur  les  mouvements  relatifs  de  trois  plans  glissant 
les  uns  sur  les  autres.  Darboux  Bull.  (2)  22,  251-259. 

Drei  gegen  einander  bewegliche  Kbenen  a,  ß,  y  bestimmen  im  all- 
gemeinen drei  Pole  $aj.  und  die  auf  einer  Geraden  g  liegen, 
und  sechs  Polcurven.  Fallen  insbesondere  die  drei  Pole  dauernd  in 
einen  Punkt  zusammen,  so  giebt  es  nur  drei  Polcurven.  Von  den  sechs 
Polcurven  sind,  wie  der  Verf.  beweist,  fünf  beliebig;  d.  h.  ist  die  Be- 
wegung von  ß  in  a  durch  Abrollen  der  Polcurven  (aß)  und  (ßa) 
gegeben,  so  kann  man  noch  die  Curven  (yd)  und  (yß)  in  y  sowie  (ay) 
in  a  so  annehmen,  dass  sie  Polcurven  einer  möglichen  Bewegung  werden. 

Ist  nun  P  ein  Punkt  von  y,  so  kann  man  fragen,  wann  seine 
Bahncurven  pa  in  a,  resp.  p#  in  ß  ein  Paar  zugehöriger  Hüllcurven  für 
die  Bewegung  von  a  gegen  ß  sind. 

Die  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  für  den  Punkt  P  ist, 
dass  er  auf  der  Geraden  *ßa..  9$jY  liegt.  Fallen  diese  Punkte  zusammen, 
so  ist  jeder  Punkt  von  y  geeignet,  es  sind  also  nur  drei  Polcurven  vor- 
handen. Sind  alle  Punkte  der  Geraden  %ar  fyir  tauglich,  so  ist  diese 
Gerade  sowohl  Polcurve  (ya)  wie  auch  Polcurve  (yß).  Es  giebt  aber 
noch  einen  dritten  Fall,  dass  nur  ein  Punkt  tauglich  ist. 

Das  Vorstehende  findet  Anwendung  auf  die  Theorie  der  Zahnräder. 
Tin  ersten  Falle  stellen  die  Polcurven  selbst  die  Zahnräderprofile  dar. 
Der  zweite  Fall  entspricht  der  Evolventenverzalinung,  der  dritte  liefert 
den  allgemeineren  Fall.  Sfs. 


E.  Cavalli.    Le  figure  reeiproche  e  la  trasformazione  quadratica 
nella  cinematica.   Napoli  Rend.  (3)  4,  411-412. 

F.  Siacci.    Rapporte  Ibid.  411. 

Vorläufiger  Bericht.    Die  Arbeit  erscheint  in  den  Mcmorie. 

Sfs. 


Ii.  F.  Muikhead.    On  tho  transformation  sequenee.     Edinb.  M.  S. 
Proc.  1«,  7ü-7(i. 

Der  Aufsatz  bildet  die  Fortsetzung  des  Artikels:  „On  a  method  of 
stndying  displacement"  (Edinb.  M.  S.  Proc.  15,  119-128;  F.  d.  M. 
28,  »'»IS.  1-SU7)  und  vervollständigt  die  Behandlung  der  von  Verdrehung 
begleiteten  Verrückung  durch  Hinzufügung  einer  Untersuchung  dor  drei- 
dimensionalen Verdrehungsfolge  (perversion-sequence).  Die  Schrift  zeigt 
auch,  wie  die  Sequenzmethode  auf  andere  Transformationen  ausgedehnt 
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werden  kann  als  diejenigen,  welche  den  starren  Verrückungen  und  Ver- 
drehungen entsprechen.    Gbs.  (Lp.) 

Reinii.  Müller,    üeber  die  angenäherte  Geradführung  mit  Hülfe 
eines  ebenen  Gelenkvierecks.  Schlömilch  Z.  43,  36-40. 

In  den  „ Beiträgen  zur  Theorie  des  ebenen  Gelenkvierecks"  (Schlö- 
milch Z.  42,  247-271;  F.  d.  M^28,  627,  1897)  hat  der  Verf.  die 
Coustruction  der  n  -  punktig  (n  ^  6)  genauen  Geradführung  —  insbe- 
sondere für  n  =  6  —  eingehend  behandelt.  Gegenwärtig  zeigt  er,  wie 
man  von  hier  aus  den  Uebergang  zur  bloss  angenäherten  Geradführung 
rindet,  und  wie  man  auf  diese  Weise  zu  Lösungen  gelangt,  die  vor  den 
früher  erhaltenen  vom  praktischen  Standpunkte  aus  den  Vorzug  ver- 
dienen. „Die  angenäherte  n-punktige  Geradführung  liefert  im  allgemeinen 
längere  Anschlussstrccken  als  die  entsprechende  n-punktige  genaue.  Um 
aber  zu  einer  solchen  angenäherten  Geradführung  zu  gelangen,  ist  der 
bequemste  Weg  immer  der,  dass  man  zunächst  eine  n  -  punktig  genaue 
Geradführung  construirt  und  diese  in  der  angegebenen  Weise  nachträg- 
lich in  eine  angenäherte  umwandelt."  Lp. 


Duverger.    Sur  le  centre  de  courbure  des  roulettes.  Bordeaux 
Proces-verbaux  1894/95,  61-G2  (1895). 

Reweis,  dass  ein  von  Hadamard  früher  ausgesprochener  Satz  der 
einzige  Fall  ist,  in  dem  die  gefundenen  Besonderheiten  auftreten  können. 

Lp. 


M.  Disteli.     Ueber   Rollcurven    und    Rollflächen.    Schlömilch  Z. 
48,  1-35. 

Die  in  der  Kinematik  als  Rollflächen  bekannten  Flächen  bilden  die 
Grundkörper  der  sogenannten  unrunden  Räder  (Burmester,  Lehrbuch  der 
Kinematik,  1,  370ff.  1886),  die  dazu  dienen,  eine  gleichförmige  Rotations- 
bewegung der  einen  Welle  in  eine  ungleichförmige  der  andern  Welle 
umzusetzen.  Sie  sind  im  allgemeinen  Cylinder-,  Kegel-  oder  wind- 
schiefe Regelflächen,  je  nachdem  die  Axen  der  Wellen  zu  einander 
parallel  sind  oder  sich  im  Endlichen  schneiden  oder  sich  kreuzen.  Die 
Uebertragung  der  Bewegung  der  einen  Welle  auf  die  andere  geschieht 
dann  in  der  Weise,  dass  die  beiden  Rollflächen  sich  um  ihre  Axen 
drehen  und  gleichzeitig  auf  einander  rollen,  wobei  jedoch  im  Falle  der 
gekreuzten  Axen  zu  der  rollenden  noch  eine  gleitende  Bewegung  beider 
Flächen  an  einander  hinzutreten  wird,  welcher  Bewegungsvorgang  als 
Schroten  (Reuleaux,  Theoretische  Kinematik,  S.  83ff.)  der  Flächen 
bezeichnet  worden  ist.  Diese  gleitende  Bewegung  kann  dadurch  beseitigt 
werden,  dass  man  eine  oder  beide  Flächen  zugleich  eine  Translations- 
bewegung längs  der  Axen  ausführen  lässt;  in  diesem  Falle  gehen  dann 
die  eine  oder  beide  Flächen  in  allgemeine  Schraubenregelflächen  über, 
wobei  die  Punkte  kürzester  Distanz  der  Erzeugenden   von  der  Axe 

Pomehr.  d.  Math.  29.  3.  38 
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Schraubenlinien  von  veränderlichem  Radius  und  veränderlicher  Steigung 
beschreiben  und  der  Richtungskegel  kein  Umdrehungskegel  mehr  ist. 
Zwei  so  gestaltete  Flächen  sind  dann  wieder  befähigt,  ohne  Gleiten  zu 
rollen.  Die  Aufgabe,  durch  gleichförmige  Rotationsbewegung  einer  Welle 
eine  ungleichförmige  an  einer  zweiten  Welle  hervorzubringen,  wird  durch 
die  Aufsuchung  der  entsprechenden  Rollflächen  kinematisch  vollständig 
gelöst.  Zur  Uebertragung  einer  bestimmten  mechanischen  Arbeit  der 
einen  Welle  auf  die  andere  sind  dagegen  beide  Grundkörper  mit  Zähnen 
zu  versehen,  die  so  zu  formen  sind,  dass  beim  Gleiten  entsprechender 
Zahnflanken  auf  einander  die  Bewegung  continuirlich  und  möglichst  genau 
so  vor  sich  geht,  als  ob  eben  die  Rollflächen  der  Grundkörper  auf  ein- 
ander rollen  würden.  Der  Verf.  behandelt  die  oben  genannten  drei 
Arten  von  Flächen  nach  einheitlichem  Gesichtspunkte  und  legt  besonders 
Nachdruck  darauf,  dass  die  Untersuchung  zugleich  auch  die  graphische 
Darstellung  der  Gebilde  ergiebt.  Seht. 


M.  H.  Doolittle,  A.  Martin,  W.  Siverlet.    Solution  of  problem 
162.     Math.  Magazine  2,  241-251. 

Das  alte  Problem  der  Verfolgungscurve  wird  hier  in  der  Gestalt 
vorgeführt,  dass  die  Verfolgung  auf  einem  rechteckigen  stromabwärts- 
treibenden Floss  vor  sich  geht,  und  dass  eine  Spinne,  die  von  einer 
Ecke  des  Rechtecks  aufbricht,  eine  Wanze  verfolgt,  die  von  der  in 
gleicher  Stromhöhe  liegenden  anderen  Ecke  ihren  Lauf  längs  der  Seite 
macht,  welche  in  der  Stromrichtung  liegt.  Die  Spinne  erreicht  die  Wanze 
in  der  Gegenecke  des  Anfangspunktes  ihrer  Bewegung.  Sowohl  die  Be- 
wegung auf  dem  Floss  als  auch  die  absolute  Bewegung  im  Räume  werden 
bestimmt.  Lp. 


J.  J.  Taüdin  Chabot.    A  new  combination  of  wheel-geariug  I,  II. 
Phil.  Mag.  (5)  46,  428,  571-572. 

Die  ungemein  kurz  gefassten  Mitteilungen  ohne  erläuternde  Abbildungen 
geben  kein  klares  Bild  von  den  Ideen  des  Verf.  Nach  der  zweiten 
Mitteilung  bilden  die  Zähne  des  Modells  Schraubenlinien;  der  Mechanis- 
mus soll  zur  Umwandlung  einer  Rotationsbewegung  in  eine  Translations- 
bewegung dienen.  Lp. 

Kapitel  3. 

Statik. 

A.    Statik  fester  Körper. 

J.  Farkas.    Die  algebraischen  Grundlagen  der  Anwendungen  des 
Fourier'schen  Principes  in  der  Mechanik.   Ungar.  Ber.  15,  25-40. 

Die  Anwendung  der  Gleichung  2Pdp<Q  in  der  Statik  ist  unter 
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dem  Titel  des  Fourier' sehen  Princips  vom  Verf.  in  der  Abhandlung 
erörtert:  „Uebcr  die  Anwendungen  des  mechanischen  Princips  von 
Fourier"  (Ungar.  Ber.  12,  263-281;  F.  d.  M.  25,  135G,  1894).  Die 
Brauchbarkeit  der  damals  benutzten  Methode  der  Lagrange'schen  Multi- 
plicatoren  für  die  Behandlung  linearer  Ungleichheiten  wurde  zwar  a.  a.  0. 
bewiesen;  jener  Beweis  war  jedoch  etwas  schwerfällig  und  mit  einigen 
unbewiesenen  Hülfssätzen  bepackt.  Gegenwärtig  wird  ein  einfacher  Beweis 
geführt,  „und  wenn  er  auch  nicht  kürzer  ist  als  der  frühero,  so  findet 
dies  darin  die  Erklärung,  dass  ich  dabei  drei  dazu  gehörige  Hülfssätzc 
beweise."  Lp. 

0.  Susloff.     Ueber  das  Princip  der  virtuellen  Verrückungen. 
Kiew  Univ.  Nachr.  1898,  11-12. 

Der  Autor  erhält  die  Gleichgewichtsbedingungen  des  Systems  in  der 
Lagrange'schen  Form  aus  den  Gleichungen  der  Bewegung  des  Systems. 

Jk. 


W.  Stäckel.    Zur  graphischen  Behandlung  der  Kräfte  im  Räume. 
Schlömilch  Z.  43,  62-64. 

Einzelne  Bemerkungen  über  die  vorteilhafteste  Art,  bei  der  zeich- 
nerischen Lösung  der  Grundaufgaben  über  die  Zusammensetzung  und  die 
Zerlegung  von  Kräften,  die  einen  starren  Körper  angreifen,  zu  verfahren. 

Lp. 


W.  J.  Dobbs.    Question  13454.    Ed.  Times  08,  59-60. 

Vier  coplanare  Kräfte,  die  im  Gleichgewichte  stehen,  haben  die 
Richtungslinien  AB,  BC,  CD,  DA,  und  ihre  Intensitäten  sind  bezw. 
proportional  zu  CD,  DA,  AB,  BC.  Dann  ist  entweder  ABCD  ein 
Kreisviereck,  oder  jeder  der  Punkte  A,  B,  C,  D  ist  der  Höhenschnitt 
des  durch  die  drei  anderen  gebildeten  Dreiecks.  Beweise  von  Lionel, 
E.  Reay,  J.  Gullen.  Lp. 


G.  E.  Cbawford.  The  contre  of  gravity  of  a  eircular  arc. 
Kdinb.  M.  S.  Proc.  16,  4fi. 

J.  Dougall.  Note  on  the  centre  of  gravity  of  a  eircular  arc. 
Ibid.  49-50. 

Elementare  Beweise  für  die  Formeln,  welche  die  Lage  des  Schwer- 
punktes bestimmen.  Gbs.  (Lp.) 

F.  Caspary.  Applications  des  methodes  de  Grassmann.  Centre 
de  gravite  d'un  quadrilatere  et  (Tun  pentagone.  Nouv.  Ana.  (3) 
17,  389-411. 

Der  Aufsatz  ist  der  erste  aus  einer  Reihe  von  Artikeln,  in  denen 
der  Verf.  die  Fruchtbarkeit  der  Grass  mann' sehen  Methoden   auf  den 

38* 
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verschiedensten  Gebieten  der  Mathematik  erläutern  und  durch  welche  er 
Freunde  für  sie  werben  will.  Gegenwärtig  benutzt  er  die  ersten  Prin- 
cipien  jener  Methoden  zur  Ableitung  einer  Reihe  von  Constructionen  für 
den  Schwerpunkt  der  homogenen  Flächen  eines  Vierecks  und  eines  Fünf- 
ecks. Hierbei  ergeben  sich  viele  merkwürdige  Relationen  zwischen 
Punkten,  die  mit  diesen  Figuren  in  engem  Zusammenbange  stehen. 
Wenn  beim  Vierecke  die  genetisch  erzeugten  Constructionen  schon  bekannt 
waren,  so  sind  dagegen  beim  Fünfecke  durch  die  in  consequenter  Weise 
fortgeführten  Betrachtungen  ganz  neue  Zusammenhänge  aufgedeckt 
worden,  die  aber  zu  mannigfach  sind,  um  hier  wiedergegeben  zu  werden. 

Lp. 


J.  Hadamard.    Sur  la  generalisation  du  theoreme  de  Guldin. 
S.  M.  F.  Bull.  26,  264-205. 

Für  die  von  G.  Koenigs  gegebene  Verallgemeinerung  des  Guldin'- 
schen  Theoreines  (vergl.  F.  d.  M.  21,  867,  1889)  liefert  der  Verf.  eine 
Herleitung,  welche  die  Form  des  Resultates  anschaulich  macht.  Lp. 


Kuscow.     Sur    la   generalisation    des   thcoremes   de  Guldin. 
Nouv.  Ann.  (3)  17,  209-215. 

Bemerkungen  über  Analogien  mit  den  Guldin'schen  Theoremen  bei 
der  allgemeinen  Auswertung  des  Volumens  oder  der  Oberfläche  eines 
Körpers  durch  vielfache  Integrale.  Lp. 


L.  Lecornu.    Sur  la  stabilite  de  l'equilibre.  C.  R.  126,  1777-1778. 

Die  Untersuchungen  des  Verf.  hängen  eng  mit  dem  Artikel  von 
Andrade  zusammen,  über  den  man  F.  d.  M.  28,  631,  1897  vergleiche. 
Wir  führen  nur  die  Schlusssätze  an:  „Andrade  hat  schon  die  Be- 
merkung gemacht,  es  berechtige  nichts  zu  dem  Schlüsse,  dass  bei 
Kräften,  die  kein  Potential  besitzen,  die  Einführung  von  Verbindungen 
die  Stabilität  nicht  beeinträchtigt.  Zur  Rechtfertigung  dieser  Verwahrung 
hat  er  ein  Beispiel  angeführt,  bei  welchem  zwei  Kräfte,  alle  beide  Punkt- 
funetionen,  einzeln  ein  stabiles  Gleichgewicht  geben,  während  ihre  Resul- 
tante ein  instabiles  Gleichgewicht  liefert.  Interessant  war  nun  die  Be- 
stätigung, dass  dasselbe  wirklich  eintritt,  wenn  man  Verbindungskräfte 
betrachtet,  die  nicht  Punktfunctionen  sind."  Lp. 

L.  Lecornu.    Sur  la  stabilite  de  l'equilibre.    S.  M.  F.  Bull.  26, 
163-176. 

Während  die  im  vorangehenden  Referate  angezeigte  Note  aus  C.  R.  126 
nur  die  Resultate  einer  grösseren  Untersuchung  enthält,  giebt  der  vor- 
liegende Aufsatz  die  vollständige  Darstellung  des  Gedankenganges,  der 
zu  dem  Resultate  führt:  Wenn  ein  Punkt  in  statischem  Gleichgewichte 
ist  unter  der  Einwirkung  von  Kräften,  die  kein  Potential  zulassen,  so 
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kann  die  Einführung  neuer  Verbindungen  die  Stabilität  zerstören,  statt 
sie  zu  verstärken.  Zu  diesem  Zwecke  betrachtet  der  Verf.  einen  Punkt 
von  der  Masse  1  und  lässt  auf  ihn  eino  Kraft  wirkon,  deren  nach  den 
rechtwinkligen  Axen  genommene  Componenten  die  Ausdrücke  haben: 

X  =  vhx-i-ny-\-pzf  Y  —  m'x-^n'y-^-p'z,  Z—  m"a:+n"y-\-p"z, 

wo  die  neun  Coefficienten  m,n,p,...  gegebene  Constanten  sind.  Die 
von  der  Bewegung  des  Punktes  ausgehende  elegante  analytischo  Behand- 
lung liefert  eine  Reihe  von  Sätzen,  welche  die  Bedingungen  des  gewollten 
Zieles  in  anschaulicher  Form  enthalten.  Lp. 


J.  Andrade.    Sur  la  stabilite.    c.  R.  127,  712-713. 

Die  Bedenken,  welche  Lecornu  in  den  vorangehend  besprochenen 
Artikeln  gegen  die  Schlussweisc  der  ersten  Veröffentlichung  des  Verf.  er- 
hoben hat,  werden  als  nicht  begründet  zurückgewiesen,  und  die  damals 
gegebene  Beweisführung  wird  ergänzt.  Lp. 


J.  ANDRADE.    Statique  UOn-euclidienne.    Verh.  d.  interu.  Math.-Congr. 
1  (1897),  251-253. 

Kurze  Angabe  verschiedener  vom  Verf.  erreichten  Resultate:  Die 
Zusammensetzung  der  in  einem  Punkto  zusammenlaufenden  Kräfte  und 
die  sphärische  Trigonometrie  sind  vom  euklidischen  Postulatc  unabhängig. 
Das  Theorem  von  der  virtuellen  Arbeit  bleibt  bei  einem  starren  Körper 
für  das  Gleichgewicht  bestehen,  u.  s.  w.  Lp. 

G.  Kalkmann.    Das  Gesetz  der  collinearen  und  reeiproken  Aequi- 
valenz.   Monatsb.  f.  Math.  0,  55-73. 

Ein  Kräftepaar  ist  in  seiner  Ebene  beliebig  verschiebbar,  ein 
Drehungspaar  (bei  unendlich  kleinen  Drehungen)  aber  nur  parallel  zu 
seinem  Arme.  Ein  ebenes  Kräftesystem  ©  enthält  daher  oo3  Kräfte 
und  oo1  Kräftepaare,  ein  ebenes  Rotationssystem  28  dagegen  oo3  Rota- 
tionen und  !X.'  Drehungspaare.  Will  man  analoge  Betrachtungen 
zwischen  ©  und  2B  durchführen,  so  fragt  es  sich,  was  auf  Grund  der 
Analogien  der  Schar  -  Schar  von  Drehungspaaren  in  dem  Kräftesystem 
entspricht.  Bei  dem  Versuche,  das  Gesetz  aufzufinden,  dem  die  ange- 
zogenen Analogien  gehorchen,  ist  der  Verf.  auf  zwei  Gesetze  geführt, 
nämlich  auf  das  Gesetz  der  collinearen  Aequivalenz  und  das  Gesetz  der 
reeiproken  Aequivalenz.  Die  Aufgabe  ist  aber  allgemeiner  gefasst, 
nämlich  rein  geometrisch,  indem  die  Verwandtscbaftsgesetze  zwischen 
der  Theorie  der  Stäbe  und  derjenigen  der  Winkel  aufgesucht  werden. 
Diese  Gesetze  stehen  im  Zusammenhange  mit  der  Einführung  des 
Reciprocitätsgesetzes  in  die  Mechanik,  begonnen  durch  Chasles  und 
Plücker,  abgeschlossen  durch  Lindemann  und  F.  Klein.  Dieses 
Gesetz  gelangt  dadurch  in  unsere  Mechanik,  dass  seine  Einführung  in 
der  geometrischen  Theorie  der  Stäbe  und  Winkel  gelingt;  indem  es  sich 
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durch  Hineinziehung  metrischer  Relationen  zum  Gesetze  der  reciproken 
Aequivalenz  erweitert,  zeigt  Letzteres  in  der  besagten  Theorie  einen 
vollständigen  Dualismus.  Die  angezogenen  Analogien  haben  nur  Gültig- 
keit für  das  Gesetz  der  affinen  Aequivalenz,  aber  nicht  für  das  der 
reciproken   Aequivalenz   oder  eines   Specialfalles    des  letzteren. 

Lp. 


E.  Hammer.     Zur  Berechnung  der  Senkungen  der  Knotenpunkte 
eines  Fachwerks.   Scblömilch  Z.  43,  58-61. 

Zur  Berechnung  der  Winkeländerungen  bei  einem  Dreiecke  in 
einem  Fach  werke  zufolge  der  Belastung  hat  A.  Franckc  in.  der  Zeit- 
schrift für  Bauwesen  48,  111  ff.  (18(J.S)  Formeln  gegeben,  die  sich  zur 
numerischen  Berechnung  wenig  eignen.  Sind  a,  b,  c  die  Seiten  und 
A,  B,  C  die  Winkel  eines  Dreiecks,  so  findet  der  Verf.  durch  Differen- 
tiation der  Cosinusformel  leicht: 

nebst  den  beiden  entsprechenden  für  JJi  und  J(\  wo  i  die  Aenderung 
der  betreffenden  Grösse  bezeichnet.  Dieso  Form,  welche  für  die  Aus- 
wertung mit  dem  Rechenschieber  bequem  ist  und  ein  genaues  Resultat 
liefert,  hält  der  Verf.  im  vorliegenden  Fall  für  die  beste.  Lp. 


W.  K.  Palmer.    A  graphical  raethod  for  construeting  the  catenary. 
Kansas  Univ.  Quart.  7,  211-230. 

Zuerst  wiederholt  der  Verf.  die  analytische  Ableitung  der  geome- 
trischen und  mechanischen  Eigenschaften  der  gemeinen  Kettenlinie; 
hierauf  zeigt  er,  wie  man  die  Grundaufgaben  ühcr  die  Kettenlinie  graphisch 
lösen  kann.  Der  Aufsatz  soll  dem  zeichnenden  Ingenieur  die  Mühe  der 
Rechnung  ersparen.     Vergl.  S.  512  dieses  Bandes  der  F.  d.  M. 

Lp. 


M.  Lagoutinsky.    Sur  une  integrale  d'un  probleme  sur  Fcquilibre 
d'un  fil  flexible  et  inextensible.    Nouv.  Ann.  (3)  17,  149-153. 

■ 

In  Bezug  auf  die  bekannten  Differentialgleichungen  der  Fadencurven: 
(1)  £(T*0-t-*Ji  =  0       (i  =  1,  2,  3) 

löst  der  Verf.  die  Aufgabe:  Drei  in  x\,  x[,  x\  lineare  Functionen 
Ut  (t  =  1,  2,  3)  der  Variabein  xr  x3,  x3,  x\,x\yXv  s  so  zu  bestimmen, 
dass  der  Ausdruck 

P  =  D,  J  {Tx\)  +  U,  i        +  Us  £(JV.) 

vermöge  der  Relation  x\  3 -f-^ 3 -Kr', 3  =  1  ein  vollständiges  Differential 
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werde;  ferner,  wenn  nötig,  die  Bedingungen  aufzustellen,  damit 

mit  ds  multiplicirt,  ein  vollständiges  Differential   werde.     Dann  giebt 

nämlich   jl\ls  -+-  j  Qds  =  C  ein  Integral  der  Differentialgleichungen  (1). 

Viele  bekannte  Lösungen  derselben  lassen  sich  hierauf  zurückführen, 
insbesondere  auch  die  von  N.  Saltykoff  in  Nouv.  Ann.  (3)  16  (F.  d.  M. 
28,  031,  1897).  Lp. 


A.  G.  Greenhill.    The  catenary,  and  associated  trajectory,  on 
the  paraboloid,  the  cone  etc.    Lond,  M.  S.  Proc.  29,  585-670. 

Die  vorliegende  umfangreiche  Arbeit,  die  eine  erstaunliche  Rechen- 
arbeit bewältigt  (die  Anzahl  der  numerirten  Gleichungen  beträgt  923), 
bewegt  sich  in  derselben  Richtung  wie  die  früheren  Abhandlungen  des 
Verf.  aus  der  Dynamik,  die  in  F.  d.  M.  26,  846ff.,  1895  und  27, 
590,  1*96  besprochen  sind.  Der  Verf.  handhabt  mit  virtuoser  Ge- 
schicklichkeit die  Formeln  der  elliptischen  Transcendenten  und  benutzt 
die  letzteren,  um  gewisse  Fälle  bis  zur  numerischen  Durchrechnung  und 
graphischen  Darstellung  in  hübsch  gewählten  Formen  vollständig  zu 
erledigen.  In  einem  der  früheren  Artikel  wurden  die  Eigenschaften  der 
sphärischen  Kettenlinie  behandelt;  zuletzt  wurde  die  Gestalt  der  Curve 
betrachtet,  wenn  die  Kugel  sich  um  eine  verticale  Axo  mit  solcher 
Schnelligkeit  dreht,  dass  der  Kinfluss  der  Schwere  ausser  Rechnung 
gelassen  werden  kann.  Da  die  analytischen  Resultate  dieses  letzten 
Problems  wesentlich  die  nämlichen  sind  wie  bei  der  Kettenlinie  auf 
einem  verticalen  Rotationsparaboloid ,  so  wird  jetzt  die  Untersuchung 
hierbei  wieder  aufgenommen,  und  die  verwandten  Aufgaben  werden  auf 
die  Kettenlinie  auf  dem  Kegel  u.  a.  in.  ausgedehnt;  zugleich  werden 
die  mit  jenen  Aufgaben  zusammenhängenden  Probleme  der  Bewegung 
eines  Massenpunktes  auf  einer  Umdrehungsfläche  behandelt.  Die  Er- 
läuterung der  Theorie  erfolgt  an  den  einfachsten  „pseudoelliptischen * 
Fällen;  bei  ihnen  wird  daher  die  Construction  einer  Kettenlinie  oder 
Bahncurve  auf  dio  Benutzung  der  bekannten  Tafeln  für  die  elliptischen 
Transcendenten  zurückgeführt.  Als  Schriften,  die  denselben  Gegenstand 
behandeln,  citirt  der  gelehrte  Verf.:  Bertram,  Diss.  Marburg  1876; 
J.  Osswald,  Diss.  Freiburg  1«7G;  L.  Neumann,  Diss.  Freiburg  1878; 
L.  Schönlicht,  Diss.  Freiburg  1884;  Sonntag,  Diss.  Marburg  1886, 
wohl  nach  dem  Verzeichnis  der  Doctordissertationen  aus  der  Mathematik 
(München  1893);  sonst  hätten  auch  noch  andere  Abhandlungen  angeführt 
werden  können.  In  allen  diesen  dynamischen  Anwendungen,  wo  ellip- 
tische Integrale  dritter  Gattung  auftreten,  ist  der  Jacobi'sche  Parameter 
ein  Bruchteil  der  imaginären  Periode,  so  dass  die  Integrale  nach  der 
Legendre\schen  Terminologie  von  der  circularen  Form  sind.  Daher 
lassen  sich  die  vom  Verf.  in  Lond.  Math.  Soc.  Proc.  25  behandelten 
pseudoelliptischen  Fälle   hierfür  benutzen,   falls  diese  Formeln  durch 
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gewisse  Tafeln  für  praktische  Fälle  ergänzt  werden  (vergl.  F.  d.  M.  25, 
772,  1894).  Lp. 

E.  Colugnqn.     Sur  la  detertnination  des  inoments  d'inertie  de 

points  materiels  situes  dans  uu  plan.  Assoc.  Franc.  St.  Etienne 
(1897)  2«,  1-6. 

Verf.  wendet  auf  die  Bestimmung  der  Trägheitsmomente  isolirter 
Punkte  die  aus  der  Betrachtung  eines  zusammengesetzten,  von  diesen 
Punkten  gebildeten  Pendels  sich  ergebende  Methode  an.  Das  durch 
aufsteigende  Erörterung  zweier,  dreier,  .  .  .  Punkte  gewonnene  Resultat 
lautet:  Ist  der  Schwerpunkt  G0  von  n  Massenpunkten  gegeben,  die 
eine  Gesamtmasse  jii  besitzen,  und  ausserdem  der  Trägheitsradius  A' 
dieser  71  Punkte  in  Bezug  auf  den  Punkt  GQi  so  findet  man  das 
Quadrat  des  Trägheitsradius  K  des  durch  Uinzunahme  eines  (n-j-l),en 
Punktes  von  der  Masse  m  entstehenden  Systems  von  n-\- 1  Punkten, 
indem  man  zunächst  den  Schwerpunkt  G  dieser  /2-hl  Punkte 
bestimmt  und  dann  einen  Kreis  durch  die  drei  Punkte  A,  Ii,  m  legt, 
wo  A  und  B  zwei  Punkte  einer  durch  Gn  gezogenen  Geraden  sind, 
für  welche  die  Beziehung  G0A.G0B  —  Kl  gilt.  Dieser  Kreis  trifft 
die  Gerade  mG  in  einem  Punkte  JJ,  und  man  hat  endlich  As  =  Gm.  GH. 

Lp. 

E.  Rehfeld.    Elementare  Berechnung  der  Trägheitsmomente  von 
Linien,  Flächen  und  Körpern.   Hoppe  Arch.  (2)  16,  36-67. 

Die  Methode,  welche  der  Verf.  zur  Berechnung  einer  Reihe  von 
Trägheitsmomenten  anwendet,  ist  diejenige,  welche  unter  anderem  in 
der  ersten  Auflage  von  Schell's  „Theorie  der  Bewegung  und  der 
Kräfte"  (1870),  S.  743  -  746  angegeben  und  zum  Teil  an  denselben 
Beispielen  erläutert  ist,  was  dem  Verf.  unbekannt  geblieben  zu  sein 
scheint.  Der  bezügliche  zugrunde  liegende  Satz  lautet  bei  Schell: 
„Ist  s  das  Aehnlichkeitsverhältnis  zweier  ähnlichen  homogenen  Systeme, 
so  ist  das  Verhältnis  ihrer  Trägheitsmomente  //,  IV  in  Bezug  auf  zwei 
ähnlich  liegende  Axen  h,  h!  gleich  tn,  wo  n  =  3,  4,  5,  je  nachdem  die 
Systeme  eine,  zwei  oder  drei  Dimensionen  besitzen,  d.  h.  W  —  tnH." 

Lp. 

V.  Bagoi.    Esame  del  compenso  fra  lo  seavo  ed  il  riporto  nei 
progetti  stradali.    Toriuo  Atti  33,  701-728. 


B.  Hydrostatik. 

6.  Van  der  Mensbrugghe.    Sur  l'interpretation  du  principe  d'Ar- 

chimedo  fondee  sur  la  parfaite  elasticitc  des  liquides.  Beltr.Bull. 
(3)  35,  181-188. 

G.  Van  der  Mensbrugghe.    Le  principe  d'Archimede  et  legalite 
de  l'action  et  de  la  reaction.    Brüx.  S.  sc.  34,  5  S. 
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Wenn  man  die  Flüssigkeit  nicht  als  incompressibe),  sondern  als 
vollkommen  elastisch,  also  compressibel  ansieht,  so  kann  man  zur  Kr- 
klärung  des  Archimedischen  Princips  das  Spiel  der  inneren  (raolecularen) 
Kräfte  heranziehen.  Dies  sieht  der  Verf.,  indem  er  sich  auf  seine  frü- 
heren Arbeiten  über  die  Elasticität  der  Flüssigkeiten  bezieht,  als  etwas 
Neues  an,  ohne  anzudeuten,  in  wie  fern  seine  Anschauungsweise  von 
derjenigen  abweicht,  nach  welcher  man  das  Archimedische  Princip  in 
elastischen  Gasen  schon  immer  angewandt  hat.  Die  von  ihm  gegebenen 
Versuche,  welche  die  Notwendigkeit  und  Nützlichkeit  seiner  Betrachtungs- 
weise darthun  sollen,  zeigen  nur,  dass  das  Archimedische  Princip  nicht 
anwendbar  ist,  wenn  die  in  ihm  enthaltene  Bedingung  nicht  erfüllt  ist, 
dass  der  Körper  allseitig  von  der  Flüssigkeit  umgeben  sein  muss. 

P.  Duhem.  Conditious  uecessaires  et  süffisantes  pour  la  stabil  ite 
do  requilibre  d'un  Corps  ilottant.  Bordeaux IW-s-vcrbaux  18%; 97, 
21  -25  (1897). 

Für  die  Stabilität  des  Gleichgewichtes  ist  es  notwendig  und  hin- 
reichend, dass  eine  gewisso  quadratische  Form  der  in  Betracht  kommen- 
den Variationen  oino  definite  positive  Form  ist.  Die  U n torsuch ungs- 
uiethode  umfasst  auch,  nach  Angabe  des  Verf.,  zwei  vcrwickeltcre  Fälle. 

Lp. 

Mathy.  Do  l'cIlipsoTdo  considerc  commc  h'gurc  d'equilibre  relatif 
d'une  masse  fluide  homogene.  Journ.  de  Math.  (5)  4,  231-237. 
Verf.  geht  aus  von  der  Darstellung  der  Attractionscomponenten 
eines  Kllipsoids  durch  elliptische  Functionen.  Der  Grenzübergang  zu 
den  beiden  Rotationsellipsoiden  wird  gemacht.  Im  zweiten  Abschnitte 
wird  dann  mit  Hülfe  des  Satzes,  dass  die  freie  Oberfläche  eine  Fläche 
constanten  Potentials  sein  müsse,  die  transcendento  Gleichung  zwischen 
den  drei  Axen  und  der  Ausdruck  für  die  Geschwindigkeit  des  frei 
rotirenden  Kllipsoids  aufgestellt.  Auch  hier  wird  der  Uebergang  zu  dem 
Rotationsellipsoid  gemacht.  F.  K. 

S.  Krüger.    Sur  l'ellipsoi'de  do  Jacobi.  c.  R.  126,  1126. 

Die  Notiz  bezieht  sich  auf  einen  früheren  Artikel  des  Verf.  über 

denselben  Gegenstand   vom   7.  März  1898.     Es  wird  im  Gegensatz  zu 

der   früheren  Abhandlung   hervorgehoben,    dass   Schwarzschild  die 

s 

Formel  von  Roche:  2, 44Ryd/o  für  das  Minimum  eines  elliptischen  Sa- 
telliten der  Dichtigkeit  g  von  einem  kugelförmigen  Planeten  mit  dem 
Radius  R  und  der  Dichtigkeit  3  gekannt  habe,  und  dass  derselbe  das 
Resultat  dahin  erweitert  habe,  dass  diese  Formel  für  jede  Gleichgewichts- 
figur gelte.  F.  K. 

G.  Tolomei.     Sopra  la  forma  di  equilibrio  di  una  massa  fluida 

animata  di  un  movimento  di  rotazione.  Firenre:  Fiorentino. 
59  S.  8°. 
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Kapitel  4, 

Dy  na  m  i  k. 

A.    Dynamik  fester  Körper. 

L.  Koenigshekgek.  TJcber  das  orweiterte  Prineip  der  Erhaltung 
der  Mächen  und  dessen  Anwendung  auf  kinetische  Potentiale 
erster  Ordnung.  Berl.  Her.  1898,  148-158. 

In  dem  Aufsatze  „Ueber  die  Principien  der  Mechanik"  in  Berl.  Ber. 
1896  (F.  d.  M.  27,  572-574,  1896)  hatte  der  Verf.  das  Prineip  der  Er- 
haltung der  Flächen  auf  allgemeine  kinetische  Potentiale  unter  der  Vor- 
aussetzung ausgedehnt,  dass  unter  Benutzung  der  Bezeichnungen  der 
Mechanik  wägbarer  Materie  eine  Trennung  des  kinetischen  Potentials  in 
die  beiden  Teile  stattfindet,  welche  die  actuelle  und  die  potentielle 
Energie  darstellen.  Wegen  der  Anwendungen  wird  jetzt  die  Verallgemeine- 
rung des  bezeichneten  Satzes  für  eine  beliebige  Zusammensetzung  des 
kinetischen  Potentials  aufgestellt.  Hierauf  wird  speciellcr  auf  den  Fall 
eingegangen,  dass  ein  Punkt  einem  kinetischen  Potential  erster  Ordnung 
von  einer  gewissen  Form  unterworfen  ist,  für  welchen  Fall  das  Theorem 
hergeleitet  wird:  Die  Integration  aller  Bewegungsgleichnngen,  welchen 
ein  kinetisches  Potential  erster  Ordnung  zu  Grundo  liegt,  das  nur  von 
der  Entfernung  des  beweglichen  Punktes  von  einem  festen  Punkte,  deren 
nach  der  Zeit  genommenen  Ableitung  und  der  Geschwindigkeit  desselben 
abhängt,  ist  stets  auf  einfache  aus  dem  kinetischen  Potential  zusammen- 
gesetzte Quadraturen  zurückführbar.  Mit  Hülfe  dieses  Satzes  wird  endlich 
die  Bewegung  eines  Punktes  untersucht,  der  von  den  Massenelementen 
eines  in  concentrischen  Schichten  homogenen  Kugelringcs  nach  dem 
Web  er' scheu  Gesetze  angezogen  wird  und  sich  ausserhalb  des  Ringes 
oder  innerhalb  des  Hohlraumes  befindet.  Es  ergiebt  sich  unter  anderem, 
dass  der  Punkt  innerhalb  des  Kugelringes  sich  in  gerader  Linie  mit  con- 
stanter  Geschwindigkeit  bewegt.  Lp. 

L.  Koenigsbergeb.  Ueber  die  Erniedrigung  der  Anzahl  der  unab- 
hängigen Parameter  Lagrange'scher  Bewegungsgleichungen 
durch  Erhöhung  der  Ordnung  des  kinetischen  Potentials. 
Math.  Ann.  51,  584-607;  Berl.  Ber.  1898,  491-496. 

Der  Verf.  wirft  die  Frage  auf.  in  welchen  Fällen  die  Lagrange'schen 
Gleichuugcn  für  kinetische  Potentiale  kUr  Ordnung  sich  durch  Elimination 
von  Parametern  auf  Lag  ränge' sehe  Gleichungen  von  weniger  Para- 
metern, aber  mit  einem  kinetischen  Potentiale  von  höherer  als  der  kUn 
Ordnung  zurückführen  lassen,  im  einfachsten  Falle,  wann  ßewegungs- 
gleichungen  mit  einem  kinetischen  Potentiale,  welches  von  fii  Parametern 
und  deren  ersten  Ableitungen  abhängt,  sich  reduciren  lassen  auf 
Lagrange'sche  Gleichungen  von  wenigor  Parametern  mit  einem  kine- 
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tischen  Potentiale,  welches  eben  diese  mit  ihren  erston  und  zweiten  Ab- 
leitungen enthält.  Das  Problem,  in  der  Sprache  der  Mechanik  ausgedrückt, 
fordert  also  die  Angabe  der  Fälle,  in  denen  für  die  Bewegung  eines 
Systems,  dessen  unabhängige  Parameter  von  Kräften  angegriffen  werden, 
welche  von  diesen  und  deren  ersten  Ableitungen  abhängen,  die  Verände- 
rungen einer  geringeren  Anzahl  von  Parametern  als  durch  solcho  Kräfte 
hervorgebracht  dargestellt  werden  können,  welche  von  den  Coordinaten 
und  deren  höheren  Ableitungen  abhängen.  Als  Frage  rein  analytischer 
Natur  aufgefasst,  handelt  es  sich  um  die  Discussion  der  Form  des 
Kliminationsresultates,  welches  durch  die  Elimination  von  Variabein  aus 
den  Lagrange'schen  Gleichungen  eutstcht,  die  zu  einem  kinetischen 
Potential  irgend  welcher  Ordnung  gehören,  und  um  die  Feststellung, 
wann  dasselbe  wieder  die  Lagrange'sche  Form  annimmt,  und  zwar  für 
ein  kinetisches  Potential  höherer  Ordnung.  Die  gefundenen  Resultate 
werden  in  Gestalt  längerer  Sätze  von  analytischer  Fassung  ausgesprochen, 
müssen  daher  im  Original  nachgelesen  werden.  Der  Aufsatz  in  den 
Sitzungsberichten  der  Berliner  Akademie  ist  ein  Auszug  aus  der  Abhand- 
lung der  Math.  Ann.  Lp. 


A.  Hirsch.    Die  Existenzbedingungen  des  verallgemeinerten  kine- 
tischen Potontials.  Math.  Ann.  50,  429-441. 

Der  Verf.  erledigt  die  Frage,  unter  welchen  Bedingungen  ein  System 
von  Kräften  ein  kinetisches  Potential  im  erweiterten  Sinne  von  Koenigs- 
berger  besitzt,  in  völlig  allgemeiner  Weise  und  fasst  gleichzeitig  die 
bezüglichen,  vom  physikalischen  Gesichtspunkte  so  bedeutungsvollen 
Resultate  von  Helmholtz  in  einer  Formulirung  zusammen,  welche 
geeignet  erscheint,  die  Wechselbeziehungen  und  Reciprocitätsverhältnisse 
in  einem  von  einem  kinetischen  Potential  abhängigen  Kraftsysteme  be- 
sonders klar  hervortreten  zu  lassen.  Ihrem  mathematischen  Gehalte  nach 
deckt  sich  die  Frage  im  wesentlichen  mit  der  Aufgabe,  die  Structur- 
verhältnisse  der  Differentialgleichungen  zu  untersuchen,  welche  bei  einer 
Klasse  von  Problemen  der  Variationsrechnung  auftreten.  Im  §  1  werden 
einige  Bemerkungen  über  Systeme  linearer  Differentialgleichungen  voraus- 
geschickt. Im  §  '2  wird  eine  gewisse  Eigenschaft  der  Potential kräftc 
abgeleitet,  die  sich  im  §  3  als  charakteristisch  für  dieselben  erweist. 
Schliesslich  bringt  §  4  den  Nachweis,  dass  die  in  Rede  stehende  Eigen- 
schaft eines  Functionensystems  sich  bei  allgemeiner  Punkttransformation 
im  wesentlichen  invariant  überträgt.  Von  den  abgeleiteten  Sätzen  möge 
der  am  Schlüsse  von  §  3  befindliche  (No.  III)  hier  Platz  finden:  „Die 
Kräfte,  welche  ein  kinetisches  Potential  besitzen,  sind  vollständig  durch 
die  Eigenschaft  charakterisirt,  dass  die  Variationen,  welche  sie  bei  vir- 
tueller Verschiebung  des  materiellen  Systems  erfahren,  ein  zu  sich  selbst 
adjungirtes  System  linearer  Differcntialausdrückc  bilden".  Lp, 
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Ad.  Mayer.  Ueber  dio  lebendige  Kraft  der  durch  plötzliche  Stösse 
in  einem  System  materieller  Punkto  erzeugten  Geschwindigkeits- 
änderungon.  Leipz.  Her.  50,  1898,  246-253. 
Nach  einem  Hinweise  auf  einen  bezüglichen  Satz  in  RoutfTs 
Dynamik  der  Systeme  von  starren  Korpern  formulirt  der  Verf.  eine 
•  Minimalaufgabe,  die  sich  in  ähnlicher  Weise  wie  hei  anderen  Autoren 
so  aussprechen  lässt:  „Wenn  ein  System  materieller  Punkte  plötzlich 
von  Stessen  ergriffen  wird,  die  im  Verein  mit  den  bereits  erlangten  Ge- 
schwindigkeiten den  einzelnen  Punkten  gegebene  Geschwindigkeiten  mit- 
zuteilen streben,  so  reguliren  sich  diese  Geschwindigkeiten  in  der  Weise, 
dass  die  lebendige  Kraft  der  in  Folge  der  Verbindungen  und  Beschrän- 
kungen des  Systems  verlorenen  Geschwindigkeiten  ein  Minimum  wird". 
Danach  werden  die  folgenden  beiden  Sätze  hergeleitet:  1.  „Jede  plötz- 
liche Herstellung  von  festen  Verbindungen  in  einem  bewegten  System 
materieller  Punkte  verändert  die  Geschwindigkeiten  der  Punkte  in  der 
Weise,  dass  die  lebendige  Kraft  der  eintretenden  Geschwindigkeitsände- 
rungen ein  Minimum  wird*.  2.  „Bewegen  sich  zwei  Systeme  materieller 
Punkte  anfangs  gemeinsam  so,  dass  gewisse  Punkte  des  einen  mit  ge- 
wissen Punkten  des  andern  zusammenfallen  und  zusammenbleiben,  und 
setzen  sich  dann  von  diesen  Punkten  die  des  einen  Systems  plötzlich 
selbständig  und  auf  gegebene  Weise  relativ  zu  ihren  Trägern  in  Be- 
wegung, so  ändern  sich  auch  hierdurch  wieder  die  Geschwindigkeiten 
des  ganzen  Systems  in  der  Weise,  dass  die  lebendige  Kraft  der  wirklich 
resultirenden  Geschwindigkeitsänderungen  aller  Punkte  beider  Systeme 
ein  Minimum  wird".  Lp. 


I).  de  Francesco.    Sull'urto  di  due  corpi  solidi.     Nanoli  Rend.  (3) 
4,  352-354. 

Beweis  des  folgenden  Satzes:  Bei  dem  Stossc  zweier  festen,  völlig 
zerpulverten  Körper  ist  die  von  den  verlorenen  Geschwindigkeiten  her- 
rührende verlorene  lebendige  Kraft  ein  Minimum,  im  Vergleich  (compa- 
tibilmente)  mit  dem  End  werte  der  Differenz  zwischen  den  Geschwindig- 
keiten der  Treffpunkte,  geschätzt  nach  der  gemeinschaftlichen  Normale. 

Lp. 


V.  Volterra.    Sopra  una  classo  di  equazioni  dinamichc.  Torino 
Atti  33,  451-475. 

V.  Volterra.     Sulla  integraziono  di   una  classe  di  equazioni 
dinamiche.  Torino  Atti  33,  542-558. 

V.  Volterra.     Sopra  una  classe  di   moti   perraanenti  stabili. 
Torino  Atti  34,  247-255  (1899). 

Bei  der  Darstellung  der  Gedanken  dieser  drei  unter  einander  eng 
zusammenhängenden  Abhandlungen  folgen  wir  den  Ausführungen  des 
Verf.  in  der  Einleitung  zur  ersten. 

In  der  Dynamik  der  freien,  starren,  Kräften  nicht  unterworfenen 
Systeme  genügen  die  drei  Componenten  der  Translationsgeschwindigkeit 
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und  diejenigen  der  Rotationsgeschwindigkeit  einem  Systeme  von  Differen- 
tialgleichungen erster  Ordnung,  in  welchem  diese  sechs  Elemente  für  sich 
allein  auftreten.  Eine  ähnliche  Aufgabe  hat  man,  wenn  die  Bewegung 
eines  starren,  in  eine  unbegrenzte  Flüssigkeit  eintauchenden  Körpers  er- 
forscht wird.  In  einer  Untersuchung  über  die  spontane  Rotation  der 
Körper,  in  denen  cyklische  Bewegungen  bestehen  (F.  d.  M.  26,  859, 
1895  u.  27,  627,  1896),  hat  der  Verf.  gezeigt,  wie  die  drei  Com- 
ponenten  der  Rotation  des  Körpers  und  alle  cyklischen  Geschwindigkeiten 
bestimmt  werden  können,  wenn  man  von  einem  Systeme  von  Differential- 
gleichungen erster  Ordnung  ausgeht,  in  dem  diese  Grössen  allein  auftreten. 

Es  sind  nun  unendlich  viele  andere  Fälle  denkbar,  in  denen  bei 
der  Beschreibung  der  augenblicklichen  Bewegung  des  Systems  mit  Hülfe 
unabhängiger  Parameter,  wenn  das  System  seiner  eigenen  Trägheit  über- 
lassen wird,  die  Bewegungsgleichungen  in  zwei  Gruppen  zerlegbar  sind, 
von  denen  die  erste  ein  auf  die  besagten  Parameter  bezogenes  System 
von  Differentialgleichungen  erster  Ordnung  ist,  welche  Parameter  allein 
in  ihnen  als  variable  Elemente  vorkommen.  Das  Problem  der  Be- 
stimmung dieser  Parameter  selbst  als  Functionen  der  Zeit  bildet  somit 
eine  Aufgabe  für  sich,  die  unabhängig  von  der  vollständigen  dynamischen 
Frage  erörtert  werden  kann.  Die  vorliegenden  Untersuchungen  sollen 
nun  in  eine  systematische  Erforschung  aller  dieser  Fälle  und  der  zu- 
gehörigen Differentialgleichungen  einführen.  Ihr  Typus  erhellt  aus  dem 
der  Euler' sehen  Differentialgleichungen  der  starren  Systeme  und  aus 
dem  der  Kirchhoff 'sehen  Gleichungen  für  die  Bewegung  eines  starren 
Körpers  in  einer  Flüssigkeit.  Diese  Forschung  beschränkt  sich  nicht  auf 
die  holonomen  Systeme,  sondern  umfasst  den  allgemeinen  Fall  aller  der- 
jenigen dem  Lagrange'schen  Fundamentalprincipe  der  Dynamik  unter- 
worfenen Systeme,  deren  Fesseln  durch  Gleichungen  zwischen  den  Coor- 
dinaten  und  ihrer  Differentiale  darstellbar  sind.  Durch  das  Hineinziehen 
der  nicht  holonomen  Systeme  wird  das  Gebiet  dieser  Untersuchungen 
bedeutend  ausgedehnt.  Die  unabhängigen  Parameter  p, ,  pt  pr, 
welche  die  augenblickliche  Bewegung  eines  Systems  kennzeichnen,  werden 
vom  Verf.  die  „Charakteristiken"  der  Bewegung  genannt,  und  daher 
wird  der  Name  „spontane  Bewegungen  mit  unabhängigen 
Charakteristiken"  denjenigen  erteilt,  welche  den  Gegenstand  der 
vorliegenden  Untersuchungen  bilden. 

Die  einzelnen  Paragraphen  der  ersten  Arbeit  sind  betitelt:  §  1. 
Charakteristiken  der  Bewegung  und  Berechnung  ihrer  Variationen.    §  2. 

Eigenschaften  der  Coefficienten  a^,  jJJ.  §  S.  Die  Differentialgleichun- 
gen der  Bewegung.  §  4.  Das  Integral  der  lebendigen  Kraft.  §.  5. 
Fall,  in  dem  die  Gleichungen  (6')  die  Lagrange'schen  Gleichungen 
werden.  §  6.  Verschiedene  Formen  der  Bewegungsglcichungen.  §  7. 
Spontane  Bewegungen  mit  unabhängigen  Charakteristiken.  §  8.  Integrale 
ersten  Grades  der  Gleichungen  der  spontanen  Bewegungen  mit  unab- 
hängigen Charakteristiken.  §  9.  Integrale  zweiten  Grades.  §  10.  Inte- 
grale ersten  und  zweiten  Grades.  —  Nennt  man  die  Anzahl  r  der  Para- 
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incter  p,  eines  Systems  mit  unabhängigen  Parametern  seine  „Ordnung", 
so  gilt  d.  a.  der  Satz:  „Wenn  man  ausser  dem  Integrale  der  lebendigen 
Kraft  v  —  3  von  der  Zeit  unabhängige  Integrale  der  Gleichungen  einer 
spontanen  Bewegung  mit  unabhängigen  Charakteristiken  von  der  Ordnung 
i'  kennt  und  eins  derselben  ein  Integral  zweiten  Grade*  ist  (dessen 
determinirende  Gleichung  ungleiche  Wurzeln  habe),  so  ist  die  Bestimmung 
der  Charakteristiken  auf  Quadraturen  zurück führbar". 

In  der  zweiten  Arbeit  wird  zunächst  der  Fall  der  Bewegungen 
zweiter  Ordnung  untersucht,  d.  h.  also  derjenigen,  welche  nur  von  zwei 
Parametern  abhängen;  diese  letzteren  werden  als  Functionen  der  Zeit 
mit  Hülfe  der  Kxponentialfunctionen  erhalten.  Dann  wird  ein  nicht- 
holonomes  System  behandelt,  das  als  typisches  System  zweiter  Ordnung 
genommen  werden  kann.  An  diesem  System  wird  der  Gang  der  Be- 
wegung vollständig  verfolgt,  und  zugleich  werden  die  Besonderheiten 
hervorgehoben,  die  man  in  dem  Falle  permanenter  Bewegungen  beob- 
achtet; ferner  wird  der  Fall  der  stabilen  Bewegung  von  dem  der  in- 
stabilen unterschieden.  In  den  beiden  folgenden  Paragraphen  werden 
Bewegungen  der  Ordnung  v  erledigt,  wenn  v — 2  lineare  Integrale  oder 
v — 3  lineare  und  ein  quadratisches  vorhanden  sind.  Wenn  die  deter- 
minirende Gleichung  ungleiche  Wurzeln  besitzt,  so  sind  gemäss  einem  vom 
Verf.  schon  1895  gefundenen  Resultate  die  Charakteristiken  elliptische 
Functionen  der  Zeit.  In  dem  letzten  Paragraphen  wendet  Vol terra 
eine  „geniale  Bemerkung  von  Poincare,  die  schon  von  Picard  und 
Painleve  in  einigen  Fragen  der  Mechanik  mit  Erfolg  benutzt  ist",  auf 
den  allgemeinsten  Fall  an  und  erhält  dadurch  die  Charakteristiken  als 
Functionen  der  Zeit  mit  Hülfe  von  Reihen  ausgedrückt,  die  für  alle 
Werte  der  Zeit  gültig  sind,  und  deren  Coefficienteu  durch  rationale 
Operationen  aus  den  bekannten  Constanten  der  Differentialgleichungen 
und  aus  den  Anfangswerten  der  Charakteristiken  gewonnen  werden. 
Damit  ist  das  Problem  der  analytischen  Bestimmung  der  Charakteristiken 
als  Functionen  der  Zeit  vollständig  gelöst. 

In  der  letzten  Abhandlung  werden  einige  Eigenschaften,  die  der 
Verf.  hinsichtlich  der  Stabilität  der  Rotationen  von  Systemen  früher  be- 
wiesen hat  (vergl.  die  oben  citirten  Arbeiten  aus  1895),  jetzt  auf  einen 
allgemeinen  Fall  der  Bewegungen  mit  unabhängigen  Charakteristiken 
ausgedehnt.  Es  sei  i^=const.  das  eine  Integral  zweiter  Ordnung  für 
die  Differentialgleichungen  der  unabhängigen  Charakteristiken  »<: 

{a\  w    y  ,   d{T'  F) 

(A)  p.-W^—j-, 

so  heisst  die  Bewegung  permanent,  sobald  die  Charakteristiken  ;>,, 
p,,  ...,/>,  constant  sind.  Man  erhält  unendlich  viele  permanente  Be- 
wegungen, wenn  man  die  p,  so  bestimmt,  dass  die  Gleichungen  befriedigt 
werden: 


BF 

BF 

BF 

ÖPt  _ 
BT 

B  T 

dp, 
dT 

dp, 

dp, 

dp. 
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Den  affectiven  Maximis  und  Minimis  von  F  entsprechen,  mit  der 
Znsatz  -  Bedingung  T  =  const.,  permanente  stabile  Bewegungen  des 
Systems;  mit  Umkehrung  von  F  und  T:  Den  effectiven  Maximis  und 
Minimis  der  lebendigen  Kraft  entsprechen,  mit  der  Zusatz- Bedingung 
F  =  const.,  permanente  stabile  Bedingungen  des  Systems.  —  Die  dem 
Verschwinden  aller  Charakteristiken  mit  Ausnahme  von  pi  oder  ps  ent- 
sprechenden Bewegungen  des  Systems  sind  permanente  stabile  Be- 
wegungen. Zuletzt  werden  die  kleinen  Störungen  der  Bewegungen  als 
periodisch  nachgewiesen.  Lp. 

E.  Picard.    Sur  la  resolution  de  certains  problemes  de  mecanique 
par  des  approximations  successives.    Torino  Atti  84,  6-10. 

In  der  Vorrede  zum  dritten  Bande  des  Traitf  d'analyse  (1 890) 
sagt  Picard:  „Die  glänzende  Entwickelung  der  Theorie  der  Functionen 
einer  complexen  Veränderlichen  hatte  etwas  zu  sehr  die  Prüfung  des 
Falles  ausser  Acht  gelassen,  bei  welchem  alle  in  den  Differential- 
gleichungen auftretenden  Elemente  reell  sind.  Unter  dem  Einflüsse  der 
Arbeiten  von  Poincare  über  die  durch  Differentialgleichnngen  definirten 
Curven  sind  diese  Fragen  seit  einigen  Jahren  wieder  aufgenommen 
worden."  Picard  selbst  hat  durch  seine  Methode  der  successiven 
Approximationen  die  Theorie  der  Differentialgleichungen  nach  dieser 
Richtung  hin  mächtig  gefordert  und  in  einem  Artikel  „Sur  l'integration 
de  certaines  equations  differentielles  par  des  series"  (C.  R.  124,  214- 
217;  F.  d.  M.  28,  294,  1897)  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen 
auf  die  dynamischen  Differentialgleichungen  angewandt.  Durch  einige 
Aufsätze  von  Vol terra  über  eine  Klasse  von  Differentialgleichungen  der 
Dynamik  in  Torino  Atti  angeregt,  fasst  der  französische  Gelehrte  die 
Hauptpunkte  seiner  bezüglichen  Betrachtungen  in  der  vorliegenden  Note 
zusammen  und  zeigt,  wie  aus  denselben  zunächst  folgt,  dass  man  in 
dem  Probleme  der  Rotation  eines  schweren  starren  Körpers  um  einen 
festen  Punkt  die  Grössen  p,  q,  r,  y,  y\  y"  (in  bekannter  Bezeichnung)  in 
der  Gestalt  convergenter  Reihen  für  jeden  reellen  Wert  einer  Hülfs- 
grösse  r  erhalten  kann,  wo  r  =  at-\-ß  («  und  ß  Constanten);  somit 
ergeben  sich  alle  Integrale  in  der  Gestalt  convergenter  Reihen  für  jeden 
reellen  Wert  von  t.  Diese  Ueberlegungen  werden  dann  auf  die  allge- 
meineren, oft  in  der  Dynamik  vorkommenden  Differentialgleichungen 

SU 

dt*  ~  dxi  ^  ~~   '   '  n) 

und 

dpi  _      dll        äqt  _  SU 

dt  ~      %  '       dt        dp,  C  _   '   '  n) 

ausgedehnt.  Zuletzt  giebt  der  Verf.  bezüglich  eines  Artikels  über 
Differentialgleichungen  von  Niccoletti  in  Torino  Atti  einige  Hinweise 
auf  frühere  einschlägige  Arbeiten.  Lp. 
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P.  Appell.     Sur  lea  equations  de  Lagrange   et  le  principe 
d'Hamilton.    S.  M.  F.  Bull.  26,  265-267. 

Der  Umstand,  dass  die  Rollbewegungen  sich  mit  Hülfe  der 
Lagrange'schen  Gleichungen  nicht  ansetzen  lassen,  veranlasst  den 
Verf.,  zu  untersuchen,  an  welcher  Stelle  der  Herleitung  der  Lagrange'- 
schen Gleichungen  aus  dem  Hamilton 'sehen  Principe  man  die  den 
Ausnahmefall  bedingenden  Verbindungen  wegschafft.  Lp. 


Eue  Ferbon.  Sur  quelques  points  de  doctrine  nouveaux  de  la 
theorie  generale  du  mouvement  d'un  Systeme  de  corps. 
40  S.  aep.  aus  Publications  de  l'Institut  grand-ducal  de  Luxeinbourg  (18%). 

Die  Ausführungen  des  Verf.  beziehen  sich  darauf,  dass  man  aus 
den  Differentialgleichungen  der  Bewegung  von  Lag  ränge  nicht  immer 
die  Lösung  mancher  Aufgaben  direct  herleiten  kann.  Hierüber  hat  sich 
P.  Appell  in  einer  seiner  neuesten  Arbeiten  mit  voller  Klarheit  so 
ausgesprochen:  „Die  Lagrange'schen  Gleichungen  sind  nicht  anwendbar, 
wenn  gewisse  Verbindungen  durch  nicht  integrable  Differentialrelationen 
ausgedrückt  werden,  oder  wenn  man  Parameter  einführt,  die  mit  den 
Coordinaten  durch  nicht  integrable  Differentialrelationen  verknüpft  sind.u 
Die  Untersuchungen  des  Verf.,  der  die  hieher  gehörige  neuere  Litteratur, 
mit  Carl  Neumann  1887  beginnend,  nicht  zu  kennen  scheint,  sind 
daher  durch  die  allgemeinen  Resultate  dieser  Forschungen  überholt.  — 
In  einer  Schlussnote  „Application  du  principe  des  vitesses  virtuelles  ä 
l'etude  d'une  question  fondamentale  de  la  theorie  matheinatique  de  la 
lumiere"  soll  eine  Beweisführung  von  H.  Poincare  (im  §  10  des  ein- 
leitenden Kapitels  zur  mathematischen  Lichttheorie)  vereinfacht  und  der 
bezügliche  Satz  verallgemeinert  werden.  Lp. 


Lord  Raylei gh.    On  iso- periodic  Systems.   Phil.  Mag.  (5)  4ö,  567-560. 

Im  allgemeinen  hat  ein  System  mit  m  Freiheitsgraden,  das  um 
eine  Gleichgewichts  -  Configuration  schwingt,  m  verschiedene  Perioden 
oder  „Frequenzen"  (frequencies)  der  Vibration;  in  besonderen  Fällen 
können  jedoch  zwei  oder  mehrere  dieser  Frequenzen  gleich  sein.  Das 
einfache  spärische  Pendel  ist  ein  naheliegendes  Beispiel  einer  Bewegung 
von  zwei  Freiheitsgraden,  deren  Frequenzen  gleich  sind.  Der  Verf. 
stellt  die  Aufgabe,  die  Eigenschaften  derartig  schwingender  Systeme  zu 
ermitteln,  bei  denen  alle  Frequenzen  gleich  sind.  In  dieser  Allgemein- 
heit ist  die  Aufgabe  nicht  in  Angriff  genommen;  wohl  aber  sind 
mehrere,  an  sich  weit  gehende  Fälle  kurz  discutirt,  indem  zugleich  auf 
frühere  Schriften  des  Verf.  Bezug  genommen  wird.  Lp. 


G.  Susloff.     Ueber  die  Gleichungen    der    unfreien  Bewegung. 
Kiew  Univ.  Nachr.  1898,  6-11. 

Der  Autor  erhält  die  Gleichungen   der  Bewegung  des  Systems, 
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indem  er  die  Kräfte  der  Reactionen  bestimmt,  welche  durch  die  Ver- 
bindungen des  Systems  hervorgerufen  werden.  Jk. 


P.  Woronetz.    Zur  Theorie  des  letzten  Multiplicators  von  Jacobi. 
Kiew.  Univ.  Nachr.  1898,  1-5.  (Russisch.) 

Nach  dem  bekannten  Satze  von  Jacobi  wird  das  Integral  des 
Systems  der  Differentialgleichungen 

dxn       (£r„_i  dxx  dx 

(1)      x7=  x„^  =  -  =  "x7  =  ^' 

nachdem  n — 1  Integrale 

(2)        Fm (x,  .r, ,  a?„  . . . ,  xn)  =  a^,    FH-X  =  </„_,, F.i=ai 
gefunden  sind,  mit  Hülfe  des  integrirenden  Factors: 

F-  A 

E=  -g- 

gewonnen,  wo  B  die  Functionaldeterminante  der  Functionen  (2)  ist, 
A  ein  partielles  Integral  der  Gleichung 

(3)      **A  +  1  (dX-  +  ax,    ex\  =  0 

Wenn  ...  unabhängige  Coordinaten  sind,  welche  die  Bewegung  des 

Systems  bestimmen,  so  wird  die  Klammer  in  der  Formel  (3)  Null  sein, 
und  man  kann  A  =  l  setzen.  Der  Autor  betrachtet  den  Fall,  bei  dem 
die   Bewegung   des  Systems  durch   die  Coordinaten   r/,,  qh  ... 

bestimmt  wird,  welche  durch  k  Gleichungen 

(4)  /rftji-»ft-)a0 
verbunden   sind.     Er  setzt  in  Formel  (3)  x  =  t  und   zeigt,  dass  in 
diesem  Falle  das  zweite  Glied  der  Formel  (3)  ein  totaler  Differential- 
quotient nach  der  Zeit 

d\gR 

dt 

ist,  wo  /?  die  Determinante:  R  =  JSdb Cn Ö2.2  •  •  •  «3.3  bezeichnet, 
deren  Kiemente  nach  der  Formel  (4)  und  der  lebendigen  Kraft  T  sich 
so  bestimmen: 

~    v  dqt  dqj  dcji  dqj  ' 

Auf  diese  Weise  kommt  der  Autor  auf  Grund  der  Formel  (3)  zu  dem 
Schlüsse,  dass  in  dem  Falle,  wenn  die  Parameter  des  Systems  mit  den 
Gleichungen  (4)  verbunden  sind,  der  Factor  A  in  dem  Ausdrucke  des 
letzten  Multiplicators  E  bestimmt  werden  kann  als  A  —  R.  Jk. 


.  d.  Mnih.  29.  3.  3i) 
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J.  Perchot  et  W.  Ebert.  Sur  certaines  integrales  premieres  des 
equations  de  la  dynamique  ä  deux  variables;  application  a  un 
cas  particulier  du  problcme  des  trois  corps.   C.  R.  12«,  725-728. 

Zuerst  betrachten  die  Verf.  die  beiden  Differentialgleichungen: 

wo  X  und  Y  homogene  Functionen  vom  Grade  — 2  in  .r,  y  sind,  und 
stellen  gewisse  Eigenschaften  der  Integrale  derselben  fest.  Danach 
wenden  sie  ihre  Ergebnisse  auf  den  Fall  des  Dreikorperproblems  an, 
wo  die  drei  Massenpunkte  mv  w3,  m3  sich  auf  einer  Geraden  bewegen. 
Setzt  man  die  Entfernung  mx  in3  gleich  x  und  ml  m3  gleich  y,  so 
lauten  ja  die  Differentialgleichungen  dieses  Problems: 

d%x  mx  -f-7»2       w3  m% 

de  "  ~    x*       y'    (y-*)' ' 

cfy  wa       ?«,  -hm3  0L 

*r  ~~  ~  ?         y1        (y-*)f  * 

Aus  den  vorangegangenen  üeberlegungen  folgt  der  Schluss:  „Man 
sieht  an  einem  besonderen  Falle  des  Dreikörperproblems  gewisse 
Ursachen  des  Nichtbestehens  der  in  Bezug  auf  die  Geschwindigkeiten 
oder  die  Coordinaten  eindeutigen  Integrale".  Lp. 


W.  Ebert  et  J.  Perchot.    Sur  une  transformation  de  l'equation 
d'Hamilton.    C.  R.  126,  1017-1019. 

Die  von  Jacobi  zur  Integration  der  Hamilton'schen  Differential- 
gleichung angewandte  Methode  beruht  auf  der  Einführung  solcher 
Variabein,  welche  die  beiden  Seiten  der  Gleichung  auf  mehrere  Aus- 
drucke bringen,  die  nur  je  eine  einzige  Unbekannte  enthalten.  Stack el 
hat  bewiesen,  dass  diese  Methode  nur  dann  anwendbar  ist,  wenn  ein 
ganzes  Integral  zweiten  Grades  in  Bezug  auf  die  Geschwindigkeit  vor- 
handen ist.  Die  Verf.  der  vorliegenden  Note  zeigen,  dass  man  in 
manchen  Fällen  die  Hamilton' sehe  Gleichung  durch  eine  andere  von 
derselben  Form  ersetzen  kaun,  in  welcher  an  der  Stelle  der  einen  der 
ursprünglichen  Variabein  einer  der  Parameter  des  Problems  vorkommt. 
Hiervon  wird  eine  Anwendung  auf  die  ebene  Bewegung  oines  von 
einem  festen  Centrum  angezogenen  Punktes  gemacht.  Lp. 


W.  Ebert  et  J.  Perchot.  Une  pronriete  d'une  integrale  premiere 
des  equations  de  la  dynamique  ä  deux  variables  et  a  potentiel 
homogene.    C.  R.  127,  C57-G59. 

Es  sei: 

0)       df=&9\x)>  -dt^-x^Xx)1 
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und  es  existire  ein  erstmaliges  Integral  f(x,  x\  y,  y')  =  0,  wo  die 
Accente  Ableitungen  nach  t  bedeuten.  Setzt  man  y  —  kx,  also  y'  =  kx', 
so  ist  (f(k)/tp(k)  aas  \jk,  und  f(x,x'yy,y')  verwandelt  sich  in  eine 
Function  gfa  x');  für  dieselbe  ergiebt  sich 

(6)        9M  =  t{^-^^), 

wo  x  eme  willkürliche  Function  des  Argumentes  mit  Einschluss  der 
Null  und  einer  Constante  bedeutet.  Ist  U(x,  y)  das  Potential  vom 
Grade  — »4-1,  so  ist,  wenn  U(x,y)  =  V(k)/xP~l  ist,  die  Glei- 
chung in  k  die  folgende:  (H-jfe*) P (*)+<>— 1)*  V(k)  mm  0.  Diese 
Formeln  werden  für  Polarcoordinaten  r,  w  discutirt.  Lp. 


J.  Hadamard.     Sur   le   tautochronisme.     Bordeaux  Proces  -  verbaux 
1894/95,  16-17  (1895). 

Bekanntlich  haben  beim  Kraftgesetze  (p(x)  =  — k*tc  alle  Schwin- 
gungen dieselbe  Dauer,  wie  gross  auch  die  Amplitude  einer  Schwingung 
ist.  In  der  vorliegenden  Note  wird  gezeigt,  wie  man  aus  dem  Tautochro- 
nismus  der  Schwingungen  das  Kraftgesetz  auf  einfache  Weise  crschliessen 
kann.  Lp. 


R.  Lehmann-Filhks.    Ueber  Centralbewegungcn.    Asir.  Nachr.  145, 
353-370. 

Die  Abhandlung  entwickelt  zunächst  eine  Reihe  von  Eigenschaften 
der  Centraibewegung,  indem  statt  des  Radiusvectors  r  überall  der  reci- 
proke  Wert  u=  \jr  eingeführt  wird.  So  z.  B.:  Die  Bahn  kehrt  dem 
Kraftcentrum  die  concave  oder  die  convexc  Seite  zu,  je  nachdem  die 
Kraft  /"(?')  eine  Anziehung  oder  eine  Abstossung  ist.  Ein  Maximum 
und  ein  Minimum  von  u  kann  nur  stattfinden,  wenn  die  Kraft  eine  An- 
ziehung ist.  Die  hierzu  notwendige  Bedingung  ist  (7)  3-H*/,(r)//£#,)>0 ; 
ist  f(r)  =  arn,  so  muss  daher  n  >  —  3  sein.  Ist  n  >  —  1,  so  müssen 
zwei  derartige  Extreme  von  r  immer  existiren.  In  allen  Fällen  eines 
solchen  Minimums  u0  und  Maximums  ul  von  u  besteht  die  Bahn  aus 
symmetrischen  Stücken,  und  die  Bewegung  kann  als  eine  periodische 
bezeichnet  werden,  indem  u  oder  r  als  eine  periodische  Function  von  t 
darstellbar  ist. 

Der  folgende  Abschnitt  handelt  von  der  Stabilität  der  Kreisbahnen, 
eine  Untersuchung,  die  mit  Hülfe  einer  genaueren  Erörterung  der  oben 
angeführten  Bedingung  (7)  durchgeführt  wird.  Ist  f(r)  =  arn,  so  er- 
giebt sich  für  n> — r  jede  Kreisbahn  als  stabil,  für  n  < — r  als 
instabil. 

An  die  vorige  Betrachtung  schliesst  sich  sofort  die  Erforschung 
nahezu  kreisförmiger  periodischer  Bewegungen  an.  Man  erhält  /"(»•)  =  arn 
als  einziges  Anziehungsgesetz,  für  welches  unter  Annahme  einer  unend- 
lich wenig  vom  Kreise  abweichenden  periodischen  Bewegung  die  Aen- 
derung  S  des  Polarwinkels,   entsprechend   einem   Fortschreiten  vom 

39* 
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Maximum  zum  Minimum,  vom   Radius  des   Kreises   unabhängig  wird, 

nämlich  0  =  n/\n -j-8,  eine  schon  von  Newton  aufgestellte  Formel. 
Ebenso  wird  der  Bertrand'sche  Satz  bewiesen,  dass  nur  unter  Annahme 
der  beiden  Anziehungsgesetze  f(r)  =  a/'r*  und  /(/*)  =  ar,  unabhängig 
von  den  Anfangsbedingungen,  solange  diese  an  gewisse  Grenzen  gebunden 
sind,  die  Bahnen  geschlossen  sind. 

Der  letzte  Abschnitt  betrifft  die  Anziehung  einer  mit  der  Zeit  ver- 
änderlichen Masse.  Von  den  Ergebnissen  sei  hier  nur  das  letzte  er- 
wähnt, dass,  wenn  die  anziehende  Masse  (beim  New  ton 'sehen  Gravi- 
tation sgesetze)  der  Zeit  proportional  langsam  wächst,  die  Bahn  ein  sich 
langsam  verengender,  hierbei  aber  stets  sich  ähnlich  bleibender  Kegel- 
schnitt ist. 

Die  Berührungspunkte  der  Arbeit  mit  den  bezüglichen  Untersuchungen 
von  Korteweg  (F.  d.  M.  16,  802-804,  1884)  sind  nicht  vom  Verf. 
erwähnt  worden;  ebenso  fehlt  auch  bei  der  zuletzt  behandelten  Frage 
die  Bezugnahme  auf  die  umfassende  Arbeit  von  Meschtschersky: 
„Dynamik  des  Punktes  mit  veränderlicher  Masse*  (F.  d.  M.  28,  (545, 
1897),  wo  im  Kap.  VII  genau  die  vom  Verf.  gestellte  Aufgabe  offenbar 
in  grösserem  Umfange  behandelt  ist.  Lp. 


ü.  Bigler.    Die  Bowegung  eines  materiellen  Punktes  unter  dem 
Einflüsse  einer  Centraikraft,   rioppe  Aren.  (2)  16,  358-4-iti. 

Die  Teile  der  Arbeit  sind:  Allgemeine  Betrachtungen.  I.  Die 
geradlinige  Bewegung  eines  materiellen  Punktes:  1)  (Kraft)  Ä' = 
nMmr,  2)  K=  —nMmr,  $)K=—nMm/r*.  II.  Die  kreis- 
förmige Bewegung  eines  materiellen  Punktes:  1)  A' =  — nMmr, 
2)  K=  —  nMmr\  3)  K=  —  nMmr*,  4)  Ä  =  —  nMmr"  (/<  eine 
ganze  Zahl),  5)  K=—nM?n/r,  6)  K  =  —nMm/r\  7)  K  = 
—  nMm/r\  8)  Ä'  =  —nMm/rP.  III.  Allgemeine  Fälle  der  Central- 
bowegung:  1)  K  =  —  n Mfnr,  2)  K  =  — nMm ifr\  3)  K—  n Mm/r*. 
Hierin  bedeutet  immer  K  die  zwischen  dem  festen  Massenpunkt  M  und 
dem  beweglichen  m  wirkende  Kraft,  r  die  Entfernung  beider  Massen- 
punkte, n  einen  Proportionalitätsfactor. 

Der  Verf.  gesteht  in  den  einleitenden  Bemerkungen,  er  wisse  nicht, 
wie  viele  der  behandelten  Fälle  schon  untersucht  seien.  Dies  ist  zu 
bedauern;  denn  schon  aus  den  Behandlungen  in  den  grösseren  Lehr- 
büchern der  Mechanik  und  in  den  Aufgabensammlungen  ist  zu  ersehen,  dass 
man  zu  erheblich  allgemeineren  Resultaten  über  die  Centralbewegungen 
gekommen  ist.  Von  den  neueren  Untersuchungen  über  die  Gestaltungen 
der  Bahncurven  und  von  anderen  allgemeinen  Ergebnissen  findet  man 
ebenfalls  nichts  in  der  ungemein  umfangreichen  Arbeit  Die  englischen 
Lehrbücher  der  Mechanik  mit  ihren  sehr  reichhaltigen  Aufgaben- 
sammlungen erledigen  viel  mehr  Fragen  als  die  oben  kurz  angegebenen. 
Zur  Kürzung  würde  die  Unterordnung  der  Untersuchungen  I  und  II 
unter  III  erheblich  beigetragen  haben.  Lp. 
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P.  Stäckel.    Ueber  Transformationen  von  Bewegungen.  Gött.  Nachr. 
1898,  157-165. 

Die  Abhandlung  erörtert  eine  in  Boltzmann's  Vorlesungen  über 
die  Principe  der  Mechanik  auf  S.  7  3  ff.  gegebene  Transformation  der 
Centraibewegungen.  Nach  dieser  Transformation  kann  man,  sobald  die 
Bahnen  für  ein  Kraftgesetz  bekannt  sind,  die  Bahnen  für  unzählige 
andere,  mit  dem  ursprünglichen  in  einfacher  Beziehung  stehende  Kraft- 
gesetze verzeichnen.  Es  handelt  sich  für  Stäckel  darum,  die  phy- 
sikalische Bedeutung  jener  Transformation  anzugeben.  Dies  gelingt  durch 
Betrachtung  der  Relativbewegung  des  Punktes  auf  dein  Radiusvector; 
durch  llinzunahme  der  Ccntrifugalbeschleunigung  zu  der  Ccntralbeschlcuni- 
gung  /"(/*)  kommt  man  leicht  auf  die  Differentialgleichung 

Da  Boltzmann  a.  a.  0.  zu  f(r)  die  Kraft  ma/r*  hinzugenommen 
hat,  so  ist  nun  die  Möglichkeit  gegeben,  einen  Teil  der  Centrifugalkraft 
mit  der  Centraikraft  zu  vereinigen,  und  man  gewinnt  somit  die  Boltz- 
mann'sehe  Transformation.  In  dem  zweiten  Paragraphen  der  Arbeit 
wird  gezeigt,  dass  diese  Transformation  als  ein  besonderer  Fall  gewisser 
Transformationen  bei  solchen  Bewegungen  auf  einer  Rotationsfläche  an- 
gesehen werden  kann,  wo  die  Kräftefunction  in  den  Parallelkreisen  con- 
stant  bleibt.  Der  letzte  Paragraph  endlich  ist  der  Frage  gewidmet, 
welche  Stelle  die  behandelten  Transformationen  in  der  allgemeinen 
Lehre  von  der  Transformation  der  Bewegungen  einnehmen.  Es  stellt 
sich  heraus,  dass  ihre  Eingliederung  nur  dann  möglich  ist,  wenn  man 
dem  Probleme  der  Transformation  eine  allgemeinere  Fassung  giebt,  als 
das  bisher  geschehen  ist.  Lp. 

F.  Lindemann.    Ueber  gewisse  Umkehrprobleme  aus  der  Theorie 
der  elliptischon  Integrale.  Münch.  Her.  28,  1898,  37-54. 

Bericht  auf  S.  390  dieses  Bandes. 


W.  Scheibner.    Ueber  den  Einlluss  des  Neuin ann 'sehen  Expo- 
nentialgesetzes  auf  die  elliptische  Bewegung.  Leip/..Ber.50,*Jl-oü. 

Bei  der  Untersuchung,  welcher  Wert  der  Constante  a  in  dem  ein- 
gliedrigen Neu  man  Irschen  Potentialgesetzc  y(r)  =  A  .  e~ar/r  beizu- 
legen sei  (vorgl.  F.  d.  M.  25,  1532,  1894  und  26,  893,  1895),  um 
die  Vorwärtsbewegung  des  Mercurperihels  zu  erklären,  zeigt  der  Verf. 
durch  Einsetzung  von  (f(r)  in  die  Bewegungsgleichungen,  dass  man  mit 
Vernachlässigung  von  a3  die  störende  Kraft  in  der  Form  SR  =  .]/<«*', 
also  constant  erhält.  Setzt  man  a  =  l/lOOO/j,',  wo  7^  die  astronomische 
Längeneinheit,  d.  h.  den  mittleren  Abstand  der  Erde  von  der  Sonne, 
bezeichnet,  so  folgt  das  Säcularglied  der  Perihelstörung  <J<b  in  der  Form 
dn>—  \di?t  oder,  in  Zahlen  ausgerechnet,  dw  =  39",455<,  welcher 
Betrag   mit   der  bekannten  Lc verrier'schen  Differenz   genau  übereiii- 
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stimmt;  allerdings  enthält  der  Ausdruck  nicht,  wie  bei  Levcrricr,  wo 
SS)  =  39",2<  —  2,12Se,  Glieder,  die  mit  der  Zeit  proportional  sind. 
Die  Constante  1/a  =  1000  E  stellt  die  Strecke  dar,  welche  das  Licht  in 
5,7621  Tagen  durchläuft.  Bei  den  übrigen  Planeten  nehmen  die  Säcular- 
störungen  <J<b  des  Perihels  etwa  im  Verhältnisse  der  Quadratwurzel  des 
Abstandes  von  der  Sonne  zu  und  betragen  für  die  Venus  55",  für  die 
Erde  65"  u.  s.  w.  im  Jahrhundert.  Solche  Werte  dürften  daher  nicht 
leicht  mit  den  Beobachtungen  in  Einklang  zu  bringen  sein.  Da  es  aber 
von  theoretischem  Interesse  ist,  die  vollständigen  Bewegungsgleichungen 
zu  kennen,  die  sich  bei  Einführung  des  Neumann'schen  eingliedrigen 
Potenüalgcsetzes  ergeben,  so  entwickelt  der  Verf.  dieselben  dennoch,  in- 
dem er  sich  dabei  der  nämlichen  Methode  bedient,  welche  er  im  vorigen 
Jahre  auf  die  Untersuchung  der  aus  dem  Web  er' sehen  Gesetze  folgenden 
Störungen  angewandt  hat  (vergl.  F.  d.  M.  28,  846,  1897).  Aus  den 
Resultaten  schliesst  er  zuletzt,  dass  je  nach  der  Beschaffenheit  der 
störenden  Kräfte  verschiedene  Wege  zur  Berechnung  der  Störungen  ein- 
geschlagen werden  müssen,  um  zu  brauchbaren  Resultaten  zu  gelangen. 

Lp. 

C.  A.  Laisant.    Sur  la  loi  de  Phodographe  circulaire  dans  les 
mouvements  dus  a  une  force  centrale.   S.  M.  F.  Bull.  2«,  82. 
Beweis  von  wenigen  Zeilen,  dass  beim  New to Irschen  Anzichungs- 
gesetz  der  Hodograph  ein  Kreis  ist,  und  umgekehrt.  Lp. 

0.  Dziobek.  Ueber  die  Differentialgleichungen  der  Kelativbcwe- 
gungen.  Astr.  Nachr.  147,  161-174. 
Es  handelt  sich  um  die  Differentialgleichungen  der  Bewegung  im 
Problem  der  n  Körper.  „Man  stelle  sich  einen  starren  und  irgend  wie 
bewegten  Körper  vor,  wobei  es  ganz  gleichgültig  ist,  ob  er  einer  der 
Massenpunkte  selbst  ist  oder  nicht,  und  nehme  an,  dass  die  Bewegungen 
auf  ihn  bezogen  werden.  Wie  sehen  dann  die  Differentialgleichungen 
der  Bewegung  aus?  Welches  sind  z.  B.  diese  Gleichungen  für  die  Be- 
wegungen von  Sonne  und  Planeten,  so  wie  sie  uus,  von  der  Erde  aus 
gesehen,  erscheinen?"  Sind  x\  y\  z'  die  Coordinatcn  in  Bezug  auf  ein 
mit  dem  bewegten  Körper  fest  verbundenes  Axensystem,  ferner  in  be- 
kannter Bezeichnung  II  =  V —  jT,  endlich  uj,  t'J,  w\  die  Componenten 
der  Bewegungsgrösse  in  Bezug  auf  das  System  (.v,  y\  z'),  jedoch  nicht 
etwa  der  Relativbewegung,  so  ist  das  eine  System  der  Differential- 
gleichungen, in  denen  />,  <j,  r  die  Euler'schen  Drehungscomponenten 
bezeichnen:  /  du\        Sil  , 

dt  =  + 


(VIII) 


dvl  oll 

dt   =  cV;  +«•./>-«.'•. 

</»•:    en  , 
dt  =  äc; +»"/ 
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ein  System,  das  sich  in  der  11  amil tonischen  Form  schreiben  lässt.  In 
eine  andere  Form  umgerechnet,  ergeben  die  Gleichungen  (VIII): 

(D  dT-2i  dt  +2V  dt—«  dt) 

wo  /,  eine  Abkürzung  für  einen  Ausdruck  in  q  und  r  ist;  ebenso  noch 
zwei  Gleichungen  für  die  zweiten  Ableitungen  von  y\  und  z\. 

Nach  Erledigung  dieser  allgemeinen  Frage  werden  mehrere  specielle 
Fälle  als  Anwendungen  behandelt.  Wir  erwähnen  folgendes  Resultat: 
Problem  der  zwei  Körper.  Behält  man  bei  der  unter  dem  Einfluss  der 
allgemeinen  Schwere  iß/R2)  erfolgenden  elliptischen,  parabolischen  oder 
hyperbolischen  Bewegung  den  Radiusvector  R  bei,  führt  aber  statt  der 
Länge  v  in  der  Bahn  eine  andere  Längo  durch  die  Gleichung  ein: 
t>'  =  ßv+y>  wo  ß  und  y  zwei  Constanten  sind,  so  erhält  man  eine 
Bewegung  für  eine  Centraikraft  von  der  Form  ju/Ä'-r-a/Ä*;  bei  einer 
beliebigen  Centraikraft  (f(R)  lautet  die  entsprechende  Formel  <f(R)-±-a/R*. 
Eine  längere  Rechnung  bezieht  sich  auf  das  „reducirte  Problem44  nach 
einer  von  Hesse  eingeführten  Bezeichnung,  d.  h.  das  Problem  der  Ent- 
fernungen. Endlich  wird  diejenige  Relativbewegung  betrachtet,  welche 
die  geringste  lebendige  Kraft  besitzt.  Für  dieselbe  sind  die  Flächen- 
integrale  Null.  Da  nun  bei  der  absoluten  Bewegung  die  Flächenintegrale 
constant  sind  und  diese  drei  Constanten  die  Laplace'sche  unveränder- 
liche Ebene  definiren,  so  folgt,  dass  die  absolute  Bewegung  nur  dann 
zugleich  mit  der  geringsten  lebendigen  Kraft  ausgestattet  ist,  wenn  jene 
Constanten  verschwinden,  die  unveränderliche  Ebene  daher  illusorisch 
wird.    Lp. 


S.  Oppenheim.    Bemerkung  zu  dem  Aufsatz  von  Herrn  Dziobek 
in  A.  N.  3514.     Astron.  Nachr.  UN,  No.  3541,  199-202. 

Der  von  Dziobek  über  Relativbewegungen  zweier  sich  gegenseitig 
anziehenden  Massonpunkte  ausgesprochene  Satz,  dass  dann  „die  Relativ- 
bcwegnng  so  vor  sich  geht,  als  ob  die  einwirkende  Centraikraft  nicht 
(t/R*,  sondern  fi/R'-t-a/R*  wäre",  befindet  sich  schon  in  Ncwton's 
Principia,  Buch  I,  Abschnitt  IX,  §84.  Ein  ähnlicher  Satz  steht  bei 
Otto  Hesse,  Vorlesungen  über  analytische  Geometrie  des  Raumes, 
8/ 532  der  Ausgabe  von  1876.  Referent  möchte  hinzufügen:  Appell, 
Tratte  de  Mecanique  rationnelle,  Tome  1,  p.  356,  und  ausserdem  ver- 
gleiche man  Stäckcl,  Gott.  Nachr.  1898,  157  ff.,  Bericht  oben  S.  613. 

  Lp. 


A.  Niemann.     Der  Ring  des  Saturn.     Eine  mathematische  Ab- 
handlung.   Hoppe  Arcb.  (2)  16,  241-256. 

Der  Verf.  rechnet  im  ersten  Abschnitte  für  einen  rotirenden  Welt- 
körper den  Ort  des  Punktes  aus,  in  welchem  die  Centrifugalbeschleunitrung 
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durch  die  zur  Rotationsaxc  senkrechte  Componentc  der  vom  Körper  auf 
den  Punkt  ausgeübten  Attractionsbeschleunigung  gerade  vernichtet  wird, 
wobei  diese  Attraction  umgekehrt  proportional  dem  Quadrate  der  Ent- 
fernung vom  Mittelpunkte  des  anziehenden  Korpers  angenommen  ist. 
Weil  dieser  Ort  eine  Kugel  ist,  so  wird  geschlossen,  diese  Kugel  sei 
auch  die  Grenze  der  Atmosphäre:  „Das  Gestirn  bildet  mit  seiner 
Atmosphäre  trotz  der  Abplattung  des  festen  Teils  eine  genaue  Kugel. * 
Wenn  nun  schon  hieraus  erhellt,  dass  die  Gesetze  der  Hydromechanik 
völlig  vernachlässigt  und  dio  Ergebnisse  der  bezüglichen  mathematischen 
Untersuchungen  unberücksichtigt  gelassen  sind,  so  wird  in  dem  dritten 
Abschnitte  die  bei  dem  Ausspruche  des  citirten  Satzes  bei  Seito 
geschobcno  Componente  der  Attraction  parallel  zur  Rotationsaxc  dazu 
benutzt,  um  die  Luftmolekeln  an  der  Grenze  der  Atmosphäre  in 
wunderbaren  Sprüngen  zum  Aequator  der  Atmosphäre  zu  befördern, 
„wie  der  Stein,  der  über  eine  glatte  Wasserfläche  geschleudert  wird"; 
dio  von  den  beiden  Polen  eintreffenden  Ströme  müssen  jetzt,  „da  die 
Centrifugalkraft  ihnen  den  Wiedereintritt  in  die  Atmosphäre  verwehrt", 
vor  die  Atmosphäre  treten  und  einen  Luftring  bilden.  Auch  die  Erde 
muss  einen  solchen  Ring  besitzen;  das  Zodiakallicht  sei  sein  Verräter. 
Hiermit  kann  das  Referat  wohl  abbrechen.  Was  aus  diesen  naiven  Be- 
trachtungen als  dunkle  Ahnung  annehmbar  erscheint,  steht  klar  und 
deutlich  in  der  Exposition  du  Systeme  du  monde  von  Laplace.  Dort 
ist  zu  lesen  (T.  6,  294  der  Oeuvres):  „Die  Atmosphäre  kann  sich  am 
Aequator  nur  bis  zu  dem  Punkte  erstrecken,  wo  die  Centrifugalkraft  der 
Schwere  gerade  das  Gleichgewicht  hält.  Die  Atmosphäre  ist  nach  den 
Polen  hin  abgeplattet  und  um  den  Aequator  aufgebläht;  aber  diese  Ab- 
plattung hat  Grenzen;  in  dem  Falle,  wo  sie  am  grüssten  ist,  verhält 
sich  die  Polaraxe  zum  Aequatordurchmesser  wie  2:3   Es  ist  wahr- 
scheinlich, dass  die  Saturnringe  derartige  Zonen  sind,  die  von  seiner 
Atmosphäre  zurückgelassen  wurden".  Lp. 


II.  v.  Zeipel.  Sur  la  formo  generale  des  Clements  clliptiques 
dans  lo  probleme  dos  trois  corps.  Stockh.  Uaudl.  Bibaog.  24„ 
No.  8,  51  S. 

Der  Verf.  fasst  am  Schlüsse  der  nicht  wiederzugebenden  Rechnungen 
das  Ergebnis  derselben  so  zusammen:  Um  zu  resümiren,  kaun  man  es 
aussprechen,  dass  es  gelungen  ist,  die  elliptischen  Elemente  unter  der 
folgenden  Form  darzustellen: 

«,  =  2Ar(j*l\  A<-\  O  fllt% €**  COS  A , 
*Kcos  gy  =  2Ey  (A{x\  A{'\  (')  ju'^'f^cos^l, 

=  2K(A&,  A*\  O ^eosA, 
}.y  =  npt+4")+2Qw(j#l\  AP\  G>'«*<*;  sinA 
Der    Ausdruck    von    0,    und    09    ist    durch    Integration    einer  der 
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Gleichungen 

dOv  =_  1  dF 
dt  ~     ß,  dQ, 

in  dem  Systeme  (1)  gefunden  worden.  <s  wird  in  eine  nach  den 
positiven  Potenzen  von  fi,  t\  und  t\  geordnete  Reihe  entwickelt,  die 
den  Factor  ju  enthält,  k  ist  eine  willkürliche  Coustante. 

Das  Gleiche  ist  früher  auf  andere  Arten  bewiesen  worden. 
Tisserand  hat  die  Delaunay'sche  Methode  für  den  Mond  durch 
Ausführung  einer  Reihe  von  Transformationen  verallgemeinert,  deren 
jede  einen  Teil  der  Störungsfunction  climinirt.  Poineare  hat  bei 
diesen  Beweismethoden  immer  die  Hamilton  -  Jaco bi'schc  partielle 
Differentialgleichung  gebraucht.  Lp. 


L.  W.  Austin.    Note  on  Mr.  Wood 's  method  of  illustrating  pla- 
netary  orbits.    Nuture  57,  536-537. 

Zu  dem  Vorlesungsversuche  von  Wood  (F.  d.  M.  28,  651,  1897) 
bemerkt  der  Verf.,  dass  die  harten  Stahlkugcln  der  Zweiräder,  welche 
zu  verwenden  sind,  permanente  Magnete  werden,  und  dass  nach  Ver- 
suchen, die  er  mit  solchen  Kugeln  hat  messend  verfolgen  lassen,  die 
mittlere,  in  Betracht  kommende  Componente  der  (2,l)lcn  Potenz  der 
Entfernung  umgekehrt  proportional  gefunden  sei.  Lp. 


M.  Puglisi.     Sul  moviniento  di  un  punto   pesante   sopra  una 
Sliperficie  di  rivoluzioilC.     Palermo  Rend.  12,  312-321. 

Beweis  eines  Satzes  aus  der  Staude'schen  Abhandlung  „Ueber 
die  Bewegung  eines  schweren  Punktes  auf  einer  Rotationsfläche"  (Acta 
Math.  11;  diese  Ber.  44  [1],  187,  1888)  auf  einem  etwas  vereinfachten 
Wege.  Der  betreffende  Satz  lautet:  „Die  Bahncurve  des  betrachteten 
Punktes  berührt  abwechselnd  und  periodisch  die  Parallelkreise,  die  die 
Zone  begrenzen,  auf  der  die  Bewegung  vor  sich  geht,  welche  Kreise 
daher  Wendekreise  der  Bewegung  heissen."  Dass  derselbe  Satz  in  all- 
gemeinerer Beziehung  auch  in  Stäckel's  Dissertation  vorkommt  (vcrgl. 
F.  d.  M.  17,  881  ff.,  1885),  möge  zur  Vervollständigung  der  Literatur- 
nachweise hier  erwähnt  werden.  Lp. 


M.  Puglisi.    Sulla  riduzione  di  un  problema  di  dinamica  ad  inte- 
grali  ellittici.    Messina:  Tip.  dell'Avvenire.  16  S.  8". 

Beweis  des  folgenden  Satzes,  welcher  von  Kobb  („Sur  le  mouvement 
d'un  point  materiel  sur  une  surface  de  revolution44,  Acta  Math.  10, 
89-108;  F.  d.  M.  19,  1887,  949)  ausgesprochen  und  von  Stäckel 
(Ueber  die  Roduction  eines  Problems  der  Dynamik  auf  hyperclliptische 
Integrale,  Math.  Ann.  41,  571-580;  F.  d.  M.  25,  1893-94,  1418)  ver- 
vollständigt worden   ist:    Ks  giebt  nur  acht  Typen   von  Umdrehungs- 
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flächen,  welche  die  Eigenschaft  besitzen,  dass  das  Problem  der  Bewegung 
eines  schweren  Punktes  auf  denselben  auf  elliptische  Integrale  zurück- 
führbar ist.  Vi. 


J.  Hadamard.    Une  propriete  des  mouvements  sur  uuo  surface. 

Bordeaux  Proe.-s-verbaux  1895/96,  47-48  (1896). 

Vergl.  F.  d.  M.  27,  61.5,  189G. 


J.  IIadamakd.    Sur  l'instabilite  de  rcquilibre.    Bordeaux  Proces-ver- 
baux  1895/96,  48-50  (189(5). 

Bei  den  Schlüssen  der  Note,  deren  Titel  vorstehend  wiedergegeben 
ist,  war  angenommen  worden,  dass  die  Kräftefunction  U  ein  Minimum 
hat;  dies  braucht  nicht  stattzufinden,  sondern  U  kann  von  einem 
gewissen  Augenblicke  an  immer  in  demselben  Sinne  sich  ändern.  Die 
gegenwärtige  Note  zeigt,  wie  diesem  Einwände  zu  begegnen  ist. 

Lp. 


A.  de  Saint-Germain.  Note  sur  le  pendule  spherique.  Darboux 
Bull.  02)  22,  95-96. 

Ergänzung  zu  der  Note  in  derselben  Zeitschrift  (2)  20,  114-116 
(F.  d.M.  27,  Gl 8,  1896).  Während  dort  mit  Hülfe  eines  Satzes  von 
Cauchy  die  obere  Grenze  der  Azimutänderung  lF  von  einem  Maximum 
bis  zu  einem  Minimum  der  Hohe  leicht  gefolgert  werden  konnte,  wird 
jetzt  auf  ähnlichem  Wege  die  untere  Grenze  bestimmt.  Lp. 

A.  de  Saint-Germain.  Sur  le  raouvement  d'une  barre  qui  s  appuio 
sur  deux  droites  depolies.    Nouv.  Aun.  (3)  17,  307-312. 

„Die  vollständige  Discussion  der  Bewegung  eines  schweren  Stabes 
Ali,  dessen  Enden  genötigt  werden,  auf  je  einer  von  zwei  festen 
Geraden  OX,  OY  zu  gleiten,  ist  äusserst  verwickelt;  allein  wenn  man 
den  Stab  homogen,  schwerefrei  und  die  Reibungscoefficienten  /  auf  OX 
und  OY  gleich  gross  annimmt,  so  wird  die  Discussion  leicht,  und  die 
Einfachheit  ihrer  Ergebnisse  verleiht  ihr  einiges  Interesse.41  Diese  ein- 
leitenden Worte  bezeichnen  die  Tendenz  des  Aufsatzes.  Lp. 

G.  Floquet.  Sur  le  mouvement  d'un  point  ou  d'un  fil  glissant 
sur  un  plan  horizontal  fixo  lorsqu'on  tient  compte  de  la  rota- 
tion  de  la  terre  et  du  frottement.  Nancy  Bull.  (2)  15,  146-161. 

Die  behandelte  Aufgabe  lautet:  Man  betrachte  einen  festen  Punkt  0 
an  der  Oberfläche  der  Erde  und  die  Horizontalebene  tt,  die  durch  O 
geht,  also  ebenfalls  fest  ist.  In  der  Ebene  n,  und  zwar  in  der  Um- 
gebung von  0,  die  Bewegung  eines  Massenpunktes  zu  untersuchen; 
ferner  die  eines  homogenen,  biegsamen  und  unausdehnbaren  Fadens, 
welcher  jedoch  eine  nach  Gestalt  und  Lage  permanente  Figur  behalten 
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soll.  Als  ciriwirkendo  Kräfte  werden  dio  Schwere,  die  Reibung  und  die 
zusammengesetzte  Centrifugalkraft  (dio  Coriolis'sche  Kraft)  der  Krd- 
rotation  berücksichtigt.  Hinsichtlich  der  Bewegung  des  Fadens  wird  nur 
die  Figur  der  scheinbaren  Ruhe  erhalten,  indem  die  genauere  Forschung 
der  Bewegung  einer  späteren  Veröffentlichung  vorbehalten  wird.  Auf 
frühere  Behandlungen  des  Gegenstandes  ist  nicht  Bezug  genommen; 
überhaupt  ist  gar  keine  Litteratur  citirt,  weder  die  sehr  reichhaltige 
über  die  reibungslose  Bewegung,  noch  die  spärlichere  über  die 
Bewegung  unter  Berücksichtigung  der  Reibung,  deren  Differential- 
gleichungen H.  Bruns  aufgestellt  hat  in  der  Abhandlung:  „Die  Träg- 
heitsbahn auf  der  Erdoberfläche,"  Math.  Ann.  22,  296-298  (vergl. 
F.  d.  M.  15,  S 1 7,  1X83).  Die  Bewegung  des  Massenpunktes  wird  zuerst 
behandelt,  wenn  (>  auf  dem  Aequator  liegt,  dann  für  den  Pol,  endlich 
für  eine  beliebige  Lage.     Die  Resultate  lassen  sich  nicht  kurz  mitteilen. 

Lp. 


F.  R.  Helmert.  Beiträge  zur  Theorie  des  Reversionspcndols. 
VerölTeutlichung  des  König].  Preussischen  Geodätischen  Institutes 
und  Centraibureaus  der  internationalen  Erdmessung.  Potsdam. 
Leipzig:  B.  G.  Teubner.  IV  u.  92  S.  4°.  Mit  einer  Tafel. 

Die  Schrift  zerfällt  in  drei  selbständige  Abschnitte.  Von  denselben 
behandelt  der  erste  den  Einfluss  der  Elasticität  der  Pendel  bei  absoluten 
Schweremessungen;  hierüber  hat  der  Verf.  schon  in  Astron.  Nachr.  143, 
345-354  (F.  d.  M.  28,  656,  1897)  einen  Artikel  veröffentlicht,  der  die 
Hauptergebnisse  enthält.  Die  Notwendigkeit  der  Berücksichtigung  der 
elastischen  Biegsamkeit  der  Pendelkörper  ist  1884  von  Peirce  aus- 
gesprochen, 1895  von  Kühnen  auf  Grund  von  Versuchen  abermals  er- 
kannt worden.  Eine  strenge  Theorie  des  Einflusses  der  Biegsamkeit  ist 
nun  zwar  nicht  durchführbar;  wohl  aber  zeigt  der  Verf.,  wie  unter  An- 
nahme einer  neutralen  Faserschicht,  zu  welcher  der  Querschnitt  des 
Pendelkörpers  bei  der  Biegung  überall  normal  bleibe,  ohne  seine  Form 
zu  ändern,  befriedigende  Formeln  entwickelt  werden  können.  Bei  der 
Berechnung  der  Formänderungen,  welche  die  verlorenen  Kräfte  nach 
dem  d' A  lern  bert"  sehen  Principe  hervorrufen,  wird  ferner  diejenige 
Gestalt  des  Pendels  zu  Grunde  gelegt,  die  den  am  starren  Pendel  sieh 
zeigenden  verlorenen  Kräften  entspricht.  In  der  Anwendung  der  er- 
haltenen Furtneln  auf  verschiedene  Reversionspendel,  insbesondere  auf 
das  neue,  stark  biegsame  Meterpendel  des  Geodätischen  Instituts,  erweist 
sich  die  vom  Verf.  entwickelte  Theorie  als  völlig  ausreichend,  um  die 
beobachteten  Unregelmässigkeiten  zu  erklären.  So  wurde  z.  B.  aus  dem 
neuen  biegsamen  Meterpendel  dio  Länge  des  Secundenpendels  zu 
994,*>2t>  mm  ohne  Berücksichtigung  der  elastischen  Durchbiegung  ab- 
geleitet; dieser  Wert  ist  nach  dem  Vorhergehenden  um  den  Betrag 
■ — 0,366mm  zu  verbessern,  wodurch  994,2t>0  mm  gefunden  wird.  Nach 
anderen  Beobachtungen  ergeben  sich  die  Zahlen  'JIM, 253  (Ilalbsccunden- 
pendel),  994,202  (Methode  von  Defforges),  994,254  (v.  Sterneck), 
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1)1)4,251  (Kuhnen),  994,264  (Paris -Wien -Potsdam).  Demnach  ent- 
spricht also  die  Correction  wegen  der  Elasticität  der  Pendel  den  Er- 
fahrungen. 

Der  zweite  Abschnitt  handelt  von  Vorversuchen  für  die  Bestimmung 
der  Länge  des  raathematischen  Secundenpendels.  Weil  jedoch  der  be- 
nutzte Massstab  sich  nicht  bewährt  hat,  wohl  infolge  von  Klemmungen, 
die  das  nicht  beseitigte  Metallthermometer  herbeiführte,  so  ist  in  das 
Endergebnis  der  Versuche  eine  Unsicherheit  gekommen,  die  nur  dadurch 
an  Bedeutung  zurücktritt,  dass  die  durch  die  elastische  Biegung  des 
langen  Pendels  hervorgebrachte  Unsicherheit  von  gleicher  Ordnung  ist. 
Sonst  jedoch  geben  die  Erörterungen  der  bei  den  Beobachtungen  inne- 
gehaltenen Hegeln,  sowie  die  Methoden  der  Berechnung  aus  den  Beob- 
achtungsprotokollen wertvolle  Beiträge  zu  den  Präcisionsmessungen. 

Der  dritte  Abschnitt  der  Arbeit  ist  betitelt:  „Verschiedene  Beiträge 
zur  Theorie"  und  bringt  unter  diesem  bescheidenen  Titel  eine  reich- 
haltige und  zuverlässige  Discussion  aller  bei  Versuchen  mit  dem  Rever- 
sionspendel zu  beachtenden  Umstände,  zum  Teil  mit  Benutzung  früherer 
Arbeiten,  immer  aber  unter  selbständiger  Durcharbeitung  der  einzelnen 
Fragen.  Der  Verf.  selbst  sagt  hierüber:  nIm  Folgenden  kam  es  mir 
darauf  an,  die  Formeln  für  den  Gebrauch  zusammenzustellen  und  die 
Theorie  in  einigen  Punkten  zu  erörtern,  u.  a.  hinsichtlich  der  Lage  der 
Schneiden  gegen  die  drei  llauptträgheitsaxen  des  Pendels  und  gegen  die 
Vcrticalc.  in  welcher  Beziehung  (wie  mir  scheint)  wenigstens  in  deutscher 
Sprache  eine  Lücke  in  den  bekannten  Veröffentlichungen  besteht.  Ausser- 
dem habe  ich  das  Wippen  behandelt  und  die  Ansichten  über  das  Gleiten 
der  Schneide  auf  der  Unterlage  beleuchtet  und  in  möglichst  vollständiger 
Weise  bei  der  Aufstellung  der  Endformeln  berücksichtigt.  Endlich  habe 
ich  mehrere  kleine  Correctionen  abgeleitet,  und  ich  glaube  in  Bezug  auf 
die  Längenmessungen  an  Achatschnciden  eine  Aufklärung  erzielt  zu 
haben.44  Wegen  der  Unmöglichkeit  einer  Berichterstattung  über  die 
einzelnen  Untersuchungen  möge  der  Abdruck  der  Titel  der  Paragraphen 
genügen:  §  2.  Der  Einfluss  der  umgebenden  Luft.  §  3.  Parallelismus 
der  Schneiden.  §  4.  Symmetrie  der  äusseren  Form.  §  5.  Abrollen 
der  Schneide  auf  dem  Lager.  §  (5.  Verschiebungen  der  Schneide  und 
des  Lagers:  Vorbemerkungen.  §  7.  Mitschwingen  des  Stativs  und  des 
Untergrundes.  §  8.  Das  Wippen  mit  der  Federwage.  §  9.  Das  Gleiten 
der  Schneide  auf  dem  Lager.  §  10.  Einfluss  des  Schwingungsbogens 
auf  die  Schwingungsdaner.  §  11.  Das  Glissement.  §  12.  Verschieden- 
artige kleine  Bewegungen  der  Schneide.  §  13.  Zusammenstellung  der 
Grundformeln.  §  14.  Keduction  der  Schwingungsdauer  auf  gleiche 
Luftdichte.  §  1:').  Verkürzung  des  Massstabes  durch  sein  Gewicht. 
§  HJ.  Einfluss  der  Dehnung  des  Pendels.  §  17.  Einfluss  eines  Höhen- 
gradienten der  Temperatur.  Lp. 

P.  PizZETTI.  Deila  influenza  delle  deformazioni  elastiche  sulla 
(lurata  di  oscillazione  di  un  nendolo,  secondo  Helmert. 
Nuuvu  Cim.  (4)  s,  215  220. 
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Bericht  über  den  ersten  Teil  der  Helmert 'sehen  „Beiträge  zur 
Theorie  des  Reversionspendels44,  der  sich  auf  den  Einfluss  der  elastischen 
Durchbiegung  der  Pendelstange  bezieht.  Vergl.  F.  d.  M.  28,  655,  1807 
und  das  vorangehende  Referat.  Lp. 


0.  Lorenzoni.     L'effetto  della  flessione  del  pendolo  sul  tempo 
della  sua  oscillazione.    Yen.  Ist.  Atti  (7)  8,  r»l-G8. 

Bericht  in  F.  d.  11.  28,  656,  181)7.  Lp. 


0.  Lippmann.     Sur  l'entretien   du  mouvement  pendulaire  sans 
perturbatio!!.    Entretien  du  pendule  geodesique.  C.  R.  127, 

A.  GuiLLET.    Sur  un  mode  d'entretieu  du  pendule.  c.  K.  127,  94-97. 

Wie  Lipp  mann  in  einer  Note  C.  R.  122,  104-108  (F.  d.  II.  27, 
610,  1X96)  ausgeführt  hat,  wird  die  Schwingungsdauer  eines  Pendels 
durch  einen  während  der  Bewegung  erteilten  Impuls  geändert.  Wenn 
jedoch  das  Pendel  an  einer  und  derselben  Stelle  seiner  Bahn  zwei 
gleiche,  aber  entgegengesetzte  Impulse  erhält,  den  einen  beim  Aufstieg, 
den  anderen  beim  Abstieg,  so  sind  die  erzeugten  Störungen  gleich  und 
von  entgegengesetzter  Richtung,  vernichten  sich  also.  Bringt  man  die 
Impulse  in  dem  Augenblicke  an,  wo  das  Pendel  durch  die  Verticale 
geht,  so  sind  sogar  die  Störungen  einzeln  Null  oder  unendlich  klein. 
.  Ist  der  Moment,  wo  der  Impuls  erfolgt,  nicht  genau  derjenige,  wo  das 
Pendel  durch  die  Ruhelage  geht,  so  lässt  sich  die  Störung  mit  Vernach- 
lässigung der  unendlich  kleinen  Grössen  höherer  Ordnung  leicht  be- 
rechnen, wie  Lipp  mann  des  näheren  zeigt.  Kr  schlägt  die  Verwirk- 
lichung dieses  Gedankens  beim  geodätischen  Pendel  durch  Anbringung 
eines  Elektromagneten  vor,  dessen  Strom  durch  einen  sich  selbst  regu- 
lirenden  Balancier,  regelmässig  unterbrochen  wird.  Die  hierfür  angegebene 
Berechnung  giebt  so  günstige  Resultate,  dass  Lipp  mann  das  Princip 
zur  Bestimmung  der  Masse  der  Erde  für  geeignet  hält. 

Guillet  beschreibt  und  erläutert  an  einer  Abbildung  ein  von  ihm 
ersonnenes  und  auf  demselben  Princip  beruhendes  Instrument,  bei 
welchem  die  Impulse  des  Magneten  durch  Inductionsströme  erzeugt 
weiden.  Das  Pendel  öffnet  und  schliesst  selbst  den  inducirenden  Strom, 
wenn  es  in  der  einen  oder  anderen  Richtung  durch  die  Verticale  geht; 
hierzu  genügt  der  schwache  Strom  eines  einzigen  Callaud' sehen  Ele- 
mentes. Die  durch  messende  Versuche  gewonnenen  Zahlen  zeigen  die 
Gleichheit  der  Perioden  und  die  Stabilität  beim  Functioniren  des  Pendels 
ohne  oder  mit  Anwendung  einer  Kraftergänzung.  Die  genauere,  nur  mit 
Hülfe  einer  Abbildung  zu  beschreibende  Einrichtung  ist  im  Original 
nachzulesen.  Lp. 

L.  Lecoknu.    Sur  risochronisme  pratique  des  regulateurs.  c.  r.  127, 
1007-1009. 

Der  Verf.  erörtert  die  Bedingungen,   unter  denen   man  einen  für 
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praktische  Zwecke  genügenden  Isochronismus  bei  Maschinen  erzielen 
kann,  und  stellt  zu  diesem  Behufe  die  folgenden  beiden  Sätze  auf: 
Damit  der  Unterschied  zwischen  den  vom  Regulator  gestatteten  äussersten 
Geschwindigkeiten  so  klein  wie  möglich  sei,  muss,  wenn  die  Muffe  bis 
an  das  Ende  ihres  Ganges  gebracht  ist,  ohne  Aenderung  der  Rotations- 
geschwindigkeit der  auf  sie  von  den  direct  wirkenden  Kräften  (Schwere, 
Federspannung  u.  s.  w.)  ausgeübte  Druck,  zusammengesetzt  mit  der 
Centrifugalkraft,  dem  Widerstand  der  Klappe  das  Gleichgewicht 
halten.  —  Wenn  der  praktische  Isochronismus  so  vollkommen  wie  mög- 
lich gemacht  ist,  so  ist  das  Quadrat  des  halben  Ganges  der  Muffe  gleich 
der  zur  halben  Verstellung  der  Klappe  nötigen  Arbeit,  dividirt  durch 
den  Stabilitätscoefficienten.  Lp. 

Sir  Robert  S.  Ball.    The  twelfth  aud  concluding  memoir  on  the 
theory  of  screws.    With  a  summary.   Dublin  Trans.  81  [5],  145-196. 

Mit  dieser  Abhandlung  erklärt  der  berühmte  Verf.  die  Reihe  der 
Abhandlungen  für  abgeschlossen,  deren  erste  1872  erschienen  ist,  und 
von  denen  Schell  in  seiner  Theorie  der  Bewegung  und  der  Kräfte 
schon  1880  sagte,  dass  sie  von  tiefgreifender  Einwirkung  auf  die 
Gestaltung  der  gesamten  Mechanik  geworden  seien.  Was  zur  Vollendung 
des  Werkes  noch  fehlte,  das  war  eine  geometrische  Methode  zur  Be- 
stimmung der  instantanen  Schrauben  aus  den  impulsiven  Schrauben. 
„Als  dieses  im  Hochsommer  1897  gelang,  lag  die  geometrische  Theorie 
in  der  Dynamik,  um  die  ich  ein  Vierteljahrhundert  lang  mich  abgemüht 
habe,  klar  zu  Tage.  Es  bestehen  zweifelsohne  noch  viele  andere  Fragen, 
die  fast  auf  jeder  Stufe  des  Gegenstandes  zur  lohnenden  Forschung  ein- 
laden. Aber  da  das  Problem,  welches  ich  mir  vor  so  vielen  Jahren 
gestellt  habe,  und  welches  ich  seitdem  stets  unverwandt  im  Auge  be- 
halten habe,  endlich  gelöst  ist,  so  fühle  ich,  dass  ich  diese  Folge  von 
Abhandlungen  schliessen  muss.tt  Zu  diesen  Schlussworten  der  Inhalts- 
angabe aller  zwölf  Abhandlungen  fügen  wir  nur  hinzu,  dass  das  folgende 
Theorem  den  Schlüssel  zur  Lösung  der  bezeichneten  letzten  Aufgabe 
enthält:  Wenn  zwei  Cylindroide  gegeben  sind,  so  besteht  im  allgemeinen 
eine,  und  nur  eine,  mögliche  Correlation  der  Schrauben  auf  den  beiden 
Oberflächen,  so  dass  ein  starrer  Körper  construirt  werden  könnte,  für 
den  die  Schrauben  auf  dem  einen  Cyliudroid  impulsive  Schrauben  sein 
würden  und  ihre  correspondirenden  auf  dem  anderen  Cyliudroid  die 
Momentanschrauben.  Ferner:  wenn  drei  Paare  correspondirender,  impul- 
siver Schrauben  bekannt  sind,  so  sind  alle  anderen  derartigen  Paare  im 
allgemeinen  bestimmt.  Die  vollständige  Entwickelung  dieses  fundamen- 
talen Kapitels  der  Mechanik  mit  Hülfe  jener  schon  in  der  elften  Ab- 
handlung bewiesenen  Sätze  wird  in  der  zwölften  gegeben,  und  damit 
gelangt  man  zur  Lösung  des  „fundamentalen  Problems",  um  das  es  sich 
in  der  Dynamik  handelt  (Abschn.  VI,  S.  163):  Ein  vollkommen  freier 
ruhender  Körper  wird  durch  einen  impulsiven  Winder  auf  einer  gegebenen 
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Schraube  getroffen.  Man  verlangt  die  Bestimmung  der  Homentanschraube, 
um  welche  der  Körper  sich  zu  winden  beginnen  wird.  Lp. 


P.  Wobonetz.  Geometrische  Untersuchungen  des  Eulcr'schen 
Falles  der  Drehung  eines  starren  Körpers  um  eiuen  festen 
Punkt.    Kiew.  112  S.  (Russisch.) 

Diese  Arbeit  bietet  einen  vollen  Cursus  der  geometrischen  Unter- 
suchungen über  den  Euler'schen  Fall  der  Bewegung  eines  starren 
Körpers. 

Verf.  hat  das  Material  gesammelt,  welches  in  verschiedenen  Auf- 
sätzen und  Lehrbüchern  zerstreut  war.  Die  Arbeit  zerfällt  in  acht 
Kapitel.  Kap.  I  enthält  die  Grundsätze  der  Bewegung  eines  starren 
Körpers  und  die  Interpretationen  von  Poinsot  und  Mac-Cullagh. 
Kap.  II  enthält  die  Theorie  der  sphärokonischen  Curven.  Kap.  III  be- 
schreibt die  Bewegung  der  unveränderlichen  Geraden,  der  excentrischen 
Geraden  und  der  Rotationsaxe. 

Kap.  IV  giebt  Untersuchungen  über  die  Bewegung  der  Rotationsaxe 
und  der  Hauptträgheitsaxen  des  Körpers  im  Räume  und  auch  die  zweite 
Poinsot'sche  Interpretation  der  Bewegung  des  starren  Körpers.  Kap.  V 
bietet  specielle  Fälle  der  Bewegung  eines  starren  Körpers.  Kap.  VI 
handelt  von  den  Polhodien,  Kap.  VII  von  den  Herpolhodien  und  Kap.  VIII 
von  den  Polhodien  als  Schnittcurven  zweier  concentrischen  Flächen 
zweiter  Ordnung.  Alle  neueren  Untersuchungen  von  Dar  ho  ux,  Routh, 
Sylvester,  Greenhill,  de  la  Gournerie  u.  a.  zieht  Verf.  in  seinen 
systematisch  geordneten  Cursus  hinein.  Jk. 


F.  Klein  und  A.  Sommerfeld.  Ucber  die  Theorie  des  Kreisels. 
Heft  II.  Durchführung  der  Theorie  im  Falle  des  schweren 
symmetrischen  Kreisels.    Leipzig:  B.  G.  Teubner.  S.  197-512. 

In  Bezug  auf  das  erste  Heft  vergleiche  man  F.  d.  M.  28,  658-661, 
1897.  Während  jenes  erste  Heft  die  erforderlichen  Vorbegriffe  aus  der 
allgemeinen  Mechanik  zu  bringen  hatte,  ist  das  zweite  Heft  im  wesent- 
lichen auf  das  im  Titel  angedeutete  specielle  Problem  beschränkt:  die 
Bewegung  eines  symmetrisch  um  eine  Axe  gestalteten,  in  einem  Punkte 
der  Axe  unterstützten,  der  Schwere  unterworfenen  starreu  Körpers  sowohl 
nach  der  geometrischen,  wie  auch  nach  der  analytischen  Seite  hin  mög- 
lichst erschöpfend  zu  behandeln. 

Der  geometrische  Charakter  der  Bewegung  wird  am  besten  durch 
die  Bahncurve  charaktcrisirt,  welche  ein  Punkt  der  Figurenaxe  bei  der 
Bewegung  beschreibt.  Diese  Bahncurve  wird  zuerst  rein  anschaulich  und 
aus  der  Pendelbewegung  mit  Zuhülfenahme  weniger  früher  entwickelten 
allgemeinen  Principien  abgeleitet.  Man  gewinnt  dabei  einen  guten  Hin- 
blick in  den  qualitativen  Verlauf  der  Bahncurve  und  in  den  continuir- 
lichen  Zusammenhang,  welcher  zwischen  den  Bahncurven  bei  verschiedenen 
Anfangsbedingungen  besteht. 
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Von  besonderer  Wichtigkeit  ist  das  Verständnis  zweier  speciellen 
Bewegungsfonnen,  welche  als  psoudoreguläre  Präcession  und  als  aufrechte 
Kreiselbewegung  bezeichnet  werden.  Die  Erscheinungen,  um  die  es  sich 
hierbei  handelt,  sind  allgemein  bekannt.  Wenn  man  den  Kreisel  mit 
hinreichend  starker  Kigenrotation  begabt,  also  ihn  beispielsweise  durch 
eine  Schnur  in  gewöhnlicher  Weise  abzieht  und  ihn  dann  der  Wirkung 
der  Schwere  überlässt,  wobei  die  Figurenaxe  eine  beliebige  Neigung 
gegen  die  Verticale  besitzen  möge,  so  weicht  diese  Axe  unter  dem  Ein- 
flüsse der  Schwere  —  scheinbar  —  seitlich  aus  und  bewegt  sich  auf 
einem  Kreiskegel  um  die  Verticale.  Stellt  man  ferner  die  Figurenaxe 
gerade  in  die  Verticale  ein,  so  verharrt  dieselbe  so  lange  in  dieser  Lage, 
bis  durch  secundäre  Einflüsse  (Reibung  etc.)  die  Rotationsgeschwindigkeit 
zu  gering  geworden  ist.  Die  erstgenannte  Erscheinung  müsste  im 
höchsten  Grade  paradox  erscheinen,  wenn  sie  richtig  wäre,  wenn  näm- 
lich die  Figurenaxe  einen  genauen  Kreiskegel  um  die  Verticale  be- 
schreiben würde.  In  diesem  Falle  würde  die  Bewegung  als  reguläre 
Präcession  zu  bezeichnen  sein.  Thatsächlich  lehrt  aber  schon  eiue 
etwas  verschärfte  Beobachtung  und  in  noch  deutlicherem  Masse  die  ab- 
solut scharfe  Theorie,  dass  es  sich  um  keinen  genauen  Kreiskegel 
handelt,  dass  dieser  vielmehr  mit  ungemein  vielen,  periodisch  wieder- 
kehrenden Abweichungen  von  der  reinen  Kegelgestalt  behaftet  ist.  Die 
reguläre  Präcession  ist  nämlich  von  einer  „Nutation",  einem  periodischen 
Zittern  der  Axe,  begleitet,  welche  bei  sonst  gleichen  Umständen  in  um 
so  kürzerer  Periode  und  mit  um  so  kleinerer  Amplitude  erfolgt,  je 
grösser  die  dem  Kreisel  ursprünglich  erteilte  Rotationsgeschwindigkeit 
war.  In  einem  bestimmten  numerischen  Falle  ergiebt  sich  z.  B.,  dass 
die  Periode  der  Nutation  kleiner  als  0,04  Secunden  und  ihre  Amplitude 
kleiner  als  10'  wird.  Es  ist  klar,  dass  sich  diese  kleinen  Grössen  der 
Beobachtung  so  gut  wie  vollständig  entziehen,  und  dass  das  Auge  nur 
ein  unbestimmtes  Mittel  wahrnimmt,  welches  eben  in  einer  scheinbar 
regulären  Präcession  besteht.  Andererseits  sind  aber  für  die  mechanische 
Erklärung  gerade  diese  geringfügigen  Nutationen  der  ausschlaggebende 
Bestandteil  der  Bewegung.  WTollte  man  sie  bei  der  Erklärung  aus- 
schalten, so  würde  der  Vorgang  nicht  nur  paradox,  sondern  (ausser 
beim  Vorhandensein  ganz  specieller  Anfangsbedingungen)  mechanisch 
unmöglich  sein.  Leider  geschieht  dieses  in  manchen  weit  verbreiteten 
populären  Erklärungen.  Ihrer  Kritik  ist  ein  eigener  bemerkenswerter 
Paragraph  gewidmet. 

Die  andere  oben  genannte  Bewegungsform,  die  Drohung  des  Kreisels 
um  die  aufrecht  gestellte  Figurenaxe,  lehrt,  dass  eine  Gleichgewichtslage, 
welche  instabil  wäre,  wenn  dem  Kreisel  keine  Rotation  erteilt  ist,  durch 
eine  hinreichend  starke  Rotation  stabil  wird.  In  der  That  fällt  der  nicht 
aufgezogene  Kreisel  natürlich  um.  wenn  er  aufrecht  gestellt  wird,  während 
der  in  Rotation  begriffene  dem  Einfluss  der  Schwere  widerstehen  kann. 
Interessant  sind  daher  diejenigen  Bewegungen,  welche  der  in  aufrechter 
Lage  instabile,  d.  h.  mit  nicht  hinlänglich  grosser  Umdrehungsgeschwindig- 
keit versehene  Kreisel  ausführt,  weun  er  durch  einen  Anstoss  in  seiner 
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instabilen  Gleichgewichtslage  gestört  wird.  Es  sind  dieses,  wie  klein 
auch  der  Anstoss  gewählt  sein  möge,  Bewegungen  von  endlicher 
Elongation.  Insbesondere  ergiebt  sich  bei  dem  Anstosse  Null  eine  bisher 
nicht  bemerkte  sogenannte  asymptotische  Bewegung,  bei  welcher  die 
Figurenaxe  die  aufrechte  Lage  mit  der  Geschwindigkeit  Null  verlässt 
und  erst  nach  unendlich  langer  Zeit  (d.  h.  im  Grunde  niemals)  in  die- 
selbe zurückkehrt,  wobei  sie  spiralig  in  immer  kleiner  werdenden  Win- 
dungen ihre  Grenzlage  umkreist. 

Die  hiermit  angeregten  Stabilitätsfragen  geben  zu  einem  ausführ- 
lichen Excurse  über  die  Stabilität  mechanischer  Systeme  überhaupt  Ver- 
anlassung. Während  die  klassische  Mechanik  nur  die  Stabilität  des 
Gleichgewichtes  untersuchte,  ist  namentlich  durch  englische  Autoren 
(vergl.  Thomson  und  Tait,  „Einleitung  in  die  theoretische  Physik",  und 
Routh,  „Rigid  Dynamics",  deutsch  lfS'JH  bei  Teubner  in  Leipzig)  die 
Frage  nach  der  Stabilität  der  Bewegungen  aufgeworfen.  Das  Interesse, 
welches  speciell  Lord  Kelvin  an  diesen  Fragen  genommen  hat,  liegt  in 
letzter  Linie  darin,  dass  man  bestrebt  ist,  alle  möglichen  physikalischen 
Phänomene,  vielleicht  sogar  die  Materie  selbst  als  eine  verborgene 
Bewegung  des  einheitlichen  Trägers  aller  Erscheinungen,  des  Lichtäthers, 
aufzufassen.  Bei  diesem  kühnen  Zukunftsplane  muss  natürlich  die 
Stabilität  der  Bewegungen,  d.  h.  ihre  Widerstandsfähigkeit  gegenüber 
äusseren  Störungen,  wesentlich  in  Betracht  kommen.  Diese  allgemeinen 
Stabilitätsfragen,  bei  denen  übrigens  der  Grundbegriff  der  Stabilität  selbst 
anders  und  strenger  gefasst  wird  als  bei  den  englischen  Autoren,  werden 
ausführlich  erörtert,  und  dabei  wird  die  gewöhnliche  Untersuchungs- 
methode, die  sogenannte  Methode  der  kleinen  Schwingungen,  einer  sorg- 
fältigen Kritik  unterzogen.  Diese  Methode  operirt  bekanntlich  mit  der 
Vernachlässigung  aller  höheren  Potenzen  der  bei  der  Bewegung  als 
klein  vorausgesetzten  Grössen  und  ist  mit  der  Forderung  moderner 
mathematischer  Strenge  nicht  ohne  weiteres  verträglich.  Insbesondere 
zeigt  sich,  dass  sie  bei  der  instabilen  aufrechten  Kreiselbewegung  eine 
falsche  Vorstellung  des  Vorganges  erwecken  kann. 

Die  analytische  Darstellung  des  Bewegungsvorganges,  welche  neben 
dem  geometrischen  Verständnis  der  Bewegung  und  gerade  als  wirk- 
samstes Hülfsmittel  für  dieses  in  dem  vorliegenden  Buche  ihren  Platz 
findet,  kann  an  dieser  Stelle  nur  ganz  kurz  angedeutet  werden.  Die 
elementaren  Functionen  der  Analysis  genügen,  wie  seit  lange  bekannt 
ist,  zur  genauen  Darstellung  des  Bewegungsvorganges  nicht;  vielmehr 
treten  hier  die  elliptischen  Functionen  in  ihr  Recht.  Es  ist  aber 
bemerkenswert,  dass  auch  die  elementaren  trigonometrischen  Functionen 
eine  analytische  Behandlung  gestatten,  falls  man  auf  eine  absolute 
Genauigkeit  verzichtet  und  sich  mit  einer  in  jedem  Falle  angebbaren 
Annäherung  begnügt.  Gerade  in  den  interessanten  Fällen  (z.  B.  bei  der 
pseudoregnlären  Präcession)  wird  der  Genauigkeitsgrad  dieser  Annäherung 
übrigens  so  gut.  dass  sie  ohne  weiteres  die  exaeten  Formeln  er- 
setzen kann. 

Bei  der  Darstellung  durch  elliptische  Functionen  treten  die  eigen- 
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artigen  Vorzüge  gewisser  schon  im  ersten  Hefte  eingeführten  Drehungs- 
parameter, welche  complexe  Verbindungen  der  sogenannten  Quaternionen- 
grössen  vorstellen,  in  ein  helles  Licht.  Der  analytische  Ausdruck  dieser 
Grössen,  aus  denen  sich  alle  übrigen  Elemente  der  Bewegung  bequem 
zusammensetzen  lassen,  wird  so  einfach,  wie  es  im  Gebiete  der  ellipti- 
schen Functionen  nur  überhaupt  denkbar  ist.  Im  Gegensatz  zu  den 
früher  fast  ausschliesslich  benutzten  sogenannten  Ku ler 'sehen  Winkeln 
müssen  also  die  hier  eingeführten  Drehungsparameter  als  die  geeignetsten 
Mittel  zum  Studium  der  Rotationsprobleme  angesehen  werden.  Wie  die 
Verf.  in  einem  Nachwort  bemerken,  sind  übrigens  die  Vorzüge  dieser 
Drehungsparameter  schon  früher  von  Weierstrass  erkannt  worden,  der 
in  einer  nicht  publicirten  und  den  Autoren  erst  während  des  Druckes 
bekannt  gewordenen  Vorlesung  über  elliptische  Functionen  eben  diese 
Grössen  zur  Darstellung  der  Kreiselbewegung  verwendet  hat,  ohne  aber 
alle  daraus  fliessenden  Consequenzen  zu  erschöpfen. 

Für  den  mit  den  höheren  Partien  der  Analysis  nicht  vertrauten 
Leser  sei  bemerkt,  dass  die  Theorie  der  elliptischen  Functionen  nicht 
vorausgesetzt,  sondern  an  dem  Beispiele  des  Kreisels  selbst  entwickelt 
wird.  Die  Möglichkeit  hierzu  bietet  der  Umstand,  dass  die  Interessen 
der  rein  mathematischen  Forschung  und  die  Bedürfnisse  der  Anwendung 
vielfach  und  ganz  besonders  bei  dem  vorliegenden  Probleme  Hand  in 
Hand  gehen,  dass  sich  Theorie  und  Anwendung  gegenseitig  durchdringen 
und  die  eine  durch  die  andere  erläutert  und  gefördert  werden  kann. 
Die  Verf.  sprechen  daher  von  einer  „prästabilirten  Harmonie  zwischen 
reiner  und  angewandter  Mathematik". 

Fraglos  ist  bei  einem  mechanischen  Problem  die  analytische  Arbeit 
mit  der  Aufstellung  der  allgemeinen  Formeln  nicht  beendet;  vielmehr 
inuss  man  fordern,  bis  zur  wirklichen  numerischen  Berechnung  der 
Bewegung  vordringen  zu  können.  Dieser  Forderung  tragen  die  Verf. 
Rechnung;  der  Weg.  den  sie  empfehlen,  ist  folgender:  die  elliptischen 
Integrale  aus  den  alten,  von  Legendre  hergestellten  Tafeln  zu  ent- 
nehme!), zum  Schluss  aber  die  durch  ihre  rapide  Convergenz  berühmten 
Thetareihen  zu  benutzen,  von  denen  hier  noch  ausdrücklich  bewiesen 
wird,  dass  es  für  eine  Genauigkeit  von  '/|0  Procent  allemal  genügt, 
zwei  Glieder  der  Reihe  zu  nehmen,  so  dass  also  in  diesem  Sinne  jede 
Formel  mit  elliptischen  Functionen  als  ein  Aggregat  von  wenigen 
trigonometrischen  Tennen  aufgefasst  werden  kann. 

Ueber  den  besonderen  Gegenstand  des  vorliegenden  Heftes,  die 
Bewegung  des  schweren  symmetrischen  Kreisels,  geht  die  Darstellung 
nur  bei  der  Besprechung  der  Stabilitätsfragen,  bei  der  Behandlung  der 
sogenannten  Poinsot- Bewegung  und  bei  einem  Referat  über  diejenigen 
Resultate  hinaus,  welche  Frau  Kowalevski,  W\  Hess  u.  a.  über  die 
Bewegung  des  schweren  unsymmetrischen  Kreisels  gewonnen  haben. 
(Mit   Benutzung   brieflicher   Mitteilungen    von   A.  Sommerfeld.) 

Lp. 
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F.  Lindemann.     Ueber  die  Drehung  eines  starren  Körpers  um 
seinen  Schwerpunkt.    Münch.  Bei*.  28,  185)8,  181-202. 

Der  Verf.  macht  in  der  Einleitung  selbst  folgende  Inhaltsangabe: 
„Die  Lösung  des  Problems  der  Rotation  eines  starren  Körpers  um  seinen 
Schwerpunkt  geschieht  bekanntlich  mittels  elliptischer  Functionen;  die 
Einführung  derselben  erfordert  zwei  Schritte:  zuerst  die  Integration  der 
Euler'schen  Differentialgleichungen,  die  keinerlei  Schwierigkeiten  bietet, 
dann  die  Berechnung  der  neun  Cosinus  der  Neigungen  der  im  Körper 
festen  Coordinatenaxen  gegen  die  im  Räume  fest  gedachten  Axen. 
Letztere  Berechnung  erscheint  trotz  der  von  Hermitc  und  anderen  an- 
gebrachten Vereinfachungen  noch  immer  sehr  umständlich.  Indem  ich 
umgekehrt  den  Körper  fest,  den  ganzen  Raum  aber  bewegt  denke,  führe 
ich  im  folgenden  das  Problem  auf  eine  von  W.  Voigt  behandelte  Auf- 
gabe der  Hydrodynamik  zurück,  für  welche  die  Lösung  von  Vensko 
in  sehr  eleganter  Form  auf  Quadraturen  reducirt  ist.  Unter  den  Integral- 
zeichen erscheinen  dabei  elliptische  Functionen,  und  man  braucht  daher 
die  verlangten  Integrationen  nur  nach  bekannten  Regeln  auszuführen, 
um  die  fertigen  Formeln  zu  erhalten.  Ich  habe  die  Rechnungen  so 
weit  durchgeführt,  dass  die  Resultate  in  der  von  Her  mite  gegebenen 
Gestalt  erscheinen,  mich  deshalb  auch  ausschliesslich  der  Jacobi'schen 
Bezeichnungsweise  für  die  elliptischen  Functionen  bedient.  Zum  Schlüsse 
zeige  ich,  dass  durch  eine  analoge  Ueberlegung  auch  ein  gewisses 
anderes  Rotationsproblem,  das  ebenfalls  von  W.  Voigt  besprochen  ist, 
auf  eine  durch  Clebsch,  H.  Weber  und  F.  Kötter  erledigte  Aufgabe 
der  Hydrodynamik  zurückgeführt  werden  kann."  §  1.  Die  Euler'schen 
Differentialgleichungen.  §  2.  Relative  Bewegung  des  Raumes  gegen  das 
feste  Centralellipsoid.  §  3.  Allgemeine  Lösung  der  Differentialgleichungen 
des  Problems.  §  4.  Ausführung  der  Quadraturen.  §  5.  Lage  eines 
festen  Axenkreuzes  gegen  ein  bewegliches.  §  6.  Die  Herpolhodie. 
§  7.  Drehung  des  starren  Körpers  uuter  Wirkung  gewisser  äusserer 
Kräfte.  Lp. 

E.  Jahnkk.    Sur  le  mouvement  (Fun  corps  grave  de  revolution 
suspendu  par  un  point  de  son  axe.    CR.  120,  1126-1129. 

Mit  Bezug  auf  die  Arbeit  von  Caspary  in  Darboux's  Bull.  (2)  13, 
S9-111  (vergl.  F.  d.  M.  21,  934,  1889),  wo  die  Lösung  der  Aufgabe 
auf  Identitäten  zwischen  Thetafunctionen  zurückgeführt  ist,  bemerkt  der 
Verf.,  dass  die  Caspary'schen  Ausdrücke  der  neun  Richtungscosinus 
und  der  Componenten  der  Rotation  mit  Hülfe  der  Thetafunctionen  die 
Aufstellung  der  Differentialgleichungen  nicht  erfordern,  deren  Integrale 
sie  bilden.  Die  neue,  von  F.  Caspary  stammende  Methode  führe  jedoch 
mit  Leichtigkeit  auch  zu  diesen  Differentialgleichungen.  Dieses  wird  in 
der  Note  gezeigt,  indem  der  Verf.  sich  auf  einen  Satz  stützt,  welcher 
die  Differentialgleichungen  des  zusammengesetzten  Systems  mit  denen 
der  beiden  eomponirenden  orthogonalen  Systeme  verknüpft.  „Die  Probleme, 
welche  zu  den  Differentialgleichungen  führen,   die  ich  eben  aufgestellt 
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habe,  erhalten  ihre  vollständigen  Lösungen  durch  die  besagten  Caspary'- 
schen  Ausdrucke.  Ganz  besonders  findet  man  so  die  Resultate  wieder, 
welche  bei  dem  Problem  der  Rotation  eines  schweren  Umdrehungs- 
körpers, der  in  einem  Punkte  seiner  Axe  aufgehängt  ist.  von  Jacobi, 
Lottner,    Hermite,    Hess,   Halphen    und    Darboux  herrühren.44 

Lp. 


E.  Jahnke.  Ueber  ein  allgemeines,  aus  Thetafunctionen  von  zwei 
Argumenten  gebildetes  Orthogonalsystem  und  seine  Verwendung 
in  der  Mechanik.  J.  für  Main.  119,  234-252. 

E.  Jahnke.  Nouvelles  expressions  des  elemcnts  d'un  Systeme 
orthogonal  par  les  fonctions  theta  de  deux  arguments  et  leur 
applic&tioo  a  la  dynamique.    0.  R.  126,  1013-1016. 

Bericht  auf  S.  393  dieses  Bandes. 


P.  Appell.     Interpretation   de   la   periode  imaginaire  dans  un 
mouvement  a  la  Poinsot.    s.  M.  F.  Rull.  26,  98-112. 
Bericht  auf  S.  390  dieses  Bandes. 


S.  Tschaplygin.  Lineare  partielle  Integrale  des  Problems  über 
die  Bewegung  eines  starren  Körpers,  welcher  in  einem  Punkte 
unterstützt  ist.    Moskau  Phys.  Sect.  9,  Lieferung  2,  15-21.  (Russisch.) 

Indem  der  Autor  mit  .r,  x\  x"  die  Projectionen  des  Moments  des 
impulsiven  Paares  auf  die  mit  dem  Körper  verbundenen  rechtwinkligen 
Axen  bezeichnet,  untersucht  er,  in  welchen  Fällen  die  Differentialgleichungen 
der  Bewegung 

-f  =rx'-qx"  +  iy-l"y\ 


(1) 


dx" 

dt   =  qx—px'+ly'—rY, 

dy        ,  ,, 


(2) 


dt 
dy' 

df=VY  -ry, 

dy" 
dt 


=  qy—py 


ein  partielles  Integral  von  der  Form 

(3)     Ax+Bx'  +  Cx" 

zulassen. 
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Der  Autor  bemerkt,  dass  bei  richtiger  Auswahl  der  Coordinatcnaxcn 
das  Integral  ('S)  auf  die  Form 

(4)    *"  =  n 

und  die  lebendige  Kraft  T  auf  die  Form 

gebracht  werden  können,  und  betrachtet  eingehend  die  Folgerungen, 
welche  aus  der  gleichzeitigen  Existenz  der  Gleichungen  (1),  (2),  (4) 
sich  ergeben. 

Er  findet,  dass  das  Gesagte  nur  in  folgenden  Fällen  geschehen 
kann: 

1)  a  —  a',  /  =  /'  =  0  (der  Fall  von  Hess), 

2)  /=(),  2a'  — a  ==  0  oder  l'  =  0,  2a  — a'  =  0  (der  Fall 
von  Stekloff), 

3)  l  s  Vtm  l"  (der  Fall  von  Poinsot), 

4)  x  =  0,  y  =  0  (das  physische  Pendel), 

5)  &  =  6'  =  0,  Z  =  /'  =  0,  a  =  a'  (der  Fall  von  Lagrange). 

Hiernach  giebt  es  keine  anderen  Fälle,  in  welchen  ein  partielles 
Integral  der  Form  (3)  existirt,  als  die  jetzt  bekannten.  Jk. 


E.  Mathy.  Rotation  d'un  corps  solide  autour  d'un  point  fixe. 
Cas  oü  il  n'y  a  pas  de  forees  motricos  ou  qu'cllcs  so  font 
equilibre  autour  du  point  fixe.  Oand:  Hoste.  18  S.  8«. 

1.  Integration  mit  Hülfe  der  Functionen  $n,  m,  dn,  welche  sich 
in  einem  bestimmten  Falle  auf  Hyperbelfunctionen  reduciren.  2.  Pol- 
bodie  und  Winkelgeschwindigkeit.  'S.  Uebergang  zu  den  Weierstrass'- 
schen  Bezeichnungen.  4.  Bestimmung  der  Euler' sehen  Winkel  in  dem 
allgemeinen  Falle  und  in  dem  besonderen.  5.  Herpolhodie;  in  dem  be- 
sonderen Falle  ist  es  eine  Spirale,  die  den  Pol  zum  asymptotischen 
Punkte  hat.  Ha.  (Lp.) 


G.  Ubzi.  In  caso  partieolare  del  problema  della  rotazione  di  un 
corpo  solido  di  rivoluziono  sospeso  per  un  punto  del  suo  asse 
di  simmetria.    Bau.  G.  185-207. 

In  der  Note  „Sur  le  mouvement  d'un  corps  solide  de  revolution 
fixe  par  un  point  de  son  axe«  (C.  R.  101;  F.  d.  M.  17,  890,  1885) 
hat  Darboux  den  Satz  ausgesprochen,  die  Methode  von  Lagrange  sei 
anwendbar  und  führe  auf  die  drei  Integrale  des  Problems,  falls  der  Um- 
drehungskörper  solchen  äusseren  Kräften  unterworfen  ist,  deren  Potential 
einzig  vom  Winkel  0  abhängt,  den  die  Umdrchungsaxe  des  Körpers  mit 
einer  durch  den  festen  Punkt  gehenden  festen  Geraden  bildet,  ein  Satz, 
der  übrigens  gleichzeitig  von  J.  M.  Rodrigues  in  der  Schrift  behandelt 
ist:  „Movimento  do  solido  livre"  (F.  d.  M.  17,  887,  1885).  Das  vom 
Verf.  behandelte  Problem  fällt  unter  diese  Kategorie  von  Aufgaben.  Der 
Verf.  hat  gefunden,  dass,  wenn  die  Lösung  auf  elementare  Quadraturen 
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führen  soll,  die  Kräftefunction  U  proportional  sein  mnss  mit 

?>ieos'J0-r-M  cosö-f-/ 
l_cosa0 

wo  /,  m,  n  beliebige  Constanten  sind,  und  hat  den  Fall  /  =  0,  n  —  0, 
m  =  1  oder  £/=cotga0  vollständig  durchgeführt.  In  den  ersten  sechs 
Paragraphen  werden  die  Richtnngscosinns  der  mit  dem  Körper  beweg- 
lichen Coordinatenaxen  gegen  die  im  Räume  festen  Axen  analytisch  be- 
stimmt. In  den  übrigen  wird  die  kinematische  Erforschung  der  Be- 
wegung erledigt;  die  letztere  besteht  darin,  dass  der  Kegel  der  Herpolhodie 
sich  auf  einer  Umdrehungsfläche  vierter  Ordnung  abwälzt.  Lp. 


W.  de  Tannenberg.  Sur  l'interprctation  geometrique  de  quelques 
formules  relatives  au  mouvement  (Tun  corps  solide.  Bordeaux 
Proees-verbaux  1897/98,  80-83. 

Sind  ict ,  m2,  . . . ,  un  (w  ~^  6)  die  Parameter,  von  denen  die  Lage 
des  starren  Körpers  abhängt,  so  zeigt  der  Verf.,  wie  man  bei  zwei  ver- 
schiedenen Bewegungen  für  die  zugehörigen  Variationen  <fo,  und  <faj  der 
Ui  bilinearc  Formen  herstellen  kann,  deren  Identification  zu  je  zweien 
die  verlangten  Relationen  liefert.  Lp. 


W.  de  Tannenberg.  Sur  la  forme  donnce  par  Kirch  hoff  aux 
equations   dilferentielles   du   mouvement   d'uu    corps  solide. 

Bordeaux  Procös-verbaux  1897/98,  2*26-228. 

Dio  Kirch  ho  ff  sehe  Ableitung  der  „besonders  eleganten  Form  der 
Differentialgleichungen  für  die  allgemeinste  Bewegung  eines  starren 
Körpers**  aus  dem  Hamilton'' sehen  Principe  wird  durch  eine  andere  aus 
dem  d' A  lembert'schen  Principe  ersetzt.  Lp. 

W.  de  Tannenberg.  Sur  l'equation  d'Euler.  Bordeaux  Proo-s-ver- 
baux  1897;  98,  143. 

K.  Tu.  Vahlen.  Uober  das  Foueault'sehe  Pendel.  Schlöiniich  Z. 
43,  166-167. 

Modifikation  der  elementaren  llerleitung  des  Foucau  IT  sehen 
Drehuugsgcsetzes  mit  Berücksichtigung  des  Umstandcs,  dass  die 
„.Schwingungsebenen  in  auf  einander  folgenden  Zeitmomenten  sich  im 
Krdmittelpunkte  schneiden**.  Lp. 

H.  Leutz.  Geschichte,  Theorie  und  Anwendungen  des  Horizontal- 
pendels. I.  Teil.  Geschichte  und  elementare  Theorie  des 
Instrumentes.    pr.  ltealgymn.  Karlsruhe.  20.8.  4°. 

Die  Schrift  ist  dadurch  von  Interesse,  dass  am  Anfange  einige 
Personalnotizen    über   den    ersten    Erfinder    des  Instrumentes,  Lorenz 
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H  engl  er,  gegeben  werden  und  dann  der  Wortlaut  des  Hcn  gl  er  sehen 
Artikels  in  Dinglers  polytechnischem  Journal  vom  Jahre  1832  ab- 
gedruckt ist  (S.  3-9).  Ebenso  ist  die  Mitteilung  von  Perrot  aus 
C.  R.  54-  (18(52)  im  Urtexte  wiedergegeben  (S.  10).  Dann  folgt  die 
Beschreibung  des  Zöllner' sehen  Apparates  und  desjenigen  von  E.  von 
Rebeur-Paschwitz  nebst  kurzer  Angabe  einiger  hiermit  erreichten 
Ergebnisse.    Lp. 

G.  Kolossoff.  Ueber  einen  Fall  der  Bewegung  eines  starren 
schweren  Körpers,  welcher  sich  mit  einer  Spitze  auf  eine  glatte 
Ebene  stützt.    Moskau  Phys.  Sect.  9,  Lieferung  2,  11-12.  (Russisch.) 

Verf.  betrachtet  die  Bewegung  eines  starren  schweren  Körpers, 
welcher  sich  mit  einer  Spitze  auf  eine  glatte  Ebene  stutzt.  Er  nimmt 
an,  dass  die  Linie  L,  welche  den  Schwerpunkt  mit  dem  Ende  der 
Spitze  verbindet,  perpendiculär  zu  der  Ebene  ist,  welche  das  Ellipsoid 
von  Macl'ullagh  kreisförmig  schneidet. 

Verf.  zeigt,  dass  in  diesem  Falle,  ebenso  wie  im  Falle  von  Hess,  das 
Moment  des  impulsiven  Paares  in  Bezug  auf  den  Schwerpunkt,  wenn 
es  im  Anfangsmoment  in  dem  erwähnten  Kreisschnitte  liegt,  die  ganze 
Zeit  hindurch  in  diesem  Kreisschnitte  bleibt. 

Er  nennt  £  den  Cosinus  des  Winkels,  welchen  die  Linie  L  mit  der 
Verticallinio  bildet,  und  findet  dabei  folgende  Gleichungen: 


wo  M  die  Masse  des  Körpers,  Ii  dessen  mittleres  Trägheitsmoment? 
/,  und  L,  constante  Grössen  und  9'  die  Präcession  der  Linie  L  um  dio 
Verticale  sind.  Diese  Formeln  führen  zu  dem  Schlüsse,  dass  die 
Linie  L  sich  wie  ein  dünues  Stäbchen  bewegt  (welches  sich  auf 
horizontale  Ebenen  stützt),  dessen  Masse  M  ist,  dessen  Schwerpunkt  mit 
dem  Schwerpunkte  des  Körpers  zusammenfällt,  und  dessen  Trägheits- 
moment in  Bezug  auf  die  Axe,  welche  perpendiculär  zu  L  durch  den 
Schwerpunkt  gezogen  ist,  gleich  Ii  ist. 

Die  Resultate  der  besprochenen  Arbeit  könnten,  wie  Sommerfeld 
gezeigt  hat,  auch  auf  rein  geometrischem  Wege  gefunden  werden  (vergl. 
die  folgenden  Referate).  Jk. 

G.  Kolossoff.  Ueber  einen  Fall  der  Bewegung  eines  allgemeinen 
Kreisels,  dessen  Unterstützungspunkt  sich  in  der  horizontalen 
Ebeno  frei  bowegeu  kann.   Gott.  Nachr.  1898,  80-83. 

Das  particulare  Integral  Aap-\-Cyr  —  0,  in  welcher  Formel  die 


dt 
dt 


» 
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Poisson  sehen  Mannten  Bezeichnungen  benutzt  sind,  folgt  aus  den 
Differentialgleichungen  der  Kreiselbewegung,  wenn  A>Ii>C,  ß=Q 
und  A(B  —  C)(i*  =  C(A  —  #)y'  ist.  Diese  Bedingungen  bedeuten, 
dass  der  Unterstützungspunkt  0  des  Kreisels  auf  einer  der  beiden 
zu  den  Kreisschnitten  des  Gyrationsellipsoids  im  Schwerpunkte  G  senk- 
rechten geraden  Linien  liegt.  Der  Fall  ist  der  von  W.  Hess  entdeckten 
und  von  P.  Nekrassoff  neuerdings  durchgeführten  particularen  Lösung 
des  Problems  der  Bewegung  eines  allgemeinen  Kreisels  mit  festem 
Unterstützungspunkte  ganz  analog.  Die  Zeit  t  ergiebt  sich  dabei  als 
ultraelliptisches  Integral  in  c" .  Der  Schwerpunkt  des  Kreisels  bewegt 
sich  wie  der  Schwerpunkt  eines  schweren,  unendlich  dünnen  Stabes, 
dessen  Masse  gleich  M  ist,  welcher  sich  ferner  mit  einem  Ende  0  auf 
die  Ebene  stützt  und  sich  auf  ihr  frei  bewegen  kann,  und  dessen 
Trägheitsmoment  in  Bezug  auf  den  Schwerpunkt  gleich  B  ist.  Die 
speciellen  Fälle  des  Hess' sehen  Problems  sind  auch  spccielle  Fälle  des 
vorliegenden  (vergl.  das  vorangehende  und  das  nachfolgende  Referat). 

Lp. 


A.  Sommerfeld.    Bemerkungen  zum  Hess'schen  Falle  der  Krciscl- 
bewogung.    (iütt.  Nachr.  1898,  83-86. 

Der  Verf.  geht  von  der  Frage  aus,  unter  welchen  Umständen  es 
eintreten  kann,  dass  bei  der  Bewegung  eines  allgemeinen  Kreisels  mit 
festem  Unterstützungspunkte  0  der  Impuls  (im  Sinne  der  in  der 
„Theorie  des  Kreisels"  von  F.  Klein  und  A.  Sommerfeld)  dauernd  in 
einer  durch  O  gehenden,  im  Körper  festen  Ebene  enthalten  sei.  Durch 
Erörterung  dieser  Frage  kommt  er  zu  dem  Ergebnisse:  Für  das  Zustande- 
kommen des  Hess'schen  Bewegungsfallcs  ist  erforderlich,  dass  die 
Normalebene  der  Schwerpunktsaxe  das  reeiproke  Trägheitsellipsoid  in 
einem  Kreise  schneidet,  oder  dass  der  Schwerpunkt  auf  dem  in  (> 
zu  einer  der  Kreisschnittebenen  des  reeiproken  Trägheitsellipsoides  errich- 
teten Lote  liegt.  Diese  Form  der  Bedingung  ist  von  Joukowsky 
gegeben  (Deutsche  Math.  Ver.  3,  62;  vergl.  F.  d.  M.  25,  1440,  1894). 
Die  Note  von  Kolossoff  in  Gött.  Nachr.  189<S  findet  von  diesem 
Standpunkte  aus  ihre  Bestätigung  (vergl.  die  vorangehenden  Referate). 

Lp. 


N.  Joukowsky.    Ein  neuer  gyroskopischcr  Apparat.  Verh.  d.  intern. 
Matb.-Congr.  1,  "272-27:?. 

Das  vom  Verf.  construirte  neue  Gyroskop  beruht  auf  demselben 
Princip  wie  das  perimetrische  Gyroskop  von  Siro.  Am  angeführten 
Orte  befindet  sich  eine  Skizze  nebst  kurzer  Beschreibung  und  theoretischer 
Erörterung  über  die  Bewegung.  Lp. 


F.  J.  Whipple.     The    Btability    of   the  motion   of  a  bicyxle. 
Quart.  J.  30,  312-348. 
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Von  den  Schriftstellern  über  den  Gegenstand  werden  nur  citirt 
Bourlet  (Traite  des  bicycles  et  bicyclettes.  Paris,  1895),  dessen  Be- 
dingungen der  Verf.  für  zu  künstlich  und  daher  des  Interesses  bar  er- 
achtet, und  McGaw  mit  einem  Artikel  im  Kngineer,  Dezember  1808, 
der  die  Aufgabe  für  einen  vertical  stehenden  Hinterrahmen  gelöst  hat. 
Die  in  der  vorliegenden  Abhandlung  enthaltene  Lösung  macht  ebenfalls 
complicirte  Rechnungen  mit  langen  Formeln  nötig,  die  häufig  quer 
gestellt  werden  mussten,  um  im  Drucke  herstellbar  zu  sein,  und  sich 
wiederholt  in  dieser  Querstellung  über  mehrere  Seiten  erstrecken.  Zur 
Erörterung  gelangen  der  Reihe  nach:  die  allgemeinste  Bewegung  eines 
Zweirades  (§§  5-9);  die  Bewegung,  bei  welcher  die  Neigung  der  Räder 
gegen  die  Verticale  klein  ist  (§  10);  die  gleich  massige  Bewegung  in 
einem  Kreise  von  grossem  Radius  (§  1  !)•;  die  Oscillationen  um  die 
gleichmässige  Bewegung,  wenn  der  Fahrer  seine  feste  Stellung  auf  der 
Maschine  beibehält  und  nicht  die  Lenkstange  benutzt  (§§  12-16);  der 
Gebrauch  der  Lenkstange  in  einer  beschränkten  „elastischen"  Art,  die 
automatisch  sein  kann  (§  1 7);  die  Bewegung  des  Körpers  in  einer  ähn- 
lichen automatischen  Art  ohne  Gebrauch  der  Hände  (§  18);  Noten  über 
die  Wirkung  der  rollenden  und  gleitenden  Reibung  (§§  20-22).  Die 
allgemeinen  Ergebnisse  werden  im  §  19  angegeben.  Wir  führen  aus 
denselben  Folgendes  an:  Die  Untersuchung  zeigt,  dass  für  ein  Zweirad 
vier  kritische  Geschwindigkeiten  bestehen.    Bei  Geschwindigkeiten  über 

V.  ist  die  Bewegung  instabil,  kann  aber  durch  einen  Fahrer  stabil 
gemacht  werden,  der  das  Vorderrad  nach  der  Seite  dreht,  nach  welcher 
er  zu  fallen  beginnt,  oder  der  seinen  Körper  von  jener  Seite  weg  be- 
wegt. Die  bei  der  ersteren  Operation  aufzuwendende  Anstrengung  ist 
verhältnismässig  gross,  wogegen  die  Strecke,  um  welche  er  seinen  Körper 
in  dem  letzteren  Falle  zu  bewegen  hat,  klein  ist.  Bei  Geschwindig- 
keiten zwischen  F,  und  I*3  ist  die  Bewegung  stabil,  selbst  wenn  der 
Radler  seinen  Körper  nicht  bewegt  und  von  der  Lenkstange  keinen 
Gebrauch  macht.  Bei  Geschwindigkeiten  unter  ist  die  Bewegung 
ohne  die  Hände  instabil;  allein  zwischen  V.t  und  V,  ist  sie  stabil  für 
einen  Fahrer,  der  seinen  Körper  durch  eine  sehr  kleine  Strecke  in  der- 
selben Richtung  bewegt,  nach  welcher  der  Fall  neigt.  Diese  Strecke  ist 
etwa  ein  Zwanzigstel  derjenigen,  um  welche  er  zufolge  des  Ganges  der 
Maschine  befördert  wird.  Bei  Geschwindigkeiten  zwischen  \\  und  V4 
ist  die  Bewegung  stabil  für  einen  Radler,  der  die  Bewegung  der  Lenk- 
stange so  klein  wie  nur  möglich   hält.     Bei  Geschwindigkeiten  unter 

V  kann  ein  Fahrer,  der  die  beiden  Methoden  vereinigt,  sowohl  sein 
Gewicht  wie  auch  seine  Hände  benutzt,  Erfolg  haben.  Das  Balanciren 
bei  so  geringen  Geschwindigkeiten  ist  nicht  mehr  automatisch,  sondern 
ist  ein  Kunststück,  das  stetige  Aufmerksamkeit  erfordert.  Zahlenbeispiele 
dienen  zur  Erläuterung  der  entwickelten  Sätze;  z.  B.  in  Bezug  auf  eine 
bestimmte    Maschine   wird    gefunden    F,  =  5.45  m,    V.,  =  4,62  m, 

V3  =  3,79  m,  Vt  =  3,29  m  in  der  Secunde.  Lp. 
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J.  Boussinesq.  Relation  cjui  cxiste,  dans  la  bicyclettc  roulant  sur 
un  sol  horizontal,  eutrc  le  mouvemeut  de  progrcssion  et  le 
mouvement  d'inclinaison.  0.  R.  127,  843-848. 

Der  Verf.  leitet  folgende  Differentialgleichung  ab: 

dv 

dU)      b'  R  _g  V9 

dt*  ^~h'dt       h  hR' 

Hierin  bezeichnen:  t  die  Zeit,  V  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher 
der  Berührungspunkt  des  hinteren  (Trieb-)Rades  die  von  ihm  auf  dem 
Hoden  beschriebene  Curvc  durchläuft;  0  den  Winkel  der  Mittelebcne  des 
Triebrades  mit  der  Vcrticalc;  R  den  Krümmungsradius  jener  Curvc; 
h  und  b  zwei  von  dem  Zweirade  abhängigo  Constanten,  lieber  diese 
Gleichung,  die  auch  noch  in  eine  andere  Gestalt  gebracht  wird,  stellt 
der  Verf.  einigo  Betrachtungen  an.  Lp. 


J.  Boussinesq.    Apercu  sur  la  theorie  de  la  bicyclette;  equilibro 
du  cavalier.  c.  R.  127,  895-899. 

Dieser  Aufsatz  schliesst  sich  unmittelbar  dem  im  vorigen  Referat 
besprochenen  an.  Durch  Annahme  einer  mittleren,  constanten  Geschwindig- 
keit V  vereinfacht  der  Verf.  die  obige  Differentialgleichung  zu  der 
folgenden : 

gg  =     VVda      g  (  V 

dt1  ~      all'  dt       h'  \  ga 

und  zieht  daraus  Folgerungen  für  das  Verhalten  des  Radlers  bei  ein- 
tretenden Störungen,  z.  B.  bei  Begegnung  mit  einem  Steine  auf  dem 
Wege,  bei  seitlichem  Winde  oder  bei  einer  Eigenbewegung.  Lp. 

II.  Schubert.    Zur  Theorie  des  Schlick'schen  Problems.  Hamb. 
Mi«.  3,  354-367. 

Die  Arbeit  betrifft  das  in  dem  Referate  über  Lorenz  (F.  d.  M.  28, 
OOS,  1897)  erwähnte  Problem,  in  dem  Falle  einer  an  beliebiger  Stelle 
des  Schiffes  aufgebauten  viereylindrigen  Maschine  die  Vibrationen  dadurch 
zum  Verschwinden  zu  bringen,  dass  bei  jeder  Stellung  der  vier  Kurbeln 
die  vier  Druckkräfte  sich  dauernd  aufheben.  Die  Gleichgewichts- 
bedingungen ergeben  acht  Gleichungen,  von  denen  Lorenz,  der  sie 
ebenfalls  aufgestellt  hat,  meinte,  dass  sich  aus  ihnen  die  acht  Un- 
bekannten der  Aufgabe  stets  berechnen  Hessen.  Dem  gegenüber  zeigt 
Schubert  in  §  4,  dass,  wenn  die  Schubstange  im  Vergleich  zum 
Kurbelradius  nicht  als  unendlich  lang  angesehen  wird,  die  acht 
Gleichungen  praktisch  unverträglich  sind.  Für  das  dauernde  Gleich- 
gewicht bei  vier  Cylindcrn,  falls  alle  m, ,  =  S, ;:  R,  (Schabstange  :  Kurbel- 
radius) unendlich  gross  sind,  ist  eine  aus  jenen  Gleichungen  zu  ziehende 
Folgerung  die,  dass  die  von  einem  und  demselben  Punkte  ausgehend 
gedachten  vier  Kurbelrichtungen  in  perspectivische  Lage  zu  vier  Punkten 
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gebracht  worden  können,  die  in  gerader  Linie  so  zu  einander  liegen, 
wie  die  vier  Cylinder  der  Maschine  zu  einander  liegen.  Wenn  nun 
bloss  die  Anforderung  gestellt  wird,  dass  für  jeden  Winkel  x  die  al- 
gebraische Summe  der  vier  Druckkräfte  Null  wird,  so  hat  man  weiter 
keinen  Vorteil,  als  dass  dauernd  weder  in  der  einen,  noch  in  der  ent- 
gegengesetzten Richtung  sich  eine  von  Null  verschiedene  Druckresultauto 
entwickelt;  diese  von  den  Ingenieuren  als  „Aufhebung  der  verticalen 
Kräfte*4  bezeichnete  Aufgabe  wird  in  §  5  gelöst,  und  dabei  ergiebt  sich 
unter  anderem  auch  die  Lösung  eines  von  Schlick  vorher  gefundenen 
Falles.  Der  sechste  Paragraph  behandelt  das  dauernde  Verschwinden 
der  Verticalkräfte  bei  endlicher  Schubstange  und  zugleich  die  Herstellung 
von  dauerndem  Gleichgewicht  bei  unendlich  langer  Schubstange,  und  im 
letzten  Paragraphen  wird  die  dauernde  Aufhebung  der  Vibrationen  bei 
einer  fünfeylindrigen  Maschine  besprochen.  In  diesem  Falle  lassen  sich 
die  acht  fundamentalen  Gleichungen  erfüllen,  wenn  zweimal  zwei  Kurbel- 
richtnngen  parallel  sind  und  mit  der  fünften  Kurbelrichtung  Winkel  von 
120  Grad  bilden,  und  dieses  ist,  wie  der  Verf.  später  zu  zeigen  ver- 
spricht, die  einzige  Lösung.  Lp. 

\V.  Lewis.    An  instruetive  mechanical  failure.  j.  Franklin  Inst.  14«, 
105-126. 

Philipp  Z.  Davis  hat  1897  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nord- 
amerika drei  Patento  genommen  auf  vermeintliche  Verbesserungen  des 
Ausbalancirens  von  Locomotivtreibrädern  durch  Hinzufügung  von  gleichen 
Gewichten,  die  in  gleichen  Winkelabständen  concentrisch  am  Rade  zu 
verteilen  sind.  Die  Nützlichkeit  dieser  Hinrichtung  sollte  durch  ein 
Modell  versinnlicht  werden,  bei  welchem  auf  einer  horizontalen  Kreis- 
bahn zwei  Räder,  dio  durch  eine  horizontale  Axo  verbunden  waren, 
mittels  einer  im  Centrum  der  letzteren  befestigten  verticalen  Triebstange 
in  Umlauf  gesetzt  wurden.  Die  nach  den  Patenten  ausbalancirtcn 
Räder  zeigten  im  Modell  einen  ruhigen  Gang,  während  bei  den  nicht  so 
ausbalancirten  Rädern  durch  eine  Registrirvorrichtung  veränderlicher 
Druck  verzeichnet  wurde.  Zur  theoretischen  Begründung  wurde  an- 
geführt, dass  man  bei  einem  rollenden  Rade,  das  also  eine  Rotations- 
und  eine  Translationsbewegung  besitzt,  die  Berechnungen  der  Wirkungen 
mitgeführter  Gewichte  in  Bezug  auf  die  durch  den  Berührungspunkt  der 
Balm  gehende  momentane  Rotationsaxc  ausführen  müsse.  Zum  Berichte 
über  diese  Idee  aufgefordert,  hat  das  Franklin  Institute  die  Irrtümer 
sowohl  dieser  theoretischen  Begründung  als  auch  der  scheinbaren  Unter- 
stützung durch  das  Modell  nachgewiesen,  und  auf  Wunsch  des  Patent- 
inhabers veröffentlicht  der  Berichterstatter  des  Instituts  zu  Nutz  und 
Frommen  anderer  Krfinder  eine  Beschreibung  der  vermeintlichen  Kr- 
findung  und  die  daran  geknüpfte  Kritik,  sowie  die  Erklärung  der  Er- 
scheinungen des  Modells.  Lp. 
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Ed.  Guillaume  et  J.  Pettavel.    Sur  la  determiuaüou  des  courbes 
terminales  des  spiraux.    0.  K.  126,  1492-1494. 

Phillips  hat  (Ann.  des  Mines  19,  1861)  in  seiner  Abhandlung 
„Sur  le  spiral  reglant"  die  Bedingungen  abgeleitet,  anter  denen  der 
Balancier  einer  Uhr  isochrone  Schwingungen  ausführt.  Die  von  ihm 
als  notwendig  erkannten  Eigenschaften  der  Spiralen  sind  seitdem  praktisch 
durch  ein  tastendes  Verfahren  allmählich  erreicht  worden.  Jetzt  haben 
die  Verf.  einen  Apparat  construirt,  durch  den  die  Anfertigung  solcher 
Spiralen  in  kürzester  Zeit  gelingt.  „Unser  Apparat  ermöglicht  in 
wenigen  Minuten  die  Verwirklichung  einer  (Phillips'schen)  Curve  von 
einem  neuen  Typus."  Lp. 


C.  Cranz.  Theoretische  und  experimentelle  Untersuchungen  über 
die  Kreiselbewegungen  der  rotirenden  Langgeschosse  während 
ihres  Fluges.  Sehlümilch  Z.  43,  133-1K2,  169-215. 

Diese  umfangreiche  Abhandlung  umfasst  folgende  Teile:  A.  Ein- 
leitung (131-138).     B.  Versuche  (138-144).     C.  Theorie  (144-102). 

D.  Vergleichung  der  vorstehenden  Resultate  mit  denen  der  Krcisel- 
theorie  (1 09- 183).  E.  Tabelle  für  die  Componenten  Wp  und  W,  der 
Luftwiderstandsresultantcn  parallel,  resp.  senkrecht  zur  Axe  des  Lang- 
geschosses, sowie  für  die  Lage  des  Angriffspunkts  der  Resultanten  auf 
der  Axe  (184-192).  F.  Zusammenstellung  der  Resultate  (193-202). 
G.  Folgerungen  (202-209).  H.  Zahlenbeispiele  (209-215).  Für  das 
Jahrbuch  kommen  offenbar  hauptsächlich  die  Abschnitte  C.  und  D.  in 
Betracht. 

Eine  analytische  Theorie  der  Kreiselbewegungen  rotirender  Lang- 
geschosse hat  der  Verf.  früher  (Compendium  der  theoretischen  äusseren 
Ballistik,  §  28)  unter  Voraussetzung  des  quadratischen  Luftwiderstands- 
gesetzes gegeben.  Dieselbe  ist  in  der  vorliegenden  Arbeit  unter  weniger 
beschränkenden  Annahmen  von  neuem  durchgeführt  worden:  erstens  gilt 
die  Theorie  für  jedes  beliebige  Luftwiderstandsgesetz;  zweitens  ist  an- 
genommen, dass  die  Geschossaxe  im  Anfang  der  Flugbahn  einen  seit- 
lichen Stoss  erleidet,  der  specicll  auch  Null  sein  kann;  ferner,  dass 
anfangs  die  Bahntangente  und  die  Geschossaxe  nicht  zusammenfallen. 

Das  angewandte  Verfahren  besteht  darin,  dass  die  Gleichungen  der 
Translationsbewegung  zunächst  ohne  Rücksicht  auf  die  Rotations- 
bewegung näherungsweise  gelöst,  sodann  die  betreffenden  Ausdrücke  in 
die  Gleichungen  der  Rotationsbewegung  eingesetzt  und  diese  integrirt 
werden.  Die  so  gewonnenen  Integrale  werden  dann,  falls  dazu  fortge- 
schritten werden  soll,  die  Geschossabweichungen  infolge  der  Rotations- 
bewegungen zu  berechnen,  rückwärts  wieder  dazu  verwendet,  die 
Gleichungen  der  Translationsbewegung  nachträglich  mit  gewissen  Correc- 
ÜonsgHedern  zu  versehen. 

Da  der  Verf.  zur  Zusammenstellung  der  Resultate  in  F  neun  und 
eine  halbe  Seite  braucht,  so  kann  hier  nur  einiges  hervorgehoben 
werden.    In  Beziehung  auf  den  Schwerpunkt  beschreibt  die  Geschoss- 
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spitze  im  Verlauf  der  Flugbahn  eine  doppelte  Bewegung:  erstens  eine 
langsame  Präcessionsbewegung  und  zweitens  eine  schnellere  Nutations- 
bewegung,  welche  ihren  Ursprung  meistens  in  einem  kleineren  oder 
grösseren  seitlichen  Anfangsstoss  auf  das  Geschoss  hat.  Die  Bahn  kann 
angesehen  werden  als  bestehend  aus  einem  beweglichen  Kreise,  dessen 
Radius  sich  fortwährend  vergrössert,  und  dessen  Nutationswindungen  sich 
bei  dem  Fortschreiten  des  Mittelpunkts  an  die  Präcessionsspirale  (aus- 
gezogen) anlehnen.  Durch  die  Präcessionsbewegung  wird  vor  allem  die 
Rechts  -  (Links-)  Abweichung  des  Geschosses  aus  der  anfanglichen 
Schussebene  bedingt,  weil  die  Präcessionscurve  unsymmetrisch  bezüglich 
der  Verticalebene  durch  die  Flugbahntangente  ist.  Die  Nutations- 
bewegung,  welche  ihre  Entstehung  meist  einem  kleinen  seitlichen  Stossc 
auf  das  Geschoss  an  der  Mündung  verdankt,  beginnt  stets  in  der  Richtung 
des  Stosses  und  erfolgt  in  demselben  Sinn,  wie  die  Drehung  des 
Geschosses  um  seine  Längsaxo,  also  bei  Rechtsdrall  rechtsläufig,  bei 
Linksdrall  linksläufig,  mag  hierbei  die  Präcessionsbewegung  rechts-  oder 
linksläufig  vor  sich  gehen,  mag  also  Rechts-  oder  Linksabweichung  des 
Schwerpunkts  eintreten.  Sie  bleibt  bestehen,  wenn  die  Bewegung  des 
Geschossschwerpunkts  als  geradlinig  betrachtet  werden  kann  oder  inuss, 
und  folgt  auch  sonst  wesentlich  anderen  Gesetzen  als  die  Präcessions- 
bewegung. Diese  Nutationsbogen  sind  es  meistens,  nicht  die  Windungen 
der  Präcessionsspiralen,  welche  mitunter  bei  Geschossen  mit  dem  blossen 
Auge  beobachtet  werden,  und  welche  bei  den  Ncesen'schen  photo- 
graphischen Aufnahmen  sich  zeigten.  Mit  der  Amplitude  dieser  Nutations- 
windungen und  deren  secundlicher  Zahl  ändert  sich  insbesondere  die 
Schussweite  und  die  Trefffähigkeit.  Die  mathematischen  Ausdrücke  der 
Gesetze,  welchen  die  beiden  Arten  von  Geschosspendelungen  unterliegen, 
müssen  wir  hier  übergehen;  sowohl  in  betreff  ihrer  als  auch  der  vielen 
interessanten  Thatsachen,  die  sich  aus  Versuchen  ergeben  haben,  ist  das 
Original  nachzulesen.  Lp. 


Freiherr  v.  Zedlitz  und  Neukirch.  Heziehungen  zwischen  den 
modificirenden  Factoren  der  ballistischen  Gleichungen  und  ihre 
praktische  Verwendung.    Mitt.  üb.  Art.  u.  Genie  29,  88l-8!>4. 

Fortsetzung  der  Arbeit,  über  die  in  F.  d.  M.  27,  839,  1896  be- 
richtet ist.  Von  den  im  früheren  Referate  abgedruckten  Formeln  sind, 
wie  Verf.  erst  später  erfahren  hat,  einige  von  Ronca  und  Bassani  aus 
anderen  Voraussetzungen  her  abgeleitet  worden  in  der  Rivista  marittima 
von  1895. 

Im  Verfolg  seiner  Untersuchungen  ist  der  Verf.  dazu  gelangt, 
„ähnliche,  auf  den  Beziehungen  der  modificirenden  Factoren  zu  einander 
beruhende,  noch  schärfere  und  in  noch  weiterem  Umfange  gültige 
Formeln  aus  den  Flugbahngleichungen  allgemeinster  Form  unniittelhar 
abzuleiten".  Die  Einzelheiten  der  Rechnungen  und  der  erzielten  Formeln 
sind  im  Originale  nachzulesen.  „Die  Methode  der  modificirenden 
Factoren  hat  Ergebnisse  geliefert,  welche  in  Anbetracht  der  überaus  ein- 
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fachen  zur  Anwendung  gekommenen  Hülfsmittol  als  überraschend  gute 
bezeichnet  werden  können. u  Lp. 


A.  Indra.  Zur  Berechnung  der  Anfangsgeschwindigkeiten  aus 
den  vor  der  Mündung  gemessenen  Geschossgeschwindigkeiten. 
Mitt.  üb.  Art.  u.  Gen.  2»,  1-30. 

„Die  bisherige  Reduction  der  Geschwindigkeit  auf  die  Mündung 
setzt  voraus,  dass  die  Geschwindigkeit  an  der  Mündung  ihr  Maximum 
erreicht  hat;  sie  zieht  daher  die  Nachwirkung  der  Pulvergase  an  der 
Mündung  gar  nicht  mehr  in  Betracht."  Der  Ort,  in  welchem  das 
Maximum  der  Geschwindigkeit  eintritt,  liegt  ausserhalb  der  Mündung  in 
demjenigen  Punkte,  wo  sich  die  beschleunigende  Wirkung  der  Pul  ver- 
gase mit  der  verzögernden  Entgegenwirkung  des  Luftwiderstandes  das 
Gleichgewicht  hält.  Der  Verf.  stellt  eine  empirische  Formel  auf,  die 
dieser  Thatsache  Rechnung  trägt  und  die  beobachteten  Geschwindigkeiten 
hinreichend  genau  darstellt:  v  =  t>0. b*1 ,  wo  p,  entsprechend 
dem  quadratischen  Luftwiderstandsgesetze,  den  Wert  0,0003098  hat, 
v0  die  Mündungsgeschwindigkeit,  .r  die  Entfernung  von  der  Mündung  ist. 
wo  die  Geschwindigkeit  den  Wert  v  hat;  k  ist  die  Constante  des  Luft- 
widerstandes, x0  die  Entfernung,  bis  zu  welcher  die  Beschleunigung 
nachwirkt.  Lp. 


J.  Stauber.     Berechnung  des  ballistischen  Coefficienteu  steiler 
Flugbahnen.  Mitt.  üb.  Art.  u.  Genie  29,  99-109. 

„Indem  man  für  den  Krümmungshalbmesser  einen  constanten  Mittel- 
wert einführt,  lässt  sich  das  Integrationsgebiet  der  Differentialgleichungen 
für  die  Bewegung  des  Geschossschwerpunktes  viel  einfacher  und  ebenso 
genau  erweitern,  als  mit  Hülfe  des  Didion'schen  Mittelwertes  für  den 
Cosinus  des  Tangentenwinkels.  In  dem  Aufsatze  „Berechnung  stark- 
gekrümmter Flugbahnen«  (F.  d.  M.  28,  672,  1897)  wurde  gezeigt,  wie 
aus  drei  gegebenen  Flugbahnelementcn,  mit  Ausnahme  des  ballistischen 
Coefficienteu,  alle  übrigen  Daten  auf  einfache  Art  berechnet  werden 
können.  Der  Zweck  der  nachfolgenden  Zeilen  ist,  diese  Lücke  auszu- 
füllen und  zu  zeigen,  wie  es  möglich  ist,  geschlossene  Ausdrücke  für 
die  Berechnung  des  ballistischen  Coefficienteu  zu  erhalten. u  Die  Be- 
rechnung geschieht  nach  drei  Methoden:  a)  mit  Hülfe  der  modificirenden 
Function  1)  der  Geschwindigkeit,  b)  mit  Hülfe  der  Constante  k,  c)  mit 
Hülfe  der  Verzögerung  =  dv/dt.  Zu  den  gewonnenen  Formeln 
werden  jedesmal  Zahlenbeispiele  berechnet.  Lp. 


Journee.    Note  concernant  la  resistance  de  l'air.     Revue  d'Art  51, 
O4G-550. 

Zur  Vervollständigung  der  Arbeit,  über  welche  in  F.  d.  M.  27, 
037,  1896  berichtot  ist,  hat  der  Verf.  Versuche  mit  Bleischrot  angestellt. 
Als   Hauptergebnis    ist  ermittelt,    dass   der   Luftwiderstand   gegen  die 
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Körner  des  Bleischrotes,  die  kugelförmig  gestaltet  waren,  innerhalb  der 
Grenzen  V=0  und  V=  180m  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit 
proportional  ist.  Für  höhere  Geschwindigkeiten  ist  das  Gesetz  nicht 
mehr  anwendbar.  Die  im  vorigen  Aufsätze  definirte  Function  F(  V) 
verhält  sich  im  vorliegenden  Falle  merklich  wie  die  F(V)  der  cylindri- 
schen  Geschosse,  wenn  V  von  100  bis  350  m  fortschreitet.  Bei  noch 
höherer  Geschwindigkeit  ist  dagegen  eine  augenscheinliche  Abweichung 
vorhanden.  Lp. 


A.  Edler  v.  Obermayer.  Die  explosionsartige  Wirkung  der  mit 
grossen  Anfangsgeschwindigkeiten  geschossenen  Gewehrprojectile. 
Mitt.  üb.  Art.  u.  Genie  29,  361-397. 

Der  Aufsatz,  eine  Fortsetzung  des  in  F.  d.  M.  2S,  G77,  1897  mit 
dem  Titel  angezeigten  Artikels,  enthält  neben  den  durch  Beobachtung 
ermittelten  Thatsachen  an  den  geeigneten  Stellen  auch  theoretische  Er- 
örterungen über  Stosswirkungen  unter  Hervorhebung  der  hierzu  zu 
machenden  wichtigen  Unterscheidung  von  kinetischer  Energie  ^mv7  und 
Bewegungsgrösse  wir.  Lp. 


Heydenreich.  Die  Lohre  vom  Schuss  und  die  Schusstafeln.  Zwei 
Bände.  Auf  dienstliche  Veranlassung  bearbeitet.  Berlin:  E.  8. 
Mittler  und  Sohn.  VIII      07  u.  IV  -+-  109  H-  79  8.  8". 


B.  Hydrodynamik. 

P.  Duiiem.    Sur  l'equation  des  petits  mouvements  dans  un  milieu 
fluide.    Bordeaux  l'roees-verbaux  1897/98,  180-184. 

Um  die  Gleichung  für  die  kleinen  Bewegungen  in  einer  Flüssig- 
keitsmasse aufzustellen,  nimmt  man  gewöhnlich  die  Existenz  eines 
Geschwindigkeitspotentials  an.  welche  Existenz  man  durch  das  La- 
g ränge' sehe  Theorem  begründet.  Der  Verf.  schlägt  statt  dieses  Ganges 
einen  anderen  vor,  dem  er  den  Vorzug  giebt,  und  bei  welchem  aus  der 
Hydrodynamik  nur  die  Continuitiitsgleichung  und  die  Euler' scheu 
Gleichungen  vorausgesetzt  werden.  Lp. 

II.  8.  Carslaw.    Note  on  the  transformations  of  the  equations  of 
hydrodynamics.   Edinb.  M.  S.  Proc.  1«,  3G-38. 

Die  Gleichungen  sind  diejenigen  der  Bewegung  in  einer  zähen 
Flüssigkeit.  Der  Verf.  schickt  die  Bemerkung  vorauf,  dass  die  Methode 
zur  Ausführung  der  Transformationen  wesentlich  übereinstimmt  mit  der- 
jenigen, welche  Jaerisch  in  der  Abhandlung  benutzt  hat:  „Transfor- 
mationen der  hydrodynamischen  Gleichungen  mit  Berücksichtigung  der 
Keibungu  (Mitt.  Math."  Ges.  Hamburg  3,  273-390,  1897),  dass  er  selbst 
sie  jedoch  schon  1894  gefunden  und  in  seinen  damaligen  Aufzeichnungen 
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gebraucht  habe.  Er  teilt  jetzt  die  Durchführung  mit,  da  englische  Leser 
aus  ihr  Nutzen  ziehen  durften.  Ist  das  System  definirt  durch  ck*  = 
h\(ia*-{-h\dß*-{-h\dY%y  so  mögen  für  den  Punkt  («,  ß,  y)  die  Axen 
der  .r,  y,  z  mit  denen  von  a,  ß,  y  zusammenfallen.    In  der  üblichen 

1    dh  1  dh 

Bezeichnung  ist  </03  =  dß—  j~      -^«»  etc-    Für  jeden  Vector 

mit  den  Componeuten  U,  V,  W  nach  den  Axen  hat  man  dU=dU —  F</03 


WdOv  woraus 


V  da  )  ht 


dü      V  dh.       W  ch. 

+  7T    rr    +-,    ,-    n  L,  CtC. 


Die  Anwendungen  dieser  Formeln  geben  die  verlangten  Trans- 
formationen. Gbs.  (Lp.) 

J.  Brill.  Note  on  tho  motion  of  au  incompressible  viscous  fluid. 
Messenger  (2)  27,  147-152. 

Der  Verf.  wirft  die  Frage  nach  der  allgemeinsten  Hypothese  auf. 
welche  es  gestattet,  dass  in  dem  Falle  der  Bewegung  einer  nicht  zu- 
sammendrückbaren, viscosen  Flüssigkeit  unter  einem  conservativen  System 
von  Kräften  die  Wirbellinien  sich  mit  der  Flüssigkeit  bewegen.  Nach 
Aufstellung  der  analytischen  Bedingungen  werden  dann  zwei  Familien 
von  Oberflächen  ermittelt,  die  sich  mit  der  Flüssigkeit  bewegen  und 
Träger  der  Wirbellinien  sind.  „Die  Geschichte  ihrer  Schnittlinie  ist  die 
Geschichte  einer  einzelnen  Wirbellinie.'4  Endlich  wird  auch  die  Dämpfung 
der  Wirbelbewegung  erörtert.  Lp. 

E.  Fontaneau.  Sur  un  cas  particulier  du  mouvement  des  liquides. 
C.  R.  126,  G30-631. 

Der  Verf.  teilt  in  dieser  kurzen  Notiz  mit,  dass  er  den  besonderen 
Fall  der  Flüssigkeitsbewegung,  bei  welchem  überall  die  Richtung  der 
fortschreitenden  Bewegung  auf  der  Axe  der  Wirbelbewegung  senkrecht 
stehe,  durch  ein  besonderes  System  krummliniger  Coordinaten  behandelt 
habe.   F.  K. 

E.  Fontaneau.  Sur  l'intcgration  dans  un  cas  particulier  des  equa- 
tions  difl'erentielles  de  l'hydrodynamique.  Assoc.  Franc.  St.  Ktienne 
(1897),  26,  (50-86. 

Man  kann  durch  verschiedene  Methoden  zur  Bestimmung  der  Be- 
wegungen von  Flüssigkeiten  kommen,  abgesehen  von  denen,  die  durch 
das  Bestehen  eines  Geschwindigkeitspotentials  gekennzeichnet  sind.  Verf. 
bringt  diese  Untersuchung  mit  der  Integration  einer  gewisson  partiellen 
linearen  Differentialgleichung  erster  Ordnung  in  Verbindung,  indem  er 
die  Componeuten  der  Rotation,  mit  der  im  allgemeinen  ein  beliebiges 
Teilchen  der  in  Bewegung  befindlichen  Flüssigkeit  behaftet  ist,  als  be- 
kannt annimmt.    Diese  Methode   wird   auf  den   Fall  angewandt,  bei 
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welchem  die  Axe  der  Klemcntarrotation  in  jedem  Punkte  der  Flüssig- 
keit mit  der  Tangente  des  Flüssigkeitsfadens  zusammenfällt,  und  noch 
allgemeiner  auf  den  Fall,  bei  welchem  jede  der  Componenten  dieser 
Rotation  der  partiellen  Differentialgleichung  zweiter  Ordnung  für  die 
Fortpflanzung  der  Wärme  in  den  homogenen  Körpern  genügt.  Endlich 
wird  ein  Mittel  zur  Integration  der  partiellen  Hauptgleichung  erster  Ord- 
nung angegeben,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Klementarrotationen  in 
jedem  Augenblicke  zu  einer  und  derselben  Oberfläche  normal  sind,  deren 
Gleichung  bekannt  ist  und  mit  der  Zeit  variirt,  ohne  dass  dabei  sich 
andere  Rechnungsschwierigkeiten  einstellen  als  Eliminationen  von  Variabein 
und  Quadraturen.  Lp. 

M.  P.  Rüdzki.     Ueber  eine  Klasse   hydrodynamischer  Probleme 
mit  besonderen  Grenzbedingungen.  Math.  Ann.  50,  269-281. 

A.  E.  Loys.     Note  ou  a  problem  in  hydrodvnamics.    Math.  Ann. 
Sil  158. 

Ist  (f  das  Geschwindigkeitspotential,  tp  die  Stromfunction,  q  die 
Dichtigkeit,  so  muss  für  die  erste  Flüssigkeit  an  der  Grenze,  d.  h.  für 

werden.    Setzt  man  *        =s  el+ifi   so  erhält  man  ±q£1  = 

C — {tyy.    Diese  Gleichung  wird  nach  tp  differeutiirt,  und  danu  wird  für 

es 

^  der  Wert  —  e~ltinft  eingesetzt,  so  dass  sich  ergiebt  (für  ip=z\px)'. 

—ge~sl  sin/i  =  0. 
Hieraus  folgt,  wenn  man  #  durch  die  Gleichung 

■Bge~sleoBfi 


definirt,  die  weitere  Formel: 
das  Integral  derselben  lautet: 

Man  erhält  also  (für  ift  =  il>t): 

el+iHssei!>\  J  _J  

_  t-ß__  Zig  je**  dxp 

Forucbr.  d.  M»th.  Iii».  J.  41 
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Nun  kann  man  aber,  wenn  z  =  x-\-iy,  <o  =  <p-\-i(\p  —       ist,  setzen: 

Ii 


{A  +  iB  +  tyje-^dw  V 


so  dass  #  der  Wert  von  3  für  ijj  —  \px  ist.  Indem  der  Verf.  S  =  a> 
=  —  xfjj  setzt,  kommt  er  zu  einem  streng  durchgeführten  Falle 

für  das  Fliessen  über  einem  gewellten  Grunde.  Ein  kleiner,  von  Love 
in  der  „Note  on  a  problem  in  hydrodynamics"  hervorgehobener  Irrtum 
hat  auf  die  Beispiele  selbst  keinen  Einfluss.  F.  K. 


I).  Gorjatschoff.  Zu  dem  Problem  von  der  Bewegung  gerad- 
liniger Wirbelfädeu.  Moskau  Phys.  Sect.  »,  Lieferung  2,  14-16.  (Rus- 
sisch.) 

Das  vom  Autor  behandelte  Problem  bezieht  sich  auf  die  Unter- 
suchung der  Bewegung  zweier  paralleler  Wirbelfaden  in  einer  unend- 
lichen flüssigen  Masse,  welche  eine  Ebene  berührt.  Für  die  Fälle,  wo 
die  Wirbel intensitäten  m  und  m,  den  Bedingungen  m  =  «i,  oder  m  = 
— m}  genügen,  war  dieses  Problem  durch  Gröbli  gelöst.  („Speeielle 
Probleme  über  die  Bewegung  geradliniger  paralleler  Wirbelfäden."  F.  d. 
M.  9,  0>75,  1877.)  Der  Autor  löst  das  Problem  unter  der  Voraus- 
setzung, dass  m  =  — Am,  ,  wo  X  eine  positive  Grösse  ist.  Jk. 

I).  Gorjatschoff.  Ueber  einige  Fälle  von  Bewegung  geradliniger 
paralleler  Wirbelfaden.    Moskau.  106  S.  (Russisch.) 

Nach  Darlegung  der  bekannten  Sätze  über  die  Wirbelföden  kommt 
der  Autor  zu  seiner  speciellen  Aufgabe  über  die  Bewegung  von  vier 
Wirbeln,  welche  ein  Parallelogramm  bilden,  wobei  die  Intensitäten  der 
Wirbel,  welche  an  den  Enden  einer  und  derselben  Diagonale  liegen, 
gleich  sind.  Der  Autor  nennt  die  Intensitäten  der  Wirbel  der  beiden 
Diagonalen  ml  und  m.r 

Solch  ein  Wirbelsystem  behält  für  die  ganze  Zeit  der  Bewegung 
die  Parallelogrammform.  Die  Bewegung  eines  derartigen  Wirbelsystenis 
wird  auf  Grund  der  drei  bekannten  Integrale  der  Wirbelbewegung  in 
zwei  Dimensionen  auf  Quadraturen  gebracht. 

Diese  Bewegung  wird  unter  der  Voraussetzung: 

ml  =  vi.2 ,  mx  =  — m3  , 

w»,  e?H-™,  q]  =  o, 

wo  2(j,  und  2ßs  die  Längen  der  Diagonalen  sind,  umständlich  untersucht. 
Der  Autor  construirt  die  Bahnen  der  Wirbel  in  allen  obigen  Fällen  und 
teilt  diese  Bahnen  in  Klassen  je  nach  ihrer  Gestalt.  Darauf  fügt  er  zu 
den  vier  Wirbeln,  welche  ein  Parallelogramm  bilden,  einen  fünften  hinzu, 
welcher  im  Centrum  des  Parallelogramms  liegt,  und  untersucht  dieses 
verallgemeinerte  Problem. 
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Die  Arbeit  schliesst  mit  einer  Untersuchung  eines  Systems  von 
2  w  -f-  1  Wirbeln,  von  welchen  2n  Wirbel  zwei  regelmässige,  gleiche 
n-Ecke  bilden,  während  der  (2?i-r-l),c  Wirbel  in  dem  geineinsamen 
Centrum  dieser  n-Kcke  liegt.  Interessant  ist  hierbei  der  Fall  der  Be- 
wegung aller  Wirbel  nach  logarithmischen  Spiraleu.  Jk. 


G.W.Walker.    A  theorem  in  vortex  motion.   Quart. J. 29, 282-284. 

Das  Theorem,  für  welches  ein  naheliegender  rechnerischer  Beweis 
erbracht  wird,  lautet: 

Ist  bei  einer  Flüssigkeitsbewegung,  welche  in  einem  Teile  rotationslos 
ist,  während  in  dem  andern  Teile  Rotation  stattfindet,  die  tangentiale 
und  die  normale  Geschwindigkeit  stetig,  so  ändert  sich  auch  der  Druck 
stetig  beim  Durchgang  durch  die  Trennungsfläche.  F.  K. 


JV.  M.  Hicks.    Researches  in  vortex  motions.    Part  III.  On  spiral 
or  gyrostatic  vortex  aggregates.    Lond.  Ii.  S.  Proc.  C2,  332-338. 

In  diesem  kurzen  Auszuge  bespricht  der  Verf.  den  Inhalt  einer 
grösseren  Schrift,  welche  sich  mit  einer  bestimmten  Klasse  von  Wirbel- 
bewegungen befasst.  Diese  Wirbelbewegungen  entsprechen  der  Super- 
position  einer  Bewegung,  die  in  der  durch  eine  Axe  gelegten  Meridian- 
ebene  vor  sich  geht,  und  einer  Bewegung  in  kreisförmigen  Bahnen  senk- 
recht zu  jener  Axe.  Während  die  eigentliche  Abhandlung  sich  auf  die 
Hydrodynamik  beschränkt,  stellt  der  Verf.  hier  einige  allgemeine  Be- 
trachtungen an,  welche  sich  auf  die  Wirbeltheorie  des  Aethers  und  der 
Materie  beziehen.  F.  K. 

M.  R£thy.     Ueber  schwere  Flüssigkeitestrahlen.     Tngar.  Ber.  15, 

258-287. 

Nachdem  der  Verf.  in  früheren  Untersuchungen  Strahlen  betrachtet 
hatte,  welche  nicht  der  Schwere  unterworfen  sind,  behandelt  er  hier 
Strahlen  mit  Rücksicht  auf  die  Schwerewirkung.  Bei  zweidimensionaler 
Bewegung  ist  dio  reeiproke  Geschwindigkeit  £  eine  Function  von 
w  =  q>-\-itfj.  Man  setze  nun  £  =  wo  £0  und  v  Functionen  von  w 
sein  sollen  von  der  Art.  dass  an  der  freien  Oberfläche  der  absolute 
Betrag  von  £0  gleich  1  und  v  reell  ist,  so  dass  v  an  der  freien  Ober- 
fläche gleich  dem  absoluten  Betrage  der  Geschwindigkeit  ist. 

Zwischen  den  Coordinaten  (.r.  y),  £  und  w  besteht  aber,  wenn 
z  =  x-+-iy  gesetzt  wird,  die  Gleichung  £  =  dz/dw,  so  dass  wir  erhalten 

z  —  jfcdw.    Längs  einer  Stromlinie  und  also  auch  an  der  freien  Grenze 

des  Strahles  ist  tp  constant,  und  wir  dürfen  dort  also  setzen 

41* 
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oder 

An  der  freien  Grenze  besteht  aber  eine  Gleichung  von  der  Form 
t>*  =  2«.* -hpJ  oder,  differcntiirt, 

2Wo  =  2adx  =  2rr  0  rfy , 

woraus  dann  weiter  folgt 

Aus  diesem  für  den  Rand  gültigen  Ausdruck,  in  welchem  sich  v  als 
Function  von  y  darstellt,  hat  man  nun  (f  durch  w  zu  ersetzen,  um  den 
allgemeinen  Wert  zu  erhalten.  Auf  diese  Weise  kann  man  von  einer 
Flüssigkeitsbewegung,  bei  welcher  die  Schwere  keine  Rolle  spielt,  und 
bei  welcher  die  reciproke  Geschwindigkeit  gleich  c0  ist,  zu  einer  anderen 
Bewegung  übergehen,  bei  der  die  Schwere  eine  Rolle  spielt. 

Als  Beispiel  für  die  allgemeinen  Betrachtungen  wird  der  Fall 

£=     y i 

vollständig  durchgeführt.    F.  K. 

R.  F.  GwTTHEB.  On  a  general  method  of  determining  the  form 
of  the  veloeity  -  potential  of  fluid  motion  in  two  dimensious 
across  a  Channel  with  straight  sides.  Manchester  Mein.  42,  No.  8, 
1  -fi. 


B.  Hopkin80N.    On  discontinuous  fluid  motions  involving  sources 
and  vortices.     Lond.  M.  S.  Proc.  29,  142-164. 

Die  Theorie  der  wirbelfreien  zweidimensionalen  Flüssigkeitsbewe- 
gungen, bei  welchen  die  festen  Teile  der  Begrenzung  geradlinig  sind, 
während  an  den  freien  Teilen  constanter  Druck  herrscht,  darf  im  grossen 
und  ganzen  als  abgeschlossen  betrachtet  werden,  falls  man  sich  auf  den 
Fall  beschränkt,  dass  sich  im  Innern  der  Flüssigkeit  keineQuellen  oder  andere 
Singularitäten  befinden.  Der  Verf.  dehnt  die  Theorie  hier  auf  den  allge- 
meineren Fall  aus,  dass  solche  Unregelmässigkeiten  wirklich  vorhanden 
sind.  Die  Function,  welche  den  Logarithmus  der  complexen  Grösse 
w-H/'ü  auf  der  Halbebene  abbildet,  erfährt  hier  eine  Erweiterung  gegen 
den  einfacheren  Fall,  welche  Verf.  genau  untersucht.  An  drei  völlig 
durchgeführten  Beispielen  wird  das  Vorgetragene  erläutert.  Im  ersten 
Beispiel  besteht  die  feste  Grenze  aus  einer  starren  Wand  und  die  Sin- 
gularität aus  einem  Wirbel,  um  welchen  die  Circulation  gleich  2m n, 
während  die  freie  Geschwindigkeit  gleich  1  ist.  Im  zweiten  Falle  wird 
die  Bewegung  durch  einen  Wirbel  und  eine  Doppclstelle  (doublet)  an 
demselben  Punkte  hervorgebracht.  Die  Begrenzung  besteht  aus  einer 
freien  Stromlinie.    Das  dritte  Beispiel  ist  ähnlich. 
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Ks  sei  dem  Referenten  eine  litterarische  Bemerkung  gestattet.  Die 
Abhandlung  beginnt  mit  den  Worten:  „The  theory  of  fluid  motion  in 
two  dimensions,  where  the  boundary  consists  partly  of  straight  walls  and 
partly  of  free  streamlines  over  which  the  pressure  is  constant,  has  been 
investigated  in  a  general  manner  by  Mr.  Love",  und  es  wird  dann  in 
dem  ganzen  Verlauf  der  Abhandlung  kein  anderer  Autor  citirt.  Dem- 
gegenüber kann  nicht  nachdrucklich  genug  hervorgehoben  werden,  dass 
wir  den  Kern  und  die  Grundlage  der  Theorie  (die  conforme  Abbildung 
der  drei  Gebiete  (f-j-ilp,  tt-f-tu,  x-\-iy)  unseren  grossen  Physikern 
llelmholtz  und  Kirch  hoff  verdanken,  und  dass  die  an  sich  gewiss 
recht  anerkennenswerte  Arbeit  von  Love  eine  mathematische  Durch- 
führung und  Ausnutzung  dieser  Grundidee  darstellt.  F.  K. 

H.  F.  Baker.    Abelian  funetions  in  connexion  with  two  -  diraen- 
sional  lluid  motion.    Cambr.  Proc.  9,  384-393. 

Die  Bestimmung  der  Stromfunction  in  einer  reellen  llalbebene,  von 
welcher  gewisse  kreisförmige  Gebiete  ausgeschlossen  sind,  ist  bekannt. 
Die  Untersuchung  hat  raathematisches  Interesse.  F.  K. 


6.  H.  Knibbs.    On  the  steady  flow  of  water  in  uniform  pipes  and 
Channels.     Proc.  Roy.  Soc.  N.  S.  Wales  31,  314-355  (1897). 

Die  Formeln  für  die  Durchflussgeschwindigkeit  bei  Rühren  und 
Kanälen  werden  einer  eingehenden  Prüfung  unterzogen.  Nach  kurzer 
Behandlung  der  stetigen  geradlinigen  Bewegung  in  Röhren,  bezüglich 
deren  auf  die  früheren  Abhandlungen  des  Verf.  zu  verweisen  ist,  geht 
er  über  zur  Instabilität  dieser  Bewegung  und  wird  so  naturgemäss  auf 
0.  Reynolds'  kritische  Geschwindigkeit  geführt.  Ha  gen 's  und  später 
Boussinesq's  Untersuchungen  über  die  nicht  geradlinige  Strömung 
werden  mitgeteilt  und  dann  die  verschiedenen  Geschwiudigkeitsformeln 
einer  kritischen  Besprechung  unterzogen. 

In  einzelnen  Paragraphen  werden  dann  die  Formeln  einer  experi- 
mentellen Bestätigung  unterworfen.  F.  K. 


H.  S.  Hele-Shaw.  Experimental  iuvestigation  of  the  motion  of 
a  thin  film  of  viscous  fluid,   lirit.  A»*.  Kep.  1898,  136-142. 

Sir  (1.  G.  Stores.  Mathematical  proof  of  the  identity  ol*  the  stream 
lines  obtained  by  means  of  a  viscous  film  with  those  of  a 
perfect  fluid  moving  in  two  dimensions.  Brit  Ass.  Kep.  1898, 
143-1 14. 

Der  erste  Artikel  enthält  einen  Bericht  über  sehr  interessante  Ver- 
suche bezüglich  der  Bewegung  einer  dünnen  Schicht  einer  viscosen 
Flüssigkeit,  und  man  bekommt  eine  gute  Einsicht  in  viele  Fälle,  die  meisten- 
teils für  die  mathematische  Behandlung  zu  verwickelt  sind.  In  dem  zweiten 
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Artikel  wird  gezeigt,  dass  unter  gewissen  Bedingungen,  namentlich  wenn 
die  Flüssigkeitsbewegung  regelmässig  ist  und  die  Wirkungen  der  Trägheit 
verschwinden,  während  die  Viscosität  alles  beherrscht,  die  Stromlinien 
identisch  sind  mit  den  theoretischen  Stromlinien,  die  zu  der  stationären 
Bewegung  einer  vollkommenen  Flüssigkeit  gehören,  welche  hinter  einem 
unendlich  langen  Stabe  fliesst,  von  dem  ein  Querschnitt  durch  das 
Hindernis  zwischen  den  die  viscose  Flüssigkeit  begrenzenden  parallelen 
Wänden  dargestellt  wird.  Gbs.  (Lp.) 

H.  S.  HELE-SHAW.     The  flow  of  water.     Nature  58,  467-408. 

0.  Reynolds,  H.  8.  Hele-Shaw.    Flow  of  water  shown  by  eolour- 

bands.     Nature  58,  467-408,  520. 

Obschon  der  Gegenstand  der  Mitteilungen  experimenteller  Art  ist, 
verdient  der  Artikel  doch  wegen  der  Methode,  die  Stromlinien  des  Wassers 
sichtbar  zu  machen,  auch  die  Beachtung  der  Theoretiker.  Lp. 


Touche.    Sur  Ia  resistance  des  fluides  a  une  sphere.  s.  M.  F.  Bull. 

26,  86-89. 

In  früheren  Untersuchungen  hatte  der  Verf.  für  den  Fall  einer 
kreisförmigen  Scheibe  zur  Bestimmung  der  Trajectorien  und  ihrer 
Orthogonalcurven  ein  graphisches  Verfahren  angegeben,  welches  auf  der 
eigentümlichen  Form  beruht,  auf  welcho  der  Verf.  die  hydrodynamischen 
Gleichungen  gebracht  hat.  Vermittelst  eines  gewissen  Inversionsverfahrens 
kanu  der  Verf.  von  der  Scheibe  zur  Kugel  übergehen.  (Vergl.  „Sur  les 
figurcs  inverses"  in  S.  M.  F.  Bull.  2<>,  3-5;  Bericht  S.  461  dieses  Bandes). 
Verf.  hat  auf  Grund  dieser  Betrachtungen  eine  Zeichnung  von  den  Strom- 
linien und  ihren  Orthogonalcurven  entworfen  und  giebt  eine  Discussion 
derselben.  Im  Anschluss  hieran  erörtert  er  die  Druckverhältnisse  an  der 
Überfläche  der  Kugel.  F.  K. 

A.  G.  Greenhill.    The  ruotion  of  a  solid  in  infinite  liquid  under 
no  forces.    American  J.  20,  1-75. 

Die  Darstellung  der  Bewegung  eines  Rotationskörpers  in  einer 
Flüssigkeit  ist  der  erste  Zweck  der  vorliegenden  Abhandlung.  Dann 
werden  die  pseudoelliptischen  Fälle  untersucht,  bei  denen  eine  gewisse 
Constante  einen  Wert  von  der  Form  oj.  -h'2w.,/n  oder  2oi./ft  hat.  Leider 
gestattet  die  Rechnung  mit  ihren  577  Formeln  keine  auszügliche  Wieder- 
gabe, und  so  müssen  wir  uns  auf  diese  kurze  Inhaltsangabe  der  wert- 
vollen Arbeit  beschränken  (vergl.  F.  d.  M.  28,  690,  1897).        F.  K. 


Ol.  Olsson.  'Generalisation  af  problemot  ora  fasta  kroppars  plan- 
rörelse  i  vätskor.  stockh.  Ot'v.  54,  o5:;:;70  (1807). 

Hie    fundamentalen    Abhandlungen    rUeber    die    Bewegung  eines 
Rotationskörpers  in  einer  Flüssigkeit'*  von  Kirch  hoff  (J.  für  Math.  71, 
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237-262;  F.  d.  M.  2,  7:3 1 ,  1870)  und  „Uebcr  die  Bewegung  eines 
Körpers  in  einer  Flüssigkeit"  von  Clebsch  (Math.  Ann.  3,  238-262; 
F.  d.  M.  2,  733,  1870)  haben  den  Weg  für  die  allgemeine  Behandlung 
des  Problems  gewiesen.  Man  vergleiche  hierzu  das  Selbstreferat  von 
Clebsch  im  Jahrbuch  über  die  Fortschritte  der  Mathematik  2,  733, 
1870.  Der  Verf.  hat  den  von  Thomson  und  Tait  in  dem  Handbuch 
der  theoretischen  Physik  zuerst  behandelten,  vollständig  integrablen  Fall, 
bei  welchem  der  Körper  ein  Rotationskörper  ist,  dessen  Axe  sich  in 
einer  festen  Ebene  bewegt,  schon  öfter  zu  verallgemeinern  gesucht, 
zuerst   in    der   Abhandlung:    „Om  fasta   kroppars   rörelse  i  vätskor" 

(l'psala  universitets  Arsskrift  1890),  sodann  in  der  Arbeit:  „Beiträge  zur 
Lehre  von  der  Bewegung  eines  festen  Körpers  in  einer  Flüssigkeit1* 
(Upsala  Acta  (3)  15;  Fortschr.  der  Physik  48,,  291,  1892).  In  An- 
knüpfung an  diesen  letzteren  Aufsatz  beweist  Olsson  jetzt,  dass,  falls 
auch  die  Bewegung  der  Axe  nicht  mehr  in  einer  Ebene  stattfindet,  wenn 
nur  die  Resultante  der  Translationen  in  einer  Ebene  liegt,  welche  sich 
mit  dem  festen  Körper  bewegt,  die  Differentialgleichungen  cino  in 
elliptischen  Functionen  ausdrückbare  Lösung  besitzen.  Lp. 


8.  SlRCOM.    Question  11822.   Ed.  Times  «»,  75-77. 

Die  vom  Verf.  gestellte  und  a.  a.  0.  gelöste  Aufgabe  lautet:  Die 
Stromfunction  für  einen  Cylinder  zu  finden,  dessen  senkrechter  Quer- 
schnitt die  Gleichung  hat  (^'-f-y3)'  =  cfQbx* —  ^*),  und  der  sich  längs 
der  x-Axe  in  einer  unendlichen  Flüssigkeit  bei  Abwesenheit  einwirkender 
Kräfte  bewegt.  Ebenso  für  den  Cylinder  (.c'-r-^*)3  =  —  3'/'),  der 
sich  längs  der  j:-Axe  bewegt.  Eino  Tafel  mit  den  eingezeichneten 
Stromlinien  erläutert  die  analytisch  gefundene  Lösung.  Lp. 


J.  II.  Michell.    The  wavo  resistance  of  a  ship.    Phil.  Mag.  (5)  45, 


Den  Gegenstand  der  Abhandlung  bildet  die  Aufgabe,  die  Wellen- 
bewegung und  den  damit  verbundenen  Widerstand  zu  bestimmen,  welche 
ein  in  gleichmässiger  Bewegung  befindliches  Schiff  hervorruft. 

Habe  ich  den  Autor  recht  verstanden,  so  setzt  er  für  das  Potential 
der  relativen  Geschwindigkeit  des  Wassers  gegen  das  Schiff,  welches 
selbst  mit  der  Geschwindigkeit  v  in  positiver  Richtung  der  #-Axe  fort- 
schreitet, den  Ausdruck  — r.t-f-y  und  setzt  dann  in  der  Druckformel 
p — g£  —  Const.  für  </3  den  Wert 


IOC- 123. 


Nach  meiner  Ansicht  müsste  aber  für  q1  das  Quadrat  der  absoluten 
Geschwindigkeit 
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genommen  werden.  Ich  kann  deshalb  die  Folgerungen  nicht  als  richtig 
anerkennen.  F.  K. 

V.  Bjebknes.  Ueber  die  Bildung  von  Circulationsbewegungen  und 
Wirbeln  in  reibungslosen  Flüssigkeiten.  Cbristiasia  Vid.  Selsk.  Skr. 
1898,  Nr.  5,  29  S. 

Verf.  behandelt  die  Wirbelbewegung  der  Flüssigkeiten  hier  im 
Gegeusatz  zu  früheren  Untersuchungen  unter  der  allgemeinen  Voraus- 
setzung, dass  die  Dichtigkeit  nicht  allein  vom  Drucke  abhängt,  sondern 
auch  durch  andere,  von  Ort  zu  Ort  sich  ändernde  Umstände  bedingt  ist. 
Ferner  kommt  nicht  nur  die  Geschwindigkeit  und  ihr  Wirbel,  sondern 
auch  das  Moment,  d.  h.  der  mit  der  Dichtigkeit  multiplicirte  Geschwindig- 
keitsvector  und  sein  Wirbel  zur  Sprache.  Zum  Schlüsse  werden  die 
Unterschiede  beider  dahin  zusammengefasst,  dass  das  Moment  in  dem 
ersten  Augenblicke  der  Bewegung  stets  ein  Potential  hat,  während  das 
bei  der  Geschwindigkeit  im  allgemeinen  nicht  der  Fall  ist.  In  den 
letzten  Paragraphen  wird  auf  die  Bedeutung  der  vorgetragenen  Lehren  für 
Meteorologie  und  Oceanographie  hingewiesen.  F.  K. 

V.  Bjebknes.  Ueber  einen  hydrodynamischen  Fuudamentalsatz 
und  seine  Anwendung,  besonders  auf  die  Mechanik  der  Atmo- 
sphäre und  des  Weltmeer».    Stockholm  Handl.  81,  Nr.  4,  35  S. 

Verf.  giebt  zunächst  eine  Wiederholung  der  von  ihm  gewonnenen 
und  in  der  vorerwähnten  Abhandlung  mitgeteilten  Sätze  und  alsdann 
Anwendungen  derselben  in  der  durch  den  Titel  gekennzeichneten  Rich- 
tung. Als  erstes  Beispiel  der  Anwendung  wird  die  Erzeugung  der 
Wirbel  durch  die  Beschleunigung  der  Schwere  und  Erwärmung  behandelt. 
Dann  werden  die  Gleitungswinkel  an  der  Grenzfläche  von  Flüssigkeits- 
schichten verschiedener  Dichte  besprochen.  Weiterhin  gelangt  die  Be- 
wegung der  Luft  in  einem  Schornstein  und  das  Wirbeln  austretenden 
Hauches  und  Dampfes  zur  Besprechung.  Nach  diesen  Auseinander- 
setzungen kommt  Verf.  zu  den  meteorologischen  und  hydographischen 
Anwendungen.  Die  Betrachtung  der  täglichen  und  jährlichen  Bewegungen 
der  isostcren  Flächen  und  die  dabei  in  die  Erscheinung  kommenden  Un- 
regelmässigkeiten führen  ihn  zur  Erklärung  einer  ganzen  Reihe  meteo- 
rologischer Erscheinungen :  Passate.  Monsune.  Cvklone.  Anticyklone  u.  s.  w. 

F.  K. 

W.  F.  Sedgwick.  Od  the  oscillations  of  a  heterogeneous  com- 
pressiblo  liquid  sphere  and  the  genesis  of  the  moon;  and  ou 
the  figuro  of  the  moon.    Messeiiger  (2)  27,  159-173. 

Die  Arbeit  besteht  aus  zwei  Teilen.  Der  erste  Teil  (S.  159-171) 
handelt  von  den  Schwingungen  einer  nicht  homogenen  zusammendrück- 
baren flüssigen  Kugel   und  der  Entstehung  des  Mondes,   der  zweite 


Digitized  by  Google 


Kapitel  1.  Dynamik. 


649 


(S.  171-17.1)  von  der  Gestalt  des  Mondes.  Indem  der  Verf.  die  Ergeb- 
nisse der  neueren  Arbeiten  über  den  Zusammenhang  zwischen  der  Um- 
laufszeit des  Mondes  und  der  Dauer  einer  Umdrehung  der  Erde  um  ihre 
Axo  kurz  zusammenstellt  (Darwin,  Phil.  Trans.  1879,  1880,  1881.— 
Love,  Phil.  Mag.  27,  255,  1880),  meint  er,  es  sei  interessant,  gemäss 
einer  Anregung  von  Darwin  bezüglich  der  Entstehung  des  Mondes  die 
Schwingungsperiode  einer  nicht  rotirenden  und  nicht  homogenen  flüssigen 
Kugel  zu  untersuchen.  Nach  einem  Vorschlag  von  Darwin  wird  als 
Gesetz  für  die  Dichtigkeit  an  einer  beliebigen  Stelle  der  Erde  q  =  C/r 
angenommen  und ,  als  Methode  die  der  kleinen  Bewegungen  nach  Sir 
W.  Thomson,  Mathematical  and  physical  papers  3,  384-386,  gewählt. 
Die  Rechnung  ergiebt  als  einzigen  brauchbaren  Wert  lh  2'2m  21ser,  etwa 
die  Hälfte  der  von  Darwin  gefundenen  Dauer  von  2J  Stunden  für  die 
ursprüngliche  Rotationsperiode  des  Systems  Erde- Mond;  dieses  Resultat 
wird  als  eine  Stütze  der  zu  Grunde  gelegten  Hypothesen  betrachtet.  — 
Der  zweite  Teil  erörtert  die  Werte  der  Trägheitsmomente  des  Mondes 
nach  diesen  neueren  Hypothesen,  zufolge  deren  der  Mond  beim  Erstarren 
noch  fast  in  Berührung  mit  der  Erde  war,  während  Laplace  bei  seiner 
Berechnung  die  Erstarrung  des  Mondes  erst  in  seiner  heutigen  Entfernung 
annahm.  Lp. 

W.  McF.  Orb.     On   the  forced  precession  and  nutations  of  a 
rotating  ellipsoidal  shell  containing  liquid.     Phil.  Mau.  (5)  46, 

545-553. 

„Der  Zweck  der  folgenden  Analyse  ist  vornehmlich  dio  Bestimmung 
des  Unterschiedes  zwischen  der  Präcession  und  der  Notation  eines 
rotirenden  Körpers,  der,  wie  die  Erde,  äusseren  Kräftepaaren  unter- 
worfen ist,  wie  diejenigen,  welche  auf  die  Erde  unter  den  Annahmen 
einwirken,  dass  sie  völlig  starr  und  dass  sie  ein  mit  Flüssigkeit  ange- 
füllter Hohlkörper  ist.  Die  Flüssigkeit  wird  homogen,  incompressibel 
und  reibungslos  angenommen,  die  Kruste  des  Hohlkörpers  starr,  ihre 
innere  und  äussere  Begrenzungsfläche  als  Rotationsflächen  um  eine 
gemeinsame  Axe.  Zufolge  dieser  Voraussetzungen  ist  die  Tragweite  der 
erhaltenen  Resultate  bezüglich  der  Frage  nach  der  inneren  Beschaffenheit, 
ob  flüssig  oder  fest,  wahrscheinlich  gering.  Schon  vor  längerer  Zeit 
sind  Resultate  für  das  hier  zu  erörternde  Problem  von  Lord  Kelvin 
angegeben  worden  (Brit.  Ass.  Rep.  liS7H  u.  a.  a.  ().),  aber  ohne  irgend 
eine  Andeutung  der  Analyse,  durch  welche  er  sie  erlangt  hat.  Es  wird 
sich  zeigen,  dass,  während  die  hier  für  die  Präcession  und  die  neunzehn- 
jährige Nutation  gewonnenen  Ergebnisse  mit  denen  von  Lord  Kelvin 
sehr  gut  übereinstimmen,  diejenigen  für  die  halbjährliche  und  die 
vierzehntägige  Nutation  abweichen.  Die  Methode,  welche  zur  Ermittelung 
der  Bewegung  der  Schale  und  des  Inhaltes  benutzt  ist,  rührt  von 
Greenhill  her  (Proc.  Cambr.  Phil.  Soc.  4)  und  ist  bereits  auf  die  Er- 
örterung der  freien  Oscillationcn  eines  solchen  Systems  von  Hough 
(Phil.  Trans.  1895)  zur  Erläuterung  der  freien  Nutationen  der  Erde 
angewandt  worden."  Lp. 
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V.  Volterra.    Sur  la  theorie  des  variatious  dos  latitudes.  Acta 
Math.  22,  201-296. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  giebt  der  Verf.  eine  zusammenhängende 
Darstellung  von  Resultaten,  welche  in  einer  Reihe  von  Noten  und  Ab- 
handlungen aus  dem  Jahre  1895  niedergelegt  sind.  Gegenstand  der 
Untersuchung  ist  die  Wanderung  der  Erdpole.  Der  Verf.  studirt  ins- 
besondere diejenigen  cyklischen  Bewegungen,  welche  zwar  weder  die 
Trägheitsaxen,  noch  die  Trägheitsmomente  der  Erde,  noch  auch  die 
Massenverteilung  auf  der  Erdoberfläche  zu  ändern,  aber  gleichwohl  einen 
bedeutenden  Einfluss  auf  die  Pohvanderung  auszuüben  vermögen.  Zu 
diesen  im  Hertz' sehen  Sinn  verborgenen  Bewegungen  gehören  u.  a.  die 
constanten  Meeresströme,  die  Luftströme,  der  andauernde  Abfluss  der 
Ströme  zum  Meer,  die  Verdampfung  des  Wassers  und  die  nachfolgende 
Verdichtung  des  Wasserdampfes  im  Gebirge,  Bewegungen,  welche  keine 
sichtbaren  Veränderungen  in  der  Massen  Verteilung  oder  in  der  Gestalt 
der  Erde  hervorbringen  und  sich  sogar  in  erster  Annäherung  als  stationär 
betrachten  lassen. 

Dem  Studium  der  genannten  Bewegungen  sind  die  fünf  ersten 
Kapitel  gewidmet.  Im  sechsten  Kapitel  beschäftigt  sich  der  Verf.  mit 
denjenigen  Bewegungen,  welche  die  Gestalt  und  Constitution  der  Erde 
offensichtlich  beeinflussen.  Hiermit  ist  der  neue  und  eigenartige  Gesichts- 
punkt gekennzeichnet,  von  welchem  aus  der  Verf.  das  Problem  der 
Polwanderung  behandeln  will. 

Die  vorliegende  Arbeit  besitzt  ausser  einem  astronomischen  ein  hohes 
mathematisches  Interesse.  Der  Verf.  stellt  sich  nämlich  das  folgende  Problem: 
„Im  Innern  eines  Systems,  das  sich  um  einen  festen  Punkt  dreht  und 
seiner  Trägheit  überlassen  wird,  finden  beliebige  cyklische  Drehungen 
um  Axen  statt.  Es  ist  die  Bewegung  dieses  Systems  zu  bestimmen. u 
Verf.  findet,  dass  sich  die  Rotationscomponenten  sowie  die  Richtungs- 
cosinus zwischen  den  beweglichen  und  festen  Axen  durch  Thetafunctionen 
eines  Arguments,  welches  linear  von  der  Zeit  abhängt,  ausdrücken 
lassen.  Durch  dieses  Resultat  ist  das  Gebiet  der  mechanischen 
Probleme,  welche  auf  Jacobi'sche  Thetafunctionen  führen,  um  eiu 
bedeutendes  erweitert. 

Hierzu  möchte  Ref.  Folgendes  bemerken.  Schon  im  .lahre  1889  hat 
Wange rin  ein  Problem  behandelt,  das  nur  scheinbar  specieller  als  das 
erwähnte  ist.  Während  sich  aber  Wangcrin  begnügt,  das  Problem  auf 
Quadraturen  zurückzuführen,  gelingt  es  dem  Verf.,  die  drei  Rotations- 
componenteu  nach  den  beweglichen  Axen  und  drei  der  neun  Richtungs- 
cosinus in  definitiver  Form  mittels  der  Sigmafunctioncn  auszudrücken, 
d.  h.  in  Form  von  Brüchen,  deren  Zähler  und  gemeinsamer  Nenner 
viergliedrige  Summen  darstellen.  Dagegen  ist  es  dem  Verf.  nicht 
gelungen,  die  Ausdrücke  der  sechs  anderen  Richtungscosinus  und  der 
drei  Rotationscomponenten  nach  den  festen  Axen  in  die  definitive  Form 
zu  bringen,  wie  sie  sich  in  den  von  F.  Kötter  entdeckten  allgemeinen 
JacobTschen  Formeln  offenbart.    Die  vom  Verf.  aufgestellten  Ausdrücke 
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haben  die  Form  von  Brüchen,  deren  Zähler  und  Nenner  viergliedrige 
Productc  darstellen.  Diese  Lücke  ist  vom  Ref.  im  Journ.  de  Math. 
(.r>)  5,  155- 174,  1899  ausgefüllt  worden.  Daselbst  ist  auch  gezeigt, 
wie  der  Begriff  der  oben  charakterisirten  definitiven  Form  in  den 
Eigenschaften  des  allgemeinen  Orthogonalsystems  im  Caspar y 'sehen 
Sinne  tief  begründet  ist.  Hiernach  erweisen  sich  die  Formeln,  durch 
welche  Jacobi  in  dem  Euler'schen  Fall  des  Rotationsproblems  die 
Bestimmungsstücke  der  Bewegung  dargestellt  hat,  als  ein  specieller  Fall 
der  Formeln  des  Volte rra- Wange r in' sehen  Problems. 

Das  fünfte  Kapitel  enthält  Anwendungen  der  vorhergehenden 
Untersuchungen  auf  die  Bewegung  der  Krde.  Der  Verf.  untersucht, 
welche  inneren  cyklischen  Bewegungen  imstande  sein  würden,  die  von 
Chan  dl  er  entdeckte  harmonische  Polbewegung,  deren  Periode  ungefähr 
430  Tage  beträgt,  hervorzurufen,  und  teilt  hierüber  mehrere  allgemeine 
Theoreme  mit.  Jhk. 


F.  v.  Wrangell.    lieber  eine  in  oceanographischen  Werken  vor- 
kommende falsche  Formel.    Wiedemano  Ann.  «.">,  238-240. 

In  unbegrenztem  Wasser  besteht  zwischen  der  Geschwindigkeit  ü, 
der  Tiefe       und  der  Zeit  t,   wenn   an  der  Oberfläche   die  constante 

Geschwindigkeit  v0  herrscht  und  a  —  Zy^it/k  gesetzt  wird,  nach 
ZÖppritz  die  Formel: 


so  dass  sich  die  Zeiten,  in  welchen  dieselben  Geschwindigkeiten  erreicht 
werden,  wie  die  Quadrate  der  Tiefen  verhalten.  Für  ein  bestimmtes 
Verhältnis   l/fi  =  v/vu  erhält  man  hieraus  eine  Formel  von  der  Gestalt 

\  t  =  Cx.  P.  II  off  mann  giebt  nun  in  seiner  Mechanik  der  Meeres- 
strömungen die  Formel  yt  =  173G.r/n,  welche  mit  der  obigen  Formel 
nicht  übereinstimmt  und  daher  auch  Zopp  ritz  nicht  zugeschrieben 
werden  kann.  F.  K. 

S.  S.  Hough.  Ou  the  application  of  harmouic  analysis  to  the 
dynamical  theory  of  tides.  Part  II.  On  the  general  integration 
of  Laplaee's  dvnamical  equations.  Lond.  Phil.  Trans.  \  11)1, 
131) -185. 

Die  Integration  führt  auf  einem  ziemlich  complicirten  Wege  zu 
Reihenentwickelungen,  die  nach  Kugelfunctionen  fortschreiten,  aber  voll- 
ständige Lösungen  darstellen.  Der  Aufbau  der  Arbeit  ist,  da  der  Verf. 
die  Resultate  bereits  auf  einem  andern  Wege  gefunden  hatte,  völlig  syn- 
thetisch. Ks  wird  zuerst  die  Lösung  für  den  Fall  einer  glcichmässigen 
Meerestiefe  mitgeteilt,  die  ausser  der  gewöhnlichen  Flutwelle  noch  eine 
zweite  ergiebt.    Dann  wird  angegeben,  wie  die  Variation  der  Meerestiefe 
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und  wie  äussere  störende  Kräfte  berücksichtigt  werden  können.  Alle 
theoretisch  errechneten  Resultate  werden  durch  numerische  Beispiele 
illustrirt.  Br. 


A.  A.  Michelson  and  S.  W.  Stratton.   A  new  Harmonie  analyser. 
Phil.  Mag.  (.3)  -45,  85 — Dl;  Am.  J.  of  science  (4)  5,  1  —  13. 

Beschreibung  eines  Instrumentes,  das  auf  mechanischem  Wege  die 
zu  einer  gegebenen  Curve  gehörigen  Cocfficienten  der  Fourier'schcn 
Reihenentwickelung  (bis  zum  zwanzigsten  Glied)  ermittelt  oder  auch  die 
einzelnen  Glieder  einer  solchen  Entwicklung  mechanisch  summirt. 

Br. 


E.  J.  Houston  und  A.  E.  Kexnelly.    Ueber  eine  einfache  Methode, 

näherungsweise  die  harmonischen  Componenten  einer  gegebeneu 

Wellenlinie  zu  bestimmen.  Elektrotechn.  Zeitschr.  19,  714-715,  795- 
7i)6.    Uebersetzt  aus  El.  World  81,  580. 

Die  von  den  Verf.  gewählte  Methode  benutzt  graphische  Hülfsraittel, 
indem  die  auszuführenden  Integrationen  durch  mechanische  Quadraturen 
primitivster  Art  ersetzt  werden.  Die  zu  Grunde  liegenden  Sätze,  die  nur 
an  Beispielen  verificirt  werden,  sind  die  folgenden:  Es  seien  p  und  ic 
zwei  teilerfremde  ungerade  Zahlen.  Man  teile  10  auf  einander  folgende 
halbe  Wellenlängen  der  Sinuslinie  y  —  a  sin  (.r/6)  durch  p-+-\  Ordinatcn 
in  p  gleich  breite  Streifen,  so  ist,  wenn  p  von  w  verschieden  ist,  die 
Summe  8.  der  Flächenstückc  in  den  ungeraden  Abschnitten  gleich  der 
Summe  *3  der  Flächenstöcke  in  den  geraden  Abschnitten,  also  s, — *3 
=  0.  Falls  aber  p  =  10  ist,  so  ist  s, — s„  —  p.F,  wenn  F  den 
Flächeninhalt  zwischen  der  .r-Axc  und  der  Curve  von  0  bis  nb  be- 
zeichnet (F=  'lab). 

Liegt  nun  eine  Curve  von  der  Wellenlänge  2L  gezeichnet  vor, 
deren  Gleichung 

y  =  Ax  sin  x -Wl3  sin  %x-\- Az  sin  bx-\  

-+-#,  cosoj-t-/?,  cos  3x-\-Bz  cos  bx-\  

sein  möge,  so  teile  man  zur  Bestimmung  von  AH  das  Intervall  der 
halben  Wellenlänge  L,  vom  Nullpunkte  beginnend,  in  n  gleiche  Teile 
und  bestimme  die  Differenz  S  aus  den  Summen  der  ungeraden  und  der 
geraden  Flächenstücke,  so  ist  An  =  nS/L.  Bei  der  Bestimmung  von 
Bn  hat  man  eine  Strecke  L/2n,  vom  Nullpunkte  aus  gerechnet,  zu 
beginnen,  sonst  aber  ebenso  zu  verfahren.  Bei  der  Auswertung  der 
Flächen  soll  in  erster  Annäherung  die  Abzahlung  der  Quadrate  von 
Millimeterpapier  genügen,  was  durch  einige  Beispiele  belegt  wird  (sehr 
verwandt  mit  der  Methode  von  L  Hermann,  vergl.  das  folgende 
Referat).  Lp. 
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G.  Weiss.     Analyse  d'une  courbe  periodique  par  le  procede  de 
Ludimar  Hermann.  Journ.  de  Phys.  (3)  7,  141-144. 

Auseinandersetzung  der  von  L.  Hermann  erdachten  Methode 
(Pflüger's  Archiv  47;  Fortschr.  der  Physik  46,,  513ff.,  1890). 

Lp. 

T.  Cl.  Fidler.     Calculations  in  hydraulic  engincering.    Part  I. 
Loudon:  Lougmaus,  Green,  and  Co.  XII  -+-  15ö  S. 

So  weit  jemand,  der  nicht  Ingenieur  ist,  die  Sache  beurteilen 
kann,  ist  dieses  Werk  in  seiner  Art  vortrefflich.  Die  Gattung  der  hier 
erläuterten  und  durchgeführten  Rechnungen  könnte  sehr  gut  in  dem 
gewöhnlichen  Lehrgange  der  Mathematik  eine  hervorragende  Stelle  er- 
halten und  den  Platz  mancher  Aufgaben  in  Gestalt  von  Fallthüren  ein- 
nehmen, von  denen  unsere  Lehrbücher  wimmeln.  Uebungsaufgabcn  sind 
darum  noch  nicht  notwendig  gut,  dass  sie  keinen  Bezug  auf  die  Pro- 
bleme des  praktischen  Lebens  haben.  Gbs.  (Lp.) 


N.  Joukowsky.    Ueber  die  Luftschiffahrt.    Moskau  Phys.  Sect.  f>,  Lie- 
ferung 2,  23-29.  (Russisch.) 

Dieser  Artikel  enthält  eine  Rede  des  Autors,  gehalten  auf  dem 
X.  Congress  der  Naturforscher  und  Aerzte  in  Kiew,  1898.  Jk. 


Weitere  Litteratur. 

A.  Avehone.  Ricerche  idrauliche.  Formole  empiriche  con  coefficienti 
costanti  pel  calcolo  delle  portate  degli  orifizi  chiusi  e  degli  stra- 
mazzi;  fenomcni  del  cftlusso  dei  liquidi  etc.    Mantova.  V-H89S. 

J.  Benktti.  Formole  fondamentali  di  applicazione  generale  per  le 
turbine  motrici  e  per  le  pompe  centrifughe  elevanti.  Bologna  Moni. 
(5)  7,  521-540. 

»S.  H.  Hurbury.  On  the  general  theory  of  stationary  motion  in  an 
infinite  System  of  molecules.    L0nd.  M.  S.  Proc.  2»,  225-248. 

R.  de  Saussure.  Cinematique  des  fluides.  leNote:  Mouvement  d'un 
fluide  dans  un  plan.    Arch.  sc  phys.  (4)  5,  497-519. 

F.  Tonkovitch.  Di  un  problema  che  puö  presentarsi  nella  prova 
idraulica  delle  condotte  metalliche.  Torinn:  Camilla  e  Bertolero.  8  8. 
Auszug  aus  L'Ingegneria  civile  e  le  arti  industriali.  24.  Vi. 

Wilh.  Müller.  Die  eisernen  Wasserräder.  Berechnung,  Construction 
und  Bestimmung  ihres  Wirkungsgrades.  Mit  zahlreichen  Beispielen 
aus  der  Praxis,  Uebersichten  der  Grössenverhältnisse  und  Gewichte, 
sowie  Mitteilungen  über  Leistungsversuche.  Für  Ingenieure,  Wasser- 
bautechniker und  Wasserwerksbesitzer.  2  Teile.  Zellenräder  und 
Schaufelräder.    Mit  zahlreichen  Tabellen  und  Abbildungen  im  Text. 
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Leipzig:  Veit  <fc  Co.  VI  -+-  143  und  IV  -+-  167  S.  Lex.-8°.  Mit  einem 
Atlas  von  .33  Taf. 

G.  A.  Zanon.  Velocita  ragguagliata  c  potenza  effusoria  delle  maroe 
in  una  bocca  d'estuario.  Applicazioni  alla  laguna  e  al  porto  di 
Venezia.    Ven.  Ist.  Atti  (7)  10,  147-17G. 


Kapitel  5. 

Potentialtheorie. 

A.  Tauber.    Ueber  einige  Satze  der  Potentialtheorie.    Monaten,  f. 
Math.  9,  74-88. 

1.  Um  das  Potential  V  eines  beliebigen  einfach  zusammen- 
hängenden Raumes  für  einen  Punkt  dieses  Raumes  zu  bestimmen,  ist  es 
nur  nötig,  irgend  eine  Function  W  zu  ermitteln,  welche  innerhalb  jenes 
Raumes  der  Gleichung  JW=  — ink  genügt  (k  die  Dichtigkeit). 
Dann  folgt  aus  dem  Green 'sehen  Satze: 

wobei  die  Integration  rechts  über  die  Oberfläche  des  in  Rede  stehenden 
Raumes  zu  erstrecken  ist.  Als  Beispiel  wird  das  Potential  eines  ver- 
längerten Rotationsellipsoids  berechnet,  falls  k  eine  ganze  rationale 
Function  der  Coordinaten  ist.  Am  einfachsten  nimmt  man  für  W  eben- 
falls eine  ganze  rationale  Function  der  Coordinaten. 

2.  Ein  Satz  über  das  Potential  einer  Doppelbelegung,  den  der 
Verf.  früher  (cf.  F.  d.  M.  28,  698,  1897)  für  die  Ebene  abgeleitet  hatte, 
wird  für  den  Raum  bewiesen. 

3.  Die  Differentialquotienten  des  Potentials  W  einer  Doppelschicht 
können  durch  die  Differentialquotionten  von  drei  Potentialen  L,  M.  N 
gewisser  einfacher  Belegungen  so  dargestellt  werden: 

'  SW^dN      SM  dW  ^  6L  _  3iV   dW=dM  _dL 

dx       dy        dz  '   dy       dz        dx  '   dz     '  dx  dy 

dV 

4.  Die  Eigenschaft  des  Potentials,  dass  r7,  r'  ^  etc.,  wie  gross 

auch  wird,  unter  einer  endlichen  Grenze  bleiben,  ist  eine  Folge  der 
übrigen  charakteristischen  Eigenschaften  von  K,  in  Verbindung  damit, 
dass  V  im  Unendlichen  verschwindet.  Der  Beweis  wird  geführt  durch 
Anwendung  des  Green' sehen  Satzes  auf  den  Raum  zwischen  zwei 
Kugeln,  deren  eine  die  anziehende  Masse  ganz  umschliesst,  während 
der  Radius  der  anderen  schiesslich  unendlich  gross  wird.  Wn. 
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P.  Paci.  Esposizione  di  due  nuovi  metodi  per  detcrminare  l'es- 
pressione  della  densita  in  ogni  punto  di  im  Strato  ellissoidico 
equi Potenziale.  Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7a,  131-138. 

Für  die  bekannte  Aufgabe,  eine  Ellipsoidfläche  so  mit  Masse  zu 
belegen,  dass  sie  eine  Fläche  Constanten  Potentials  ist,  wird  liier  folgende 
directe  Lösung  gegeben.  Die  normale  Anziehungscomponente  lässt  sich 
für  einen  Flächenpunkt,  indem  man  das  Flächenelement  durch  ein  Ele- 
ment da'  der  um  den  Mittelpunkt  beschriebenen  Einheitskugel  darstellt, 
so  ausdrücken: 


<>0  =  -(K'™fnl<to; 

0         J  cos(rn) 


wo  K'  die  Dichtigkeit  ist,  n  und  n'  die  Normalen  des  Ellipsoids  im 
angezogenen  Punkte,  resp.  an  dem  Elemente  da'.  Ferner  ist,  wenn 
f  =  1  die  Gleichung  des  Ellipsoids: 

cos  Cr«)  _  ]////'  T(dfY 
cos  (rn')       y'jf    '    "T  ~  ~  \  d.v  )  ' 

Andererseits  stellt  I\-+-2nK  die  normale  Ableitung  des  Potentials  der 
Flache  für  den  dem  angezogenen  Punkte  unendlich  nahen  inneren  Punkt 
dar,  und  diese  Ableitung  verschwindet.    Das  giebt  die  Gleichung 

K'V-ft  ./<t'=2;iA, 
und  dieser  genügt 

K'  =  -ß-  ,  a=  "  , 

wenn  //  eine  Constante  darstellt. 

Der  Verf.  fügt  noch  einen  zweiten  Beweis  hinzu.  Er  berechnet 
das  Potential  der  Ellipsoidfläche  für  einen  beliebigen  Punkt  einer  ganz 
im  Innern  des  Ellipsoids  liegenden  concentrischen  Kugel  vom  Radius  q, 
indem  er  die  reeiproke  Entfernung  nach  Kugelfunctionen  entwickelt. 
Zugleich  nimmt  er 

A"  =  f 

an  und  drückt  das  Flächenelement  des  Ellipsoids,  wie  oben,  durch  das 
Element  da'  der  Einheitskugel  aus,  so  ergiebt  sich: 


wobei  q'  den  Radius  des  Ellipsoids  vom  Mittelpunkte  bezeichnet,  io, 
wie  üblich,  den  Winkel  zwischen  dem  Radius  des  angezogenen  Punktes 
und  dem  von  da'.    Kann  man  noch  nachweisen,  dass  alle  Integrale  der 
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rechten  Seite  von  V  verschwinden,  ausser  für  n  =  0,  so  ist  die  Richtig- 
keit der  Annahme  für  K'  bewiesen.  Dieser  iNachweis  aber  gelingt  leicht, 
wenn  man  beachtet,  dass  1  :  (/B_3  für  gerade  n  eine  ganze  Function 
von  cos  sin #'cos<jp',  sin^'siny'  vom  Grade  n — 2  ist,  also,  nach 
Kugelfunctionen  entwickelt,  nur  solche  bis  zur  Ordnung  n  —  2  enthält. 

Wn. 

W.  Dürll.  Die  Probleme  des  logarithmischen  Potentials  für  eine 
von  zwei  Kreisbogen  begrenzte  ebene  Fläche.  Ein  Beitrag  zur 
Potentialtheorie.    Diss.  Leipzig.  IV  -+-  134  S.  8°.  Mit  2  Tafeln. 

Die  Arbeit  enthält  in  breiter  Ausführung  ein  sorgfältig  durch- 
geführtes Beispiel  zur  Theorie  des  logarithmischen  Potentials,  nämlich 
die  Bestimmung  der  Green 'sehen  Function  a)  für  eine  von  zwei  be- 
liebigen Kreisbogen  begrenzte  endliche  Fläche,  b)  für  die  ins  Unendliche 
sich  erstreckende  Fläche,  die  im  Endlichen  von  zwei  Kreisbogen  begrenzt 
wird,  nebst  Folgerungen  daraus.  Die  Grundlage  der  Betrachtung  bilden 
die  bekannten  dipolaren  Coordinaten  X,  die  mit  den  rechtwinkligen 
Coordinaten  .r,  y  durch  die  Gleichungen  verbunden  sind: 

2asin#  2tosin(t7) 

*=  ~^r~ '  ^  =  v> — ' 

\p  =  2  cos  (iX)— 2cos#, 

wobei  X  zwischen  — oo  und  -hoo,  #  zwischen  0  und  2zr  variirt.  Die 
Grenzen  der  in  Rede  stehenden  Fläche  bilden  zwei  Kreise,  für  die  # 
constant  ist,  &  =  &0  und  #  =  #( .  Im  Falle  a)  ist  für  einen  im 
Innern  der  Fläche  gelegenen  Punkt  #0  ,  während  im  Falle  b) 

<  #<2  7i-\-f/ü  ist;  hier  muss  nämlich,  damit  #  beim  Durchgang 
des  Punktes  durch  das  Unendliche  sich  nicht  discontinuirlich  ändert,  an 
Stelle  des  Intervalls  0...#0  das  Intervall  27t...  2jt-t-#0  genommen 
werden. 

Ist  der  Winkel  u>,  den  die  beiden  Kreisbogen  einschliessen,  ein 
aliquoter  Teil  von  n,  so  ergiebt  die  Betrachtung  der  auf  einander  fol- 
genden, zu  einem  gegebenen  Punkte  in  Bezug  auf  die  sich  schneidenden 
Kreise  conjugirten  Punkte  (die  Methode  der  Spiegelung)  unmittelbar  das 
Resultat.  Falls  aber  dio  Kreise  sich  unter  einem  beliebigen  Winkel  w 
schneiden,  muss  man  auf  die  Laplace'schc  Gleichung  zurückgehen, 
deren  allgemeine  Lösung  in  Form  eines  Fourier' sehen  Integrals  an- 
gesetzt werden  kann: 

JÄ(d,**+£f«-»*)  cos  (qX)dq+  fm\C9#*+Dqe-*9)  an(qX)dq. 

Mittels  der  bekannten  Randbedingung  der  Green' sehen  Function  an  den 
beiden  Kreisen  lassen  sich  Aq,  Bq,  Cq,  I)q  leicht  bestimmen,  und  die 
Green 'sehe  Function  ergiebt  sieb   als  Summe   zweier  Doppelintegrale. 

Aus  dem  Resultat  wird  in  beiden  Fällen  (w  ein  aliquoter  Teil  von 
n  oder  w  beliebig)  die  Dichtigkeit  der  Green'schen  Belegung  der  Kreis- 
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bogen  bestimmt,  ferner  die  Gesamtmasse  dieser  Belegung  und  ihre  Ver- 
teilung auf  die  beiden  Kreisbogen.  Eine  besondere  Untersuchung  ist 
der  Dichtigkeit  in  den  Schnittpunkten  beider  Kreise  gewidmet,  und  zwar 
ergiebt  sich  dieselbe  =0  für  io<n,  =  oo  für  vo^n,  während  sie 
für  o)  =  TT  endlich  und  von  Null  verschieden  ist. 

Zum  Schluss  wird  gezeigt,  dass  die  durch  die  Methode  der  Spiege- 
lung abgeleiteten  Resultate,  die  eine  andere  Form  haben,  als  im  all- 
gemeinen Falle,  identisch  sind  mit  den  Ergebnissen,  die  aus  den  all- 
gemeinen Formeln  für  die  betreffenden  speciellen  Fälle  folgen.  Dieser 
Nachweis  wird  für  die  Fälle  co  =  7*,  w  =  ^tt,  oj  =  ^7T  durchgeführt, 
und  zwar  in  Bezug  auf  die  Formeln  für  die  Dichtigkeit.  Wn. 


L.  Königsberger.  Ueber  die  erweiterte  Laplace'sche  Differen- 
tialgleichung für  die  allgemeine  Potentialfuuction.  Herl.  Her. 
1898,  5-18. 

L.  Königsberger.  Ueber  die  erweiterte  Laplace-Poisson\sche 
Potentialgleichung.    Berl.  Ber.  1898,  93-101. 

Anknüpfend  an  seine  Untersuchungen  über  die  Principien  der  Me- 
chanik (cf.  F.  d.  M.  27,  572,  18%;  28,  (311,  1897),  legt  sich  der 
Verf.  die  Frage  vor,  welche  Gleichungen  für  die  verallgemeinerte  Poten- 
tialfuuction an  Stelle  der  Laplace'schen,  resp.  an  Stelle  der  Poisson'- 
schen  Gleichung  der  gewöhnlichen  Potentialtheoric  treten.  Den  Ausgangs- 
punkt der  Untersuchung  bildet  die  in  der  früheren  Arbeit  eingeführte 
Kräftefunction  Hr,  d.  h.  eine  Function  der  Coordinaten  x,  y,  z  des  an- 
gezogenen Punktes  und  deren  nach  der  Zeit  genommenen  Ableitungen 
bis  zur  vi9a  Ordnung,  für  welche  der  Ausdruck 

dW      d(d\V\     d*(dW\  ,   tN,  dr  (dW\ 

dx       dt  \  dx'  )  +  dt*  \  8*"  )     ' "  +  C     ;  'dt*  \  dx^J 

und  die  beiden  analogen  die  nach  den  drei  Coordinatenaxen  genommenen 
Kraftcomponenten  liefern.  Um  eine  Verallgemeinerung  der  Newton' - 
schen  Potentialfuuction  zu  erhalten,  wird  die  specielle  Annahme  gemacht, 
dass  W  eine  beliebige  Function  von  r,  eine  ganze  Function  von 
r",  .  .  .,  ist,  wo  r  den  Abstand  des  Punktes  x,  y,  z  von  einem 
festen  Punkte,  r',  r",  .  ..,fW  die  Ableitungen  von  /•  nach  der  Zeit 
bezeichnen.  [Unter  welchen  Bedingungen  zugleich  die  Kraft  eine  Function 
von  r,       /•",  wird,  ist  in  der  früheren  Arbeit  erörtert.]  Für 

diese  Function  W  gilt  nun  der  folgende  Satz:  Nennt  mau  höchstes 
Glied  von  W  denjenigen  Posten 

welcher  die  Eigenschaft  hat,  dass  i<r)*p  die  höchste  in  W  vorkommende 
Potenz  von  ist,  ,  O'^-i  die  höchste  Potenz  von  i<y'x\  die  mit 
r^y1"  verbunden  vorkommt,  u.  s.  w.,  so  ist: 

Foruchr.  U.  Muth.  2».  4.  42 
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(») 


—  Aay  !  ar-i ! ...  a3 !  a,  ! 
Darin  bezeichnen         J,r_x  die  Operationen 

a^*    ay*)'    a**^ ' 
aa  aa  a' 

resp'       a^a^'-"  "*"a^>ayc-'>    a^a*"-» ' 

die  Indices  e  bezeichnen  die  X*-,  resp.  e- fache  Iteration  dieser  Ope- 
rationen; endlich  ist 

==  2£v-r-£r,  «„  ,  —  €r  =  2^v-i4-«r-i»  •••>  et,-— e,  =  21-,-ht,. 

Soll  die  rechte  Seite  von  (1)  verschwinden,  so  rauss,  je  nachdem 
e,  =  0  oder  e,  =  1  ist, 

(2)        if  (r)  =  —     c,     oder    g>(r)  —  Af  + ctr-h  c, 

sein.    Ist  diese  Bedingung  erfüllt,  so  ist  W  die  verallgemeinerte  Poten- 
tialfunction,  Gleichung  (1)  die  verallgemeinerte  Laplace'sche  Gleichung. 
Für  v  =  1  hat  W  eine  der  beiden  Formen: 

(8)    W  -  9,(r)+<p,  (»)V-h»,(r).r"  +  -  +•  y„  ,(/•)•''"" 
oder 

(3»)     JP  =  ^oW-r-y,  OO-'-'H-y» W-^"  H  H  (Pik(r).r'2i 

+  (p-Hc1r+,i).r'»+\ 

worin  y0(/')>  9,  (>')»  •••>  V^O')  willkürliche  Functionen  von  r  sind,  und 
die  entsprechende  erweiterte  Laplace'sche  Gleichung  lautet,  je  nach- 
dem  W  die  erste  oder  zweite  Form  hat: 

resp.    JB0J10J*,  W'=0. 

Die  Kräftefunction  des  Weber'schen  Gesetzes 


gehört  der  ersten  dieser  Formen  an. 

Bei  der  Ableitung  der  Poisson'schen  Gleichung  für  die  verall- 
gemeinerte Potentialfunction  beschränkt  sich  der  Verf.  auf  das  Weber'- 
sche  Gesetz,  also  auf  die  Kräftefunction  (4).  Kr  berechnet  nach  be- 
kannter Methode  das  Potential  einer  in  concentrischen  Schichten  homo- 
genen und  in  ihren  Massenelementen  nach  dem  genannten  Gesetze 
wirkenden   Hohlkugel   auf  einen  ausserhalb  oder  innerhalb  gelegeneu 
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Punkt.  Hat  der  Punkt  die  Entfernung  l  vom  Mittelpunkte  der  Kugel, 
besitzt  derselbe  die  Geschwindigkeit  t>,  und  ist  /'  die  Projection  von  v 
auf  die  Richtung  von  /,  so  wird 

wobei  o*  die  Dichtigkeit  ist.  Daraus  folgt  für  das  Potential  einer  homo- 
genen Vollkugel  in  Bezug  auf  einen  Punkt  der  Masse: 

woraus  sich  unmittelbar  als  verallgemeinerte  Poisson'sche  Gleichung 

JmJaW  =-^* 

ergiebt. 

Im  Anfang  der  ersten  Abhandlung  wird  noch  Folgendes  ausgeführt. 
Ist  V  die  Kräftefunction  einer  gewöhnlichen  Centraikraft,  und  soll  für 
eine  endliche  oder  unendliche  Anzahl  von  Centren  der  Ausdruck  .  /  V 
nicht  mehr  von  den  einzelnen  Entfernungen  abhängen,  so  muss 

V  =  c  h  c2  

1  r       2  r 

sein.  Zugleich  wird  A  V  =  a*  V.  —  Weiter  wird  gefragt,  ob  es  (ausser 
Functionen  von  r)  noch  andere  Functionen  R  von      y,  z  giebt,  für 

lt   (dRV    (dRV    (dRV       .  d'R     d'R  d*R 

welche  läj  +  \W)  +  \      ' sowie  w+W  +  d**  reme 

Functionen  von  R  sind.    Es  findet  das  statt,  wenn 

R  =  F(x-hay-\-bz-\-c) 

ist,  wo  a,  b,  c  willkürliche  Constanten  sind.  Dass  die  genannten  Func- 
tionen dio  einzigen  von  der  geforderten  Beschaffenheit  sind,  wird  für 
zwei  Variabein  bewiesen.  Wn. 


W.  Dyck.  Beiträge  zur  Potentialtheorie  III.  Ueber  die 
Bestimmung  der  Anzahl  der  Nullstellen  eines  Systems  von 
Functionen  mehrerer  Veränderlicher  in  einem  gegebenen  Be- 
reiche und  über  die  Berechnung  der  Werte  einer  gegebenen 
Function  in  diesem  Punkte.  Münch.  Ber.  28,  1898,  203-224. 

Kronecker  ist  in  seiner  Arbeit  über  Systeme  von  Functionen 
mehrerer  Variabein  (Berl.  Monatsber.  1869,  cf.  F.  d.  M.  2,  203, 
1809/ 1870)  mit  Hülfe  von  Formeln  der  Potentialtheorie  zu  einer  all- 
gemeinen Darstellung  beliebiger  Functionen  der  durch   ein  Gleichungs- 

42* 
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system  definirten  Punkte  und  damit  zu  einer  Verallgemeinerung  des  so- 
genannten C au c h y' sehen  Integrals  gelangt.  Danach  lässt  sich  die 
algebraische  Summe  aller  Werte,  welche  eine  gegebene  Function  >y  von 
11  reellen  Variabein  im  Innern  eines  von  einer  (n — 1)  -  dimensionalen 
Mannigfaltigkeit  begrenzten  n- dimensionalen  Gebiets  annimmt  an  den 
Nullstellen  eines  Systems  von  n  Functionen  dieser  Variabein,  ausdrücken 
durch  ein  ?i-faches,  über  das  innere,  und  ein  (n  —  l)-faches,  über  den 
Rand  des  Gebiets  erstrecktes  Integral.  Dabei  sind  aber  die  Werte  der 
Function  ^  an  jenen  Nullstellen  noch  versehen  je  mit  dem  Vorzeichen 
der  Functionaldeterrninante  der  n  Functionen  des  Systems  an  eben  diesen 
Stellen. 

Diese  „  Kronecker'sche  Transformation  der  Gauss' sehen  Formel 
für  die  Potentialgleichung"  wird  in  §  1  der  vorliegenden  Arbeit  aufs 
neue  abgeleitet,  und  daran  werden  neue  Formeln  geknüpft,  welche  die 
Summe  der  Werte  der  Function  an  den  Nullstellen  jenes  Functionen- 
systems,  statt  durch  eine  Summe  aus  einem  n- fachen  und  einem  (n  —  1)- 
fachen  Integral,  geben  mit  Hülfe  eines  (w  —  k)- fachen  und  eines 
{n  —  k — l)-fachen  Integrals  (£=0, 1 , n—  2),  endlich  eines  einfachen 
Integrals  und  einer  Summe.    Dabei  sind  für  jeden  Wert  von  /•  noch 

verschiedene  Darstellungen  möglich.    Um  zu  diesen  neuen  Formeln 


zu  gelangen,  hat  man  nur,  statt,  wie  Kronecker,  von  der  Betrachtung 
des  Potentials  einer  n- dimensionalen  Masse  auszugehen,  die  Formeln  für 
das  Potential  einer  (n  —  k)- dimensionalen  Masse  zu  Grunde  zu  legen, 
welche  über  einen  ebenen,  (n  —  dimensionalen  Schnitt  der  ersteren 
ausgebreitet  ist;  und  nachher  sind,  wie  bei  Krön  eck  er,  in  den  Poten- 
tialformeln neue  Variabein  einzuführen.  Uebrigens  gehen  die  gewonnenen 
Formeln,  wenn  man  %  =  const.  setzt,  in  die  im  ersten  Teile  der  Bei- 
träge (cf.  F.  d.  M.  26,  461,  1895)  aufgestellten  Integrale  für  die 
Charakteristik  eines  Functionensystems  über,  und  die  dort  gemachten 
Bemerkungen  gelten  auch  hier. 

Ferner  wird  gezeigt,  wie  man  sich  von  dem  Vorzeichen  der 
Functionaldeterminante,  mit  dem  die  Werte  von  %  noch  versehen  waren, 
freimachen  kann.  Man  hat  nur  nötig,  falls  Fx ,  F,,...,  F„  die  Func- 
tionen sind,  deren  Nullstellen  in  Betracht  kommen,  ihre  Functional- 
determinante, als  Dichtigkeitsfunction  statt  der  früheren  Function  %  die 
Function 

fj\     .et 

zu  nehmen,  wo  ).  irgend  eine  Constante  ist  oder  auch  eine  stetige 
Function,  die  an  allen  Nullstellen  positiv  ist.  Damit  hat  man  die 
definitiven  Formeln  für  die  Bestimmung  der  Summe  der  Functionswerte 
von  %  an  den  Nullstellen  der  Fi.  Auch  die  Summe  der  absoluten 
Beträge  von  %  an  diesen  Stellen  ergiebt  sich  leicht. 

Für  den  Fall  %  =  1  folgen  aus  den  letzten  Formeln  sofort  die 
von  Picard   auf  einem   anderen  Wege  abgeleiteten   Formelu   zur  Be- 
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Stimmung  der  Anzahl  der  Nullstellen  des  Functiononsystems  F, .  Anderer- 
seits lassen  sich  die  Nullstellen  dieses  Systems  selbst  aus  den  Dyck'- 
schen  Integralformeln  berechnen,  wenn  man  an  Stelle  der  in  (1)  auf- 
tretenden Function  successive  verschiedene  Potenzen  einer  der 
unabhängigen  Variabein  z  nimmt.  Endlich  wird  noch  gezeigt,  wie  man 
die  Grenzen  des  /i-dimensionalen  Gebiets,  über  welches  die  Integration 
zu  erstrecken  ist,  abändern  kann.  Wn. 


8.  Zaremba.     Sur   un   theoremc  do  M.   Poincare.    0.  R.  127, 

215*216. 

Der  Verf.  zeigt,  dass  ein  von  Poincare  in  seiner  Arbeit  über  die 
Differentialgleichungen  der  mathematischen  Physik  (F.  d.  M.  25,  läÜGff., 
l<S!Ki/l!SJi4)  aufgestellter  Satz  ganz  allgemein  gilt,  während  Poincare 
ihn  nur  für  beschränkte  Werte  einer  gewissen  Constante  bewiesen  hatte. 
Die  einzige  Bedingung  für  die  Gültigkeit  ist,  dass  von  der  Grenzfläche 
des  betrachteten  Gebiets  die  Krümmungsradien  nie  verschwinden. 

Wn. 


II.  v.  Zeipel.  Ueber  das  äussere  Potential  eines  heterogenen,  iu 
Rotation  befindlichen  Sphäroids,  dessen  flüssige  Oberfläche  im 
Gleichgewichte  ist.    Stoekh.  Bihaug  24,  Afd.  I,  No.  4,  20  S.  8". 

Im  ersten  Paragraphen  wird  das  fragliche  Potential  V  in  der  Form 
ermittelt: 

rr    ML       •  (—1)"  r      4o>'a3      n         If     X  ,  ') 

wo  M  die  Masse  des  Sphäroids  bedeutet,  x  =  r  cos  0  ist,  fi  =  cos  Ö, 
a  die  grosse  Halbaxe  der  Meridianellipse,  -f-Jl*)  =  a\  das 
Legeudre'sche  Polynom, 

(        ,,,,  arctgA     J  Aa 
«{O  +  *10    f  -«|  =  Vl  +  Ä,; 

(u  die  Rotationsgeschwindigkeit,  f  eine  Constante.    Dio  Reihe  convergirt, 

wenn  ).a<Cr\  \-\-V.  Im  §  2  wird  aus  dieser  Formel  der  bekannte 
Satz  gefolgert,  dass  die  Oberflächen  constanter  Dichte  im  Innern  des 
rotirenden  Sphäroids  nicht  abgeplattete  Kllipsoide  sein  können,  ausser 
in  dem  Falle  eines  homogenen  Sphäroids.  Der  §  3  dient  zur  Herleitung 
einiger  Resultate  über  die  Trägheitsmomente  des  Sphäroids  aus  den  beiden 
ersten  Gliedern  der  obigen  Reihe.  Dio  scheinbare  Schwere  am  Aeqottoi 
wird  in  §  4  aus  V  gewonnen  und  des  näheren  betrachtet,  und  im  §  5 
wird  in  gleicher  Weise  die  Formel  für  die  Beschleunigung  der  schein- 
baren Schwere  auf  der  Oberfläche  des  Sphäroids  bestimmt,  zuletzt  hieraus 
die  Clairaut'sche  Gleichung  erhalten.  Lp. 
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J.  Schötz.  Ein  elementares  Uebungsbeispiel  zur  Potentialtheorie. 
Deutsche  Math.  Ver.  7,.  117-119. 

Nimmt  man  an,  dass  Massen  auf  unendlichen,  unter  einander 
parallelen  Ebenen  gleichmässig  verteilt  sind,  so  ist  die  Anziehung  einer 
jeden  solchen  Ebene  auf  einen  Massenpunkt  nach  dem  Newton'schen 
Gesetze  von  constanter  Intensität  und  senkrecht  zu  jenen  Ebenen;  die 
Wirkung  jener  Massen  lässt  sich  also  durch  punktförmige  Massen  in 
einer  Normale  zu  jenen  Ebenen  ersetzen  mit  dem  Kraftgesetze  mr°. 
Die  Potentialfunction  wird  dann  wr,  und  man  kann  diese  Function  be- 
nutzen („lineare  Potentialfunction"),  um  die  Theoreme  für  die  Newton 
sehe  und  die  logarithmische  Potentialfunction  wiederzufinden,  Theoreme, 
die  hier  die  Form  einfacher  geometrischer  und  algebraischer  Wahrheiten 
annehmen,  wie  an  den  Haupttheoremen  gezeigt  wird.  Zum  Schlüsse 
weist  der  Verf.  auf  den  von  A.  Gutzmer  aufgestellten,  erweiterten 
Green 'sehen  Satz  hin  (Remarques  sur  quelques  e'quations  differentielles 
partielles  d'ordre  superieur,  Journ.  de  Math.  (4)  (>,  405-422,  1890), 
der  für  die  linearo  Potentialfunction  in  die  Taylor' sehe  Reihe  über- 
geht (vergl.  F.  d.  M.  22,  363,  1890).  Lp. 

G.  HolzmCller.  Die  Ingenieur- Mathematik  in  elementarer  Behand- 
lung. Zweiter  Teil,  enthaltend  das  Potential  und  seine  An- 
wendung auf  die  Theorien  der  Gravitatiou,  des  Magnetismus, 
der  Elektricität,  der  Wärme  und  der  Hydrodynamik.  Mit 
237  Figuren,  zahlreichen  Uebungsbeispielen  und  einem  Anhaugo 
über  die  Masseinheiten.  Leipzig:  B.  G.  Teubner.  XVII  u.  440  S.  gr.  8°. 

Das  Buch  bildet  den  zweiten  Teil  des  Werkes,  dessen  erster  Teil 
in  F.  d.  M.  28,  609,  1897  angezeigt  wurde.  Weil  es  aber  im  Grunde 
nicht  die  Fortsetzung  des  ersten  Bandes  bildet,  der  im  grossen  und 
ganzen  nur  die  elementare  Behandlung  der  Schwerpunkte  und  Trägheits- 
momente enthält,  so  hat  der  Verf.  als  Haupttitel  gewählt:  „Das  Potential 
und  seine  Anwendung  etc.  in  elementarer  Behandlung",  wodurch  der 
vorliegende  Band  als  selbständige  Schrift  gekennzeichnet  wird.  Unter 
„elementarer  Behandlung"  ist  hier  wie  im  ersten  Teile  der  Ausschluss 
der  Infinitesimalrechnung  verstanden;  die  nicht  zu  entbehrenden  infini- 
tesimalen Betrachtungen  werden  in  jedem  vorkommenden  Falle  so  durch- 
geführt, wie  dies  aus  den  elementaren  Lehrbüchern  bekannt  ist.  Auch 
von  der  analytischen  Geometrie  wird  nicht  viel  mehr  vorausgesetzt  als 
die  Bekanntschaft  mit  der  Bedeutung  der  Coordinaten.  In  den  späteren 
Kapiteln  steigern  sich  allerdings  die  Anforderungen. 

Als  tüchtiger  Mathematiker  und  langjähriger  Lehrer  hat  sich  der 
Verf.  ein  bemerkenswertes  Geschick  zur  Bewältigung  der  bei  derartig 
beschränkten  Hülfsmittcln  auftretenden  Schwierigkeiten  erworben.  Besonders 
sind  die  graphisch  veranschaulichenden  Zeichnungen  von  ihm  mit  Erfolg 
benutzt  worden.  Auch  über  den  Kreis  der  Leser  hinaus,  für  welche  das 
Buch  bestimmt  ist,  nämlich  für  Studenten  aus  dem  ersten  Semester, 
Lehrer  der  Physik  und  Mathematik  an  Mittelschulen,  Schüler  technischer 
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Fachschulen,  praktische  Ingenieure,  können  die  numerisch  und  graphisch 
durchgeführten  Beispiele,  besonders  aus  der  Theorie  der  Elektricität  und 
des  Magnetismus,  weiteres  Interesse  beanspruchen,  ein  Interesse,  das 
allerdings  —  in  Uebereinstimmung  mit  der  ausgesprochenen  Ansicht  des 
Verf.  —  vorzugsweise  auf  pädagogischem  Gebiete  liegt.  Doch  kann 
man  gewiss  dem  Verf.  beipflichten,  wenn  er  behauptet,  dass  die  Kraft- 
linicntheorie  für  jeden,  der  nicht  wenigstens  einmal  ein  Beispiel  für 
solche  Wissensgebiete  vollständig  verarbeitet  hat,  nebelhaft  und  unbe- 
stimmt bleibt. 

Zur  näheren  Nachricht  über  den  Inhalt  diene  der  Abdruck  der 
Kapitelüberschriften.  I.  Das  Newton'sche  Anziehungsgesetz.  II.  Die 
Gravitationscurve  y  =  l/x*  und  der  Potentialbegriff.  III.  Anziehung  der 
homogenen  Kogelschale,  der  Vollkugel  und  Hohlkugel.  IV.  Die  ein- 
fachsten Kraftröhren  und  Niveauflächen;  Zelleneinteilung  des  Raumes 
und  physikalische  Anwendungen.  V.  Die  Mehrpunktprobleme.  VI.  Die 
Spannungssätze  von  Laplace  und  Poisson  und  ihre  physikalischen 
Folgerungen.  VII.  Dio  Methode  der  elektrischen  Bilder,  der  Symmetrie 
und  der  Inversion  im  Räume.  VIII.  Centrobarische  Flächenbelegungen 
und  Körper.  IX.  Selbständiger  Uebergang  zu  den  zweidimensionalen 
Problemen  und  zum  logarithmischen  Potential.  X.  Die  zweidimensionalen 
Mehrpunkt-  und  Linearproblcme.  XI.  Physikalisches  über  galvanische 
Ströme  und  ihr  Potential.  XII.  Magnetismus.  XIII.  Elektromagnetische 
und  elektrodynamische  Wirkungen  galvanischer  Ströme.  XIV.  Hydro- 
dynamische Analogien.  XV.  Zusätze  zur  Lehre  von  der  Gravitation  und 
der  Elektrostatik,  Flächen  zweiten  Grades  betreffend.  XVI.  Von  den 
Einheiten  und  Dimensionen. 

Bezüglich  der  Tendenz  des  Werkes  hat  Ref.  seine  Meinung  am 
Schlüsse  der  Anzeige  des  ersten  Bandes  kurz  ausgesprochen.  —  In  dem 
gegenwärtigen  Bande  sind  ihm  beim  Lesen  manche  Incorrecthciten  auf- 
gefallen. Lp. 


A.  Schülke.    Bemerkungen  zu  der  Potentialtheorie  von  Prof.  Dr. 
Holzmüller  in  Hagen.    Hoffmann  Z.  2»,  Gü-70. 

G.  Holzmüller.    Erwiderung.  Ebenda,  70-72. 

A.  Schölke.     Noch   einmal   Potential   und   Kraftlinien.  Ebenda, 
137-188. 

G.  Holzmüller.    Entgegnung.    Ebenda  138-141. 

A.  Schülke.    Die  Dimensionen  des  Potentials.   Ebenda,  -JG.V2G7. 

G.  Holzmüller.    Die  Dimensionen  des  Potentials.    Ebenda,  3G4-3G6. 

A.  Schülke.    Mein  letztes  Wort  gegen  Heim   Dr.  Holzmüller. 

Ebenda,  SGG-3G7. 

Der  Streit  dreht  sich  zuerst  um  die  Frage,  ob  ein  Beweis  für  die 

algebraische  Addition  der  Potentiale    nötig  sei,    und  um  die  Gleichung 
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für  die  Kraftlinien,  wird  dann  aber  durch  den  Artikel  von  Schul ke 
auf  die  Dimensionen  des  Potentials  hinüber  getragen.  Lp. 


G.  M.  Stanoievitch.     Les  lignes  de  forces  et  les  surfaces  equi- 

poteotielles  dans  la  nature.  CR,  126,  640  -  643;  Soc.  Franv.  do 
Phys.  No.  119,  1-2. 

Manche  Querschnitte  von  Pflauzen  (Jahresringe,  die  um  Astlöcher 
herumlaufen,  Durchschnitte  bei  einer  Eiche  dicht  unter  einer  Verzweigung, 
Querschnitt  eines  Radieschens)  zeigen  einen  Anblick,  der  demjenigen 
mancher  elektromagnetischen  Felder  sehr  ähnlich  ist.  „Dass  die  An- 
näherung dieser  so  verschiedenartigen  Phänomene  durch  die  Natur  vom 
Zufalle  herrührt,  ist  nicht  recht  glaublich.  Natürlicher  wäre  der  Schluss, 
dass  sie  durch  ähnliche,  wenn  nicht  identische  Ursachen  erzeugt  werden: 
dass  jede  Pflanze  ein  „zellulares  Feld"  darstellt,  das  durch  seine 
Kraftlinien  und  äquipotentialen  (sichtbaren  oder  unsichtbaren)  Ober- 
flächen gekonnzeichnet  ist,  und  dass  jede  Zelle  sich  nach  einer  Kraftlinie 
bewegt  und  endlich  anheftet,  wobei  die  das  Wachstum  beherrschenden 
Kräfte  Richtkräfte  sind."  Lp. 


F.  Richarz  und  0.  Kkigar-Menzel.  Bestimmung  der  Gravitations- 
coustaute  und  der  mittleren  Dichtigkeit  der  Erde  durch  Wä- 
gungen. Berlin:  0.  Reimer  in  Comm.  196  S.  gr.  4°.  Mit  4  Tafeln. 
(Aus  „Abbandluugen  der  künigl.  preussischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften".)   Wiedcmauu  Ann.  06,  177-193. 
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Molecularpliysik,  Elasticitiit  und  Capillarität. 

A.  Molecularpliysik. 

0.  Mik.     Entwurf  einer  allgemeinen   Theorie  der  Energieüber- 
tragung.   Wien.  Her.  107,  111:3-1182. 

Die  umfangreiche  Abhandlung  kann  als  eine  selbständige  Bearbeitung 
und  Fortführung  der  bezüglichen  Forschungen  englischer  Physiker,  wie 
Poynting,  Heaviside  und  Lodge,  nach  einheitlichen  Gesichtspunkten 
bezeichnet  werden.  Wegen  ihrer  grossen  Ausdehnung  müssen  wir  uns 
auf  die  Wiedergabe  einiger  Gedanken  aus  der  zusammenfassenden  Ein- 
leitung beschränken.  Nachdem  eine  IndividualisirHng  der  Energieteilchen, 
gleich  der  der  materiellen  Teilchen,  zurückgewiesen  ist,  wird  trotzdem 
die  Theorie  der  sogenannten  Energieströme  als  eine  notwendige  Con- 
sequenz  aus  der  Vorstellung  der  Nahewirkung  hergeleitet.  Die  Forde- 
rung, dass  es  nur  Nahewirkungen  gebe,  wird  mathematisch  in  Form 
allgemeiner  Principien  ausgedrückt,  deren  sich  unter  Einrechnung  des 
Princips  von  der  Erhaltung  der  Energie  vier  ergeben.  Während  die 
beiden  ersten  von  der  Energie  selbst  handeln  und  zu  dem  Problem  der 
Berechnung  der  Energie  aus  den  Eigenschaften  der  Materie  führen, 
handeln  die  beiden  anderen  von  der  Energieübertragung  und  bringen 
das  Problem  mit  sich,  die  Energieübertragung  zu  berechnen.  Es  zeigt 
sich  dabei,  dass  dies  mit  Hülfe  einer  durch  die  Eigenschaften  der  Materie 
überall  eindeutig  bestimmten  Vectorgrösse  zu  geschehen  hat,  die  als 
„wirklicher  Energiestrom*  bezeichnet  wird.  Dieser  Vcctor  lässt  sich, 
wie  in  dem  zweiten  Teile  der  Untersuchung  gezeigt  wird,  abgesehen 
von  den  Energien bergüngen  durch  Gravitation  und  durch  die  neuent- 
deckten Strahlungen,  wirklich  immer  in  einer  einfachen  Weise  berechnen. 
Als  besonders  wichtig  erscheint  die  Behandlung  der  Energieübertragung 
im  elektromagnetischen  Felde  mit  dem  Ergebnis,  dass  der  vonPoynting 
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und  Heaviside  hergeleitete  Energiestrom  thatsächlich  als  der  wirkliche 
Knergicstrom  zu  bezeichnen  ist.  Damit  erweist  sich  die  Poynting'sche 
Theorie  als  Consequenz  der  Maxwell' sehen;  insbesondere  entkräftet  der 
Verf.  den  von  Hertz  erhobenen  Einwand  der  cyklischen  Energiestrume 
in  statischen  Feldern.  Zu  erwähnen  ist,  dass  die  sogenannte  Energetik 
nicht  berücksichtigt  ist,  da  diese  Richtung  auf  die  Untersuchung  keinen 
Einfluss  gehabt  hat.  Lp. 


A.  Schuster.     Potential   matter.     A  holiday-dream.    Nature  58, 

367,  G18. 

In  der  freien  Form  einer  „Ferienträumerei"  ergeht  sich  der  Verf. 
in  Betrachtungen  über  die  Möglichkeit  einer  „Antimaterie",  die  zu  der 
von  uns  gekannten  in  einem  Gegensatze  steht,  ähnlich  wie  positive  und 
negative  Elektricität,  Nord-  und  Südmagnetismus.  Antigold  würde  z.  13. 
alle  übrigen  physikalischen  Eigenschaften  wie  Gold  haben,  aber  mit 
981  cm  Beschleunigung  aufwärts  steigen.  In  unserer  bekannten  Welt 
kann  wegen  der  Abstossung  von  Materie  und  Antimaterie  nichts  von  der 
letzteren  vorhanden  sein;  aber  weit  weg  könnten  Sonnensysteme  aus 
Antimaterien  bestehen.  Die  Vereinigung  von  Materie  und  Antimaterie 
bringt  ein  Etwas  zu  Wege,  das  weder  Gravitation  noch  Trägheit  besitzt, 
also  keino  der  von  uns  als  wesentlich  angesehenen  Eigenschaften  der 
Materie.  Dieses  Etwas  kann  „potentielle  Materie"  heissen.  Hört 
damit  der  Satz  von  der  Constauz  der  Materie  auf?  Kann  durch  einen 
Funken  die  Materie  und  Antimaterie  getrennt  werden?  —  In  dem  Nach- 
trage auf  S.  G18  weist  der  Verf.  auf  die  beiden  ihm  zur  Zeit  der  Ab- 
fassung seines  ersten  Artikels  nicht  bekannten  Abhandlungen  von  Karl 
Pearson  („Ether  squirts",  American  J.  of  Math.  13;  F.  d.  M.  23,  1011, 
1891)  und  A.  Föppl  („Ueber  eine  mögliche  Erweiterung  des  New- 
ton'schcn  Gravitationsgesetzes",  Münch.  Her.  1897;  F.  d.  M.  28,  710, 
1897)  hin,  wo  der  Begriff  der  negativen  Materie  postulirt  und  erörtert 
ist.  Lp. 

A.  Korn.  Theorie  der  Gravitation  und  der  elektrischen  Erschei- 
nungen auf  Grundlage  der  Hydrodynamik.  2.  Aufl.  Berlin: 
F.  Dümmler.  VI  -h  280  S.  8°. 

Der  kurzen  Anzeige  des  ersten  Teiles  dieser  Schrift  (F.  d.  M.  27, 
678,  1896)  möge  jetzt,  wo  auch  der  zweite  Teil  vorliegt,  eine  ein- 
gehendere Analyse  folgen. 

Das  Ziel  des  Buches  ist  kein  geringeres  als  dieses:  Eine  rein 
hydrodynamische  Theorie  des  Aethers  zu  geben,  welche  die  gesamten 
Erscheinungen  der  Gravitation  und  der  Elektrodynamik  im  modernen 
Sinne  umfasst.  Die  Grundlage  der  Untersuchung  bildet  überall  das 
d'A lein bert' sehe  Princip,  welches  Verf.  einerseits  auf  den  Aether  (in- 
comprcssible,  wirbellose,  reibungslose  Flüssigkeit)  und  auf  die  darin  be- 
findlichen ponderabeln  oder  elektrisch  erregten  Medien  (in  gewisser  Be- 
wegung  begriffene   Körper)   anwendet.      Die  Ausgangsvorstellung  des 
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Verf.  ist  die  von  Bjerknes  eingeführte  Idee  der  pulsirenden  Kugeln, 
die  sich  nach  dem  Sinusgesetz  periodisch  erweitern  und  verengern. 

In  Abschnitt  I  des  ersten  Teiles  werden  die  Differentialgleichungen 
der  Bewegung  einer  Flüssigkeit  und  die  der  Bewegung  eines  starren 
Korpers  in  der  Flüssigkeit  auf  eigenartige  Weise  aus  dem  d'Alembert'- 
schen  Princip  abgeleitet.  Der  Flüssigkeitsdruck  p  spielt  dabei  die  Rolle 
eines  Lagrange'schen  Multiplicators,  der  wegen  der  Bedingungsgleichung 
der  Incompressibilität  eingeführt  wird.  Der  mathematische  Leser  wird 
an  der  wissenschaftlichen  Strenge  des  Verf.  (z.  B.  bei  der  Definition 
eines  continuirlichen  Mediums)  seine  Freude  haben. 

In  Abschnitt  II  wird  das  Geschwindigkeitspotential  des  Aethcrs  be- 
rechnet, welches  dem  Vorhandensein  einer,  bez.  zweier  pulsirenden  Kugeln 
entspricht.  Letzteres  geschieht  durch  eine  combinatorischo  Methode  im 
Anschlüsse  an  C.  Neumann's  „Hydrodynamische  Untersuchungen".  Als 
Kraftgesetz,  nach  dem  die  beiden  Kugeln  auf  einander  wirken,  ergiebt 
sich,  wenn  der  Abstand  der  Kugeln  gross  gegen  ihren  Radius  ist,  und 
wenn  ihre  Pulsationen  gleiche  Periode  und  Phase  besitzen,  das  New- 
ton'sehe  Anziehungsgesetz.  Für  die  Erklärung  der  Schwere  auf  der 
Erdoberfläche,  für  welche  die  bei  der  Ableitung  des  Newton' sehen 
Gesetzes  gemachten  Voraussetzungen  nicht  gelten,  genügt  es,  eine 
Taylor'sche  Entwickelung  anzusetzen,  um  das  hier  gültige  Kraftgesetz 
(=  mg)  abzuleiten. 

Die  Voraussetzung  gleicher  Periode  und  Phase  für  alle  pulsirenden 
Massenteilchen  ist  auf  den  ersten  Blick  sehr  gezwungen.  Um  sie  plau- 
sibler zu  machen,  denkt  sich  Verf.  auf  eine  das  Sonnensystem  um- 
schlicssende  sehr  grosse  Kugelfläche  P  einen  periodischen  Druck  wirken. 
Dieser  teilt  sich  wegen  der  Incompressibilität  des  Aethers  den  sämtlichen 
pulsationsfähigen  Massenteilchen  momentan  mit  und  erzeugt  in  der  That 
gleiche  Periode  und  Phase  der  Pulsationen  im  ganzen  Sonnensystem. 
Die  dem  einzelnen  ponderabeln  Teilchen  zugehörige  Masse  berechnet  sich 
aus  der  Amplitude  und  der  Periode  der  Pulsation  sowie  aus  dem  Radius 
der  betreffenden  Kugel  und  der  Dichte  der  umgebenden  Aetherflüssigkeit. 
Die  Bedingung  an  der  Kugel  P  spielt  dabei  allerdings  die  Rolle  eines 
deus  ex  machina.  Indessen  ist,  wie  Verf.  bemerkt,  ohne  eine  solche 
Bedingung  ein  hydrodynamisches  Problem  für  den  unendlichen  Raum 
überhaupt  unbestimmt. 

Abschnitt  III  bringt  hydrodynamische  Analogien  für  die  Anziehung 
zweier  magnetischen  Teilchen,  bez.  zweier  elektrischen  Ströme,  welche 
von  Bjerknes  und  Kirchhoff  herrühren.  Diese  Analogien  (Wechsel- 
wirkung zweier  „oscillirenden"  starren  Kugeln,  bez.  zweier  „umströmten" 
starren  Ringe)  geben  die  Anzichungsgesetze  quantitativ  richtig,  aber  mit 
verkehrtem  Vorzeichen  wieder.  Durch  geeignete  Abänderung  des  hydro- 
dynamischen Bildes  auch  dieses  Vorzeichen  zu  berichtigen,  ist  Aufgabe 
des  zweiten  Teiles  der  Schrift. 

Der  erste  Abschnitt  dieses  Teiles  behandelt  die  ponderomotorischen 
Erscheinungen  elektrisch  oder  magnetisch  erregter  Körper.  Hier  wird 
zunächst  zwischen   einem   echten  Continuum   (gewöhnliche  Flüssigkeit) 
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und  einem  unechten  Continuum  unterschieden.  Mit  letzterem  ist  ein 
Medium  gemeint,  dessen  Dichte  räumlich  so  schnell  variirt,  dass  bei  der 
Taylor'schen  Entwicklung  des  analytischen  Ausdrucks  des  d'Aletn- 
bert 'sehen  Principes  für  die  Umgebung  einer  Stelle  die  höheren  Glieder 
nicht  vernachlässigt  werden  dürfen.  Der  „periodisch  starre  Körper", 
als  welchen  Verf.  den  elektrischen  Leiter  definirt,  ist  ein  besonderer 
Fall  eines  unechten  Continuums.  Die  weitere  Behandlung  des  periodisch 
starren  Körpers,  insbesondere  die  Zerlegung  seiner  Bewegung  in  mehrere 
Bestandteile,  ist  nicht  ohne  eine  gewisse  Willkür  möglich.  Man  vergl. 
hierzu  die  eigenen  Bemerkungen  des  Verf.  S.  15(J. 

Jedenfalls  gelingt  es  nun,  auch  eine  dem  Vorzeichen  nach  richtige  hydro- 
dynamische Erklärung  für  die  ponderomotorische  Wechselwirkung  zweier 
elektrischen  und  magnetischen  Teilchen  sowie  zweier  elektrischen  Ströme 
aufzustellen.  Ein  elektrisches  Teilchen  ist  dabei  ein  periodisch  starrer 
pulsirender,  ein  magnetisches  Teilchen  ein  ebensolcher  oscillirender 
Körper;  (oscillirend  heisst  als  Ganzes  hin  und  her  schwingend  und  ausser- 
dem pulsirend,  d.  h.  in  abwechselnder  Contraction  und  Dilalation  befind- 
lich). Ein  elektrischer  Strom  endlich  wird  als  vibrirender  Ring  bezeich- 
net (an  der  Oberfläche  pulsirend  und  gleichzeitig  in  der  Richtung  der 
Meridiancurve  des  Ringes  hin  und  her  schwingend). 

Der  zweite  Abschnitt  behandelt  sodann  die  elektromotorischen  Er- 
scheinungen, nämlich  die  Vorgänge  im  Dielektricum,  die  Induction  in 
langsam  und  schnell  veränderlichen  Feldern,  und  schliesst  mit  der  Her- 
leitung der  Max welT sehen  Gleichungen.  Um  die  Vorgänge  im  Di- 
elektricum hydrodynamisch  zu  verfolgen,  schreibt  Verf.  dem  Aether  einen 
gewissen  Bewegungszustand  (den  „dielektrischen  Zustand4*)  vor,  bei 
welchem  nicht,  wie  bei  der  Ableitung  der  ponderomotorischen  Wirkungen, 
die  Geschwindigkeit  selbst,  sondern  eine  lineare  Combination  der 
Geschwindigkeit  und  ihres  Wirbels  (oder  Curls)  wirbellos  verteilt  ist. 
Unter  welchen  Umständen  dieser  Zustand  eintreten  rauss,  oder  weshalb 
er,  einmal  eingeleitet  fortbesteht,  untersucht  Verf.  an  dieser  Stelle  ebenso 
wenig,  wie  er  die  Notwendigkeit  der  wirbellosen  Bewegung  bei  der 
Ableitung  der  ponderomotorischen  Kräfte  näher  erörtert;  er  wird  später 
darauf  zurückkommen  und  weist  hier  nur  auf  die  Einfachheit  dieses 
dielektrischen  Zustandes  hin.  Die  genannte  Definition  gilt  übrigens  nur 
für  den  Fall,  dass  der  Aether  (neben  den  kleinen  Schwingungen,  welche 
die  elektrische  und  magnetische  Erregung  definiren)  keine  „sichtbaren 
Bewegungen"  ausführt.  Sind  solche  sichtbaren  Bewegungen  vorhanden, 
so  ist  die  Definition  eine  complieirtere.  Im  erstcren  Fall  ergeben  sich 
in  richtiger  Weise  die  Max  well  scheu  Feldgleichungen  des  reinen  Aethers. 
Beim  Vorhandensein  von  sichtbaren  Geschwindigkeiten  dagegen  folgt  eine 
bestimmte  Erweiterung  dieser  Gleichungen,  welche  von  den  bekannten 
Ansätzen  für  bewegte  Medien  abweicht.  Die  hydrodynamische  Bedeutung 
der  elektrischen  und  magnetischen  Kraft  ist  die  der  Amplituden  zweier 
linearen  Schwingungen,  deren  Phasen  sich  um  eine  Viertelwcllenlänge 
unterscheiden.  Dass  beide  Kräfte  hier  als  Grössen  von  genau  derselben 
Beschaffenheit  und  Dimension  auftreten,  ja.   dass  die  eine  Kraft  durch 
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eine  blosse  Verlegung  der  Zeitscala  in  die  andere  übergeführt  werden 
kann,  scheint  uns  nicht  sehr  plausibel. 

Für  die  Behandlung  des  Leiters  nimmt  Verf.  die  Annahme  hinzu, 
dass  die  Bewegung  hier  mit  Reibung,  wie  bei  einer  reibenden  Flüssig- 
keit, vor  sich  gehe.  Verf.  bekommt  auf  diese  Weise  die  Strömnngs- 
erscheinungen  und  die  Inductionsgesetzc  in  der  üblichen  Form,  weicht 
aber  in  den  allgemeinen  Feldgleichungen  und  Grenzbedingungen  für  den 
Leiter  von  Maxwell  ab. 

Bin  Anhang  nimmt  gegen  Maxwell  einerseits,  gegen  die  Knergetik 
andererseits  Stellung.  Der  gegen  Maxwell  erhobene  Vorwurf,  dass  er 
keine  mechanische  Deutung  der  von  ihm  eingeführten  physikalischen 
Grössen  gestatte,  scheint  nicht  aus  dem  Studium  der  Originnlwerke 
Maxwell's,  sondern  viel  eher  aus  der  Hertz'schen  Darstellung  der- 
selben hervorgegangen  und  lässt  sich  wohl  angesichts  der  bekannten 
MaxwelTschen  Aetherzellen,  Frictionsrollen  etc.  etc.  kaum  aufrecht 
halten.  Allerdings  stellen  Maxwell  und  seine  Nachfolger,  welche,  ebenso 
wie  die  Knergetiker,  als  Abtrünnige  von  der  rein  mechanischen  Welt- 
auffassung der  Mystik  beschuldigt  werden,  seine  mechanischen  Bilder 
eben  nur  als  Bilder  hin,  während  Verf.  offenbar  durch  seine  ptilsirenden 
Kugeln,  periodisch  starren  Körper,  wirbellose  oder  dielektrisch  schwingende 
Aetherflüssigkeit  das  Wesen  der  Dinge  zu  treffen  glaubt.  Hierzu  scheint 
uns  aber  die  geschilderte  Theorie,  so  interessant  und  durchdacht  sie  ist, 
nicht  einfach  und  überzeugend  genug.  Vielleicht  wird  in  dieser  Hinsicht 
dem  Inhalte  der  Theorie  durch  die  Darstellung  etwas  Abbruch  gethan. 
die  wohl  durch  Zurückdriingung  der  Formeln  (man  vgl.  die  über  zwei 
Seiten  gehende  Formel  27-S)  und  durch  Kürzung  der  Ausdrucksweise 
(man  vgl.  den  über  drei  Seiten  gohcnden  Satz  XVI)  vereinfacht  werden 
könnte.  Auch  dürfte  etwas  Vectoranalysis  gerade  bei  diesen  allge- 
meinen Untersuchungen  nützlich  sein.  A.  S. 


P.  (Jerbek.    Die  räumliche  und  zeitliche  Ausbreitung  der  Gra- 
vitation.  Srhlöinilcli  Z.  48,  93-104. 

Betrachtungen  von  sehr  allgemeiner  Art  führen  den  Verf.  zur  Auf- 
stellung des  folgenden  Ausdrucks  für  das  Gravitationspotential  eines 
Massenpunktes  auf  einen  anderen  m: 


(i)         v=  -r  i 


(1      c  dt) 


wo  c  die  Geschwindigkeit  ist,  mit  der  das  Potential  sich  bewegt.  Aus 
(1)  folgt  für  grosse  Werte  von  c  (im  Vergleich  zu  drjdt)  bis  zur 
zweiten  Potenz  von  c  genau: 


Digitized 


670 


XI.  Abschnitt.    Mathematische  Physik. 


und  hieraus  ergiebt  sich  für  die  Beschleunigung  <p  von  m: 

v    *  =  -^-^)'  +  S£]  =  -^-n 

Setzt  man  diesen  Wert  von  <p  in  die  Differentialgleichungen  der 
Planetenbewegungen  ein,  so  ergiebt  sich  aus  dem  Zusatzfactor  1 — F 
eine  Bewegung  des  Perihels.  Mit  Hülfe  der  bekannten  Perihel- 
bewegung  beim  Mercur  im  Betrage  von  41"  in  einem  Jahrhundert 
berechnet  der  Verf.  dann  unter  der  Voraussetzung,  dass  diese  Bewegung 
einzig  von  jenem  Zusatzfactor  herrührt,  die  Constante  c  und  erhält  dafür 
die  Zahl  c  =  305  500km/sec,  also  die  Lichtgeschwindigkeit.  Für  die 
übrigen  Planeten  würden  die  auf  diese  Weise  entstehenden  Perihel- 
bewegungen  in  einem  Jahrhundert  betragen:  Erde  3", 6,  Mond  0",06, 
Mars  1",3,  Jupiter  0",06,  Saturn 0",()1,  Uranus 0",002,  Neptun 0",0007. 
Die  entgegenstehenden  Ergebnisse  der  bezüglichen  Untersuchungen  von 
Astronomen  sind  nicht  erwähnt.  Lp. 


P.  Berthot.    Projet  de  programme  de  physique  mathematique. 
Belg.  Bull.  (3)  85,  355-356. 

An  der  im  Titel  angegebenen  Stelle  befindet  sich  nur  ein  Bericht 
von  P.  de  lleen  über  die  Abhandlung  des  Verf.,  die  in  den  Memoircs 
in  8°  der  Akademie  zu  Brüssel  erscheinen  soll.  Nach  diesem  Berichte 
wird  an  Stelle  des  Newton 'sehen  Gesetzes  bei  den  Atomen  und 
Molekeln  das  folgende  gesetzt: 

wo  r0  die  sehr  kleine  Entfernung  ist,  bei  der  die  Anziehung  in  eine 
Abstossung  übergeht.  Lp. 

J.  Weber.     Die  allgemeine  Schwere  als  Wirkung  der  Wärrae. 
Prometheus  9,  241-244,  257-262. 

Wie  die  Bjerknes'schen,  in  einer  Flüssigkeit  pulsirenden  Kugeln 
eine  Anziehung  auf  einander  auszuüben  scheinen,  wenn  sie  sich  in 
derselben  Phase  befinden,  so  soll  die  Voraussetzung  der  scheinbaren 
Massenanziehung  im  Weltenall  in  synchronen  Schwingungszuständen  der 
Massen  (oder  auch  in  in  geraden  Vielfachen  sich  haltenden  Schwingungs- 
zuständen) liegen.  Statt  einer  immanenten  Gravitation  sind  also 
synchrone  Wrärmedruckschwingungen  anzunehmen.  Der  Verf.  bemüht 
sich,  zu  zeigen,  dass  diese  Hypothese  alle  Erscheinungen  der  Gravitation 
zu  erklären  im  Stande  sei.  Lp. 


II.  Duport.    Theorie  des  atoraes.    s.  M.  F.  Bull.  20,  159-162. 

Unter  der  Annahme,  dass  die  Atome  Kugeln  von  nicht  ver- 
schwindendem Durchmesser  sind,  welche  sich  gegenseitig  beeinflussen, 


Digitized  by  Google 


Kapitel  1.    Molecularphysik,  Elasticität  und  Capillarität. 


671 


findet  Verf.  bei  geeigneter  Verfügung  über  die  Art  des  gegenseitigen 
Einflusses  eine  mechanische  Analogie  zur  Wärraeausdehnung  der  Körper. 

A.  S. 


Jüppont.    Note  theorique  sur  deux  hypotheses  physiques.  Toulouse 
Bufl.  1,  117-123. 

Die  beiden  Hypothesen,  welche  Verf.  durch  Diraensionsbetrachtungcn 
plausibel  zu  machen  wünscht,  sind  folgende:  1.  Die  Temperatur  ist 
numerisch  proportional  dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  der  Körper- 
molecüle;  2.  sie  stellt  das  gegenseitige  Anziehungspotential  der  Körper- 
molecüle  dar.  Verf.  wünscht  hierdurch  die  Principien  der  Physik  zu 
vereinheitlichen.  A.  S. 


G.  Pacher.   Sull'attrito  intemo  di  alcuni  elementi  allo  stato  liquido. 
Nota  prima.    Ven.  Ist.  Atti  (7)  »,  51(5-533. 

Diese  erste  Note  enthält  die  Beschreibung  des  Apparates  und  der 
Methode,  nach  welcher  Verf.  in  einer  zweiten  Note  die  innere  Reibung 
einiger  verflüssigten  Elemente  messen  will.  Die  Methode  ist  die 
Poiseuille'sche.  Einige  Aenderungen  in  der  Anordnung  der  Ausfluss- 
capillaren   machen  leichte  Aenderungen   der  Theorie  erforderlich. 

A.  S. 


P.  Appell.    Sur  les  lignes  qui  se  conservent  dans  la  deformation 
d'un  milieu  continu.   s.  M.  F.  Bull.  20,  135-136. 

Auszug  aus  einer  demnächst  im  Joum.  de  Math,  erscheinenden  Arbeit, 
welche  die  Theorie  der  Wirbellinien  zu  verallgemeinern  bezweckt. 

A.  S. 


A.  Mesnager.    Essai  sur  la  theorie  de  la  deformation  permanente 
des  solides.    Revue  d'Art.  51,  509-545. 

Diese  Abhandlung  enthält  die  ausführliche  Begründung  der  in  C.  R. 
126,  515-517  gemachten  Andeutungen.  Veranlasst  ist  die  Arbeit  durch 
die  merkwürdigen  Resultate  der  von  Hart  mann  angestellten  Versuche, 
über  die  in  der  Revue  d' Artillerie  von  1894  eine  ausführliche  Schrift 
veröffentlicht  ist,  aus  welcher  in  C.  R.  1894  ebenfalls  kurze  Auszüge 
mitgeteilt  waren.  Nach  diesen  im  grossen  Massstabe  mit  Metallen  an- 
gestellten Versuchen  entstehen  in  dem  Augenblicke,  wenn  die  Elasticitäts- 
grenzo  überschritten  wird,  an  der  Oberfläche  des  Körpers  zwei  Systeme 
von  Geraden  oder  Curven,  die  unter  einander  constante  Winkel  bilden, 
welche  von  90°  verschieden,  unabhängig  von  der  Temperatur,  aber 
abhängig  von  der  Natur  des  Körpers  sind.  Bei  den  Stützen  oder  bei 
plötzlichen  Wechseln  im  Querschnitte  kann  ein  drittes  Liniensystem 
entstehen,  das  nach  der  Hälftungslinie  des  kleineren  Winkels  der  beiden 
ersten  Systeme  gerichtet  ist.  Wenn  man  einen  dem  Angriffe  von 
Kräften  unterworfenen  Körper  der  Einwirkung  einer  Säure  aussetzt,  so 
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erscheinen  an  der  Oberfläche  Netze  von  Curven  mit  genau  denselben 
Schnittwinkeln,  auch  wenn  die  Elasticitätsgrenze  nicht  überschritten  ist. 
Sobald  die  Beanspruchung  des  Korpers  aufhört,  wird  die  Einwirkung  der 
Säure  wieder  gleichmässig.  Die  Winkel  der  beiden  ersten  Systeme 
werden  in  den  Fällen,  bei  denen  eine  Bestätigung  möglich  war,  durch 
die  Richtung  der  grössten  Hauptspannung  gehälftet.  Die  Linien  des 
dritten  Systems  erscheinen  also  normal  zurgrossteu  Hauptspannung.  Bei  den 
Stahlsorten  ist  der  Widerstand  in  einem  Teile,  wo  die  Streifung  be- 
gonnen hat,  grösser  als  anderswo. 

Zur  Erklärung  dieser  Thatsachen  erinnert  der  Verf.  zuerst  an  die 
Theoreme,  welche  der  Theorie  der  Elasticität  zu  Grunde  liegen  und  auf 
den  Gleichgewichtsbedingungen  allein  beruhen.  Dann  untersucht  er, 
wie  man  die  allgemein  angenommenen  Vorstellungen  über  den  Bau  der 
Körper  abändern  muss,  um  sie  mit  den  Thatsachen  des  Versuchs  zu 
vereinigen;  ferner,  welche  Abänderungen  an  den  Formeln  der  Elasticitäts- 
theorie  anzubringen  sind.  Danach  zeigt  er.  dass,  wenn  der  Glcitungs- 
widerstand  im  Innern  den  von  ihm  angenommenen  Grenzwert  hat,  der 
Bruch  des  Gleichgewichtes  bei  einem  festen  Körper  immer  nach  Richtungen 
eintreten  muss,  die  mit  der  kleinsten  Hauptspannung  einen  unterhalb 
45°  liegenden  Winkel  bilden.  Unter  den  im  Verlauf  der  Untersuchung 
eingeführten  Hypothesen  findet  man  genau  die  von  Hartmann  beob- 
achteten Erscheinungen,  namentlich  bei  gespannten  Prismen. 

Als  Ergebnisse  werden  am  Schlüsse  folgende  Sätze  angeführt:  Bei 
allen  geprüften  Körpern  hat  die  Reibung  der  inneren  Gleitung  den  Wert 
nf,  wo  /',  so  lange  die  Elasticitätsgrenze  nicht  überschritten  ist,  eine 
Constantc  bedeutet,  die  von  der  Natur  des  Körpers  und  von  den 
Wandlungen  abhängt,  welchen  er  vorher  unterworfen  war,  und  n  eine 
(konstante,  die  sehr  wahrscheinlich  der  von  der  gegenseitigen  Anziehung 
der  Molekeln  herrührende  innere  Druck  ist.  Alle  isotropen  Körper,  für 
welche  dieses  Gesetz  gilt,  deformiren  sich  in  dem  Augenblicke,  wenn  die 
Elasticitätsgrenze  überschritten  wird,  durch  Gleitung.  Die  Neigung  zur 
Gleitung  ist  am  grössten  längs  zweier  Ebenen,  die  durch  diejenige  Axe 
des  Elasticitäts-Ellipsoides  gehen,  welche  der  mittleren  Hauptspannung 
(Mitspricht,  und  mit  der  Richtung  der  kleinsten  Hauptspannung  einen 
Winkel  «/ <4/>°  bilden,  für  den  cotg  2*/  ' = /*.  Die  Spuren  der  Gleit- 
cbenen  erzeugen  an  der  Oberfläche  der  Körper,  wenn  die  Elasticitäts- 
grenze überschritten  ist,  Liniensysteme,  deren  Hälftungsgeraden  zu  den 
Hauptrichtungen  an  der  Oberfläche  parallel  sind,  und  welche  die  Bestimmung 
der  Richtungen  der  grössten  und  der  kleinsten  Spannungen  in  der  Nähe 
der  Oberfläche  ermöglichen.  Die  permanente  Deformation  wird  durch 
die  W'erte  der  beiden  extremen  Axen  des  Elasticitäts-Ellipsoides  bestimmt, 
welches  auch  der  Wert  der  mittleren  Axe  ist.  Lp. 

M.  Hkillouin.    Theorie  des  deformations  permauentos  des  metaux 

industriels.  Ann.  de  Cbim.  et  Phys.  (7)  18,  377-404;  14,  311-331;  15, 
447-409. 
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Verf.  betrachtet  die  in  der  Industrie  zur  Verwendung  kommenden 
Metalle  als  Körper,  gebildet  aus  isolirten,  sehr  kleinen  krystallinischen 
Körnern,  die  in  ein  beinahe  continuirliches  Netz  von  sehr  zäher  Materie 
eingebettet  sind.  Die  krystallinischen  Körner  werden  als  ganz  frei  von 
Viscosität  angenommen,  das  viscose  Cement  als  ganz  frei  von  Elasticität. 
Bei  einer  solchen  Structur  werden  die  Kräfte,  denen  die  Körner  unter- 
worfen werden ,  völlig  durch  das  viscose  Cement  übermittelt;  die 
Deformation  setzt  sich  aus  der  Deformation  der  Krystalle  zusammen, 
vermehrt  um  die  Deformation  des  zähen  Netzes.  Nun  ändert  sich  aber 
unter  der  Einwirkung  von  Kräften,  die  nach  verschiedenen  Richtungen 
ungleich  sind,  die  Verteilung  der  zähen  Materie;  sie  wird  von  den 
Gebieten,  in  denen  stärkerer  Druck  herrscht,  nach  den  weniger  gedrückten 
Gebieten  hin  getrieben,  und  dieser  Transport  dient  zum  Ausgleich  der 
Deformationen  und  der  Kräfte. 

Von  dieser  Grundvorstellung  aus  entwickelt  der  Verf.  seine  Theorie 
in  drei  grossen  Abhandlungen.  Die  erste  beschäftigt  sich  mit  den  „lang- 
sam hervorgerufeneu  Deformationen,  in  denen  man  oft  einen  Gleich- 
gewichtszustand zu  verwirklichen  glaubt".  Der  Verf.  stellt  die  Form 
der  charakteristischen  Gleichung  für  die  grossen  Deformationen  der  in 
der  Industrie  gebrauchten  Metalle  auf,  deren  Structur  analog  derjenigen 
eines  aufgemauerten  Bauwerkes  ist.  Die  zweite  Abhandlung  geht  auf 
die  Gesetze  der  Schwingungen  eines  derartigen  Metalles  ein,  Gesetze, 
die  sehr  verschieden  von  denjenigen  ausfallen,  denen  eine  gleichzeitig 
elastische  und  viscose  homogene  Substanz  gehorcht.  In  der  letzten  Ab- 
handlung wird  die  besondere  Form  der  Function  #  untersucht,  welche 
die  Holle  des  zähen  Kittes  für  eine  besonders  einfache  Structur  definirt, 
und  es  werden  einige  Anwendungen  hiervon  gemacht.  Die  grosse 
Ausdehnung  der  interessanten  Untersuchungen  macht  ein  genaueres  Ein- 
gehen auf  die  Einzelheiten  unmöglich.  Wir  müssen  uns  daher  mit  dem 
Hinweise  auf  diesen  Versuch  begnügen,  die  beobachteten  Thatsachen  in 
einer  grösseren  Annäherung  als  bisher  durch  theoretische  Betrachtungen 
darzustellen.  Lp. 


M.  Bbillouin.     Loi    des   deformations   des   metaux  industriels. 
C.  K.  12«,  328-330. 

Verf.  legt  seinen  Betrachtungen  die  Vorstellung  zu  Grunde,  dass  die 
in  der  Technik  verwendeten  Metalle  aus  einer  Combination  kleiner 
Krystalle  bestehen,  eingebettet  in  wenigstens  einigen  Tausendsteln  eines 
Cementes,  welcher  aus  dem  gebrauchten  Zuschlag  gebildet  ist.  Die  unter 
Kinfluss  einer  Zugkraft  entstehende  Längenänderung  setzt  sich  aus  zwei 
Bestandteilen  zusammen,  nämlich  erstlich  aus  der  Dilatation  der  Krystalle, 
welche,  wenn  Lx  die  Gesamtlänge  der  Krystalle  ist,  SLt  =kXLi  be- 
trägt, und  aus  der  Längenänderung  des  Bindemittels,  dessen  Gliederanzahl 
gleich  7i  und  dessen  ursprüngliche  Länge  gleich  L,  sei.  Diese  soll  nun 
der  Differentialgleichung 
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genügen,  woraus  sich  für  diesen  Teil  der  Verlängerung  eine  Formel  von 
der  Gestalt 
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ergiebt.  Der  Verf.  meint,  dass  durch  seine  Formel  alle  Beobachtungs- 
thatsachen  völlig  dargestellt  würden,  und  erläutert  das  an  einigen  der- 
selben (Auszug  aus  der  ausführlichen  Arbeit  In  Ann.  de  Chim.  et  Phvs. 
(7)  13,  14  u.  15).  F.  K. 

P.  Glan.  Theoretische  Untersuchungen  über  elastische  Körper 
und  Elektricität.  Münch.  Ber.  28,  1898,  117-125. 
Die  Arbeit  ist  in  einer  schwer  verständlichen  Art  von  Vector- 
analysis  geschrieben  und  lässt  den  eigentlichen  Gedankengang  des  Verf. 
kaum  erkennen.  Sie  scheint  eine  von  den  allgemeinsten  Ideen  über 
Elasticität.  Wärme,  Schwingungsvorgänge  ausgehende  Theorie  des 
Marconf  sehen  Empfängers  zu  sein.  A.  S. 

L.  Gages.    Essai  sur  la  theorie  generale  des  aciers.     Revue  d'Art. 
53,  23-57,  132-151,  248-262,  441-460. 

Zusammenstellung  der  Ergebnisse  der  neuesten  Untersuchungen  über 
die  Eigenschaften  der  verschiedenen  Stahlsorten,  sowie  über  die  zu  ihrer 
Erklärung  aufgestellten  Theorien.  Lp. 


H.  Bouasse.    Sur  la  definition  de  la  mollesse  des  fils  metalliques. 
Auu.  de  Chim.  et  Phys.  (7)  14,  98-106. 

Die  Definition  benutzt  Torsionscurven,  die  von  einem  Drahte  erzeugt 
werden  (vergl.  unten  S.  678).  Lp. 

Ch.  Fabry  et  A.  Perot.    Mesure  du  coefficient  de  viscosite  de  l'air. 
Ann.  de  Chim.  et  Phys.  (7)  18,  275-288. 

Die  sonst  experimentelle  Arbeit  enthält  auch  mathematische 
Untersuchungen  über  die  Bewegung  von  Luft,  sowie  von  Scheiben  in 
der  Luft.  Lp. 

R.  C.  Maclaurin.  On  the  Solution  of  the  equation  (v'-f-x2)«//  =  0 
in  elliptic  coordinates  and  their  physical  applications.  Cambridge 

Trans.  17,  41-108. 

Ueber  den  Zweck  der  Untersuchung  berichten  wir  mit  den  ein- 
leitenden Worten  der  umfangreichen  Abhandlung:  Es  ist  wohl  bekannt, 
dass  die  Lösung  einer  grossen  Anzahl  physikalischer  Probleme  fast  ganz 
auf  der  erfolgreichen  Behandlung  der  Differentialgleichung  (y  '-f-x')  ip  =  0 
beruht.    Die  Schwierigkeit  besteht  in  jedem  Falle  darin,  eine  Lösung 
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in  Ausdrücken  mit  den  Coordinaten  zu  erhalten,  die  sich  für  den 
symbolischen  Ausdruck  der  „Grenzbedingungen"  des  Problems  eignen. 
Wenn  die  Grenzen  entweder  Kreiscylinder  oder  Kugeln  sind,  so  hat  man 
alle  analytischen  Schwierigkeiten  äusserst  glücklich  überwunden;  allein 
verhältnismässig  wenig  ist  mau  mit  anderen  Gestalten  von  begrenzenden 
Oberflächen  vorwärts  gekommen.  Die  vorliegende  Abhandlung  beschäftigt 
sich  mit  Problemen,  welche  elliptische  Cylinder  und  Sphäroide  betreffen. 

Das  zweidimensionale  Problem  scheint  zuerst  von  Mathieu  in 
Angriff  genommen  zu  sein  (Memoire  sur  le  mouvement  vibratoire  d'une 
membrane  de  forme  elliptique.  Journ.  de  Math.  (2)  13,  137-203; 
F.  d.  M.  1,  354-356,  1868).  In  dem  folgenden  Jahre  veröffentlichte 
H.  Weber  einen  Aufsatz  über  den  Gegenstand  in  Math.  Ann.  1,  1-36 
(Ueber  die  Integration  der  partiellen  Differentialgleichung  4u-\-k*u  =  Q; 
F.  d.  M.  2,  217,  1869).  Weitere  Beziehungen  findet  man  in  Heine's 
Handbuch  der  Kugelfunctionen,  2,  208  und  in  einem  neueren  Buche  von 
Pockels  (Ueber  die  partielle  Differentialgleichung  du-\-k?u  =  0. 
Leipzig:  Teubner;  F.  d.  M.  23,  403,  1891). 

Das  dreidimensionale  Problem  ist  vom  analytischen  Gesichtspunkte 
aus  dem  zweidimensionalen  sehr  ähnlich.  Es  ist  von  C.  Niven  in  einer 
Abhandlung  über  „Conduction  of  heat  in  ellipsoids"  in  Angriff  genommen 
worden  (Philos.  Trans.  171,  117-161;  F.  d.  M.  12,  836,  1880). 

Die  vorliegende  Schrift  hat  wenig  Gemeinsames  mit  einer  der 
citirten  Arbeiten,  es  sei  denn,  dass  das  Problem,  mit  dem  Niven  sich 
1880  beschäftigte,  hier  eine  kurze  Erwähnung  findet,  obgleich  die 
Methode  der  Behandlung  eine  ganz  verschiedenartige  ist.  Seitdem  diese 
Abhandlung  verfasst  war,  ist  die  Aufmerksamkeit  des  Verf.  auf  einen 
kurzen  Artikel  von  Lindomann  gelenkt  worden  („Ueber  die  Differential- 
gleichung der  Functionen  des  elliptischen  Cylinders".  Math.  Ann.  22, 
117-123;  F.  d.  M.  15,  270,  1883).  Derselbe  gebraucht  unabhängige 
Veränderliche,  die  in  der  That  die  nämlichen  sind  wie  die  der  vor- 
liegenden Arbeit,  und  erhält  einige  der  hier  gewonnenen  Resultate;  doch 
beschäftigt  er  sich  vornehmlich  mit  dem  Beweise  einiger  Sätze  über  das 
Product  der  beiden  Losungen  der  Differentialgleichung. 

Ein  grosser  Teil  der  Schrift  ist  einer  rein  mathematischen  Unter- 
suchung gewidmet,  nämlich  der  Aufstellung  von  Reihenentwickelungen 
für  die  Differentialgleichung  der  Functionen  des  elliptischen  Cylinders 
der  Form: 

in  der  Umgebung  der  kritischen  Punkte  x  =  1,  x  =  — 1,  x  —  x,. 
Obschon  der  Verf.  sich  mit  den  bezüglichen  Forschungen,  insbesondere 
den  Grundzügen  der  Fuchs' sehen  Theorie  der  linearen  Differential- 
gleichungen vertraut  zeigt,  hat  er  unter  anderem  die  Arbeiten  von 
E.  Haentzschel  auf  diesem  Gebiete  vollständig  übersehen:  „Beitrag  zur 
Theorie  der  Functionen  des  elliptischen  und  des  Kreiscylinders",  Pr. 
Berlin    1889   (F.  d.  M.  21,  521-523,  1889)   und   „Studien   über  die 
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Keduction  der  Potentialgleichung  auf  gewöhnliche  Differentialgleichungen", 
Berlin:  Georg  Reimer  (F.  d.  M.  25,  831-835,  1893).  Ausser  diesen 
Arbeiten  sind  von  demselben  Verf.  noch  zu  erwähnen:  „Ueber  den 
functionentheoretischen  Zusammenhang  zwischen  den  Lame' sehen, 
Laplace'schen  und  Bessel'schen  Functionen"  in  Schlömilch  Z.  31, 
25-33,  ferner:  „Zur  Theorie  der  Functionen  des  elliptischen  Cvlinders", 
Pr.  Duisburg  (vergl.  F.  d.  M.  18,  430-433,  1886). 

Die  physikalischen  Anwendungen  der  erhaltenen  Formeln  beginnen 
auf  S.  72.  Folgende  Gegenstände  werden  der  Reihe  nach  erledigt: 
Schwingungen  elliptischer  Membranen,  Schwingungen  einer  elliptischen 
Platte  (S.  73),  Schwingungen  von  Luft  in  elliptischen  Cylindern  (S.  74-76), 
Flutwellen  in  einem  cylindrischen  Gefässe  von  elliptischem  Querschnitte 
(S.  76),  Formen  stetiger  Wirbelbewegung  in  einem  elliptischen  Cylinder 
(S.  76-77),  elektrische  Wellen  in  der  dielektrischen  Umgebung  eines 
elliptischen  Cylinders  und  die  Abnahme  magnetischer  Kraft  in  einem 
Metallcylinder  bei  magnetischen  Kraftlinien  parallel  zur  Axe  (S.  77-79). 

In  dem  als  zweiter  Abschnitt  bezeichneten  Teile  werden  für  die  im 
Titel  angegebene  Differentialgleichung  die  Lösungen  aufgesucht,  welche 
zur  Behandlung  von  Problemen  bezüglich  der  Sphäroide  geeignet  sind. 
Die  für  diesen  Fall  gültige  Differentialgleichung  lautet  in  der  vom  Verf. 
benutzten  Form: 

(1— 2(n-H  )«'  +  [/>— n(n-hl)  —  l***}z  —  0. 

Die  mathematische  Behandlung  dieser  Gleichung  wird  an  die  im 
ersten  Abschnitte  erledigte  Differentialgleichung  angeknüpft  (S.  80-90), 
und  dann  wendet  sich  der  Verf.  zu  den  folgenden  physikalischen 
Problemen:  Vibrationen  von  sphäroidischen  Luftschichten  (S.  91-96), 
Vibrationen  in  einer  halhsphäroidischen  Schicht  (S.  96),  Arten  der 
Vibration  für  die  elektrischen  Schwingungen  in  einem  dünnen  homoioi- 
dalen  Lager  eines  Dielektricums  zwischen  zwei  leitenden  sphäroidischen 
Oberflächen  (S.  96-98),  Vibrationen  der  Luft  in  einer  sphäroidischen 
Hülle  (S.  98-99),  Mitteilung  der  Vibrationen  von  einem  Sphäroid  an  das 
umgebende  Gas  (S.  99-101),  Zerstreuung  von  Wellen  durch  ein 
hemmendes  Sphäroid  (S.  101),  elektrische  Schwingungen  über  die  Ober- 
fläche eines  Sphäroids  (S.  102-104),  Abnahme  elektrischer  Ströme  in 
leitenden  Sphäroiden  (S.  104-105),  verschiedene  Probleme  über  Wärinc- 
leitung in  Sphäroiden  (S.  105-107).  Wegen  der  Mannigfaltigkeit  der 
behandelten  Fragen  ist  Ref.  nicht  in  der  Lage,  über  jede  Lösung  einzeln 
zu  berichten,  sondern  muss  sich  mit  der  allgemeinen  Bemerkung  be- 
gnügen, dass  vielfach  Zahlenbeispiele  durchgerechnet  und  aus  ihnen  in 
Tabellenform  viele  Einzelergebnisse  abgeleitet  worden  sind.  Lp. 


W.  Grosse.     Der  Aether  und  die  Fernkräfte.    Mit  besonderer 

Herücksichtigung  der  Wellentelegraphie.  Leipzig:  Quandt  und 
Handel.  VI  u.  89  S.  gr.  8°. 
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G.  Jäger.  Theoretische  Physik.  I.  Mechanik  und  Akustik. 
II.  Licht  und  Wärme.    Leipzig:  G.  J.  Güschen.  155,  156  S.  8°. 

W.  Nernst.  Theoretische  Chemie  vom  Standpunkte  der  Avo- 
gadro'schen  Regel  und  der  Thermodynamik.  2.  Aufl. 
Stuttgart:  F.  Enke.  XVI  4-  703  S.  8°. 

B.  Elasticitätstheorie. 

M.  Brillouin.  Les  ecarts  apparents  de  la  loi  de  Hooke.  Poin- 
cons  et  couteaux  de  pendules.  Chaines.  Vis  calantes.  Ann.  de 
Chirn.  et  Phys.  (7)  18,  231-264. 

Der  Zweck  der  Arbeit  besteht  darin,  durch  einfache  Schlösse  all- 
gemeiner Natur  eine  wichtige,  von  H.  Hertz  1881  entdeckte,  hierauf 
von  Boussinesq  näher  untersuchte  Eigenschaft  abzuleiten  und  ihre 
Tragweite  genauer  festzustellen,  dass  nämlich  die  Anwendung  des  Hooke'- 
schen  Elementargesetzes  zu  örtlichen  Gestaltsänderungen  führt,  die  nicht 
der  Gesamtkraft  proportional  sind,  sobald  die  Stützfläche  sich  ändert. 
Bei  den  Betrachtungen  geht  der  Verf.  von  der  folgenden  Ueberlegung 
aus.  Bei  einem  elastischen  Körper  seien  die  elementaren  Deformationen 
mit  den  elastischen  Kräften  linear  verknüpft  (Hoo ke'sches  Gesetz). 
Die  Gleichungen  des  inneren  Gleichgewichts  sind  nur  dann  linear,  wenn 
die  relativen  Verrückungen  aller  Punkte  klein  sind.  Fallen  die  relativen 
Verrückungen  nicht  alle  sehr  klein  aus,  so  kann  das  Hooke 'sehe  Ge- 
setz bei  der  Vergleichung  der  an  dem  Körper  angebrachten  Kraft  und 
der  Verrückung  des  Angriffspunktes  als  verletzt  erscheinen.  Wir  müssen 
es  uns  versagen,  die  Behandlung  der  Elasticitätsgleichungen  durch  den 
Verf.  hier  zu  wiederholen;  es  genüge  die  Bemerkung,  dass  es  dem  Verf. 
gelingt,  Formeln  herzustellen,  die  mit  der  Erfahrung  in  Uebereinstiinmung 
stehen.  Insbesondere  bespricht  er  die  Differenzen,  welche  zwischen  der 
Hertz'schen  theoretischen  Arbeit  (J.  für  Math.  92;  F.  d.  M.  14,  807, 
18*2)  und  den  Auerbach'schen  Versuchen  (Wiedemann  Ann.  43; 
Fortschr.  d.  Phys.  47,,  322,  1801)  vorhanden  sind.  „Die  Hertz'sche, 
auf  der  Hypothese  einer  einfachen  normalen  Verrückung  beruhende 
Theorie,  die  einzig  normale  Kräfte  in  Rechnung  zieht,  genügt  zur 
Berechnung  der  Gesamtkraft  und  des  Eindringens  (enfoncement),  reicht 
aber  nicht  aus  zur  Berechnung  der  örtlichen  Gestaltsänderung,  selbst 
nicht  in  dem  Falle  des  Hooke' sehen  Gesetzes.  Sobald  die  Kugel  ein 
bisschen  in  die  Ebene  eindringt,  kommen  beträchtliche  Tangentialkräfte 
ins  Spiel  und  ändern  ohne  Wandelung  des  normalen  Druckes  die  Ört- 
lichen Deformationen  gewaltig  abu.  Weitere  Auseinandersetzungen  be- 
zwecken eine  Berichtigung  eines  von  Auerbach  aus  seinen  Beobachtungen 
gefundenen  Resultates.  Die  im  Titel  genannten  Anwendungen  der  ge- 
fundenen Sätze  auf  physikalische  Apparate  nehmen  am  Ende  der  Ab- 
handlung einen  beträchtlichen  Raum  ein.  Lp. 
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H.  Bouasse.     Expose   et  discussion  des  principales  experieuces 
faites  sur  les  phenomenes  de  torsion.    Toulouse  Ann.  12,  A,  5-33. 

H.  Bouasse.    Sur  les  courbes  de  deformation  typiques  des  fils 
neufs.    Premiere  partie.    Toulouse  Ann.  12,  G,  1-25. 

In  der  ersten  Arbeit  stellt  sich  Verf.  auf  einen  rein  experimentellen 
Standpunkt.  Einige  aus  der  Erfahrung  geschöpfte  Kegeln  zeigen,  wie 
sehr  die  durch  ein  veränderliches  Kräftepaar  hervorgerufene  Torsion  eines 
Drahtes  von  den  früher  durchlaufenen  Zustanden  des  Drahtes  und  von 
der  Durchlaufungsgeschwindigkeit  des  augenblicklichen  Zustandes  abhängt. 
Aeltere  Arbeiten  üher  Torsion  werden  scharf  kritisirt. 

Die  zweite  Arbeit  bildet  die  theoretische  Vorbereitung  zu  einer 
eigenen  experimentellen  Untersuchung  des  Verf.  über  Torsion.  Hier 
spricht  er  sich  viel  zuversichtlicher  über  den  Nutzen  der  Theorie  aus, 
wie  in  der  ersten  Arbeit;  die  Grundlagen  der  Theorie  werden  dabei 
sorgfältig  durch  das  Experiment  geprüft.  (Verf.  nimmt  dazu  einerseits 
einen  Wachs-,  andererseits  einen  Bleicylinder.)  Den  Schluss  der  Arbeit 
bilden  Discussionen  über  die  Zerreissungsspannung  der  Drähte. 

A.  S. 


H.  Bouasse.    Sur  les  pertes  d'energie  daus  les  phenomenes  de 
torsion.     Ann.  de  Chiua.  et  Phys.  (7)  13,  106-144. 

Fortsetzung  der  vorzugsweise  experimentellen  Arbeit,  über  deren 
Anfang  in  F.  d.  M.  28,  718,  1897  berichtet  ist;  dieselbe  enthält  auch 
manche  mathematischen  und  theoretischen  Partien  und  steht  mit  den 
übrigen  Veröffentlichungen  des  Verf.  in  engem  Zusammenhange. 

Lp. 


H.  Bouasse.    Sur  un  mode  de  comparaison  des  courbes  de  torsiou. 
C.  EL  12«,  46G-467. 

Die  Curven  werden  erhalten,  indem  man  in  einer  Ebene  den 
Torsionswinkel  «  und  das  drehende  Kräftepaar  C  als  Coordinaten  benutzt; 
dazu  kommt  dann  noch  eine  weitere  Formel,  welche  die  Variation  des 
Torsionswinkels  mit  der  Zeit  giebt.  Ist  C  =  <p(a)  die  Gleichung  der 
Curve  und  a~f{t)  die  Zeitgleichung,  so  kann  man  sich  fragen,  wie 
sich  die  beiden  Gleichungen  beim  Uebergang  von  einem  Material  zum 
andern  ändern.  Mit  Einführung  eines  Parameters  a,  welchen  der  Verf. 
die  Weichheit  (mollesse)  nennt,  lassen  sich  die  Versuchsergebnisse  in  den 
Formeln  aC—  (f  (aa),  aa  =  f(t)  darstellen,  welche  Formeln  noch  nicht 
der  Veränderlichkeit  des  Durchmessers  Rechnung  tragen.  Will  man  auch 
diese  berücksichtigen,  so  inuss  man  schreiben:  bC  =  (f  (act). 

F.  K. 


J.  Dougall.     A  general   method   of  solving  the   equations  of 
elasticity.    Ediub.  M.  S.  Proc.  1«,  82-98. 
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Die  angezogenen  Gleichungen  sind  die  Differentialgleichungen, 
denen  die  Verrückungen  eines  homogenen  isotropen  elastischen  Körpers 
genügen,  und  die  Methode  ist  analog  derjenigen  der  Green' sehen 
Function  in  der  Theorie  des  Potentials.  Die  Analysis  beruht  auf  dem 
Betti'schen  Reciprocitäts-Theorem:  „Wenn  man  zwei  Gleichgewichts- 
zustände eines  elastischen  Körpers  herausgreift,  so  ist  die  von  den 
Kräften  des  ersten  Zustandes  geleistete  Arbeit,  wenn  sie  in  Bezug  auf 
die  Verrückungen  des  zweiten  wirken,  gleich  der  von  den  Kräften  des 
zweiten  Zustandes  geleisteten  Arbeit,  wenn  sie  in  Bezug  auf  die  Ver- 
rückungen des  ersten  wirken.1*  Zuerst  wird  ein  Beweis  dafür  gegeben, 
dass  bei  einem  nur  den  körperlichen  Kräften  unterworfenen  Körper  alle 
neun  ersten  Ableitungen  der  Verrückungen  stetig  sind;  dann  wird  das 
folgende  System  von  Verrückungen  betrachtet: 

d*r      A-f-2ju_2         ^  _  _    öV         w  —  —  d%r 


wo  r  der  Abstand  eines  gegebenen  Punktes  (.c,  y*,  z')  von  dem  ver- 
änderlichen Punkte  (x,  y,  z)  ist.  Es  wird  gezeigt,  dass  diese  angesehen 
werden  müssen  als  herrührend  von  einer  einzigen,  der  x-Axe  parallelen 
Kraft,  die  in  (x\y',z')  angebracht  ist  und  die  Grösse  Snfi  ().-\~2/i)/ (?.-+- [.i) 
hat.  Dies  ist  der  fundamentale  Typus  der  Deformation  in  einem  unend- 
lichen Körper,  und  er  kann  in  gehöriger  Weise  herangezogen  werden, 
wenn  die  Kraft  eine  Einheit  beträgt  und  von  einer  ^-Quelle  bei  (a'  y'  z') 
entspringt.  Durch  Combinirung  der  drei  fundamentalen  Deformationen, 
die  aus  einer  x-,  einer  y-  und  einer  z- Quelle  entspringen,  leitet  Verf. 
die  von  Betti  in  dessen  allgemeiner  Integrationsmethode  gebrauchten 
Lösungen  ab.    Diese  siud  von  zwei  Typen: 

(b)  drei  verwandte  Deformationen,  deren  eine  u  =  0,  v  =  ^(~)» 

w  =  —  -    I  ist. 

äy  \  rj 

Aus  der  Methode  der  Ableitung  derselben  geht  hervor,  dass  die  auf 
das  Element  in  (x,  y\  z')  einwirkenden  Kräfte,  welche  die  Deformation 
vom  Typus  (b)  erzeugen,  einem  Paare  äquivalent  sind,  und  dass  daher 
eine  der  Betti1  sehen  Formeln  einer  Modifikation  bedarf. 

Der  Gebrauch  der  x-,  y-  und  z-Quelle  bei  der  Entwickelung  einer 
allgemeinen  Methode  zur  Lösung  der  elastischen  Gleichungen  ist  völlig 
dem  Gebrauche  des  Potentials  1/r  bei  der  Entwickelung  der  Methode 
der  Green' gehen  Functionen  analog,  indem  das  Betti'sche  Theorem  auf 
diese  Quellen  so  angewandt  wird,  wie  das  Green1  sehe  Theorem  auf  1/r 
in  der  Theorie  des  Potentials  angewandt  wird.  Gbs.  (Lp.) 
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P.  Glan.    Zusatz  zu  den  früheren  theoretischen  Untersuchungen 
über  elastische  Körper  und  Licht,    ßerl.  Phys.  Ges.  Verh.  17,  8. 

Kurze  Bemerkung  bezüglich  einiger  von  Brun  lies  gemachten  Ein- 
wände (vergl.  F.  d.  M.  28,  738,  1897).  Lp. 


Mesnager.    Deformation  des  metaux  (essai  d'une  theorie).    c.  R. 
12«,  515-517. 

Verf.  beschreibt  die  Ergebnisse,  welche  Hartmann  bezüglich  der 
Risse  erhalten  hatte,  die  bei  Erreichung  der  Elasticitätsgrenze  sich  zeigen. 
Die  Ueberlegungen  des  Verf.'s  führen  zu  der  Gleichgewichtsbedingung 
(tt — r)  f — r>0  zwischen  den  beiden  Coraponenten  v,r  der  Beanspruchung 
und  dem  Widerstand  gegen  Bruch  tt,  so  dass  also  der  Gleitungswider- 
stand  sehr  wohl  mit  einer  Reibung  verglichen  werden  kann.  Bezüglich 
der  Einzelheiten  verweise  ich  auf  die  Abhandlung  selbst  (s.  oben  S.  671). 

  F.  K. 

E.  et  F.  Cosserat.    Sur  les  equations  de  la  theorie  de  Telasticite. 
C.  R.  126,  1089-1091. 

Die  Differentialgleichungen  des  elastischen  Problems: 

400  +  ?!®  =o,  4W  +  ?|J  =  o,  j,0)+?^!=o 

sollen  hier  unter  dem  Gesichtspunkt  betrachtet  werden,  dass  man  die 
Lösung  in  ihrer  vollen  Abhängigkeit  von  £  ansieht.  Es  wird  zunächst 
der  bemerkenswerte  Fall  £  =  —  1  besprochen  und  dann  an  dem  Beispiel 
der  Kugel  das  von  den  Verf.  verfolgte  Ziel  erläutert.  F.  K. 

E.  et  F.  Cosserat.    Sur  les  fonctions  potentielles  de  la  theorie 
de  Felasticite.    c.  R.  126,  1129-1132. 

Eine  Function,  welche  in  der  Elasticitätsthcorie  eine  ähnliche  Rolle 
spielt  wie  lfr  in  der  Potentialthcorie,  ist  die  Function 

n  =u  L   s.fdV'.dv.dUj] 

'  2[J(«—  0-1-2«—  1]'    dAdx      dy  ^~  dz  \ 

r  r  r  H-1 

in  Verbindung  mit  einem  auf  entsprechende  Weise  zu  bildenden  Paare 
von  Grössen  v  und  w.    Es  besteht  nämlich  die  Gleichung 

4  7t  (A  K  +  ß«+  Cv>)  =  jjj  (Xu'  4-  Yv'  -4-  Zw')  gdi 

ff(Fu*  -h  Gv'.-h  Hw')  eis  -  ff (F'u  -h  G'v  +  irw)tle, 
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in  welcher  u,  v,  w  die  Verrück ung  bezeichnet,  welche  durch  ein  System 
äusserer  Kräfte  hervorgebracht  wird,  während  die  u',  v',  w'  die  obigen 
Ausdrücke  und  F\  G\  W  die  zugehörigen  Oberflächen kräfte  sind. 

F.  K. 

E.  et  F.  Cosserat.  Sur  la  deformation  infiniment  petite  d'un 
ellipsoide  elastique.   c.  R.  127,  315-318. 

Die  Differentialgleichungen 

J'u  +  * 8ö% = °-  J'v °-  <*'"> + s II  = 0 

sollen  für  den  Raum  eines  dreiaxigen  Ellipsoids  mit  der  Nebenbedingung 
integrirt  werden,  dass  an  der  Oberfläche  bestimmte  Werte  stattfinden 
müssen. 

Bei  der  Auffassung  der  Verf.  kommt  es  zunächst  darauf  an,  solche 
Werte  k\  wirklich  zu  finden,  dass  die  Gleichungen 

d(-) 

4,  Vi  -f-  ki  *     =  0  etc. 
ox 

sich  erfüllen  lassen,  wenn  an  der  Oberfläche  6r„  Vit  H',  gleich  Null 
sind;  hat  man  diese  bestimmt,  so  ist  es  leicht,  hieraus  die  Lösung  des 
ursprünglichen  Systems  abzuleiten. 

Solche  Functionen  erhält  der  Verf.,  indem  er  setzt 

wo  Ut\  Vj,  W'i  ganze  homogene  Functionen  sein  sollen.  Für  den 
Grad  0  und  1  werden  dieselben  mit  den  zugehörigen  Werten  von  ki 
wirklich  bestimmt.  F-  Kt 

M.  Levy.  Rapport  sur  un  Memoire  de  M.  Lecornu  intitule: 
„Sur  l'equilibrc  d'une  enveloppe  ellipsoi'dale  soumise  a  une 
pressiou  interieure  uniforme",   c.  R.  126,  1814-1849. 

Nach  einer  litterarischen  Besprechung  des  Problems  des  Gleich- 
gewichts biegsamer,  unausdehnbarer  Flächen,  welche  Ref.  nicht  als  ganz 
vollständig  ansehen  kann,  wird  die  specielle  Aufgabe  gewürdigt,  welche 
sich  Lecornu  in  seiner  Abhandlung  gestellt  hat.  Dann  folgt  eine  kurze 
Besprechung  der  von  Lecornu  befolgten  Methode  und  seiner  Discussion 
der  Rechnungsergebnisse ;  schliesslich  wird  die  Abhandlung  zur  Aufnahme 
in  den  Recueil  des  Savants  etrangers  empfohlen.  F.  K. 


A.  Vaccaro.    Equilibrio  delle  superhcie  piane  elastiche  isotrope. 
Batt.  G.  36,  208-224. 
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Verf.  giebt  zunächst  die  Differentialgleichungen  für  die  elastische 
Deformation  einer  elastischen  Platte,  falls  die  Normalcomponente  der  Ver- 
rückung gleich  Null  ist.  Mit  Hülfe  zweier  particularen  Lösungen  dieser 
Gleichungen  wird  die  allgemeine  Lösung  für  jede  der  beiden  Verrückungs- 
componenten  auf  eine  Summe  von  drei  Integralen  zurückgeführt.  Das 
erste  Integral  erstreckt  sich  über  den  Flächenraum  und  entspricht  der 
von  den  äusseren  Kräften  herrührenden  Verrückung,  während  die  beiden 
andern  über  den  Rand  erstreckt  sind  und  dem  Falle  entsprechen,  dass 
die  äusseren  Kräfte  gleich  Null  sind.  In  diesen  letzteren  Integralen 
kommen  nun  sowohl  die  beiden  Componenten  der  Randspannung  als 
auch  die  beiden  Componenten  der  Verrück ung  vor.  Verf.  zeigt  im 
letzten  Abschnitt  seiner  Untersuchung,  wie  man  für  den  Fall  einer  un- 
endlichen Halbebene  entweder  die  Randwerte  beider  Componenten  der 
Verrückung  oder  beider  Componenten  der  Spannung  oder  zweier  ungleich- 
namigen Grössen  der  beiden  Paare  eliminiren  kann.  F.  K. 


G.  Lauricella.    Sülle  vibrazioni  dei  solidi  elastiei.     Annali  di  Mut. 
(2)  2«,  113-141. 

In  der  Abhandlung  „Sülle  equazioni  dei  moto  dei  corpi  elastiei" 
(vergl.  F.  d.  M.  26,  921,  1H95)  beschäftigte  sich  der  Verf.  mit  der 
Frage  nach  der  Kxistenz  der  Ausnahmelösungen  der  unbestimmten 
Gleichungen,  von  denen  man  die  Integration  der  Differentialgleichungen 
für  die  Bewegung  der  elastischen  Körper  abhängig  machen  kann.  Da 
er  damals  die  Existenz  einer  unbestimmten  Reihe  dieser  Ausnahmelösungen 
in  demjenigen  Falle,  bei  welchem  die  entsprechenden  Ausdrücke  der 
Spannungen  an  der  Oberfläche  der  Körper  verschwinden,  nicht  vollständig 
bewiesen  hatte,  so  kommt  er  jetzt  auf  diese  Frage  zurück  und  zeigt, 
dass,  wenn  drei  willkürliche  Functionen  der  Punkte  des  elastischen 
Körpers  gegeben  sind,  immer  eine  endliche  oder  unendliche  Reihe  von 
Ausnahmelösungen  existirt.  Nimmt  man  folgeweise  für  die  willkürlichen 
Functionen  die  Componenten  der  anfänglichen  Verrückungen  und  die 
Componenten  der  anfänglichen  Geschwindigkeiten,  so  erhält  man  zwei 
Ausnahmereihen  und  demnach  zwei  entsprechende  Reihen  elementarer 
Vibrationen  der  Punkte  des  elastischen  Körpers.  Durch  Ueberlagerung 
der  beiden  Reihen  elementarer  Vibrationen  entsteht  die  diesen  Ver- 
rückungen und  diesen  Geschwindigkeiten  entsprechende  Bewegung,  falls 
die  beiden  Reihen  endlich  oder  auch  unendlich  sind,  vorausgesetzt,  dass 
in  dem  letzteren  Falle  einige  bestimmte  Bedingungen  erfüllt  sind. 

Lp. 


P.  Sacerdote.    Sur  les  deforinations  elastiques  des  vases  minces. 
Journ.  de  Phys.  (3)  7,  516-520. 

Der  Verf.  zeigt,  wie  man  durch  ganz  einfache  Rechnungen  die 
Deformationen  eines  dünnen  sphärischen  oder  cylindrischen  Gefässes  er- 
halten kann,  das  verschiedenen  Drucken  auf  seine  beiden  Seiten  unter- 
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worfen  wird.  Die  abgeleiteten  Formeln  stehen  in  völliger  Ueberein- 
stimmung  mit  den  ans  der  allgemeinen  Elasticitätstheorie  abgeleiteten. 

Lp. 


E.  Kohl.    Ueber  Strahlcurven  und  Wellenflächen  in  einem  Me- 
dium   mit    veränderlicher  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  mit 

Rücksicht  auf  die  Erdbebenerscheinungen.  Monat*h.  f.  Math.  ft, 
151-168. 

Wenn  die  Erde  homogen  wäre,  müsste  die  scheinbare  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des  Bebens  an  der  Erdoberfläche  von  dem  Centrum  aus 
bis  zu  dem  normalen  Werte  c  abnehmen,  welcher  die  wirkliche  Fort- 
pflanzung im  Erdinnern  giebt.  Die  Beobachtungen  stimmen  aber  nicht 
mit  den  hieraus  gezogenen  quantitativen  Folgerungen  überein.  Verf. 
untersucht  daher,  zum  Teil  im  Anschlüsse  an  A.  Schmidt,  die  Fort- 
pflanzung von  Stössen  in  einem  inhomogenen  Medium  und  erweitert  die 
Untersuchung  noch  dahin,  dass  er  statt  einer  punktförmigen  eine  gerad- 
linige Quelle  des  Erdbebens  annimmt.  Die  Methode  der  Untersuchung 
ist  die  der  geometrischen  Optik. 

Zwei  Grenzfälle  werden  specieller  behandelt:  1.  Erdbebenherd  in 
geringer  Tiefe,  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  c  nimmt  mit  der  Tiefe  y 
nach  dem  Gesetze  c  —  c0(\-hay)  zu.  Die  Curven,  längs  welcher  sich 
das  Beben  fortpflanzt  („ Strahlcurven u),  sind  Kreise.  Der  Ort  aller 
Punkte,  zu  denen  das  Beben  in  einer  gegebenen  Zeit  gelangt  („Wellen- 
fläche"),  ist  eine  Kugel,  deren  Mittelpunkt  aber  von  dem  Erdbebenherde 
verschieden  und  zeitlich  veränderlich  ist.  Die  scheinbare  Fortpflanzung 
längs  der  Oberfläche  ist  senkrecht  über  dem  Herde  grösser,  in  grösserer 
Entfernung  geringer  als  die  wirkliche  Fortpflanzung  c.  2.  Erdbebenherd 
in  grosser  Tiefe.  Die  Abhängigkeit  zwischen  Fortpflanzung  und  Tiefe 
wird  in  der  Form  angenommen:  c  =  CaÄa*j  die  Strahlencurvcn  sind 
transcendent;  sie  werden,  soweit  sie  die  Erdoberfläche  überhaupt  treffen, 
von  dem  Herde  auslaufend,  sehr  stark  nach  jener  hingebrochen  und 
treffen  die  Oberfläche  sämtlich  im  Innern  eines  Kreises  vom  Kadius  jxja. 
Das  Erschütterungsgebiet  auf  der  Erdoberfläche  ist  also  ein  begrenztes; 
die  Erschütterung  selbst  ist  enorm  und  erfolgt  fast  momentan  für  alle 
Punkte  des  Gebietes.  A.  S. 


E.  Kohl.  Ueber  die  Fortpflanzung  von  Wellen  in  absorbirenden 
Medien  mit  Rücksicht  auf  das  Schallphänomen  bei  Erdbeben. 
Monatsh.  f.  Math.  9,  358-371. 

Die  Gleichungen  für  die  Ausbreitung  einer  Erschütterung  im  Erd- 
innern werden  in  dieser  Arbeit  durch  Hinzunahme  von  Reibungsgliedern 
vervollständigt.  Indem  Verf.  die  ursprüngliche  Störung  harmonisch 
analysirt,  erhält  er  die  auch  aus  anderen  Gebieten  der  mathematischen 
Physik  bekannten  Gesetze:  dass  die  schnelleren  Wellen  stärker  gedämpft 
werden  und  sich  etwas  schneller  fortpflanzen  wie  die  langsameren,  die 
ihrerseits  den  Hauptbestandteil  der  Erregung  geben.    Hieraus  erklärt  sich, 
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dass  das  Schallphänomen  bei  einem  Erdbeben  mit  einem  leisen  und 
hohen  Pfeifen  beginnt  und  sich  bald  in  ein  tiefes  und  starkes  Rollen 
umsetzt. 

Ferner  wird  gezeigt,  wie  sich  die  Resultate  einer  früheren  Arbeit 
(vergl.  das  vorstehende  Ref.)  durch  Hinzunahme  der  Reibung  modificiren. 
Von  letzterer  wird  angenommen,  dass  sie  ebenfalls  mit  der  Tiefe  variabel 
sei  und  zwar  mit  zunehmender  Tiefe  abnimmt,  wobei  wieder  die  im 
vorigen  Ref.  genannten  Grenzfalle  1.  und  2.  unterschieden  werden. 

  A.  S. 

E.  Kohl.    Ueber  die  Linienintegrale  der  Elasticitätsgleichungen. 
Mouatsh.  f.  Math.  9,  215-232. 

Unter  Linienintegralen  versteht  Verf.  eigentümlicher  Weise  (ganz  im 
Gegensatz  zu  dem  üblichen  Sprachgebrauch)  Lösungen  von  der  Form 
einer  Exponentialfunction,  in  deren  Exponenten  eine  complexe  lineare 
Verbindung  der  Variabein  x,  y,  z,  t  steht.  Die  gewöhnliche  Bezeichnung 
würde  sein:  gedämpfte  ebene  Wellen.  Verf.  untersucht  iu  allgemeinster 
Weise  die  Beziehung  zwischen  den  Parametern  der  Lösung  und  den 
(Jonstanten  des  elastischen  Mittels;  er  unterscheidet  den  longitudinalen 
und  den  transversalen  Typus.  Ausserdem  werden  nach  der  Zahl  der 
Grenzflächen  Körperwellen,  Oberflächenwellen  und  Kantenwellen  unter- 
schieden. Die  Körperwellen  folgen  den  bekannten  Gesetzen;  wenn  keine 
innere  Reibung  vorhanden  ist,  pflanzen  sie  sich  notwendig  ohne 
Dämpfung  fort.  Specieller  werden  die  Oberflächenwellen  behandelt. 
Verf.  sucht  zu  zeigen,  dass  beim  Vorhandensein  einer  Grenzebene 
Wellen  möglich  sind,  die  an  der  Oberfläche  entlang  laufen,  mit  geringerer 
Geschwindigkeit  wie  die  Körperwellen,  und  die  nach  dem  Innern  hin 
schnell  an  Stärke  abnehmen,  auch  wenn  keine  innere  Reibung  vorhanden 
ist.  Allerdings  werden  dabei  die  Grenzbedingungen  zum  Teil  unberück- 
sichtigt gelassen.  Diese  Oberflächenwellen  haben  ein  specielles  Interesse 
für  die  Erdbebentheorie,  durch  welche  Verf.  zu  seiuer  Arbeit  angeregt 
ist.  Kantenwellen  sind  nur  beim  Vorhandensein  zweier  Grenzebenen 
möglich:  sie  laufen  längs  der  Kante  der  beiden  Grenzebenen  entlang  und 
nehmen  von  da  aus  nach  dem  Innern  rapide  ab.  [Uebrigens  scheinen 
genauere  Erdbebenbeobachtungen  zu  zeigen,  dass  die  längs  der  Ober- 
fläche fortschreitenden  Wellen  garnicht  constante  Wellenlänge  haben,  also 
garnicht  zum  Typus  der  gedämpften  ebenen  Wellen  gehören;  dies  würde 
damit  stimmen,  dass  Verf.  den  Grenzbedingungen  bei  ebenen  Ober- 
flächenwellen  nicht  vollständig  genügen  kann,  dass  also  dieser  einfachste 
Typus  auch  theoretisch  unmöglich  ist.]  A.  S. 


II.  Laub.    On  waves  in  a  medium  having  a  periodic  discontiuuity 
Of  strueture.    Manchester  Proc.  42,  Xo.  3,  1-20. 
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L  de  la  Rive.     Sur  la  propagation  d'un  allongement  graduel 
dans  un  fil  elastique.    Arch.  sc.  phys.  (4)  6,  380-381. 


C.  Bach.  Elasticität  und  Festigkeit.  Die  für  die  Technik  wich- 
tigsten Sätze  und  deren  erfahrungsmässige  Grundlage.  Mit  in 
den  Text  gedruckten  Abbildungen  und  18  Tafeln  in  Lichtdruck.  3.  ver- 
mehrte Aufl.    Berlin:  J.  Springer.  XIX  u.  570  S.  8°. 

Wir  hatten  schon  zweimal  Gelegenheit,  auf  die  grossen  Vorzüge 
des  gediegenen  Werkes  hinzuweisen.  Die  schnelle  Aufeinanderfolge  der 
Auflagen  beweist  wohl  am  besten,  wie  berechtigt  der  grosse  Anklang 
ist,  welchen  das  Werk  von  seinem  ersten  Erscheinen  ab  gefunden  hat. 
Da  die  Vorzüge  des  Werkes  in  der  Besprechung  der  ersten  Auflage  her- 
vorgehoben sind,  genügt  hier  ein  kurzer  Hinweis  auf  die  neue  Auflage. 

F.  K. 


G.  Wilson.  On  a  method  of  deterraiuing  the  reactions  at  the 
points  of  support  of  continuous  beams.  I  «ond.  R.  S.  Proc.  02, 
2G8-279.  [Nature  57,  238.] 

Der  Verf.  benutzt  bei  seinen  Berechnungen  das  von  Bresse  für 
drei  Auflagerpunkte  eines  Trägers  aufgestellte  Princip:  Die  Verriickung 
irgend  eines  Punktes  zufolge  der  Deformation  des  Balkens  ist  das 
Resultat  der  Verrückungen,  welche  entstehen  würden,  wenn  man  annähme, 
dass  alle  äusseren  Kräfte  einzeln  und  nach  einander  zur  Wirkung  gelangten. 
Der  Verf.  meint,  dass  die  von  ihm  hiernach  entwickelte  Methode  für  n 
Auflagerpunkte  eine  leichte  und  genaue  Lösung  für  Probleme  über 
continuirliche  Träger  giebt,  besonders  auch  für  solche,  in  denen  das 
Trägheitsmoment  variabel  ist.  Der  durch  eine  Reihe  von  graphischen 
Erläuterungen  begleiteten  Darstellung  sind  in  drei  Tafeln  mehrere  durch- 
gerechnete Zahlenbeispiele  beigegeben.  Lp. 


II.  J.  Tomlinson  and  K.  Pearson.     Note  on  continuous  beams. 
Phil.  Mag.  (5)  46,  306-311. 

Im  Gegensatz  zu  dem  Artikel  von  G.  Wilson  (vergl.'das  voran- 
gehende Referat)  betonen  die  Verf.  die  Leichtigkeit,  mit  welcher  durch 
die  graphischen  Methoden  die  Lösung  der  Fragen  über  continuirliche 
Balkenträger  bewirkt  wird.  rWir  haben  es  der  Mühe  für  wert  gehalten, 
die  graphische  Behandlung  durch  eine  reducirte  Zeichnung  der  zur 
völligen  Lösung  des  Wilson' sehen  Beispieles  erforderlichen  Arbeit  zu 
beleuchten,  einschliesslich  der  Gestalt  der  elastischen  Linie  des  gebogenen 
Tragbalkens.  Die  angewandte  Methode  ist  eine,  die  in  dem  Zeichenamte 
des  University  College  während  der  letzten  12  Jahre  im  Gebrauch 
gewesen  ist;  dieselbe  ist  allen  älteren  Studenten  geläufig,  da  die  volle 
Behandlung  eines  solchen  Balkens  in  den  Lehrgang  des  zweiten  Jahres 
fällt.    Ein  guter  Zeichner  wird  die  in  dem  sehr  reducirten,  dieser  Schrift 
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beigegebenen  Plane  angedeutete  Arbeit  innerhalb  6  bis  8  Stunden  er- 
ledigen." Das  Verfahren  stützt  sich  im  allgemeinen  auf  Culmann, 
weicht  indess  in  einigen  Punkten  von  dem  continentalen  Gebrauche  ab. 

Lp. 


Kibiere.    Sur  la  flexion  des  pieces  epaisses.    c.  R.  126,  402-404. 

Um  das  Problem  der  Spannungsbestimmung  in  einem  Trager  der 
Länge  2  a  und  der  Höhe  2h  auf  zwei  Dimensionen  zu  reduciren,  wird 
die  Breite  desselben  sehr  gross  angenommen.  Von  allgemeinen  Formeln 
für  die  Spannungen  ausgehend,  zeigt  Verf.,  dass  sich  für  die  Druckcom- 
ponenten  an  der  oberen  und  unteren  Grenze  des  Querschnitts  ausser- 
ordentlich einfache  Näherungswerte  ergeben,  welche  den  wahren  Werten 
sehr  nahe  kommen,  vorausgesetzt  dass  h  im  Vergleich  zu  a  nicht  klein 
ist.  Für  solche  h  ändert  sich  aber  die  Beanspruchung  nicht  mehr  mit  /<, 
so  dass  durch  eine  Steigerung  der  Dicke  der  Widerstand  nicht  mehr 
gesteigert  wird.  Eine  graphische  Darstellung  zeigt,  dass  von  einer  gewissen 
Höhe  ab  das  sogenannte  Trapezgesetz  nicht  mehr  mit  der  strengen 
Elasticitätstheorie  im  Einklang  ist.  F.  K. 


Ribikre.    Sur  la  resistance  des  massifs  epais.   c.  R.  12«,  1190-1192. 

Als  Resultat  der  ersten  Untersuchung  des  Verf.'s  über  diesen  Gegen- 
stand hatte  sich  ergeben,  dass  die  Trapezregel  ihre  Gültigkeit  verliert, 
wenn  die  Höhe  des  Trägers  über  eine  gewisse  Grenze  steigt.  Der  Verf. 
untersucht  in  dieser  Notiz,  wie  man  in  einem  solchen  Falle  die  Druck- 
verteilung zu  bestimmen  habe. 

Es  wird  gezeigt,  dass  die  Dilatation  sehr  angenähert  ein  gewisser 
Bruchteil  des  Druckes  ist,  welchen  ein  zum  Querschnitte  senkrecht 
stehendes  Flächenelemeut  erleidet,  und  schliesst  dann  weiter  daraus,  dass 
die  beiden  Normalcomponenten  des  Druckes  einander  gleich  sind. 

Im  weiteren  Verlauf  lässt  Verf.  die  Voraussetzung  unendlicher  Breite 
fallen  und  zeigt,  dass  auch  für  den  allgemeineren  Fall  ein  ähnliches  Ver- 
fahren zulässig  ist.  F.  K. 


W.  H.  Macaulay.    The  stresses  and  dettection  of  braced  girders. 
Phil.  Mag.  (5)  45,  42-G5. 

Der  Verf.  wendet  die  von  Maxwell  entwickelten  allgemeinen 
Formeln  für  die  Spannungen  und  Durchbiegungen  eines  aus  geradlinigen 
Verbindungsstücken  bestehenden  Rahmenwerks  auf  einige  einfache  Fälle 
ebener  Gitter  an,  die  durch  Gewichte  in  ihrer  Ebene  belastet  sind,  und 
führt  die  Entwickelung  in  den  einzelnen  Fällen  bis  zur  Angabe  der 
Elemente  für  jedes  Verbindungsglied  durch.  Br. 


A.  Herard.     Sur  la  deformation  des  pieces  comprimees  et  la 
stabilite  des  grandes  charpentes.    c.  R.  12«,  1008-1010. 
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Für  die  Brückenträger  ist  bekanntlich  nicht  die  Ausbiegung  in  der 
Ebene  des  Trägers,  sondern  die  seitliche  Ausbiegung  des  gedrückten 
Gurtes  das  Gefährlichste,  welche  entstehen  kann,  wenn  die  Stabilitäts- 
grenze überschritten  ist.  Verf.  hat  in  einer  Abhandlung  die  Stabilität 
genau  untersucht  und  giebt  in  dem  vorliegenden  kurzen  Auszuge  die 
Hauptresultate  wieder. 

Fehlt  eine  seitliche  Verstrebung,  so  muss  die  Ausbiegung  befürchtet 

EJ 

werden,  sobald  die  Compression  A7^20  j wird.  Wird  aber  ein  seit- 
licher Widerstand  geleistet,  welcher  bei  einer  Abweichung  y  eines 
Elementes  ck  die  Kraft  qijds  erzeugt,  so  ergiebt  sich  die  grösste  zu- 
lässige Compression  aus 


E.  Ovazza.     Calcolo   grafico   delle   trave   elastiche   sollecitate  a 
fles.sione  e  a  taglio.    Toriuo  Mem.  (2)  48,  63-81. 

Von  dem  Princip  der~  virtuellen  Arbeit  ausgehend,  erhält  Verf.  zu- 
nächst einen  Ausdruck  für  die  relative  Senkung  zweier  Punkte  der 
elastischen  Linie,  von  denen  der  eine  zu  einem  Querschnitt  gehört, 
welcher  keine  Drehung  erleidet.  In  diesem  Ausdruck  ist  nicht  nur  das 
Biegungsmoment,  sondern  auch  die  in  den  einzelnen  Querschnitten  wirk- 
same Querkraft  (Scheerkraft)  berücksichtigt. 

Aus  dieser  Formel  wird  dann  für  die  verschiedenen  in  Betracht 
kommenden  Fälle  ein  graphisches  Verfahren  abgeleitet,  welches  ohne 
Figuren  nicht  gut  wiedergegeben  werden  kann.  F.  K. 

M.  L£vy.     Sur  la  legitimite  de  la  regle  dite  du  trapeze  dans 
l'etude  de  la  resistance  des  barrages  en  maconnerie.   C.  R.  12«, 

1235-1240. 

Nach  verschiedenen  Katastrophen,  von  denen  Verf.  diejenige  bei 
Bouzey  hervorhebt,  haben  sich  Zweifel  erhoben  an  der  Zulässigkeit  der 
sogenannten  Trapezregel  für  die  Berechnung  des  Druckes  in  einem  hori- 
zontalen Schnitt  durch  die  Mauer.  Deshalb  untersucht  Verf.  die  Ver- 
teilung des  Druckes  vom  Standpunkt  der  Elasticitätstheorie  aus,  und  zwar 
für  die  beiden  Querschnittsformen  des  Dreiecks  und  des  Rechtecks.  Die 
Untersuchung  ergiebt  bezüglich  des  Dreiecks  genaue  Uebereinstimmung 
beider  Anschauungen  bezüglich  der  Druckverteilung.  Für  einen  recht- 
eckigen Querschnitt  weichen  jedoch  beide  Theorien  von  einander  ab. 
Die  Trapezrcgel  liefert  ungünstigere  Werte  für  die  Beanspruchung  als  die 
strengere  Betrachtungsweise,  so  dass  vom  Standpunkt  der  Sicherheit  aus 
die  Trapezregel  vorzuziehende  Werte  liefert. 

Erwägt  man,  dass  jede  Querschnittsform  zwischen  den  beiden 
extremen  Formen  liegt,  so  wird  man  die  Unglücksfälle  nicht  dem  Ge- 


„  20,/iV 


(7L-+-2iV),  falls  yL,-f-2Ar>  100 
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F.  K. 
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brauch  der  Trapezregel  zuschreiben  dürfen  und  dieselbe  auch  ferner  für 
die  Berechnung  der  Bauwerke  verwenden  können.  F.  K. 


M.  Lew.    Sur  l'equilibre  elastique  d'un  barrage  eu  raaconnerie 
a  section  triangulaire.    0.  R.  127,  10-15. 

In  diesem  Artikel  behandelt  Verf.,  von  der  Elasticitätstheorie  aus- 
gehend, die  Druckverteilung  in  einer  Thalsperre  von  dreieckigem  Quer- 
schnitte. Es  werden  zuerst  die  Differentialgleichungen  für  die  drei 
Druckcomponenten  samt  den  Grenzbedingungen  unter  der  Voraussetzung 
aufgestellt,  dass  das  Niveau  des  Wasserspiegels  um  die  Höhe  h  oberhalb 
der  Krone  des  Bauwerks  liegt.  Dann  werden  diese  Formeln  zunächst 
für  den  Fall  h  =  0  integrirt,  wobei  sich  das  Resultat  ergiebt,  dass  die 
Trapezregel  in  Uobereinstimmung  mit  den  Ergebnissen  der  Elasticitäts- 
theorie ist. 

Für  den  Fall  eines  Ueberdrucks  kann  man  die  Druckcomponenten 
durch  Superposition  zweier  Bestandteile  herstellen,  von  denen  der  erste 
genau  derselbe  ist,  welcher  dem  erst  behandelten  besonderen  Falle  ent- 
spricht, während  der  andere  dem  üeberdrucke  zugehört.  Die  Trapezregel 
ist  hier  nicht  mehr  zulässig. 

Zum  Schlüsse  berechnet  Verf.  aus  den  Druckcomponenten  die  Ver- 
rückung. F.  K. 


L.  Lecornu.    Sur  l'equilibre  d'elasticite  d'un  bandage  pneumatiquo. 
C.  K.  127,  168-171. 

Die  Aufgabe  kommt  darauf  hinaus,  die  Druck  Verteilung  in  einem 
aus  elastischer  Masse  gebildeten  Hohlring  zu  finden,  dessen  Meridian- 
schnitt von  zwei  concentrischen  Kreisen  gebildet  wird,  während  auch  der 
Aequatorialschnitt  ein  Kreisring  ist. 

In  dem  vorliegenden  kurzen  Auszug  werden  die  fraglichen,  nicht 
ganz  einfachen  Ausdrücke  für  die  Druckcomponenten  ohne  Ableitung 
mitgeteilt:  ihre  Richtigkeit  wird  durch  den  Hinweis  auf  die  stattfindenden 
Differentialgleichungen  begründet.  F.  K. 


G.  Holzmüller.  Ueber  Spannungszustande,  bei  denen  ein  Span- 
nungspotential und  zugleich  ein  Verschiebungspotential  besteht. 
Schlmmlch  Z.  4«,  2 16-229. 

Die  Abhandlung  gehört  zu  der  Reihe  der  Schriften,  in  denen  der 
Verf.  mit  Umgehung  der  Infinitesimalrechnung  und  systematischer  mathe- 
matisch-physikalischer Vorlesungen  die  Studenten,  besonders  die  der 
technischen  Hochschulen,  möglichst  früh  und  schnell  an  die  in  der 
Technik  sich  darbietenden  Aufgaben  heranbringen  will.  Ueber  den  Inhalt 
berichten  wir  mit  den  einleitenden  Worten  des  Aufsatzes:  „Der  Zeitschrift 
des  Vereins  deutscher  Ingenieure  habe  ich  kürzlich  eine  Arbeit  eingereicht, 
deren  Resultate,  wie  mir  scheint,  von  allgemeinerem  Interesse  sind.  Es 
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handelt  sich  um  Spannungszustände  elastischer  Körper,  bei  denen  ein 
Spann  u  ngspotential  nach  Art  des  New  ton' sehen  und  zugleich  ein 
Verschiebungspotential  nach  Art  des  logarithmischen  besteht.  Das 
letztgenannte  Potential  ermöglicht  die  Anwendung  der  conformen  Ab- 
bildung, die  meines  Wissens  bisher  nur  für  die  Saint  -  VenanTsche 
Torsionstheorie  in  der  Elasticitätslehre  Verwendung  fand,  und  zwar  in 
sehr  beschränktem  Masse  für  einige  wenige  Formen  des  prismatischen 
Stabes.  Einiges  mochte  ich  ohne  Rechnungen  hier  mitteilen,  anderes 
vervollständigen  und  verallgemeinern."  Die  durchgearbeiteten  Beispiele 
schliessen  sich  an  gewisse  Probleme  der  inneren  Ballistik  bezüglich  der 
Spannungen  in  den  Geschützrohren  an.  1.  Feststellung  der  Grund- 
hypothese am  Einpunktproblem.  2.  Unter  den  „Mehrpunktproblemen" 
setzen  wir  die  Fassung  des  ersten  her:  „Es  seien  zunächst  zwei 
cylindrische  Oeffnungen  in  der  unbegrenzten  Platte,  beide  vom  Radius  a. 
In  beiden  werde  dieselbe  Spannung  a  angebracht.  Wie  gross  sind  die 
Spannungen  in  einem  Punkte  P,  der  von  den  Mittelpunkten  die  Ent- 
fernungen      und  /\,  hat?"  Lp. 


F.  Zimmerm aeckel.    C.  Julius  Caesar's  Rhoinbrücke.    Ein  Recon- 
.struetionsversuch.   Hoffroann  Z.  20,  481-499. 

„Ich  werde  den  Brückenschlag  Caesar's  mit  einem  modernen 
Brückenbau,  wie  er  von  unseren  Pioniertruppen  mittels  unvorbereiteten 
Materials  ausgeführt  wird,  in  folgender  Weise  vergleichen.  Zunächst 
werde  ich  einen  solchen  Brückenbau  vorführen,  sodann  die  Ereignisse 
besprechen,  die  Caesar  veranlassten,  die  Brücke  zu  schlagen,  darauf 
das  17te  Kapitel  des  vierten  Buches  de  bello  Gallico  unter  Heranziehung 
der  verschiedenen  Auslegungen  behandeln  und  zum  Schlott  noch  eine 
kurze  Darstellung  des  wahrscheinlichsten  Verlaufes  des  Brückenbaues 
geben."  Lp. 


P.  Wostrowsky.    Versuch  einer  rationellen  Lafettentheorie. 
Mitt.  üb.  Art.  u.  Genie  29,  439-490. 

Fortsetzung  der  in  F.  d.  M.  28,  733,  1897  angezeigten  Abhandlung. 
„Die  Resultate  decken  sich  mit  jenen  der  gebräuchlichen  Lafettentheorie 
nicht,  ja  stellenweise  stehen  sie  sogar  im  Widerspruche  damit.  Es  hätte 
sonach  vorstehende  Theorie  keinen  Anspruch  auf  Berechtigung,  wenn  die 
jener  zu  Grunde  gelegten  Zustandsgieichungen  unanfechtbar  wären;  dies 
ist  nach  meiner  Auffassung  nicht  der  Fall,  und  es  haben  sich  bei  Ab- 
leitung der  Gleichgewichtsbedingungen  gestützter  Massensysteme  mehrfach 
Gelegenheiten  ergeben,  einzelne  der  Annahmen,  auf  welche  jene  Theorie 
aufgebaut  ist,  in  Zweifel  zu  ziehen.  Bei  näherer  Betrachtung  lassen 
sich  die  Unterschiede  beider  Theorien  daher  ableiten,  dass  einmal  der 
Trägheitswiderstand  der  Parallelbewegung  zur  Bahn  im  Schwerpunkte  der 
Masse  wirkend  angenommen  wurde,  während  er  im  anderen  Falle  im 
Stützpunkte    angenommen  wird.      Letztere   Annahme   ergiebt  sich  als 
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notwendige  Folge  aus  einer  Reihe  von  Gleichungen,  die  als  richtig  an- 
erkannt werden  müssen,  da  sie  bekannte  mechanische  Lehrsätze  teils 
in  erweiterter  Form,  teils  in  Abänderung  auf  den  vorliegenden  Fall 
enthalten,  wie  dies  jedes  Mal  dadurch  nachgewiesen  wurde,  dass  das 
betreffende  Gesetz  als  besonderer  Fall  aus  der  allgemeinen  Gleichung 
entwickelt  wurde."  Lp. 

C.  Gautier.    Note  sur  le  calcul  des  dirnensions  transversales  des 
bouches  a  feu  en  acier.  Revue  d'Art.  52,  344-350. 

Entwickelung  einer  Formel  zur  Berechnung  eines  aus  n  über  ein- 
ander geschobenen  Hüllen  gebildeten  Geschützes  nach  gegebenen  Be- 
dingungen und  unter  Berücksichtigung  des  sogenannten  Gadolin' scheu 
Gesetzes,  nach  welchem  der  Widerstand  eines  derartig  gebildeten  Ge- 
schützrohres ein  Maximum  wird,  wenn  die  Radien  der  auf  einander 
folgenden  Hüllen  in  geometrischer  Progression  stehen.  Lp. 


H.  Haase.    Mit  Gott  für  Licht  und  Wahrheit.    Offenes  Schreiben 

an  Seine  Excellenz  den  Königlich  Preussischen  Staatsminister 

der  öffentlichen  Arbeiten  in  Berlin.  Betreff:  Neue  Theorie  der 

Ingenieurbauwerke.  Mit  Portrait  des  Verfassers.  Regensburg:  Cora- 
missionsverlag  voü  Hermann  Bauhof.    40  S.  8°. 

Im  Jahre  1897  hatte  Verf.  eine  Theorie  der  parabolischen  und 
elliptischen  Bogen  veröffentlicht,  welche  von  den  sonst  allgemein  ange- 
nommenen Grundsätzen  ganz  erheblich  abweicht.  Diese  Theorie  hatte 
eine  durchaus  abweisende  Kritik  seitens  des  bekannten  Bauingenieurs 
Prof.  Wink ler  erfahren,  der  es  für  angezeigt  hielt,  Verleger  und 
Redactionen  vor  Werken  wie  dem  eben  erwähnten  des  Verf.  ausdrücklich 
zu  warnen. 

Von  der  Unanfechtbarkeit  seiner  Lehre  überzeugt,  fühlt  Verf.  sich 
durch  diese  nach  seiner  Meinung  ungerechtfertigte  Kritik  in  seinem 
wissenschaftlichen  Ansehen  und  in  seiner  Beamtenlaufbahn  schwer  ge- 
schädigt und  richtet  deshalb  an  den  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten 
in  Berlin  das  Gesuch,  wegen  dieser  schweren  Schädigung  Remedur  ein- 
treten zu  lassen.  F.  K. 

Weitere  Litteratur. 

E.  Glinzer.  Grundriss  der  Festigkeitslehre.  Zum  Gebrauch  an  Hand- 
werkerschulen, insbesondere  Baugewerk-  und  Maschinenbauschulen, 
sowie  zum  Selbstunterricht  bearbeitet.  2.  Aufl.  Mit  98  in  den 
Text  gedruckten  Figuren  und  mehreren  Tafeln,  sowie  mit  zahl- 
reichen Uebungsbeispielen  und  Aufgaben.  Dresden:  G.  Kühtmann. 
VIII  u.  148  S.  gr.  8°. 

W.  Rebber.  Die  Festigkeitslehre  und  ihre  Anwendung  auf  den  Ma- 
schinenbau. Elementar  behandelt  zum  Gebrauche  für  Studirende  und 
in  der  Praxis.  3.  Auflage.  Herausgegeben  von  L.  Hummel. 
Mittv.eida.    Polytechnische  Buchhandlung.    XVI      476  S.  8°. 
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A.  Weickert  und  R.  Stolle.  Praktisches  Maschinenrechnen.  Eine 
Zusammenstellung  der  wichtigsten  Erfahrungswerte  aus  der  allge- 
meinen und  angewandten  Mechanik  in  ihrer  Anwendung  auf  den 
praktischen  Maschinenbau.  Erläutert  durch  zahlreiche  der  Praxis 
entnommene  Beispiele  und  eingeleitet  durch  eine  leichtfassliche  Dar- 
stellung der  für  Maschinenbauer  unentbehrlichen  Gesetze  des  allge- 
meinen Buchstabenrechnens.  Mit  über  100  in  den  Text  gedruckten 
Abbildungen.  3.  Aufl.  6.  und  7.  Tausend.  Berlin:  Polytechnische 
Buchhandlung.    A.  Seydel.    VII  •+■  262  S.  8°. 

K.  Zillich.      Statik    für   Baugewerkschulen    und  Baugewerkmeister. 

2.  Teil:  Festigkeitslehre.  Berlin:  W.  Krnst  <fc  Sohn.  VII  -+-  148 S.  8°. 
P.  Tait.    On  the  directions  which  are  most  altered  by  a  homogeneous 

strain.    Edinb.  Proc.  22,  162-164. 

N.  Schiller.  Ein  paradoxer  Schluss  aus  der  Elasticitatstheorie. 
Kiew  Naturf.  Vers.  181*8,  319. 

\V.  Peddie.  On  torsional  oscillations  of  wires.  Edinb.  Proc.  22,  212- 
21.") :  Edinb.  Traus.  38,  611-638.  [Nature  58,  239.] 


C.  Capillarität. 
A.  Griffiths.    Diflfusive  convection.    Phil.  Mag.  (5)  4«,  453-40*;. 

Der  Verf.  leitet  zuerst  folgenden  Satz  ab:  Wenn  ein  geschlossenes 
Gefäss  in  zwei  durch  eine  Scheidewand  getrennte  Teile  zerlegt  ist,  in 
deren  unterem  sich  eine  Salzlösung  und  in  deren  oberem  sich  Wasser 
befindet,  und  wenn  durch  die  Scheidewand  zwei  verschieden  lange 
Rohren  gestockt  sind,  die  im  Wasser  gleiches  Niveau  haben,  aber  ver- 
schieden tief  in  die  Salzlösung  tauchen,  so  entsteht  eine  Druckdifferenz, 
die  einen  continuirlich  cirkulirenden  Strom  in  Richtung:  Salzlösung,  lange 
Röhre,  Wasser,  kurze  Röhre,  Salzlösung  zur  Folge  hat.  Dieser  Strom 
muss,  abgesehen  von  der  durch  Diffusion  transportirten  Salzmenge, 
auch  direct  durch  Convection  Salz  mitführen.  Alle  einschlägigen  Ver- 
hältnisse werden  quantitativ  unter  Vernachlässigung  der  Viscosität  an 
der  Hand  von  Formeln  untersucht,  und  zwar  sowohl  für  Röhren  von 
gleichem  wie  für  solche  von  ungleichem  Querschnitt.  Auch  für  den  Ein- 
fluss  der  Viscosität,  der  sehr  gering  ist,  werden  noch  Formeln  ange- 
geben. Zum  Schluss  wird  eine  Versuchsanordnung  mitgeteilt,  die  aller- 
dings nur  eine  qualitative  Uebereinstimmung  mit  der  Theorie  erkennen 
Hess,  aber  zu  exaeten  Messungen  auch  ungeeignet  war.  Br. 


J.  S.  Townsend.    Applications  of  diffusion  to  condueting  gases. 
Phil.  Mag.  (5)  45,  46!>-480. 

Es  werden  die  Formeln  entwickelt  für  die  zeitliche  Aenderung  des 
Druckes  in  einem  Gase,  das  von  den  Wendungen  des  Gefässes  absorbirt 
wird,  während  zugleich  ein  nicht  absorbirbares  Gas  sich  in  demselben 
Gefäss  befindet.    Die  Formeln  werden  ausgerechnet  für  den  Fall  zweier 
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parallelen  Gefässwände,  eines  cylindrischen  und  eines  kugelförmigen  Ge- 
lasses. Dann  wird  eine  specielle  Anwendung  auf  ein  teilweise  ionisirtes 
Gas  gemacht,  von  dem  angenommen  wird,  dass  die  geladenen  Atome 
an  der  Gefässwand  haften  bleiben  und  somit  zum  Drucke  nichts  beitragen 
können,  während  dies  natürlich  für  die  neutralen  Molecüle  nicht  gilt.  Br. 


Kapitel  2. 

Akustik  und  Optik. 

A.  Akustik. 

H.  von  Helmholtz.  Vorlesungen  über  theoretische  Physik.  Heraus- 
gegeben von  A.  König,  0.  Krigar-Menzel,  F.  Richarz, 
C.  Runge.  Bd.  III.  Die  mathematischen  Principien  der  Akustik. 
Herausgegeben  von  A.  König  und  C.  Runge.  Leipzig:  Joh.  Ambr. 
Harth.    X  -+-  256  S.  gr.  8°. 

Von  den  Vorlesungen  des  universellsten  Forschers  auf  dem  Gebiete 
der  mathematischen  Physik  ist  Bd.  5,  enthaltend  die  „Elektromagnetische 
Theorie  des  Uchtes",  in  F.  d.  M.  28,  739-741,  1897,  angezeigt  worden; 
das  Referat  über  Bd.  1,  Abt.  2,  die  „Dynamik  discreter  Massenpunkte", 
befindet  sich  in  diesem  Bande  S.  577-578. 

Die  gegenwärtigen  „Vorlesungen  über  die  mathematischen  Principien 
der  Akustik  *  rechtfertigen  vollauf  die  Erwartungen,  welche  man  von 
dem  Verf.  der  „Theorie  der  Luftschwingungen  in  Röhren  mit  offenen 
Enden u  und  der  „Tonempfindungen "  hegen  musste.  Sowohl  in  Hinsicht 
der  Handhabung  aller  Hülfsmittel  der  mathematischen  Analysis  als  auch 
der  Verknüpfung  aller  Herleitungen  mit  den  Principien  der  Dynamik 
spürt  man  den  Meister,  der  aus  dem  Reichtum  seines  in  jahrelanger 
Arbeit  erworbenen  Besitzes  freigebig  das  Beste  spendet. 

Dem  Buche  liegt  als  erste  Quelle  die  Vorlesung  zugrunde,  die 
Helmholtz  im  Sommersemester  1892  gehalten  hat.  Das  von  B.  Borehardt 
herrührende  Stenogramm  ist  vervollständigt  durch  eine  stenographische 
Nachschrift  von  A.  Scheye.  Die  in  diesen  Aufzeichnungen  fehlenden 
ersten  29  Paragraphen  sind  durch  eine  Nachschrift  von  A.  König  aus 
dem  Jahre  1881  ergänzt  worden;  endlich  ist  der  im  Sommersemester 
1892  nicht  zum  Vortrag  gekommene  Schluss  durch  Abdruck  der  Ab- 
handlung über  die  Theorie  der  Luftschwingungen  in  Röhren  mit  offenen 
Enden  (unter  Fortlassung  der  ersten  Paragraphen)  geschaffen.  Die  ersten 
29  Paragraphen  sind  noch  von  Helmholtz  seihst  durchgesehen  worden. 

Bei  einem  Werke,  das  den  Stempel  des  Helm  hol  tz' sehen  Geistes 
trägt,  ist  es  nicht  gut  angängig,  einzelne  originale  Partien  besonders 
hervorzuheben.  Wir  begnügen  uns  damit,  eine  Uebersicht  des  Inhalts 
durch  Abdruck  der  Haupttitel  zu  geben,  und  müssen  wegen  aller  Einzel- 
heiten auf  das  Werk  selbst  verweisen. 
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Erster  Teil.  Theorie  der  kleineu  Oscillationen  discreter  Massen- 
punkte um  eine  Lage  stabilen  Gleichgewichtes.  L  Die  Bewegung  eines 
einzelnen  Massenpunktes  unter  dem  Einflüsse  einer  elastischen  Kraft  ohne 
Berücksichtigung  der  Reibung.  II.  Die  Bewegungen  eines  beliebigen 
Systems  von  Massenpunkten  unter  dem  Einflüsse  conservativer  Kräfte  in 
der  Nähe  einer  stabilen  Gleichgewichtslage.  III.  Die  Bewegung  eines 
einzelnen  Massenpunktes  unter  dem  Einfluss  einer  elastischen  Kraft  und 
einer  Dämpfung.  IV.  Die  Bewegungen  eines  beliebigen  Systems  vou 
Massenpunkten  unter  dem  Kinfluss  conservativer  Kräfte  mit  Berücksich- 
tigung der  Reibung.  V.  Das  Mitschwingen  eines  einzelnen  Massenpunktes. 
VI.  Das  Mitschwingen  eines  Systems  von  Massenpunkten.  VII.  Der 
Hamilton'sche  Satz.    Uebergang  auf  continuirlich   verbreitete  Massen. 

Zweiter  Teil.  Die  Schwingungen  von  Saiten,  elastischen  Stäben 
und  Luftsäulen.  I.  Die  Schwingungen  einer  Saite.  II.  Die  Schwingungen 
von  elastischen  Stäben  und  Luftsäulen. 

Dritter  Teil.  Die  Schallbewegung  im  Räume.  I.  Die  allgemeinen 
Formeln.    II.  Die  Luftschwingungen  in  Röhren  mit  offenen  Enden. 

Aus  dieser  Aufzählung  ist  ersichtlich,  dass  nicht  alle  mathematischen 
Fragen  der  Akustik  zur  Behandlung  kommen;  so  fehlen  die  Untersuchungen 
über  schwingende  Platten  gänzlich.  Nichts  desto  weniger  wird  das 
Studium  des  Buches  für  jeden  Freund  exaeter  Forschung  genussreich  sein. 

Lp. 

J.  Violle.    »Sur  la  vitesse  du  son  dans  Fair.    0.  R.  127,  0O4-WS. 

A.  Leduc.    Sur  la  vitesse  du  son  dans  Fair  sec  ä  0°.    c.  R.  127, 
1201-1203. 

• 

Gelegentlich  einer  Besprechung  der  Methoden,  nach  denen  von  ver- 
schiedenen Experimentatoren  die  Schallgeschwindigkeit  in  trockener  Luft 
von  u"  berechnet  ist,  hatte  Leduc  bemerkt,  dass  die  von  Violle  und 
Vautier  1^85  gefundene  Zahl  zu  klein  sei;  man  könne  auch  nicht  an- 
geben, um  wie  viel.  Der  Grund  liege  einmal  darin,  dass  man  mit 
Feuchtigkeit  gesättigte  Luft  nicht  als  ein  vollkommenes  Gas  betrachten 
dürfe,  sodann  darin,  dass  das  Verhältnis  der  beiden  speeifischen  Wärmen 
für  trockene  und  feuchte  Luft  nicht  dasselbe  sei.  Dem  gegenüber  sucht 
Violle  die  Richtigkeit  seiner  Zahl  aufrecht  zu  erhalten,  indem  er  erörtert, 
welche  C'orrectiouen  anzubringen  sind,  um  aus  der  Schallgeschwindigkeit 
in  feuchter  Luft  die  in  trockener  zu  ermitteln,  und  welchen  Effect  die 
einzelnen  Correctionen  für  sich  haben.  Das  Schwierigste  bei  der  Ver- 
wertung ihrer  an  einer  Röhrenleitung  gemachten  Beobachtungen  sei  ge- 
wesen, den  Einfluss  der  Wände  zu  bestimmen,  und  dieser  sei  erheblicher, 
als  die  von  Leduc  verlangten  Correctionen. 

In  seiner  Erwiderung  hält  Leduc  seinen  Einwand  aufrecht;  an 
der  Zahl  von  Violle  und  Vautier  sei  eine  Correction  von  mindestens 
0,2  m  anzubringen,  wodurch  sich  jene  Zahl  der  von  ihm  angenommenen 
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(331,8m)  erheblich  nähern  würde.  Er  führt  dann  noch  weitere  Gründe 
an,  die  für  die  Richtigkeit  seiner  Zahl  sprechen.  Wn. 


H.  Lamb.    On  the  velocity  of  sound  in  a  tube,  as  aflected  by  the 
elasticity  of  the  walls.    Manchester  Mein.  42,  No.  9,  IG  S. 


A.  Aignan.    Sur  la  theorie  des  tuyaux  a  anche.  G.  It.  127,  268-272. 

In  §  7  seiner  „Theorie  der  Luftschwingungen  in  Röhren  mit  offenen 
Enden"  (J.  für  Math.  59,  Ostwald's  Klassiker  No.  80)  hat  Helmholtz 
die  Luftbewegung  in  einer  Röhre  behandelt,  deren  eines  Ende  durch  eine 
periodische  Bewegungen  ausführende  Platte  geschlossen  ist,  wahrend  das 
andere  Ende  offen  ist.  Die  dort  abgeleiteten  Resultate  dürfen  nach  des 
Verf.  Ansicht  nicht,  wie  die  meisten  Autoren  meinen  (auch  Helmholtz 
selbst,  vergl.  dessen  „Lehre  von  den  Tonempfindungen"),  auf  Zungen- 
pfeifen angewandt  werden,  weil  die  der  Rechnung  zugrunde  liegende 
Annahme,  dass  die  Zunge  und  die  sie  berührende  Luftsaule  gleiche  Ge- 
schwindigkeiten haben,  nicht  zutrifft.  Es  wird  dies  daraus  geschlossen, 
dass  der  Ton  der  frei  schwingenden  metallischen  Zunge  durch  die  Ver- 
bindung der  Zunge  mit  einer  Rühre  nicht  erheblich  verstärkt  wird.  Die 
Verstärkung  des  Tones  tritt  erst  beim  Einblasen  eines  Luftstromes  ein, 
dann  aber  bei  beliebiger  Röhrenlänge.  .Die  durch  die  Zunge  hervor- 
gerufene periodische  Unterbrechung  des  Luftstroms  ist,  ähnlich  wie  bei 
der  Sirene,  das  Wesentliche,  während  die  Resonanz  der  Röhre  keine 
Rolle  spielt.  Der  Verf.  führt  verschiedene  Versuche  an,  die  für  die 
Richtigkeit  seiner  Ansicht  sprechen.  Wn. 


C.  Zeissig.  Ein  einfacher  Fall  der  transversalen  Schwingung  einer 
rechteckigen  elastischen  Platte.  Wiedemann  Ann.  64,  300-397: 
Diss.  Güttingen  52  S.  8°  (1897). 

Ein  Paar  gegenüberliegender  Seiten  einer  rechteckigen  Platte  ist 
zugeschärft  und  so  eingespannt,  dass  die  Punkte  der  Kanten  keine  Ver- 
schiebungen erleiden  können,  dass  aber  Drehungen  der  Randelemente 
nicht  ausgeschlossen  sind.  Die  beiden  anderen  Seiten  sollen  frei  sein. 
Die  fragliche  Differentialgleichung  mit  ihren  Grenzbedingungen  ist  von 
W.  Voigt  (Gött.  Nachr.  1893;  F.  d.  M.  25,  1593)  angegeben  und  in- 
tegrirt.  Der  Verf.  teilt  die  Lösung  mit  und  stellt  im  Anschluss  daran 
die  transcendente  Gleichung  auf,  welche  die  Tonhöhe  bestimmt.  Die  Auf- 
lösung dieser  Gleichung  erfolgt  auf  graphischem  Wege.  Dann  werden 
die  den  sogenannten  Einzellösungen  zugehörigen  Knotenlinien,  welche 
den  Paaren  der  Seiten  parallel  sind,  bestimmt.  Bei  gewissen  Verhält- 
nissen giebt  es  aber  auch  Tonhöhen,  denen  mehrere  von  einander  ver- 
schiedene particulare  Lösungen  des  Schwingungsproblems  zugehören. 
Durch  Superposition  solcher  sogenannten  mehrfachen  Schwingungen  ent- 
stehen dann  andere  Klangfiguren,  welche  für  den  Fall  der  Doppel- 
schwingung, bei  denen  zwei  particulare  Lösungen  vorhanden  sind,  be- 
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sprochen  werden.  Natürlich  fallen  die  Knotenfiguren  verschieden  aus 
je  nach  dem  Intensitätsverhältnisse  der  beiden  Schwingungen,  was  sich 
bei  den  angestellten  Versuchen  geltend  machen  musste. 

Verf.  ist  folgendermassen  vorgegangen.  Die  Klangfigur,  welche  nach 
der  Theorie  einem  bestimmten  Intensitätsverhältnisse  entspricht,  wurde 
auf  ein  Blatt  gezeichnet  und  unter  die  schwingende,  mit  Sand  bestreute 
Glasplatte  gelegt.  Durch  Probiren  wird  dann  eine  möglichst  genaue 
Uebereinstinimung  zwischen  dem  gezeichneten  Bilde  und  der  Sandfigur 
angestrebt,  und  nach  Erreichung  dieses  Zieles  wird  die  Sandfigur  samt 
dem  aufgelegten  Bilde  photographirt. 

Auch  die  Schwingungszahlen  fanden  sich  in  guter  Uebereinstimmung 
mit  den  Beobachtungsresultaten.  F.  K. 


Ch.  Berdelle.   L'arithmetique  des  gammes.  Assoc.  Franc.  St.  Ktienne 
(1897)  2«,  198-201. 

Zur  Verschmelzung  der  Tonleiter  des  Pythagoras  und  des  Aristo- 
xenos,  die  nach  den  Versuchen  von  Cornu  und  Mercadier  beide 
ihre  Berechtigung  haben,  berechnet  Bordelle  den  Wert  der  Noten  in 
Quintenaufstieg  durch  Multiplication  mit  nachdem  er  dem  Grundton 
die  beiden  Werte  1  und  |^  gegeben  hat.  Auf  diese  Weise  gelangt  er 
dazu,  für  alle  Töne  Tonleitern  zu  bilden,  die  derjenigen  für  den 
Grundton  ähnlich  sind,  indem  er  vier  Noten  aus  der  ersten  Progression 
und  drei  aus  der  zweiten  entnimmt.  Diese  Rechnung  lässt  sich,  wie 
weiter  gezeigt  ist,  durch  Einführung  des  Zahlsystems  mit  der  Grundzahl  8 
sehr  einfach  gestalten.  Lp. 


G.  Chicandard.  La  gamme  deduite  de  la  theorie  des  sons  har- 
moniques  et  des  sons  resultants.  Assoc.  Franc.  St.  Ktienne  (1897), 
248-251'. 

Die  Obertöne  2,  3,  4,  5  führen  zur  Aufstellung  dreier  Tonleitern; 
die  aus  der  Terz  resultirenden  Töne  bestimmen  eine  vierte,  die  aus  der 
Quinte  eine  fünfte.  Da  keine  Tonleiter  in  strenger  Weise  den  Theorien 
der  Obertönc  und  der  resultirenden  Töne  genügen  kann,  so  ist  die  natür- 
liche Tonleiter  diejenige,  welche  diese  Anforderungen  mit  grösster  Nähe- 
rung erfüllt.  Dieselbe  wird  gekennzeichnet  durch  die  Octav  2,  die 
Quinte  1,49077,  die  Terz  1.25141.  Lp. 


N.  Kasterin.    Ueber  die  Dispersion  der  akustischen  Wellen  in 
einem  nicht  homogenen  Medium.   Amst.  Versl.  0,  530-531. 
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B.    Theoretische  Optik. 

Isaac  Newton.  Optik  oder  Abhandlungen  über  Spiegelungen, 
Brechungen,  Beugungen  und  Farben  des  Lichts.  (1704.)  Ueber- 
setzt  und  herausgegeben  von  W.  Abendroth.  (Ostwald'» 
Klassiker  der  exact.  Wissensch.  No.  96,  97.)  Leipzig:  W.  Engelmann. 
Bd.  I  (Buch  I)  132  S.  mit  dem  Bildnisse  von  Newton  und  46' Textfiguren: 
Bd.  II  (Buch  II  und  III)  mit  12  Textfiguren. 

Von  diesem  berühmten  Werke  gab  es  bisher  noch  keine  deutsche 
Uebersetzung;  und  da  auch  die  englischen  Ausgaben  wie  die  französischen 
und  lateinischen  Uebersetzungen  heutzutage  nur  sehr  schwer  zugänglich 
sind,  so  muss  das  Erscheinen  der  beiden  Bändchen  freudig  begrüsst 
werden.  Handelt  es  sich  doch  um  ein  grundlegendes  und  eminent 
klassisches  Werk,  das  nicht  bloss  historischen  Wert  hat,  sondern  das 
auch  heute  noch  von  jedem  Studirenden  der  Mathematik  und  Physik  mit 
Nutzen  gelesen  wird.  Seine  Anschaffung  ist  durch  die  vorliegende  billige 
Ausgabe  jedem  ermöglicht. 

Die  Bedeutung  von  New  ton' s  Optik  ist  so  bekannt  und  so  vielfach 
geschildert,  dass  es  unnötig  ist,  an  dieser  Stelle  darauf  näher  einzu- 
gehen. Die  deutsche  Uebersetzung,  der  die  dritte  englische  Ausgabe 
(1721),  die  letzte  von  Newton1  s  eigner  Hand,  zu  Grunde  liegt,  giebt 
das  Original  in  klarer,  leicht  verständlicher  Darstellung  wieder.  Hinzu- 
gefügt ist  ein  kurzer  Lebensabriss  Newton's,  wie  eine  grössere  Zahl 
erläuternder  Anmerkungen.  Zur  Erleichterung  der  Uebersicht  wäre  noch 
die  Beigabe  eines  Inhaltsverzeichnisses  erwünscht  gewesen.  Wn. 


Silv.  P.  Thompson.  Light  visible  and  invisible.  London-.  Macmillan 
and  Co.    X 11  +  294  S.    (Nature  57,  506-507.) 

W.  Klinckert.  Das  Licht,  sein  Ursprung  und  seine  Function  als 
Wärme,  Elektricität,  Magnetismus,  Schwere  und  Gravitation. 
Leipzig:  W.  Friedrich.    104  S.  8°. 


J.  D.  Everett.   On  dynamieal  illustrations  of  certain  optical  phe- 
nomena.    Phil.  Mag.  (5)  4«,  227-243. 

Verf.  betrachtet  Ketten  von  schwingenden  Partikeln,  die  sich  gegen- 
seitig beeinflussen,  ohue  aber  Elemente  eines  elastischen  Mediums  zu 
sein.  Das  Gesetz  ihrer  Beeinflussung  wird,  wenn  /<  eine  Constante  und 
y,,  j/2,  ijl  die  Ordinaten  dreier  aufeinander  folgenden  Partikeln  bedeuten, 
in  die  Differentialgleichung  gefasst:  y9"  =  — ft  Q/s  —  yj  — jtt  (g3 — yj. 
Der  Einfachheit  wegen  wird  vorausgesetzt,  dass  alle  Partikeln  einfache  har- 
monische Schwingungen  mit  derselben  Periode  und  denselben  oder  entgegen- 
gesetzten Phasen  beschreiben.  Die  unter  dieser  Voraussetzung  aufgestellten 
Formeln  geben  einen  Ausdruck  für  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  und 
die  Schwingungszahl  in  Abhängigkeit  von  der  Wellenlänge.  Es  existirt  ein 
Maximum  der  Schwingungszahl.  unterhalb  dessen  jeder  Schwingungszahl 
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zwei  Wellenlängen  entsprechen,  die  durch  eine  einfache  Beziehung  mit 
einander  verbunden  sind,  d.  h.  jede  einfache  harmonische  Schwingung 
einer  Partikel  kann  durch  zwei  verschiedene  Wellenbewegungen  völlig 
und  gleichwertig  dargestellt  werden. 

Eine  weitere  Ueberlegung  ergiebt,  dass  das  Gleiche  nicht  allein  von 
zwei,  sondern  von  zwei  Reihen  unendlich  vieler  Wellenbewegungen  (ent- 
gegengesetzter Richtungen)  geleistet  wird.  Geometrisch  ausgesprochen, 
heisst  dies:  Durch  eine  Reihe  von  Punkten  mit  äquidistanten  Abscissen 
auf  der  Cum  einer  einfachen  harmonischen  Schwingung  lässt  sich  immer 
eine  doppelte  Reihe  unendlich  vieler  einfacher  harmonischer  Schwingungs- 
curven  von  andern  Wellenlängen  legen.  Dem  Maximum  der  Schwingungs- 
zahl entspricht  dagegen  nur  eine  Wellenlänge.  Oberhalb  des  Maximums 
erhält  man  überhaupt  keine  Werte  für  Wellenlängen  mehr,  d.  h.  Wellen 
von  so  hoher  Schwingungszahl  können  als  einfache  harmonische  Schwin- 
gungen in  die  Kette  der  Partikel  nicht  eindringen.  Eine  besondere  Be- 
weisführung ergiebt  vielmehr,  dass  eine  derartige  Schwingung,  auf  die 
erste  Partikel  stossend,  in  der  Kette  eine  oscillirende  Bewegung  hervor- 
ruft, bei  der  jede  folgende  Partikel  die  entgegengesetzte  Phase  der  ersten, 
aber  mit  in  geometrischer  Reihe  abnehmender  Amplitude  hat.  Die  Ab- 
nahme der  Amplitude  ist  um  so  grösser,  je  höher  die  Schwingungszahl 
ist.  Die  auf  diese  Art  zu  Stande  kommende  Zwangsbewegung  hat  einen 
Energieverlust  zur  Folge,  der  zur  Erklärung  der  Fluorescenz  benutzt 
werden  kann.  Des  weiteren  wird  der  Weg  zur  Behandlung  stehender 
Schwingungen  der  Partikelkette  angegeben  und  eine  auf  Specialfälle  ein- 
gehende Anwendung  auf  die  Bewegung  zweier  sich  gegenseitig  störenden 
Pendel  gemacht.  Br. 

0.  Lodge.  On  the  question  of  absolute  velocity  and  on  the  mechan- 
ical  Function  of  an  aether,  with  some  remarks  on  the  pressure 
of  radiation.   Phil.  Mag.  (5)  40,  414-426. 

Allgemeine  Ueberlegungen  über  Fernübertragung,  Aetherspannung 
und  dergl.  •  Br. 

W.  Sutherland.    Relative  motion  of  the  earth  and  aether. 
Phil.  Mag.  (5)  45,  23-31. 

Der  Aufsatz  legt  dar,  dass  der  Versuch  von  Michelson  und  Morley 
(vergl.  F.  d.  M.  19,  1084,  1S87)  für  die  Frage,  ob  die  Erde  bei  ihrer 
Bewegung  den  Lichtäther  mit  sich  reisst  oder  ihn  durchdringt,  nicht  ent- 
scheidend sein  könne,  da  die  Methode  der  optischen  Justirung  des  Appa- 
rates nicht  einwandfrei  sei.  In  wiefern  dies  der  Fall  sein  soll,  wird 
durch  Formeln  und  mathematische  Entwicklungen  näher  präcisirt.  Br. 

W.  Wien.  Ueber  die  Fragen,  welche  die  translatorische  Bewegung 
des  Lichtäthers  betreffen.    Wiedeinaun  Ann.  05,  Beilage,  I-XV1II. 

Die  Arbeit  bildet  ein  der  70.  Versammlung  deutscher  Naturforscher 
und  Aerztc  in  Düsseldorf  erstattetes  Referat.     Dabei  hat  sich  der  Verf. 
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nicht  die  Aufgabe  gestellt,  einen  litterarischen  Bericht  über  die  unzähl- 
baren Theorien,  die  den  Lichtäther  zum  Gegenstande  haben,  zu  liefern, 
sondern  er  hat  nur  die  Fragen  erörtert,  die  man  auf  Grundlage  der 
Maxwell'schen  Theorie  in  Betreff  der  Beweglichkeit  des  Aethers 
stellen  kann. 

Macht  man  die  Annahme,  dass  dem  Aether  Beweglichkeit  zukommt, 
so  folgt  aus  der  Max  well' sehen  Theorie  mit  Strenge,  dass  er  unter 
dem  Einfluss  der  Druckkräfte,  die  ein  veränderliches  elektromagnetisches 
System  erzeugt,  Bewegungen  ausführen  muss.  Die  Grundzüge  für  die 
Berechnung  dieser  Strömungen  hat  Helmholtz  unter  der  Voraussetzung 
gegeben,  dass  die  Trägheit  und  Zusammendrückbarkeit  des  Aethers  Null 
ist.  Doch  hat  er  seine  Formeln  nicht  auf  specielle  Beispiele  angewandt, 
die  gestatten,  die  Theorie  an  der  Erfahrung  zu  prüfen.  In  der  vor- 
liegenden Arbeit  werden  nun  zwei  solche  Beispiele  entwickelt.  Das 
erste  bezieht  sich  auf  die  Strömungen,  die  im  Aether  erregt  werden 
durch  einen  elektrischen  Doppelpunkt,  der  in  sehr  kleinen  Entfernungen 
von  einander  gleiche  Quanta  positiver  und  negativer  Elektricität  trägt, 
die  der  Zeit  proportional  zunehmen.  Die  sich  ergebenden  Aether- 
strömungen  sind  hydrodynamisch  unmöglich.  Zweitens  wird  ein  elek- 
trischer Punkt  von  constanter  Ladung  betrachtet,  der  sich  mit  constanter 
Geschwindigkeit  durch  den  Raum  bewegt.  Unter  der  Annahme,  dass 
die  Trägheit  des  Aethers  Null  ist,  ist  dieser  Fall  von  Heaviside  be- 
handelt, und  aus  dessen  Formeln  folgt,  dass  keine  Strömungen  des 
Aethers  eintreten.  Wien  behandelt  sodann  dasselbe  Beispiel  unter  der 
Annahme,  dass  die  Trägheit  des  Aethers  von  Null  verschieden  ist. 
Dann  ergeben  sich  für  die  Strömungen  des  Aethers  Ausdrücke  von 
derselben  Form  wie  bei  kreisförmigen  Wirbelringen.  Weiter  bietet  die 
Reflexion  elektromagnetischer  ebener  Wellen  an  der  Grenze  bewegter 
Isolatoren  ein  Beispiel  dar,  wo  die  Spannungen  im  Aether  Bewegung 
hervorrufen.  Um  den  Grenzbedingungen  zu  genügen,  muss  hier  eine 
Bewegung  des  Aethers  angenommen  werden,  und  zwar  muss  er  sich  mit 
derselben  Geschwindigkeit  bewegen  wie  die  bewegte  Platte.  Doch  gilt 
dies  nur  für  kleine  Geschwindigkeiten. 

Auch  die  Folgerungen  aus  der  Annahme  ruhenden  Aethers  werden 
vom  Verf.  erörtert;  doch  werden  hieran  keine  analytischen  Entwicke- 
lungen  geknüpft,  hinsichtlich  letzterer  vielmehr  auf  eine  Arbeit  von  H. 
A.  Lorentz  (cf.  F.  d.  M.  25,  1632.  1893/1894)  verwiesen.  In  der 
ausführlich  durchgearbeiteten  Theorie  des  letztgenannten  Autors  erweist 
sich  die  Annahme  unbeweglichen  Aethers  als  vollkommen  ausreichend. 
Allerdings  entsteht,  wie  Wien  bemerkt,  bei  consequenter  Durchführung 
der  Theorie  eine  Schwierigkeit  principieller  Natur. 

Zum  Schluss  werden  die  hauptsächlichsten  Experimente  zusammen- 
gestellt, die  sich  auf  die  Frage  des  ruhenden  oder  bewegten  Aethers 
beziehen,  und  es  wird  auf  weitere  Experimente  hingewiesen,  deren  An- 
stellung zur  Entscheidung  der  Frage  erwünscht  ist.  Wn. 
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J.  Walker.    On  the  admissible  width  of  the  slit  in  the  interference 
experiments.    Phil.  Mag.  (5)  46,  472-478. 

Der  Verf.  untersucht  den  Einfluss  der  Spaltbreite  bei  dem 
Fresnel'schen  Fundamental  versuch  für  Interferenz  (mit  zwei  Spiegeln 
oder  dem  Biprisma)  und  findet,  dass  eine  wachsende  Verbreiterung 
des  Spaltes  erst  eine  Schwächung  des  Interferenzphänomens,  dann  eine 
Umkehrung  des  Ortes  von  hellen  und  dunklen  Banden,  dann  wieder 
eine  Schwächung  dieses  Systems,  darauf  eine  Wiederherstellung  des 
ersten  Systems  und  so  fort  in  periodischer  Wiederholung  zur  Folge  hat. 
Nach  einer  Fussnote  soll  das  gleiche  Resultat  bereits  1892  von  Fabry 
abgeleitet  sein  (vergl.  F.  d.  M.  24,  991,  1892).  Br. 


J.  Walker.    On  the  orientation  of  the  slit  in  interference  experi- 
ments.   Phil.  Ma».  (5)  46,  553-557. 

Eine  Untersuchung  des  Einflusses,  den  eine  falsche  Orientirung  des 
Spaltes  auf  das  Interferenzphänomen  bei  dem  FresneT  sehen  Funda- 
mentalversuch ausübt.  Br. 

Ch.  Fabry  et  A.  Perot.    Sur  une  methodo  de  determination  du 
numero  d'ordre  d!une  frauge  d'ordre  eleve.  C.  R.  12«,  1561-1564. 

A.  Perot  et  Ch.  Fabry.    Sur  la  determination  des  numeros  d'ordre 
de  franges  d'ordre  eleve.    C.  K.  126,  1624-1626. 

Lässt  man  einen  monochromatischen  Lichtbündel  durch  eine  Schicht, 
die  von  zwei  ebenen  parallelen  versilberten  Glasflächen  begrenzt  ist, 
hindurchfallen  und  beobachtet  das  durchgegangene  Licht  in  einem  auf 
Unendlich  eingestellten  Fernrohr,  so  sieht  man  concentrische  Ringe, 
ähnlich  den  Newton 'sehen  Ringen.  Wird  der  Apparat  gleichzeitig  von 
zwei  Strahlungen  verschiedener  Wellenlänge,  A  und  A'  (A >/.'),  be- 
leuchtet, so  erscheinen  zwei  Ringsysteme.  Da  zu  jedem  Punkte  des 
Gesichtsfeldes  ein  bestimmter  Wegunterschied  der  interferirenden  Strahlen 
gehört,  so  ist  die  Bedingung  dafür,  dass  der  Ä',e  Ring  des  ersten  mit 
dem  (Ä"-H  //*)ten  Ringe  des  zweiten  Systems  zusammenfällt, 

„        m  A' 

während  für 

(m  —  ^)  A' 

Ä  I=JT 

der  (Ä'-J-?tt)t0  Ring  des  zweiten  Systems  in  der  Mitte  zwischen  dem 
A'ten  und  (Ä"-4- 1  ),e"  Ringe  des  ersten  Systems  liegt;  letztere  Lage  wird 
als  Discordanz  bezeichnet.  Durch  Zählen  der  Zahl  der  Coincidcnzen. 
resp.  der  Discordanzen,  kann  man  Ä  recht  genau  bestimmen. 

Weiter  wird  angegeben,  wie  man  durch  zweckmässige  Wahl  von  A 
bei  gegebenem  A\  sowie  durch  Aenderung  des  Abstandes  der  ver- 
silberten Glasflächen  den  genauen  Wrert  von  K  in  dem  Falle  ermitteln 
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kann,  dass  der  Ort  der  Coincidenzen  nicht  genau  beobachtet  werden 
kann,  was  für  kleine  Werte  von  l—  k'  stattfindet.  Wn. 


E.  Edser  and  C.  P.  Butler.    A  simple  method  of  reducing  pris- 
matic  spectra.    Phil.  Mag.  (5)  40,  207-216. 

Die  Verf.  geben  ein  Mittel  zum  directen  Messen  von  Wellenlängen 
im  Prismenspectroskop  an,  indem  sie  auf  dem  Spalt  eine  dünne  Lamelle 
(praktisch  Luft  zwischen  zwei  halb  versilberten  Glasflächen)  von  be- 
kannten Constanten  anbringen,  die  durch  Interferenz  des  direct  durch- 
gehenden Lichtes  mit  zweimal  im  Innern  der  Lamelle  reflectirtem  Lichte 
ein  System  von  Interferenzstreifen  erzeugen,  das  sich  über  das  Spectrum 
legt  und  somit,  da  sein  Winkelwert  ein  für  allemal  berechnet  werden 
kann,  direct  als  Massstab  zu  benutzen  ist.  Die  nötigen  Formeln  zur 
Berechnung  und  zur  Aufsuchung  der  günstigsten  Anordnung  werden 
gegeben.  Br. 


J.  Mace  de  Lepjnay.    Sur  les  franges  des  caustiques  ot  les  arcs 
surnuraeraires  do  1'arc-en-ciel.   Journ.  de  Phys.  (3)  7,  209-216. 

In  dem  Aufsatze,  der  einen  Auszug  aus  einer  grösseren,  in  den 
Annales  de  la  Faculte  des  Sciences  de  Marseille  1898  veröffentlichten 
Abhandlung  bildet,  weist  der  Verf.,  wie  schon  in  einer  früheren  Arbeit 
(cf.  F.  d.  M.  25,  1617,  1893/1894),  auf  die  Analogie  zwischen  den 
Fransen  der  kaustischen  Flächen  und  den  überzähligen  Bogen  des 
Regenbogens  hin.  Beides  sind  reine  Interferenzerscheinungen,  die  da- 
durch zu  Stande  kommen,  dass  die  Wellenflächc  aus  zwei  in  einer 
Kante  zusammenstossenden  Schalen  besteht,  die  durch  den  beobachteten 
Punkt  zu  verschiedener  Zeit,  also  mit  einer  Phasendifferenz  hindurch- 
gehen. Die  Intensitätsformcl  hat  für  beide  Erscheinungen  genau  dieselbe 
Form;  sie  ist  für  die  überzähligen  Bogen  zuerst  von  Mascart  abgeleitet 
(cf.  F.  d.  M.  20,  1126,  1888).  Der  Verf.  giebt  eine  kurze  Ableitung 
der  beiden  in  Rede  stehenden  Formeln  und  zeigt  weiter  durch  eine 
Zahlentabelle  und  eine  graphische  Construction,  dass  die  von  Airy  und 
Mascart  für  den  Regenbogen  aufgestellten  Formeln,  die  bis  zum  ersten 
Airy 'sehen  Maximum  einen  ganz  verschiedenen  Verlauf  haben,  darüber 
hinaus  fast  vollständig  übereinstimmende  Resultate  ergeben.  Wn. 


J.  Mace  de  Lepinay.  Sur  les  franges  des  caustiques  et  les  arcs 
suroumeraires  de  Farc-en-ciel.    Marseille  Ann.  8,  187-200. 

(i.  Sagnac.  Theorie  geometrique  de  la  dill'raction  a  l'infiui  des 
ondes  plaues  par  un  eerau  pereo  de  fentes  paralleles.  Journ.  de 
Phys.  (3)  7,  28-36. 

Schwingungen  von  gleicher  Periode  und  Richtung  lassen  sich  be- 
kanntlich ebenso  zusammensetzen  wie  Kräfte,  wobei  an  Stelle  der  Enten- 
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sität  der  Kraft  die  Amplitude  der  Schwingung,  an  Stelle  der  Richtung 
der  Kraft  die  Phase  tritt  (Fresnel's  Parallelogramm).  Wendet  man  diese 
Regel  auf  die  an  einem  Spalt  gebeugten  parallelen  Strahlen  an,  so  ergiebt  sich, 
da  die  von  den  einzelnen  Elementen  des  Spaltes  ausgehenden  Schwingungen 
gleiche  Amplitude  haben,  während  ihre  Phasen  dem  Abstände  vom  Spalt- 
rande proportional  sind,  folgendes  Resultat:  Auf  einem  Kreise  vom 
Radius  R  =  A:2;rsin#  (A  die  Wellenlänge,  #  der  Winkel  der  gebeugten 
Strahlen  gegen  die  Normale  des  Spaltes)  trage  man  einen  Bogen  gleich 
der  Breite  a  des  Spaltes  auf  und  ziehe  die  zugehörige  Sehne.  Ihre 
Länge  stellt  die  Amplitude,  ihre  Richtung  die  Phase  der  resultirenden 
Schwingung  dar.  Man  kann  dasselbe  Verfahren  auf  mehrere  parallele 
Spalten,  resp.  auf  ein  Oitter  anwenden  und  erhält  dann  durch  elementare 
Rechnungen  die  bekannten  Intensitätsformeln,  ohne  dass  man,  wie  hei 
den  üblichen  Ableitungen,  Integrationen  auszuführen  hat.  Allerdings  ist 
dieses  Verfahren  nur  für  das  specielle,  nicht  für  allgemeinere  DifFeren- 
tiationsprobleme  verwendbar.  Wn. 

K.  Schwarzschild.    Ueber  die  Beugungsfigur  im  Fernrohr  weit 
ausserhalb  des  Focus.    Münch.  Ber.  28,  1898,  271-294. 

In  den  Arbeiten  von  Struve  und  K.  v.  Lommel  (über  letztere 
vergl.  F.  d.  M.  16,  924,  1884)  sind  die  Beugungsfiguren  in  Fernrohren 
zuerst  exact  behandelt.  Doch  beschränken  sich  beide  Autoren  auf  die 
Betrachtung  von  Einstellungen  in  ziemlicher  Nähe  des  Focus.  Ihre  Ent- 
wickclungen  bedürfen  daher  einer  Ergänzung,  die  auch  Einstellungen  weit 
ausserhalb  des  Focus  berücksichtigt.  Die  für  letzteren  Fall  gültigen 
Formeln  werden  in  der  vorliegenden  Arbeit  abgeleitet.  Aus  dem 
Hu ygens'schen  Princip  erhält  man  für  die  Lichtintensität  in  irgend 
einem  Punkte  P  hinter  dem  Objectiv  den  Ausdruck 


wo 


o  <"> 

ist.    Ferner  ist 

e       1  2,t  fu    ,     .».  2 

*  =  u  ;— 5T  '     "'  =  X  7-ü  4  Sm   2  •     r=  .  *,  ; 
2  sin    l  '  sin  ~ 

u  und  v  sind  die  relativen  Coordinaten  von  P  in  Bezug  auf  den  Brenn- 
punkt des  Objeetivs,  und  zwar  u  parallel,  v  senkrecht  zur  Axe;  f  ist 
der  Abstand  des  Brennpunktes  von  der  in  das  Objectiv  eingetretenen 
(kugelförmig  angenommenen)  Wellenfläche,  der  halbe  Oeffnungswinkel 
des  Objeetivs.    Dabei  ist  der  constante  Factor  von  \Y  passend  gewählt, 

und  die  Glieder  dritter  Ordnung  von   2  sin  —    sind  vernachlässigt.  Das 

m 
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Integral  IFwird  nun  in  die  Differenz  zweier  andern  zerlegt,  H'=  \\\  —  Wv 
so  dass  die  Grenzen  von  r  in  Wx  0  und  oc ,  in  W.,  dagegen  1  und  oo 
werden.    Dann  folgt 

Wl  =  l,    W,  =  mif™e-iim(*+&J9(mpr)rdrt 

i 

unter  JQ  die  B  es  sei'  sehe  Function  verstanden.  Durch  Benutzung  der 
ersten  Glieder  der  semiconvergenten  Reihe  für  J0,  die  ausreichend  sind, 
so  lange  nicht  p  sehr  klein  ist,  d.  h.  so  lange  es  sich  nicht  um  Punkte 
nahe  der  Axe  handelt,  und  durch  teilweise  Integration  ergiebt  sich  weiter 

yinmp        l—P  \2npm  l+P 

Kine  Discussion  des  Restes  R  lässt  erkennen,  dass  R  vernachlässigt 
werden  kann,  weun  nicht  p  nahe  =  0  oder  nahe  =  1  ist.  Kine  Um- 
formung des  Integrals  W%  ergiebt  ferner  folgende  andere  Formel,  die 
auch  für  grössere  p,  insbesondere  für  p=  1,  d.h.  für  Randpunkte, 
brauchbar  ist: 

1      e-iimO+pV+bti  i 

\  \  |»    —  —  ■■  

yZTzvip        1-Hjp  \lnmp  l+Vp 

f  ^ *"'<(r-/,)'-  *  *4  dr  +  R' ; 
i 

und  das  in  letzterem  Ausdruck  auftretende  Integral  lässt  sich  mittels 
gewisser,  von  Lommcl  in  der  citirten  Arbeit  abgeleiteter  Formeln  be- 
rechnen. R'  kann  wieder  vernachlässigt  werden.  So  sind  die  Mittel 
gewonnen,  um  für  ein  grosses  m,  d.  h.  weit  ausserhalb  des  Focus,  die 
Intensität  /  des  Beugungsbildes  zu  berechnen. 

Aus  den  Formeln  werden  folgende  Schlüsse  gezogen,  die  eine  ein- 
fache Deutung  des  anscheinend  so  verwickelten  Verlaufs  der  Licht- 
intensität geben:  lieber  die  mittlere  Intensität  lagern  sich  zwei  Wellen- 
züge, deren  einzelne  Windungen  nahezu  die  Form  von  Sinuscurven 
haben.  Die  Schwankungen  der  Intensität  um  den  Mittelwert  betragen  in 
der  Nähe  des  halben  Radius  für  m  —  900  (was  einer  Verschiebung  von 
3  cm  aus  dem  Focus  bei  einem  Fernrohr  von  30  cm  Oeffnung  und  3  m 
Brennweite  entspricht)  nur  etwa  1 1  Procent.  Stärker  sind  die  Schwankungen 
am  Rande  des  geometrischen  Bildes.  Hier  beträgt  die  Intensität  \  der 
Durchschnittsintensität,  sie  sinkt  nach  aussen,  in  den  geometrischen 
Schatten  hinein,  beständig  und  schnell;  nach  innen  wächst  sie  und 
erreicht  ein  Maximum.  Die  ganze  Beugungsfigur  erscheint  demnach  um- 
geben von  einem  hellen,  durch  einen  relativ  dunklen  Zwischenraum  ab- 
getrennten Ringe,  der  mit  wachsendem  m  an  scheinbarer  Breite  und 
damit  an  Deutlichkeit  zunimmt,  während  die  Breite  der  Ringe,  die  im 
mittleren  Gebiet  der  Beugungsfigur  auftreten,  unabhängig  ist  von  der 
Grosse  der  Verschiebung  aus  dem  Focus.  Wn. 


• 
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K.  Stbehl.  Die  Berechnung  der  Beuguugsbilder.  Pr.  Gymn.  Erlangen. 

32  S.  8". 

Der  Verf.  wendet  mehrere  Formeln,  die  er  teils  in  seiner  „Theorie 
des  Fernrohres  auf  Grund  der  Beugung  des  Lichtes"  (cf.  F.  d.  M.  25, 
1603,  1893/1894),  teils  in  mehreren  Aufsätzen  in  der  Zeitschrift  für 
Instrumentenkunde  aufgestellt  hat,  zur  Berechnung  numerischer  Tabellen 
an.  Diese  beziehen  sich  1.  auf  die  Helligkeit  im  Mittelpunkte,  2.  auf 
die  in  einem  beliebigen  Punkte  kreisförmiger  Beugungsbilder,  3,  auf  die 
Helligkeit  in  einem  beliebigen  Punkte  rechteckiger  Bilder,  4.  auf  die 
Lichtverteilung  im  aplanatischen  Brenuraum,  5.  auf  die  Andre'schcn 
Beugungserscheinungen,  die  dadurch  entstehen,  dass  man  das  Objectiv 
des  Fernrohres  abwechselnd  zonenweise  abblendet.  Zum  Schluss  wird 
ein  von  Fraunhofer  gelegentlich  ausgesprochener  Satz,  der  sich  auf  die 
Beugung  an  einer  ringförmigen  OefFnnng  bezieht,  bewiesen.  Wn. 


H.  Nagaoka.  Diflraetion  phenomena  in  the  focal  plane  of  a  tele- 
scope  with  circular  aperture,  due  to  a  finite  source  of  liglit. 
Phil.  Mag.  (5)  45,  1-23. 

Der  Verf.  giebt  eine  neue  Entwickelung  für  die  Theorie  der 
Fraunh  ofer'schen  Beugungserscheinung  in  einem  astronomischen  Fern- 
rohr für  den  Fall  einer  Lichtquelle  von  endlicher  Ausdehnung.  Es  wird 
zuerst  die  Formel  für  die  resultirende  Intensität  im  Mittelpunkte  des 
Bildes  entwickelt,  wenn  das  leuchtende  Object  eine  kreisförmige  Scheibe 
von  überall  gleicher  Intensität  ist.  Dabei  erweist  sich  die  Function 
J\ (*) Mi  und  J\  sind  die  BesseTschen  Functionen)  als 
wichtig,  und  zwar  hauptsächlich  für  diejenigen  Werte  von  x,  in  denen  die 
erste  und  zugleich  damit  auch  die  zweite  Ableitung  verschwindet.  Diese 
Function,  insbesondere  die  gedachten  Stellen,  werden  daher  analytisch 
graphisch  und  rechnerisch  untersucht.  Es  ergiebt  sich,  dass  die  Intensität 
im  Mittelpunkte  des  Bildes  fast  nur  von  einer  kleinen  Zone  (bis  zum 
ersten  der  gedachten  Werte  von  .r)  um  den  Mittelpunkt  des  leuchtenden 
Objectes  herrührt,  dass  also  bei  einer  leuchtenden  Scheibe  von  unendlich 
grosser  Ausdehnung  die  Intensität  im  Mittelpunkte  des  Bildes  kaum 
wesentlich  grösser  Ist  als  bei  einer  solchen  vom  Radius  der  ersten  Zone. 
Für  Objecte  von  geringerer  Ausdehnung  nimmt  aber  die  Intensität  im 
Mittelpunkte  des  Bildes  ab,  und  zwar  erst  langsam,  dann  schneller  und 
zum  Schluss  wieder  langsamer.  Es  wird  dann,  und  zwar  wieder  unter 
Benutzung  der  obigen  Function,  die  auch  hierfür  von  Bedeutung  ist,  die 
Intensität  am  Rande  des  Bildes  untersucht.  Diese  nähert  sich  mit 
wachsender  Ausdehnung  des  Objectes  dem  Werte  \,  wenn  1  die  Intensität 
im  Mittelpunkte  des  Bildes  ist.  Allgemein  ist  das  Verhältnis  beider  In- 
tensitäten für  eine  Lichtquelle  vom  Radius  a: 

1  lg  4a      0,1654  cos  4« 

o  v  hO,Ulb       ,  .... 

2  na  a  al 
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Hieran  schliesst  sich  die  Entwickelung  der  Intensität  für  einen  beliebigen 
Punkt  des  Bildfeldes.  Auch  hier  tritt  die  obige  Function  wieder  auf, 
die  Rechnung  wird  aber  natürlich  umständlicher,  indessen  auch  bis  zur 
Angabe  von  Zahlen  werten  und  Formeln  durchgeführt,  nach  denen  im 
gegebenen  Falle  eine  mechanische  Quadratur  ausführbar  sein  würde, 
wenigstens  für  Punkte,  die  nicht  in  der  Nähe  des  Bildrandes  liegen. 
Für  die  letzteren  Punkte  muss  eine  besondere  Entwickelung  durchgeführt 
werden,  deren  Ergebnis  ist,  dass  am  Rande  nicht  eine  discoutinuirliche 
Aenderung  der  Intensität  stattfindet,  wie  es  die  geometrische  Optik  an- 
nimmt, sondern  eine  ganz  stetige,  so  dass  ein  wirklicher  Bildrand  nicht 
existirt.  Man  kann  sich  die  resultirende  Intensitätsverteilung  veranschau- 
lichen, indem  man  die  Curven  gleicher  Intensität  zieht,  d.  h.  alle  Punkte 
des  Bildes,  an  denen  dieselbe  Intensität  herrscht,  verbindet  und  auf 
diese  Weise  ein  System  von  Intensitätsniveaucurven  (bei  kreisförmigen 
Objecten  natürlich  concentrischen  Kreisen)  schafft.  Diese  Methode  ist 
namentlich  bei  mehreren  leuchtenden  Objecten  von  Vorteil,  weil  man 
hier  aus  der  Interferenz  der  verschiedenen  Systeme  graphisch  die  resul- 
tirenden  Gesamtintensitäten  ermitteln  kann.  Der  Verf.  wendet  die 
Methode  auf  den  Fall  des  Venusdurchganges  an,  in  dem  ein  kleiner 
schwarzer  Kreis  einen  grossen  leuchtenden  von  innen  berührt.  Der 
schwarze  Kreis  wird  aber  als  mit  der  Intensität  — i  leuchtend  fingirt, 
wenn  der  grosse  als  Vollkreis  mit  der  Intensität  i  leuchtend  angenommen 
wird.  Es  gelingt  auf  diese  Art  die  Erklärung  der  sogenannten  Tropfen- 
erscheinung. Br. 


II.  Nagaoka.  Diffraction  phenomena  in  the  focal  plane  of  a  tele- 
scope  with  circular  aperture,  due  to  a  finite  source  of  a  light. 
Tokio  Journ.  »,  321-351. 


S.  A.  Mitchell.    Notes  od  the  coneave  gratlUg.  Johiis  Hopkins  Univ. 
üirc.  17,  56-58. 

Es  handelt  sich  um  die  zuerst  von  Rowland  (Phil.  Magaz.  1883) 
untersuchten  Erscheinungen,  welche  ein  auf  der  coneaven  Seite  einer 
Kugelfläche  gezogenes  Gitter  mit  äquidistanten  Strichen  im  reflectirten 
Lichte  zeigt.  Für  ein  solches  Gitter  wird  die  Focallinie  der  von  einem 
Punkte  ausgegangenen,  an  dem  Gitter  gebeugten  Strahlen  ermittelt,  eine 
Aufgabe,  die  schon  von  Rowland  gelöst  war.  Ferner  wird  der  Astig- 
matismus der  in  Rede  stehenden  Gitter  untersucht,  vermöge  dessen  das 
Bild  einer  punktförmigen  Lichtquelle  nicht  einen  Punkt,  sondern  eine 
Linie  bildet.  Ist  diese  Eigenschaft  der  krummen  Gitter  auch  längst  be- 
kannt, so  fehlte  es  bisher  an  einer  Formel  zur  Berechnung  der  Grösse 
des  Astigmatismus,  d.  h.  der  Länge  der  vorerwähnten  Linie.  Eine  solche 
Formel  wird  hier  zum  ersten  Male  abgeleitet.  Sie  ergiebt.  dass  jene 
Länge  bei  der  Rowland  sehen  Anordnung  des  Gitters  vom  Kugelradius 
unabhängig  ist.  Wn. 
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A.  Schuster.    Professor  C.  Runge  and  F.  Paschen's  researches 
on  the  spectra  of  oxygen,  sulphur,  and  selenium.    Nature  57, 

320-321. 

Zuerst  wird  über  die  betreffende  Abhandlung  von  Runge  und 
Paschen  aus  Wiedemann's  Anu.  61,  641  berichtet.  Danach  begründet 
der  Verf.,  warum  er  die  Rydberg'sche  Formel  derjenigen  von  Kayser 
und  Runge  (N  =  A  —  B/n* — 6'/n*)  vorzieht.  Lp. 

J.  Habtmann.    Ueber  eine  einfache  Interpolationsformel  für  das 

prismatische  Spectrum.  25  S.  gr.  4°.  (Publicationen  des  astro-physi- 
kalischen  Observatoriums  zu  Potsdam  No.  42.)  Leipzig:  W.  Engelmanu 
in  Kommission. 


Wawe-length  tables  of  the  spectra  of  the  elements  and  Compounds. 
Report  of  Committee.   Rrit.  Ass.  Rep.  1898,  313-433. 

Bibliograph)'  of  spectroscopy.  Report  of  Committee.    Brit.  Ass.  Rep. 
1808,  439-519. 

Die  gegenwärtige  Liste  fuhrt  den  Katalog  der  spectroskopischen 
Litteratur  bis  an  das  Ende  des  Jahres  1897.  Gbs.  (Lp.) 

Lord  Kelvin.    The  dynamical  theory  of  refraction,  dispersion  and 
anomalous  dispersion.    Nature  58,  546-547. 

Auszug  aus  einem  Vortrage  in  Section  B  der  Brit.  Ass.  zu  Bristol 
am  9.  Septbr.  1898.  Der  Vortragende  weist  auf  die  hohe  Bedeutung 
der  Selluieier'schen  Arbeiten  in  Poggendorff's  Ann.  145  und  147  hin 
(F.  d.  M.  4,  514  ff.,  1872),  die  durch  die  Rubens'schen  Entdeckungen 
von  Wellenlängen  bis  zur  Grösse  von  67  Mikrons  eine  glänzende  Bestä- 
tigung erhalten  haben.  Lp. 


P.  H.  Vincent.  On  the  construction  of  a  mechanical  model  to 
illustrate  Helmholtz's  theory  of  dispersion.  Phil.  Mag.  (5)  4«, 
557-563. 


F.  KoLAt'EK.   Ueber  das  Lambert'sche  Gesetz  und  die  Polarisalion 
der  schief  emittirten  Strahlen.    Wiedemann  Ann.  64,  398-408. 

Der  Verf.  vergleicht  seine  Theorie  (Wiedemann  Ann.  39;  in  den 
Fortschritten  ist  seinerzeit  nur  der  Titel  der  Arbeit  angegeben)  mit  der 
von  Uljanin  (cf.  F.  d.  M.  28,  757,  1897)  auf  Grund  des  Kirchhoff  - 
sehen  Gesetzes  entwickelten.  Er  bemerkt  zunächst,  dass  die  Beobach- 
tungen der  von  glühendem  Platin  ausgesandten  Lichtintensität  durch  seine 
Formeln  noch  etwas  besser  als  durch  die  Uljanin 'sehen  dargestellt 
werden,  falls  man  nur  die  richtigen  Werte  für  den  Hauptbrechungs-  und  den 
Hauptabsorptionsindex,  die  1890  noch  nicht  bekannt  waren,  benutzt  und 
ausserdem  einen  Rechnungsfehler  verbessert.  Er  leitet  dann  die  Formeln 
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für  die  Intensität  der  aus  einem  absorbirenden  Körper  in  ein  durchsich- 
tiges Medium  gebrochenen  Wellen  nochmals  her  und  findet  für  den  An- 
teil der  gesamten  Strahlung  an  polarisirtem  Lichte  genau  denselben  Wert 
wie  Uljanin.  Für  die  Gesamtstrahlung  selbst  ergiebt  sich  ein  etwas  ge- 
ringerer Wert,  der  aber  von  dem  Uljanin'schen  höchstens  um  1  Procent 
sich  unterscheidet.  Der  wesentliche  Unterschied  zwischen  beiden  Theorien 
besteht  darin,  dass  die  Kirchhoff-Uljanin'sche  auf  den  beiden  Sätzen 
der  mechanischen  Wärmetheorie  beruht,  sowie  auf  der  Hypothese,  dass 
vollkommen  schwarze  Körper  existiren,  während  die  Theorie  des  Verf. 
rein  optisch  ist  und  nur  die  eine  Hypothese  machen  muss,  dass  die 
Amplitudenstrahlung  im  Innern  eines  glühenden  Körpers  vom  Emissions- 
winkol  nicht  abhängt. 

Nebenbei  wird  noch  ein  Satz  der  Beugungstheorie  bewiesen.  Wn. 


\V.  Voigt.    Ueber  das  bei  der  sogenannten  totalen  Reflexion  in 
das  Medium    eindringende  Licht,     Götting.  Nachr.  1898,  294  308. 

Der  Nachweis  dafür,  dass  auch  bei  totaler  Reflexion  Licht  in  das 
zweite  Medium  dringt,  wird  gewöhnlich  so  geführt,  dass  die  totale  Re- 
flexion an  einer  nahezu  planparallelen  Schicht  eines  optisch  dünneren 
Mediums  von  sehr  geringer  Dicke  erfolgt,  die  sich  zwischen  zwei  optisch 
dichteren  Körpern  befindet.  Dieser  Beweis  erscheint  dem  Verf.  als  um- 
ständlich, wie  auch  als  nicht  ganz  befriedigend.  Er  hat  daher  folgende 
neue  Versuchsanordnung  gewählt.  An  ein  rechtwinklig-gleichschenkliges 
Prisma,  dessen  an  den  spitzen  Winkeln  liegende  Kanten  mit  e  und  f 
bezeichnet  werden,  wurde  eine  Fläche  so  angeschliffen,  dass  sie  die 
Kante  f  abstumpfte  und  mit  der  Hypotenusenfläche  einen  Wrinkel  von  20° 
einschloss.  Eine  ebene  Welle,  die  nahezu  normal  auf  die  e  gegenüber- 
liegende Kathetenfläche  fällt,  wird  dann  an  der  Hypotenusenfläche,  wie 
an  der  angeschliffenen  Fläche  total  reflectirt.  Schneiden  sich  die  letzt- 
genannten Flächen  in  der  Kante  a,  so  sieht  infolge  des  bei  der  totalen 
Reflexion  in  das  zweite  Medium  eingedrungenen  Lichtes  ein  in  der  Nähe 
der  Kante  e  befindliches,  auf  a  eingestelltes  Auge  diese  Kante  in  hellem 
Lichte  strahlen.  Die  Erscheinung  wird  des  näheren  beschrieben,  und 
dann  wird  gezeigt,  dass  sich  einige  der  dabei  gemachten  Wahrnehmungen 
aus  den  bekannten  Formeln  für  die  bei  der  totalen  Reflexion  im  zweiten 
Medium  erregten  Schwingungen  vollständig  erklären.  Diese  Schwingungen 
schreiten  parallel  der  Grenze  fort,  und  dabei  nimmt  ihre  Amplitude 
normal  zur  Grenze  schnell  ab.  Genauer  discutirt  werden  die  Werte  für 
die  Quadrate  der  Amplitudencomponenten  der  in  Rede  stehenden  Welle, 
und  die  Abhängigkeit  dieser  Componenten  vom  Einfallswinkel  wird 
graphisch  dargestellt.  Daraus  ergiebt  sich,  dass  in  den  im  zweiten 
Medium  fortgepflanzten  Schwingungen  die  Farben  mit  grossen  Wellen- 
längen relativ  stärker  auftreten  als  die  mit  kleinen.  Wn. 
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A.  PflCger.  Prüfung  der  Ketteier- Helmholtz'schen  Dispersions- 
formeln an  den  optischen  Constanten  anomal  dispergirender, 
fester  Farbstoffe.    Wiedemann  Aon.  05,  173-213. 

A.  Pflüger.   Nachtrag  zu  vorstehender  Abhandlung.  Wiedemann 

Ann.  65,  225-228. 

A.  Pflüger.  Prüfung  der  Cauchy 'sehen  Formeln  der  Metall- 
reflexion an  den  optischen  Constanten  des  festen  Cyanins. 
Wiedemann  Ann.  65,  214-224. 

In  den  beiden  ersten  Arbeiten  handelt  es  sich  um  die  Prüfung  der 
folgenden  beiden  Formeln: 

v  zu« 


n'— x'— 1  = 

2nx  =  Z 


(A9  —  Xiy  +  g'X" 
 DgX> 

(i>-ti,y+g>y 

Darin  bezeichnet  n  den  Brechungs-,  x  den  Absorptionsindex  für  senk- 
rechte Incidenz;  X  ist  die  variable  Wellenlänge,  X„n  D,  g  sind  positive 
Constanten,  die  in  den  verschiedenen  Theorien  verschiedene  Benennungen 
haben;  die  Summe  ist  zu  erstrecken  über  sämtliche  schwingungsfahige 
Molekelgattungen,  aus  denen  das  Medium  besteht.  Bei  anomal  disper- 
girenden  Körpern  nimmt  x  nur  innerhalb  der  Absorptionsstreifen  beträcht- 
liche Werte  an,  ist  aber  ausserhalb  dieser  Streifen  sehr  klein.  Da  sich 
nun  die  bisherigen  Messungen  ausschliesslich  auf  die  Zwischenräume 
zwischen  zwei  Absorptionsreihen  beziehen,  so  war  es  von  Interesse,  durch 
Messung  der  Dispersion  innerhalb  eines  Absorptionsstreifens  die  vollstän- 
dige Formel  an  festen  Farbstoffen  zu  prüfen;  denn  für  Losungen  ist  x 
ebenfalls  sehr  klein.  Behufs  dieser  Prüfung  hat  der  Verf.  für  Cyanin 
und  Fuchsin  n  und  x  durch  grössere  Reihen  sorgsamer  Messungen  be- 
stimmt. Die  Prüfung  selbst  geschah  dann  folgendermassen.  Die  Messungen 
ergaben  direct  die  Curve 

Y=2^*  =  F(X'). 

Diese  Curve  wurde  nun  in  sieben  Partialcurven  zerlegt,  d.  h.  F(X')  wurde 
als  Summe  von  sieben  Gliedern  der  folgenden  Form  dargestellt: 

Mit  den  für  die  Particularcurven  gewonnenen  Zahlen  von  D,  g,  Xm  wurde 
weiter  die  Curve 

1      (*■  —  xiy+g'x1     K  J 

berechnet  und  aus  drei  Punkten  der  letzteren  unter  Zuhülfenahme  dreier 
beobachteten  Wertepaare  von  n  und  x  die  Constanten  a,  b,  c  in  dem 
Ausdruck: 

4b* 
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Endlich  wurde  mittels  dieser  Constanten  a,  b,  c  eine  neue  Curve 

x,  -(»•-«•—  i+cl')i 

bestimmt;  und  da  die  Curven  X,  und  X2  auch  innerhalb  des  extra- 
polirtcn  Gebietes  mit  genügender  Genauigkeit  einander  anschmiegten 
(ausser  im  Rot),  so  wurde  geschlossen,  dass  die  obigen  Formeln  der 
Erfahrung  genügen.  In  einem  Nachtrage  wird  gezeigt,  dass  die  Ab- 
weichungen im  Rot  sich  aus  fehlerhaften  Messungen  von  x  erklären. 
Bestimmt  man  x  mittels  der  Cauchy'  sehen  Formeln  der  Metallreflexion, 
so  erhält  man  auch  hier  Uebereinstiramung. 

Gegen  die  Schlüsse  des  Verf.  lässt  sich  geltend  machen,  dass  die 
Zerlegung  der  Curve  F(V)  in  sieben  Partialcurven  recht  willkürlich  ist, 
ebenso  die  Auswahl  der  oben  erwähnten  drei  Punkte,  dass  ferner  infolge 

der  Ersetzung  von  n7  —  x* — 1  durch  n9  —  x*— a  —  wenn 

diese  Ersetzung  auch  physikalisch  plausibel  ist,  die  ursprüngliche  theore- 
tische Formel  ganz  den  Charakter  einer  empirischen  Formel  annimmt. 
Nach  des  Referenten  Ansicht  sind  daher  die  Schlüsse,  die  der  Verf.  aus 
seinen  an  sich  sehr  wertvollen  Messungen  zieht,  nicht  einwandfrei. 

In  der  letzten  Arbeit  handelt  es  sich  um  die  Prüfung  folgender, 
von  Ketteier  für  die  Metallreflexion  aufgestellter  Formeln: 

n  — x  —  ntj  — Xq  , 

2/ie  xp  cos£  =  2nx. 

Darin  beziehen  sich  n,  x  auf  senkrechten  Einfall,  nQi  xQ  auf  den  Ein- 
fallswinkel g.  Da  Messungen  an  Metallen  die  Richtigkeit  dieser  Formeln 
nicht  bestätigt  haben,  wohl  wegen  der  Schwierigkeit  der  Beobachtungen, 
so  prüft  der  Verf.  die  Formeln  an  anomal  dispergirenden  Farbstoffen 
und  findet  genügende  Uebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen.  Wn. 


P.  Drude.  Die  optischen  Constanten  des  Natriums.   Wiedemann  Ann. 
tt4,  159-162.  * 

Die  Bestimmung,  die  nach  der  Reflexionsmethode  geschah,  ergab 
für  den  Brechungsexponenten  n  folgende  Werte:  0,054  für  die  Linie  /), 
0,1 2H  für  Natriumlicht,  0,148  für  blaues  Licht.  Der  Verf.  stellt  sowohl 
die  strengen  als  die  Näherungsformeln  zusammen,  die  zur  Berechnung  von  n 
und  x  (Absorptionsindex)  aus  den  beobachteten  Grössen  (Azimut  des 
reflectirten  Lichtes  und  relative  Verzögerung)  dienen.  Die  Formeln  selbst 
entnimmt  er  teils  aus  einer  früheren  Arbeit  (cf.  F.  d.  M.  22,  1054), 
teils  Winkel  man  n's  Handbuch  der  Physik.  Wn. 
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R.  S.  Bloch.    Absorption  metallique  de  la  lumiere.  Journ.  de  Phvs. 
(3)  7,  6i)-SO. 

In  der  wesentlich  experimentellen  Arbeit,  die  den  Zweck  hat,  die 
Absorption  einer  sehr  concentrirten  Fuchsinlösung  zu  bestimmen,  wird 
der  Effect  einer  specicllen  Versuchsanordnung  berechnet.  Wn. 


G.  Walker.    The  scattering  of  light  by  small  particles.    Quart.  J. 
30,  204-220. 

Die  Zerstreuung  des  Lichts  durch  kleine  Teilchen  ist  auf  Grund 
der  elektromagnetischen  Lichttheorie  von  Lord  Rayleigh  (Phil.  Magaz. 
August  lK.xi)  behandelt.  Dabei  ist  angenommen,  dass  jene  Teilchen 
nichtleitend  sind,  während  J.  J.  Thomson  dasselbe  Problem  für  den 
Fall  vollkommener  Leiter  durchgeführt  hat.  In  der  vorliegenden  Ab- 
handlung, die  sich  dem  Gange  der  Entwickelung  nach  an  die  von  Rayleigh 
ansehliesst,  werden  die  Resultate  der  letzteren  dahin  modificirt,  dass  den 
Teilchen  eine  geringe  Leitungsfähigkeit  zugeschrieben  wird.  Die  Grund- 
gleichungen sind  die  folgenden: 

ft©-liC)=47r(öf+4^)' 

4  "  löz \k)  ~  iy  (ä)}  =  % 

zu  deren  jeder  noch  2  analoge  hinzukommen.  Darin  bezeichnen  /',  </,  Ii 
die  Componenten  der  elektrischen  Polarisation,  a,  6,  c  die  der  magnetischen 
Induction,  K  die  speeifische  Inductionscapacität,  fi  die  magnetische 
Durchdringbarkeit,  k  die  Leitungsfähigkeit  des  Mediums.  Für  Wellen, 
die  sich  im  freien  Aether  fortpflanzen,  ist  k  =  0,  während  Ä  und  ft  die 
constanten  Werte  A'„  und  jti„  haben.  Pflanzen  sich  die  Wellen  parallel  z 
fort,  so  wird  für  den  freien  Aether  obigen  Gleichungen  genügt  durch 

6  =  -"),  a  =  f  =  0, 

wo  x  =  " '  ,     =  V  ist,  und  weiter  ergiebt  sich 

K  X 

Sind  nun  zerstreuende  Teilchen  vorhanden,  so  haben  für  diese  k 
und  A' andere  Werte:  k  —  ku-\-dkt„  A'  =  A'uH-^A',,,  während  ft=ft,t  bleibt. 
Der  Unterschied  gesell  Rayleigh  besteht  darin,  dass  dieser  J^,  =  0 
annimmt;  den  Grund  dafür,  dass  it  ungeändert  bleibt,  hat  Rayleigh 
entwickelt.  Infolge  davon,  dass  k  und  A'  in  den  Teilchen  andere 
Werte  haben  als  im  freien  Aether,  erhalten  die  früheren  Componenten 
a,  b,  c,  fy  g,  h  Zusatzglieder  bt,  c,,  gxi  A,,  dio  zunächst  für 
den  Fall  entwickelt  werden,  dass  d/\j,  <JA0  kleine  Grössen  sind,  deren 
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Quadrate  vernachlässigt  werden  können.  Die  für  die  Zusatzglieder  gel- 
tenden Differentialgleichungen  folgen  leicht  aus  den  obigen  Grund- 
gleichungen ;  weiter  ergeben  sich  durch  Elimination  von  a, ,  6, ,  Diffe- 
rentialgleichungen zweiter  Ordnung  für  </,,  A,,  deren  einer  durch  das 
folgende,  über  das  Volumen  der  Teilchen  zu  erstreckende  Integral  genügt 
wird: 

= -  ^  Jlr  -7-  \v*s  v*** + ?  -w-J 

^KoK    dy*  dz*  )y 

In  diesem  Integral,  zu  dem  noch  ahnliche  für  gx  und  A,  treten,  ist 

e"  -  (?-*)•  +  fo-y?  +  (£-*)•! 

5,  1?,  £  smd  die  Coordinaten  desjenigen  ausserhalb  der  Teilchen  gelegenen 
Punktes,  in  dem  die  Werte  von  f,  g,  h  ermittelt  werden  sollen;  .r,  »/,  z 
sind  die  Coordinaten  eines  Punktes  innerhalb  eines  der  Teilchen.  Das 
Integral  wird  durch  teilweise  Integration  umgeformt,  wobei  die  auf  die 
Oberfläche  der  Teilchen  bezüglichen  Terme  verschwinden,  da  dort  Sk0 
und  SKo  Null  werden;  die  Oberfläche  selbst  wird  angesehen  als  mit 
einer  Uebergangsschicht  bedeckt,  in  der  dk0  und  dK»  von  ihren  con- 
stanten  Werten  im  Innern  sehr  schnell,  aber  continuirlich  in  Null  über- 
gehen. Eine  weitere  Vereinfachung  ergiebt  sich,  wenn  q  =  y^'-h^'-hC3 
als  sehr  gross  gegenüber  den  Dimensionen  der  Teilchen  und  der  Wellen- 
länge angenommen  wird.  Für  den  Fall,  dass  die  Teilchen  Kugeln  vom 
Gesamtvolumen  T  sind,  lassen  sich  dann  schliesslich  die  Integrale  aus- 
führen, und  man  erhält: 

während  kt  denselben  Wert  hat  wie  g0  nur  dass  t  an  Stelle  von  rj  tritt. 
Aus  /",,  </,,  A,  ergiebt  sich  die  Intensität  des  zerstreuten  Lichtes.  Von 
diesem  Lichte  zeigt  der  von  Sko  herrührende  Teil,  wie  die  Formeln 
leicht  erkennen  lassen,  kein  so  reines  Blau  wie  der  von  6K0  herrührende 
Teil. 

In  derselben  Art,  wie  die  Glieder  erster,  werden  auch  noch  die 
Zusatzglieder  zweiter  Ordnung  in  Bezug  auf  dko,  dK0  entwickelt;  hin- 
sichtlich der  Resultate  muss  auf  die  Arbeit  selbst  verwiesen  werden. 
Zum  Schluss  endlich  werden  die  Ausdrücko  für  fJt  g0  A,  benutzt,  um 
die  Reflexion  des  Lichtes  an  einer  mit  einer  trüben  Schicht  von  geringer 
Dicke  bedeckten  Oberfläche  zu  untersuchen.  Wn. 

E.  Hoppe.    Die  Aenderung  der  Lichtschwingungen  im  magnetischen 
Felde.    Hamb.  Mi«.  3,  319-324. 
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Den  Ausgangspunkt  der  Rechnung  bilden  die  Gleichungon  der  elektro- 
magnetischen Lichttheorie  in  der  Form,  in  der  sie  von  H.  A.  Lorentz 
aufgestellt  sind  (cf.  F.  d.  M.  24,  1081,  1892;  25,  1632,  1893/1894). 
Ihnen  liegt  die  Anschauung  zu  Grunde,  dass  die  Molekeln  aus  elektrisch 
geladenen  Ionen  bestehen,  und  dass  deren  Bewegungen  die  Ursache  aller 
elektrischen  und  damit  auch  der  optischen  Erscheinungen  sind.  Auch 
die  Lichtschwingungen  sind  demnach  nur  Schwingungen  der  Ionen  um 
ihro  Gleichgewichtslage.  Die  in  Rede  stehenden  Gleichungen  werden 
auf  den  Fall  angewandt,  dass  die  .r-Axe  die  Wellennormale  ist,  die 
Lichtschwingungen  also  in  einer  zu  dieser  Axe  senkrechten  Ebene  vor 
sich  gehen,  dass  ferner  ein  magnetisches  Kraftfeld  besteht,  das  so  orien- 
tirt  ist,  dass  die  Kraftlinien  parallel  zur  .c-Axe  verlaufen.  Den  Gleichungen 
wird  dann  genügt  durch  zwei  circular  polarisirte  Strahlen,  deren  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeiten von  einander  und  von  der  ohne  Wirkung  des 
Magnetfeldes  vorhandenen  Geschwindigkeit  verschieden  sind.  Die  Be- 
ziehungen zwischen  den  verschiedenen  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  kann 
man  auch  dircct  durch  Betrachtung  der  auf  ein  Teilchen  in  dem  Magnet- 
feld wirkenden  elektrodynamischen  Kräfte  ableiten.  Wn. 


R.  Dongier.    Methode  de  controle  de  l'orientation  des  faecs  polies 
d'un  quartz  epais  normal  ä  Taxe.    Jouru.  de  Phys.  (3)  7,  648-648. 

Die  im  Titel  genannte  Aufgabe  veranlasst  den  Verf.,  den  Verlauf 
eines  durch  eine  beliebig  orientirto  Quarzplatte  gehenden  Lichtstrahls  im 
Anschluss  an  Mascart's  Traite  d'Optique  rechnend  zu  verfolgen  und  zu 
discutiren.  Wn. 

R.  Dongier.  Variation  de  la  birefringeoce  du  quartz  avec  ladiroction 
de  la  eompression.    Ann.  de  Chim.  et  Phys.  (7)  14,  44S-5l>(;. 

Obgleich  die  Abhandlung  wesentlich  experimenteller  Natur  ist,  so 
bedarf  sie  doch  eines  nicht  gering  zu  achtenden  Aufwandes  von  mathe- 
matischen Entwickelungen.  die  den  Messungen  zugrunde  liegen.  Lp. 


James  Walker.  On  the  relative  retardation  betweon  the  compo- 
nents  of  the  streun  of  light  produced  by  the  passage  of  the 
stream  through  a  crystalline  platc  cut  in  any  direction  with 
respect  to  the  faces  of  the  crystal.  Lond.  B.  S.  Proc  63,  79-DO. 

Das  Problem  wird  auf  eine  biquadratische  Gleichung  reducirt,  deren 
Lösung  auf  Reihenentwickelungen  nach  dem  Sinus  des  Einfallswinkels 
führt,  die  eine  bequemere  Berechnung  der  höheren  Glieder  gestatten  als 
die  bisherigen.  Der  Fall,  in  dem  die  Krystallplatte  senkrecht  zur  opti- 
schen Axe  geschnitten  ist,  macht  dabei  eine  besondere  Behandlung  nötig. 
Die  einschlägigen  Formeln  werden  vollständig  gegeben.  Br. 
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Issaly.  Optiquo  geometrique.  7°  memoire.  Proprietes  polarisa- 
trices  des  faisceaux  de  rayons  de  nature  quelconque.  Bordeaux 
Moni.  (5)  1,  361-420  (1896). 

Dass  die  Untersuchungen  des  Verf.  sich  überhaupt  nicht,  wie  ihr 
Titel  besagt,  auf  dem  Boden  der  Optik,  wie  dieselbe  von  den  Physikern 
aufgefasst  wird,  bewegen,  ist  in  den  Referaten  über  die  vorangehenden 
Teile  dieser  Arbeit  wiederholt  ausgesprochen  worden  (vergl.  F.  d.  II.  26, 
975,  1895).  Die  ungemein  späte  Zustellung  der  letzten  Bände  von 
den  Memoires  de  la  Societe  des  Sciences  de  Bordeaux  seitens  der  Ver- 
waltung hat  es  ausserdem  unmöglich  gemacht,  ein  ordnungsmässiges 
Referat  zu  beschaffen.  Um  nun  aber  die  Leser  des  Jahrbuchs  nicht  in  Un- 
kenntnis über  die  Absichten  des  Verf.  zu  lassen,  setzen  wir  die  Einleitung 
der  Abhandlung  hierher,  in  welcher  er  selbst  einen  Ueberblick  giebt. 

„Das  Studium  der  verschiedenen  Arten  von  Strahlenbüscbeln,  das 
den  Gegenstand  unserer  vorigen  Abhandlung  bildete,  kann  mit  Nutzen 
fortgesetzt  werden.  Man  kann  nämlich  zeigen,  dass  nicht  nur  jeder 
Büschel,  sondern  sogar  jode  Oberfläche,  mag  sie  optisch,  anoptisch  oder 
dioptisch  sein,  als  Gegenstück  eine  zweite  Oberfläche  hervorruft,  die  man 
(ohne  irgend  welche  Zweideutigkeit)  die  inverse  der  ersten  zu  nennen 
berechtigt  ist,  weil,  wenn  man  beide  durch  eine  und  dieselbe  horizontale 
Ebene  schneidet,  die  Inhalte  der  erzeugten  Schnitte  als  mittlere  Propor- 
tionale den  Inhalt  der  ebenen  Curve  haben,  die  den  beiden  betrachteten 
Flächen  als  Directrix  dient.  Man  hat  aber  noch  mehr  zu  beachten. 
Von  den  beiden  Konoiden,  die,  wie  erkannt  wurde,  den  allgemeinen 
Ort  der  ganzen  Mannigfaltigkeit  der  Brennstrahlen  ausmachen,  gehört  das 
eine  ausschliesslich  den  directen  Oberflächen  an,  das  andere  ihren  be- 
züglichen Inversen,  vorausgesetzt  jedoch,  dass  die  vorgegebene  ebene 
Directrix  durch  den  Ursprung  geht. 

Was  die  Abweichungsellipse  anbelangt,  die  der  erwähnte  Ort  von  selbst 
einführt,  so  hat  eine  eingehendere  Prüfung  uns  davon  überzeugt,  dass  sie 
von  höherer  Wichtigkeit  ist.  An  sie  oder,  was  gleichbedeutend  ist,  an  die 
Krümmung,  aus  der  sie  entspringt,  lassen  sich  mühelos  die  Urgesetze  der 
Licht-  oder  Wärme-Intensität  knüpfen,  und  zwar  weil  einerseits  die 
fragliche  Krümmung  (verticale  Deviation)  unter  dem  kinematischen  Ge- 
sichtspunkte das  Quadrat  der  horizontalen  resultircnden  Winkelgeschwindig- 
keit bezüglich  jeder  Bewegung  eines  starren  Systems  mit  zwei  Variabein 
misst,  und  weil  andererseits  unter  dem  dynamischen  Gesichtspunkte  das 
Quadrat  dieser  selben  Geschwindigkeit  die  lebendige  Kraft  des  Systems 
misst. 

Unter  den  zahlreichen  Eigenschaften  der  Abweichungsellipse  wollen 
wir  sogleich  die  folgenden  hervorheben:  1.  Man  kann  sie  als  horizontalen 
Schuitt  in  einem  gewissen  Abstände  vom  Ursprünge  an  einem  neuen 
Kegel  zweiten  Grades  erhalten,  den  wir  angeben  werden,  und  auf  dessen 
Oberfläche  die  eigentliche  Antinormalc  (bekannt  aus  Abhandlung  V)  nur 
als  einfache  Erzeugende  vorkommt.  2.  Man  bekommt  sie  auch  als 
centralen  Schnitt  eines  besonderen  Ellipsoids,  dessen  Eigenschaften  bei- 
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läufig  es  ermöglichen ,  selbst  in  schiefwinkligen  Coordinaten  auf  die 
„ normo -directivett  Oberfläche  die  geometrische  Construction  der  ersten 
Polarisationsebene  U  auszudehnen,  die  wir  bisher  auf  den  Fall  der  ab- 
soluten Wellenfläche  hatten  beschränken  müssen.  Es  ist  za  bemerken, 
dass  rücksichtlich  des  vorigen  Kegels  die  Ebene  //  und  ihre  Gegen- 
ebene //..  ein  System  conjugirter  Durchmesserebenen  bilden.  Ferner  be- 
findet sich  in  den  beiden  veränderlichen  Nebenwinkeln,  welche  diose 
beiden  Ebenen  mit  einander  bilden,  eine  doppelte  (Mittel-  oder  Er- 
gänzungs-)  Schar  anderer  Ebenen,  Abweichungsebenen  genannt,  die 
ebenfalls  paarweise  conjugirt  sind  und  als  zugeordnete  Antinormalen  die 
verschiedenen  Erzeugenden  des  Kegels  besitzen;  deshalb  kommt  ihm  dor 
Name  „Abweichungskegel"  von  Rechts  wegen  und  ans  doppeltem 
Grunde  zu. 

Dies  wird  uns  von  selbst  dazu  führen,  den  allgemeinen  Ausdruck 
des  Winkels  zu  suchen,  den  eine  Abweichungsebene  mit  der  Tangential- 
ebene an  irgend  einem  der  Mittel-  oder  Ergänzungskegel  vou  Malus 
bildet.  Nun  ist  aber  der  Ausdruck,  zu  dem  man  kommt,  nach  unserer 
Ansicht  ganz  besonders  interessant,  weil  wir  aus  ihm  nichts  Geringeres 
folgern  als  eine  neue  und  in  unserem  Sinne  ganz  annehmbare  Deutung 
der  unter  dem  Namen  der  chromatischen  Polarisation  bekannten  merk- 
würdigen Erscheinung.  Um  über  diese  letztere  Theorie  ein  ganz  neues 
Licht  zu  verbreiten,  unterscheiden  wir  an  demselben  Orte  zwischen  der 
anfänglichen  Polarisation  eines  (Wärme-  oder  Licht-)  Büschels,  die  durch 
eine  Tangentialebene  wie  Pt  gekennzeichnet  wird,  und  seiner  späteren 
oder  erworbenen  Polarisation,  die  durch  eine  Abweichungsebene  wie  //,, 
der  Verallgemeinerung  selbst  der  Ebene  //,  gekennzeichnet  wird. 

Die  erstere  nämlich,  die  ausschliesslich  vom  Polarisator  stammt, 
enthfilt  neben  der  Schiefe  i  nur  noch  die  verhältnismässig  exoterischen 
Parameter  p"  und  q",  die  einzigen,  deren  Vorkommen  man  in  den 
Gleichungen  der  Tangentialebenen  an  den  verschiedenen  Malus'schen 
Kegeln  wahrnimmt,  und  denen  man  in  den  Rechnungen  als  den  geo- 
dätischen Krümmungen  sowohl  der  Oberflächen-  wie  der  Pseudoober- 
flächen-Netze  wesentlich,  wo  nicht  identisch  begegnet.  Die  zweite 
dagegen,  welche  durch  die  Substanz,  mit  der  man  arbeitet  und  durch 
den  Analysator  erzeugt  wird,  begiebt  sich  zwar  nicht  dieser  selben 
Elemente  p"  und  </".  die  ihr  so  zu  sagen  als  Zwischenträger  dienen, 
verwertet  aber  vornehmlich  neben  einer  Schiefe  i\  die  gewöhnlich  von  i 
verschieden  ist,  die  wesentlich  esoterischen  Componentcn  p,  <p  p'.  </',  als 
deren  ausschliessliche  Function  sich  bekanntlich  in  der  Analysis  die 
Richtungen  der  Kriiinniungslinien  sowie  der  Asymptotenlinien  ausdrücken, 
mithin  auch  diejenigen  der  Doppelschar  der  pseudoconjugirten  Linien, 
die  in  den  Augen  aller  Oeometer  schon  als  merkwürdig  gelten,  besonders 
aber  für  uns,  die  wir  sie  im  allgemeinen  für  eng  verknüpft  mit  der 
netzartigen  BiMtingsweise  der  Körper  und  ganz  besonders  mit  derjenigen 
der  krystallisirten  Substanzen  ansehen. 

Das  sind  im  Ueberblick  die  Hauptfragen,  mit  denen  wir  uns  in  der 
gegenwärtigen  Arbeit  werden  zu  beschäftigen  haben.    Unter  den  übrigen 
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in  zweiter  Linie  stehenden  Entwicklungen  wird  der  Leser  noch  finden: 
den  Ursprung  und  die  geometrische  Bedeutung  zweier  Gruppen  von 
Grundbedingungen,  die  Maxima  und  Minima  benannt  werden,  die  Ent- 
stehung zweier  singularen  Pseudooberflächen,  eine  Inhaltsdeutung  der 
Coefficienten  der  beiden  conjugirten  Ebenen  Jl  und  Jlr,  u.  s.  w.  Wir 
fügen  die  Bemerkung  hinzu,  dass  der  fast  durchgangige  Gebrauch  schief- 
winkliger Coordinaten  von  Anfang  an  dieser  Abhandlung  denjenigen  Grad 
der  Allgemeinheit  geben  wird,  der  in  der  vorangehenden  erst  allmählich 
auf  den  Schlussseiten  erreicht  wurde." 

Man  vergleiche  hiermit  die  Referate  über  rein  geometrische  Arbeiten 
des  Verf.  in  F.  d.  M.  16,  17,  28,  und  auf  S.  550  dieses  Bandes. 

Lp. 


Issaly.  Optique  geometrique.  8°  Memoire.  Complement  aux  pro- 
prietes  polarisatrices  des  faisceaux  de    rayons    eu  general. 

Bordeaux  Motu.  (5)  3,  1-40. 

„Diese  neue  Studie  ist  nur  ein  Anhang  zu  der  von  uns  kürzlich 
über  denselben  Gegenstand  in  der  gegenwärtigen  Sammlung  veröffent- 
lichten Arbeit.  Die  Wiederauffindung  und  Ergänzung  der  Biot'schen 
Formeln  bezüglich  des  Durchganges  des  polarisirtcn  Lichtes  durch  zwei 
krystallinische  Platten  mit  Hülfe  der  Analysis  allein;  die  Ausdehnung 
der  Methode  des  berühmten  Autors  auf  den  Fall  von  drei,  sogar  von 
vier  Platten  unter  sorgfältiger  Entwicklung  der  geeigneten  Rechnungen; 
die  Angabe  des  zur  Bewältigung  des  im  allgemeinen  Falle  einzuschlagenden 
Weges:  das  soll  der  Gegenstand  unserer  ersten  Untersuchungen  sein. 

Hiernach  werden  wir  auf  die  Eigenschaften,  die  das  in  unserer 
letzten  Abhandlung  als  Abweichungs-Parallelogramm  bezeichnete  Viereck 
auszeichnen,  einen  Rückblick  werfen.  Es  wird  sich  zeigen,  dass  die 
Richtungen  seiner  Diagonalen  vornehmlich  über  unerwartete  und  nach 
unserer  Meinung  sehr  bemerkenswerte  Zusammenhänge  Aufschluss  geben. 

Endlich  werden  wir  Anlass  nehmen,  mit  unseren  schiefwinkligen 
Coordinaten  uochmals  auf  die  Erforschung  der  von  den  Krystallen  er- 
zeugten neutralen  Linien  einzugchen,  mit  Rücksicht  darauf,  dass  die 
Elemente,  über  die  wir  nunmehr  verfügen,  uns  in  den  Stand  setzen, 
diese  schöne  und  wichtige  Frage  in  ein  ganz  neues  Licht  zu  bringen." 

Lp. 

Lk  Dantec.  La  physique  de  la  lumiere.  Fase.  2:  Analyse  phy- 
sique  do  la  Polarisation  chromatique  baseo  sur  la  mecanique 
do  Felasticite  d*un  ellipsoVde.  Fase.  3:  Les  anneaux  colores, 
expliques  sans  interferences;  theoric  rationnelle  des  rayons  X; 
note  philosophique.  Faso.  4:  Analyse  critique  de  la  theoric  des 
ondes,  ou  mes  interviews  avec  les  savants  au  sujet  de  la 
lumiere  et  de  l'clectricite.    Paris:  Fritsch.    96,  102,  23(5  S.  8". 
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0.  Kirchhoff.  Abhandlungen  über  Emission  und  Absorption. 
\y  II,  III.  Herausgegeben  von  M.  Planck.  Leipzig:  w.  Eugelmaun. 
41  S.  (Ostvald'l  Klassiker  No.  100).  —  Berieht  iu  Abschnitt  XI,  4A. 


Tu.  Thorp.    A  niechanical  dcvice  for  the  Solution  of  problcms  in 
refraction  and  polarisation.   Manchester  Mein.  42,  II- VI. 


C.    Geometrische  Optik. 

U.  Mehmke.  Uober  die  mathematische  Bestimmung  der  Helligkeit 
in  Räumen  mit  Tagesbeleuchtung,  insbesondere  Gemäldesalcu 
mit  Deckenlicht.    Schlömilch  Z.  48,  41-57. 

Der  Verf.  hat  diese  Untersuchungen  angestellt  infolge  einer  aus 
praktischen  Kreisen  stammenden  Anregung;  es  zeigte  sich,  dass  die  bis- 
herigen Behandlungen  des  Gegenstandes  unvollständig  oder  irrtümlich 
waren;  unter  gewissen  vereinfachenden  Annahmen  und  unter  Voraus- 
setzung des  Lambert'schen  photometrischen  Gesetzes  kann  für  jeden  be- 
leuchteten Punkt  in  Bezug  auf  jedes  leuchtende  Flächenclement  ein 
„Beleuchtungs-Vector"  construirt  werden,  so  dass  sich  die  Bestimmung 
der  Helligkeit  auf  geometrische  Additionen  zurückführen  lässt.  Die  frag- 
lichen Constructionen  geben  willkommenes  Uebungsmaterial  für  Studirende 
der  darstellenden  Geometrie;  der  Verf.  hat  einige  Curven- Tafeln  bei- 
gegeben, mittels  deren  sich  hellste  Punkte  empirisch  bestimmen  lassen. 

EL  M. 


L.  Pinto.    Sulla  teoria  dei  riilettori.    Atti  della  Accadcmia  Pontaniaua 
88  oder  (2)  3.    Mem.  LI.  S.  24. 


Bertheeot.    Nouvelles  recherches  sur  les  miroirs  de  verro  double 
de  metal  dans  Pantiquite.    Ann.  de  Ctöm,  et  Ph.  (7)  15,  433-444. 


C.  C.  HUTCHINS.    Irregulär  reflection.  Am.  J.  of  sciencc  (4)  6,  373-380. 


J.  II adamaro.    Les  invariants  integraux  et  Poptique.    c.  R.  126, 
811  812. 

Anknüpfend  an  eine  Bemerkung  von  Bruns  im  „Eikonal"  (F.  d.  M. 
26,  917,  18(J5)  zeigt  Verf.,  dass  eine  dem  Malus'schen  Satze  ge- 
horchende punktweise  Abbildung  zweier  Räume  nicht  bloss  Aehnlichkeit, 
sondern  sogar  Congruenz  derselben  bedingt.  R.  M. 


R.  Straubel.  Ueber  einen  Abbildungsfehler  beim  Prisma.  Wiedeinann 
Ann.  «6,  346-349. 

Wird  ein  ebenes  Object  durch  unendlich  dünne  Büschel  abgebildet, 
welche  ein  Prisma  mit  minimaler  Ablenkung  durchlaufen,  so  ist  das  Bild 
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zwar  wieder  eben,  aber  die  Bildebene  ist  zu  den  Strahlen  und  dem 
Prisina  anders  orientirt  als  die  Objectebene,  weil  die  zu  verschiedenen 
Teilen  des  Gesichtsfeldes  gehörigen  Büschel  das  Prisma  in  verschiedener 
Entfernung  von  der  brechenden  Kante  durchsetzen.  Die  genaue  Be- 
obachtung des  Bildes  durch  ein  Fernrohr  erfordert  daher  den  verschiedenen 
Stellen  entsprechende  Ocularverschiebung.  Verf.  hat  diese  Erscheinung 
rechnerisch  und  experimentell  verfolgt.  R.  M. 


K.  A.  Sampson.    A  continuation  of  Gausses  „Dioptrische  Unter- 
suchungen".  Lond.  M.  S.  Proc.  2»,  83-88. 

Zur  Untersuchung  des  Strahlengangcs  in  einem  beliebigen  unsymme- 
trischen optischen  Systeme  will  der  Verf.,  im  Gegensatz  zu  den  neueren 
Autoren  [von  denen  er  allerdings  nur  Larmor  (F.  d.  M.  21,  1110, 
1S89  und  24-,  1036,  1892)  citirt],  den  alten  Gauss'schen  Weg 
directer  Durchrechnung  wieder  zu  Ehren  bringen.  Dabei  kommt  er, 
unter  Beschränkung  auf  einen  engen  Bündel,  in  dem  die  Quadrate  der 
Neigungen  vernachlässigt  werden  können,  durch  umfangreiche  Rechnungen 
in  der  That  zu  einfachen  und  übersichtlichen  algebraischen  Beziehungen. 
Die  Correspondenz  des  ein-  und  austretenden  Strahles  wird  durch 
16  Cocfficienten  ausgedrückt,  die  aber  sechs  identische  Gleichungen  er- 
füllen müssen,  und  von  denen  vier  dnreh  Coordinatenänderung  getilgt 
werden  können;  es  bleiben  also  nur  sechs  Constanten  zur  Verfügung, 
welche  die  Eigentümlichkeit  des  allgemeinsten  optischen  Systems  aus- 
drücken müssen.  Mit  erstaunlicher  algebraischer  Geschicklichkeit  stellt 
der  Verf.  ein  Schema  her,  in  dem  nur  sechs  unabhängige  Parameter 
vorkommen,  und  welches  daher  einen  directen  Einblick  in  die  Aequi- 
valenz  optischer  Systeme  gestattet;  unter  anderem  folgt  der  bekannte 
Satz,  dass  jedes  System  durch  eine  einzige  (dicke  unsymmetrische)  Linse 
ersetzt  werden  kann. 

Bei  näherer  Discussion  zeigt  sich  dann,  dass  in  dem  ein-  und  aus- 
tretenden Bündel  Systeme  von  eindeutig  zugeordneten  Focallinien 
existiren,  derart,  dass  die  dreifach  unendlichen  Strahlen,  welche  die  erste 
passiren,  auch  durch  die  zweite  gehen,  dass  von  den  doppelt  unend- 
lichen Strahlen,  die  jeder  Punkt  der  ersten  Linie  aussendet,  stets  eine 
einfach  unendliche  Schar  durch  jeden  Punkt  der  zweiten  geht,  dass  diese 
einfach  unendlichen  Scharen  beiderseits  eben  sind  und  Correspondenz- 
Ebenen  erzeugen,  dass  endlich  durch  jeden  Punkt  zwei  solcher  Focal- 
linien gehen,  deren  Richtung  von  der  Lage  des  Punktes  und  den  opti- 
schen Constanten  abhängig  ist.  Diese  Abhängigkeit  stellt  der  Verf.  in 
Formeln  dar  und  entwickelt  daraus  zum  Schluss  eine  achtteilige  Klassi- 
tication  optischer  Systeme  nach  dein  Grade  ihrer  allmählichen  Annäherung 
an  die  Eigenschaften  des  axialsyinmetrischen  Systems.  R.  M. 
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S.  v.  Merz.  Das  Fraunhofer-Objeetiv.  Münch.  Ber.  28,  1898,  75-89. 

Mitteilungen  über  die  Glassorten  des  berühmten  Heliometer-Objectivs 
der  Königsberger  Sternwarte  und  Darlegung  der  bei  ihm  von  Fraun- 
hofer befolgten  Durchrechnungs-  und  Corrections-Methoden.       R.  M. 


N.  Jadanza.    II  cannocchiale  terrestre  accorciato.    Torino  Atti  88, 
803-808. 

Anweisung,  hinter  dem  Objectiv  eines  Fernrohrs  eine  Combination 
zweier  Linsen  so  anzubringen,  dass  das  von  der  Objectivlinse  entworfene 
Bild  durch  diese  Combination  umgekehrt  wird,  ohne  Veränderung  der 
Grösse,  und  dass  die  Gesamtlänge  kürzer  wird  als  die  des  astrono- 
mischen Fernrohrs.    (Vergl.  F.  d.  M.  18,  1012,  188G.)         R.  M. 


L.  Matthiessen.  lieber  elliptische  Anamorphose  in  der  dioptrischen 
Abbildung.    Schlömilch  Z.  48,  305-311. 

Die  bekannte  Theorie  der  dioptrischen  Abbildung  (durch  centrirte 
sphärische  Flächensysteme)  sehr  kleiner  geradliniger,  senkrecht  zur 
Centrale  stehender  Objecte  wird  auf  die  Abbildung  einer  beliebigen  ge- 
schlossenen krummen  Oberfläche  (einschliesslich  singulärer  Linien  und 
Punkte)  ausgedehnt.  Nach  Aufstellung  der  Polargleichung  der  Bildfläche 
wird  gezeigt,  wie  die  Polarcoordinaten  des  Objectes  in  die  des  Bildes  zu 
verwandeln  sind,  wobei  sich  als  Beziehung  zwischen  den  beiderseitigen 
Radieuvectoren  die  Gleichung  eines  Rotationsellipsoids  ergiebt.  Hier- 
durch rechtfertigt  sich  die  Bezeichnung  dieser  Abbildung  als  elliptischer 
Anamorphose.  Schg. 


L.  v.  Seidel.  Uebor  die  Bedingungen  möglichst  präciser  Abbildung 
eines  Objecto  von  endlicher  scheinbarer  Grösse  durch  einen 
dioptrischen  Apparat.  Aus  dessen  Nachlasse  herausgegeben  von 
S.  Finsterwalder.   Münch.  Ber.  28,  1898,  395-422. 

Die  mathematische  Theorie  der  Abbildungsfehler  von  Linsen-Systemen 
hat  das  Schicksal  gehabt,  dass  jeder  neue  Bearbeiter  in  unvollständiger 
Kenntnis  der  vorhandenen  Litteratur  fast  wieder  von  vorn  anfing.  So 
sind  auch  insbesondere  die  von  Seidel  schon  in  den  fünfziger  Jahren 
aufgestellten  praktischen  Formeln  lange  Zeit  unbeachtet  geblieben.  Um 
denselben  zur  rechten  Anerkennung  zu  verhelfen,  und  um  speciell  nach- 
zuweisen, dass  die  von  Abbe  entdeckte  sogenannte  Sinusbedingung  mit 
der  Seidel'schen  „Fraunhof  er- Bedingung44  übereinstimme,  schrieb 
Seidel  1881  die  vorliegende  Abhandlung,  nahm  aber  doch  von  ihrer 
Publication  Abstand.  Finsterwalder  fand  sie  im  Nachlass  druckfertig 
vor  und  bringt  sie  zu  unserer  Kenntnis.  In  einer  vorausgeschickten 
historischen  Würdigung  der  wichtigsten  einschlägigen  Arbeiten  macht  er 
u.  a.  die  interessante  Mitteilung,  dass  schon  Hamilton  1833  eine  seiner 
Zeit  weit  vorauseilende  Theorie  der  Aberrationen  ausgearbeitet  hat,  die 
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sich  auf  die  von  Thiesen  (F.  d.  M.  22,  1068,  1890)  wieder  entdeckte 
charakteristische  Function  stützt.  R.  M. 


II.  Bordieb.     Sur  le  pouvoir  dioptrique  d'un  Systeme  centre. 
Bordeaux  Proct-s-verbaux  1897/98,  141-143. 

Bemerkungen  über  die  Anwendung  der  Relation  &'  =  SF[F'n,  die 
den  Schriften  von  Monoyer  (vergl.  F.  d.  M.  15,  933-934,  1883)"  ent- 
nommen ist  und  die  dioptrische  Kraft  eines  aus  zwei  Dioptern 
gebildeten  Systems  als  "Function  der  dioptrischen  Kräfte  F[  und  F'% 
jedes  derselben  aasdrückt,  bei  Aufgaben  über  das  menschliche  Auge. 

Lp. 


R.  Straübel.    Theorie  und  Anwendung  eines  Instrumentes  zur 

Messung  des  Astigmatismus  (Astigmometer).  Wiedemann  Ann.  C4, 
794-810. 

Das  Instrument  besteht  aus  zwei  astigmatisch  wirkenden,  in  ihrer 
Ebene  gegen  einander  verdrehbaren  Cylinderlinsen.  Aus  dem  Princip  der 
gleichen  optischen  Lange  der  Lichtwege  leitet  der  Verf.  Formeln  her, 
welche  die  Umwandlung  eines  unendlich  kleinen,  vom  Hauptstrahl  senk- 
recht geschnittenen  Elementes  einer  beliebig  gestalteten  eintretenden 
Wellenfläche  darstellen  und  die  Abhängigkeit  der  Hauptkrümmungsradien 
der  deformirten  Wellenfläche  von  denen  der  ursprünglichen  und  von  den 
Radien  und  der  Stellung  der  Linsen  ausdrücken.  Der  Astigmatismus 
des  austretenden  Bündels  kann  durch  Drehen  der  Linsen  continuirlich 
verändert  werden;  insbesondere  kann  er  auch  homocentrisch  gemacht 
werden;  jene  Formeln  liefern  dann  das  Mittel,  aus  den  abgelesenen 
Winkeln  die  astigmatische  Differenz  des  eintretenden  Bündels  zu  be- 
rechnen, eine  Aufgabe,  die  der  Augenarzt  oft,  aber  auch  der  Physiker 
bei  der  Untersuchung  regelmässig  reflectirender  Flächen  zu  lösen  hat. 

R.  M. 


Fr.  Wächter.    Ein  neuer  Distanzmesser  von  Zeiss.  Mitt  üb.  AH. 
u.  Genie  29,  308-319. 

Das  Princip  dieses  Apparats  ist  das  von  Ilclmholtz  in  seinem 
Telestereoskop  benutzte.  Der  Aufsatz  giebt  die  Beschreibung  und  die 
Theorie  des  Instrumentes  und  erörtert  die  mit  seiner  Hülfe  zu  erzielende 
Genauigkeit.  Lp. 


VV.  II.  Julius.     Over  eene  methode  om  bij  spiegelaflezing  de 
nauwkeurigheid  eenige  malen  te  vergrooten.  Amst.  Versl.  6, 481-48G. 


A.  0.  Biese.  Ueber  die  Brechung  beliebig  gestalteter  Wellenflächen 
an  der  Grenze  zweier  verschiedenen  Medien,  nebst  Anwendung 
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auf  einige  der  wichtigsten  Brechungserscheinungen  an  isotropen 
und  anisotropen  Körpern.    Berlin.  32  S.  gr.  8°. 


A.  0.  Biese,    lieber  den  Astigmatismus  dünner  Linsensysteme. 
Berlin,  gr.  8°. 

C.  Winter.    Dioptrische  Bilder  von  sehr  kleinen  paraxialcn  Ob- 

jecten  in  centrirten  sphärischen  Flachensvstemen.  Diss.  Rostock. 
;:o  s.  8«  (1897). 


Carl  Neumann.  Die  elektrischen  Kräfte.  Zweiter  Teil.  Ueber 
die  von  Hermann  von  Helmholtz  in  seinen  älteren  und  in 
seinen  neuereu  Arbeiten  angestellten  Untersuchungen.  Leipzig: 
B.  0.  Teubner.    XXX  VIII  -f-  4<>2  S.  8°. 

Der  Verf.  giebt  in  der  Einleitung  eine  so  lichtvolle  Darstellung  des 
Inhaltes  seines  hochbedeutenden  Werkes,  dass  wir  uns  beschränken 
können,  darauf  hinzuweisen,  wie  im  ersten*  Teile  die  Arbeiten  von 
Ampere  und  F.  Neu  mann  besprochen  sind,  so  soll  hier  „im  zweiten 
von  den  Helmholtz'schen  Arbeiten  die  Rede  sein,  die  sich  von  jenen 
wesentlich  dadurch  unterscheiden,  dass  Helmholtz  das  Ampere' sehe 
Gesetz  für  eine  blosse  Hypothese  erklärt,  der  man  nicht  das  mindeste 
Zutrauen  zu  schenken  habe.  Es  handelt  sich  im  vorliegenden  Werke 
weniger  um  eine  Reproduction  der  II. 'sehen  Arbeiten,  als  um  die 
Aufgabe,  das  ganze  Gebiet  der  Elektrodynamik  und  des  Magnetismus  in 
denjenigen  beiden  Richtungen  zu  durchwandern,  die  in  den  älteren  und 
in  den  neueren  II. 'sehen  Arbeiten  sich  ausprägen.  Wie  verschieden 
diese  beiden  Richtungen  sind,  ist  bekannt;  wurzeln  doch  die  älteren 
(1870-1875)  in  der  Newton'schen  Gravitationstheorie,  die  neueren  hin- 
gegen (1 8!» 2 - 1 894),  welche  sich  den  Untersuchungen  von  Faraday, 
Maxwell  und  Hertz  anschliessen ,  in  gewisser  Beziehung  in  der 
Fourier' sehen  Wärmetheorie". 

Nachdem  C.  Neu  mann  eine  Erklärung  der  dem  Buche  eigentüm- 
lichen Bezeichnungen  gegeben,  sich  auch  über  die  aus  seinen  früheren 
Arbeiten  bekannten  Hypothesen  Delta  und  Epsilon  ausgesprochen  hat, 
giebt  er,  wie  schon  erwähnt,  selbst  eine  IG  Seiten  lange  Inhaltsangabe 
des  in  18  Abschnitte  eingeteilten  Werkes.  Hae. 


A.  Gray.    A  treatise  on  magnetisra  and  electrieity.   Vol.  I.  London: 
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Der  Verf.  dieses  Werkes  (der  nunmehrige  Nachfolger  von  Lord 
Kelvin  auf  dem  Lehrstuhl  der  Physik  an  der  Universität  zu  Glasgow) 
ist  als  einer  der  führenden  Geister  auf  dem  in  dem  Buche  behandelten 
Gebiete  anerkannt.  Die  Kritik  des  Buches  steht  daher  eher  einem 
Physiker  als  einem  Mathematiker  zu,  obschon  ein  nicht  geringer  Betrag 
tüchtiger  mathematischer  Leistung  in  dem  Bande  enthalten  ist.  Uebrigens 
ist  Näheres  in  Nature  59,  314  nachzulesen.  Gbs.  (Lp.) 


E.  Wiechert.    Hypothesen  für  eine  Theorie  der  elektrischen  und 
magnetischen  Erscheinungen.    G6U  Nachr.  1898,  87-10G. 

Die  Zustandsändcrungen  des  Feldes  gestalten  sich  besonders  einfach, 
wenn  das  betrachtete  Gebiet  nicht  merklich  sinnlich  wahrnehmbare 
Materie  enthält.  Es  äussern  sich  dann  zwei  elektrodynamische  Feld- 
erregungen, eine  „elektrische"  und  eine  „magnetische",  deren  Vectoren  be- 
züglich mit  R  und  //,  und  deren  Componenten  mit  X,  Y,  Z;  L,  M,  N 
bezeichnet  werden  mögen. 

Für  die  räumlichen  und  zeitlichen  Variationen  der  Erregungen 
gelten  die  Beziehungen: 

dX       6Y       dZ  dL       dM  ÖiV 

dx  +  dy  +  dz  ~~  »  8*  +  dy  ~*~~dz~~  > 

dX  y( dN  ^  dM\  dL  =    (  dZ  _  dY\ 

dt~~         [dy        dz)'  dt          [dy  dz) 

und  ähnliche  für         ,    ^   etc.    In  der  Arbeit  selbst  werden  statt 

dt  dt 

dieser  Differentialformeln  die  Integralformeln  benutzt: 

Flächenint.  °R  ==  0;         Flächenint.  °II  =  ()} 

djA  Flächenint.  R  =  —  V  Randint.  U, 

dt 

j 

3-  Flächenint.  H  mm  V  Randint.  R. 
dt 

Für  die  Fclderregung  ausserhalb  der  Materie  gelten  nach  diesen  Formeln 
Gesetze  solcher  Art,  dass  stets  wiederum  eine  mögliche  Erregung  in 
ihrer  räumlichen  Verteilung  und  ihren  zeitlichen  Aenderungen  hervorgeht, 
wenn  beliebig  viele  mögliche  Erregungen  fortlaufend  in  entsprechenden 
Zeitmomenten  superponirt  werden.  Von  der  Einwirkung  der  Materie  auf 
das  Feld  nehmen  wir  nun  an,  dass  sie  diesen  Satz  nicht  aufhebt. 
Durch  diese  Hypothese  der  Superposition  wird  es  ermöglicht,  die  elektro- 
magnetische Wirkung  der  einzelnen  materiellen  Körper  für  sich  zu  be- 
trachten. 

In  dem  zweiten  Teile  der  Arbeit  wird  es  erforderlich,  die  Körper 
durch  Berücksichtigung  der  molecularen  Constitution  in  Elemente  zu  zer- 
legen. Es  wird  vorläufig  allein  die  durch  e  gemessene  Ladung  der 
Atome  und  Molecüle  in  Betracht  gezogen,  ohne  eine  weitere  elektrische 
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Differentiirung  oder  eine  besondere  magnetische  Erregung  anzunehmen. 
Fast  allein  hiermit  gelingt  es,  einen  grossen  Teil  der  elektrischen, 
magnetischen  und  optischen  Erscheinungen  zu  erklären.  Nur  die 
metallische  Leitung  lässt  sich  nicht  in  das  System  einordnen,  und  ferner 
sagt  die  Theorie  nicht,  was  die  Aenderung  der  molecularen  Ladung  be- 
deutet, die  bei  der  Elektrolyse  an  den  Ein-  und  Austrittsstellen  des 
Stromes  stattfindet. 

Die  einzige  consequente  Art,  die  metallische  Leitung  in  die  Theorie 
aufzunehmen,  besteht  darin,  diese  Leitung  als  eine  molecular-convectivc 
anzusehen.  Damit  dieses  möglich  werde,  ist  es  nötig,  neben  den  Atomen 
der  Chemie  noch  andere  materielle  Atome  anzunehmen  und  diesen  in  den 
Metallen  die  Rolle  der  Ionen  zu  übertragen. 

Die  Ladung  eines  materiellen  Teilchens  ändert  sich  nicht,  so  lange 
eine  Berührung  mit  anderer  Materie  nicht  stattfindet.  Dieser  Satz  wird 
zu  der  Hypothese  verallgemeinert,  dass  die  Ladung  eines  materiellen 
Teilchens  sich  bei  den  für  uns  in  Betracht  kommenden  Naturvorgängen 
überhaupt  nicht  ändert.  Demnach  bedeutet  die  Aenderung  der  Ladung 
eines  Körpers  oder  Molecüles  stets  eine  Aenderung  seines  materiellen 
Bestandes. 

Die  Emissionshypothese  der  Kathoden  strahlen  und  das  Zee  man' sehe 
Phänomen  werden  als  Stützpunkte  für  diese  Annahmen  angeführt. 

Im  Schlusskapitel  werden  einige  Betrachtungen  über  die  Begriffe 
von  Materie,  Aether  und  Elektricität  angestellt,  welche  letztere  definirt 
wird  als  ein  besonderer  Stoff,  dessen  Menge  wir  mit  e  proportional 
setzen,  und  welcher  der  Träger  der  elektromagnetischen  Eigenschaft  der 
Materie  ist,  die  durch  die  Grösse  gemessen  wird.  Rn. 


A.  V.  Backlund.    Elektrische  und  magnetische  Theorien.  Acta 
Land.  84,  58  S. 

Verf.  beabsichtigt,  einen  Bericht  abzustatten  über  seine  physikalischen 
Abhandlungen  in  den  Schriften  der  Stockholmer  Akademie  während  der 
Jahre  1886-1897,  in  denen  er  sich  einerseits  mit  einer  neuen  Herleitung 
der  Grundsätze  in  der  Lehre  von  der  Elektricität  beschäftigt  hatte, 
andererseits  auch  mit  dem  Versuche,  seine  neuen  Anschauungen  zur 
Erklärung  der  erdmagnetischen  Erscheinungen  zu  verwenden  (s.  F.  d.  M. 
für  die  genannten  Jahre,  sowie  auch  Math.  Ann.  34).  Bdn. 


C.  Delin.     Nägra  konsekvenser  af  Weber's  lag  för  elektriska 
massor,  tillämpad  pä  materiella  punkter.    Acta  Lund.  84,  30  S. 

Zwei  materielle  Punkte  wirken  auf  einander  anziehend  oder  ab- 

stossend  nach  dem  Weber'schen  Gesetze  für  elektrische  Massen.  Die 

möglichen  Bewegungsformen  werden  etwas  vollständiger  untersucht  als 
bei  früheren  Verfassern.  Bdn. 


ForUchr.  d.  Math.  29.  4. 
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P.  Duhem.  Sur  Pelectrodynainique  des  milioux'  dielectriques. 
Premier  Memoire:  Proprietes  fondaraentales  des  courants  de 
deplacement.  Dcuxieme  Memoire:  Les  equations  geuerales  de 
l'electrodynamique  dans  les  milieux  qui  sont  a  la  fois  magne- 
tiques  et  dielectriques.    Bordeaux  Mem.  (5)  1,  283-285,  287-293  (189G). 

„ Bekanntlich  beruht  die  Elektrodynamik  der  dielektrischen  Mittel, 
wie  Maxwell  sie  entworfen  hat,  auf  Hypothesen,  die  mit  den  klassischen 
Theorien  der  Elektricität  unverträglich  sind;  dies  veranlasst  zahlreiche 
Physiker,  diese  Theorien  aufzugeben.  Helmholtz  hat  es  versucht,  die 
Elektrodynamik  der  dielektrischen  Mittel  mit  den  herkömmlichen  Lehren 
in  Zusammenhang  zu  bringen;  allein  seine  Gleichungen  scheinen  nicht 
mit  gewissen  Gesetzen  zu  stimmen,  die  Maxwell  angekündigt  und  das 
Experiment  bestätigt  hat.  Unser  Ziel  ist  die  Fortsetzung  des  Helm- 
holtz1 sehen  Werkes  und  der  Nachweis,  auf  welche  Weise  alle  experi- 
mentell bestätigten  Gesetze,  die  aus  den  MaxwelTschen  Ideen  fliessen, 
in  gleicher  Art  aus  einer  Methode  hergeleitet  werden  können,  die  nicht 
mit  der  Tradition  bricht."  Diese  Worte  der  Einleitung  zeigen,  dass  die 
vorliegende  Arbeit  diejenigen  Betrachtungen  fortsetzt,  welche  in  früheren 
Abhandlungen  der  Toulouse  Ann.  7,  8  und  10  begonnen  sind  (vergl. 
F.  d.  M.  25,  1729,  1893/94  und  27,  729,  189G).  Die  formelreiche 
Schrift,  deren  Zweck  ja  eine  „Revision  der  Gleichungen  der  Elektro- 
dynamik" ist,  umfasst  ein  so  weites  Gebiet  mit  allen  zugrunde  gelegten, 
genau  abgewogenen  Hypothesen  und  den  aus  ihnen  gezogenen  Folge- 
rungen, dass  es  unmöglich  ist,  hier  eine  genauere  Inhaltsangabe  zu 
machen.    Die  Kapitelüberschriften  der  ersten  Abhandlung  lauten: 

Chap.  I.  Induction  exercee,  dans  les  corps  condueteurs,  par  les 
courants  de  deplacement.  Chap.  II.  Polarisation  d'un  corps  dielectrique 
sous  Tinfluence  de  courants  de  conduetion  ou  de  deplacement.  Chap.  III. 
L'energie  interne  d'un  Systeme  qui  renferme  des  courants  de  conduetion 
et  des  courants  de  deplacement.  Chap.  IV.  Les  forces  ponderomotrices. 
Chap.  V.   Relations  diverses  entre  les  constantes  fondamentales. 

Von  den  in  den  letzten  Kapiteln  erreichten  Ergebnissen  wollen  wir 
jedoch  das  eine  hier  mitteilen.  Verf.  hat  in  seine  Rechnungen  drei 
Helm  hol  tz'sche  Constanten  eingeführt,  die  aus  verschiedenen  Betrach- 
tungen herrühren,  zunächst  mit  /i,  v  bezeichnet  werden,  infolge  einer 
aufgestellten  Hypothese  aber  dann  einander  gleich  gesetzt  sind.  Durch 
genaue  Erörterung  der  Gleichungen,  in  denen  diese  Constante  auftritt, 
wird  (S.  283)  der  Satz  gefolgert:  „Es  ist  nicht  möglich,  die  allgemeine 
Theorie  der  Elektrodynamik  aufzubauen,  ohne  vorher  den  Wert  festzu- 
legen, den  man  der  Constante  X  erteilen  muss."  —  Die  zweite  Ab- 
handlung deutet  kurz  an,  wie  die  aufgestellten  Grundlagen  auf  Körper 
anwendbar  sind,  die  gleichzeitig  Leiter  sind,  welche  von  Strömen  durch- 
laufen werden  können,  ferner  magnetische  Substanzen,  welche  magnetisir- 
bar  sind,  endlich  Dielektriken,  welche  Polarisation  und  Bewegungsströme 
zulassen.  Bei  der  Behandlung  dieses  allgemeinen  Falles  wird  nur  alles  ver- 
einigt, was  vorher  betreffs  der  drei  eben  aufgezählten  Fälle  gesagt  ist.  Lp. 
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E.  Iii  ecke.  Zur  Theorie  des  Galvaoismus  und  der  Wärme.  Gott. 
Nachr.  1898,  48-70,  137-145;  Wiedemann  Ann.  66,  353-389,  545-581, 
1199-1200. 

Verschiedene  Physiker  haben  im  Laufe  der  neunziger  Jahre  auf  die 
Rolle,  welche  die  Ionen  auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  Erscheinungen 
spielen,  aufmerksam  gemacht.  In  diesem  Zusammenhange  gewinnen  die 
Vorstellungen,  welche  W.  Weber  über  die  Leitung  der  Elektricität  ent- 
wickelt hat,  erneutes  Interesse.  Nach  Weber' s  Ansichten  ist  die 
metallische  Leitung  ihrem  Wesen  nach  nicht  allzu  verschieden  von  der 
elektrolytischen.  Da  sich  seine  Anschauungen  in  diesen  Punkten  mit 
den  Ansichten  der  neueren  Zeit  berühren,  so  liegt  es  nahe,  Betrachtungen, 
welche  sich  auf  dem  Gebiete  der  Elektrolyse  als  zutreffend  erwiesen 
haben,  auf  die  Leitung  der  Elektricität  und  der  Wärme  in  Metallen  zu 
übertragen. 

Die  Grundlagen  der  Untersuchung  mögen  von  vorn  herein  dahin 
erweitert  werden,  dass  in  dem  Räume  zwischen  den  ponderablen 
Molecülen  nicht  bloss  positive,  sondern  auch  negative  elektrische 
Teilchen  in  Bewegung  angenommen  werden.  Sofern  im  Innern  eines 
Leiters  keine  freie  Elektricität  sich  befindet,  muss  in  jedem  Volumen- 
element die  Summe  der  positiven  Ladungen  ebenso  gross  sein  wie  die 
Summe  der  negativen.  Das  bedingt  aber  nicht,  dass  die  Zahl  der  posi- 
tiven elektrischen  Teilchen,  welche  in  dem  Zwischenräume  zwischen  den 
ponderablen  Molecülen  frei  sich  bewegen,  ebenso  gross  sei,  wie  die 
Zahl  der  negativen  Teilchen.  Selbst  wenn  die  elektrische  Ladung  der 
einzelnen  positiven  und  der  einzelnen  negativen  elektrischen  Teilchen 
ihrem  absoluten  Betrage  nach  dieselbe  ist,  kann  eine  gewisse  Zahl  z.  B. 
von  positiven  elektrischen  Teilchen  gebunden  sein  an  die  ponderablen 
Molecüle,  so  dass  die  Zahl  der  beweglichen  positiven  Teilchen  kleiner 
ist  als  die  der  beweglichen  negativen  Teilchen. 

Auf  Grund  dieser  Annahme  werden  im  folgenden  unter  anderem 
die  Gesetze  und  Formeln  entwickelt  für  die  Wärmeleitung,  die  galvanische 
Strömung,  die  Thermoelektricität,  Peltier'sche  Wirkung,  den  Thomson- 
effect,  die  Vorgänge  an  der  Greuze  zweier  Metalle,  die  galvanomagnetischen 
und  thermomagnetischen  Wirkungen,  Kathodenstrahlen  und  Kanalstrahlen. 
das  thermische  und  elektrische  Verhalten  des  Wismuts.  Rn. 

A.  Liapounoff.  Sur  certaines  questions  qui  se  rattachent  au 
probleme  de  Dirichlet.    Journ.  de  Math.  (5)  4,  241-311. 

Verf.,  der  einige  Resultate  seiner  Untersuchung  bereits  vorher  ver- 
öffentlicht hat  (vcrgl.  F.  d.  M.  28,  363  und  698-699,  1897),  erörtert 
ausführlich  die  Möglichkeit  des  elektrostatischen  Problems,  nämlich  die 
Verteilung  der  Elektricität  auf  der  Oberfläche  eiues  Leiters  zu  finden, 
der  jeder  Ein  Wirkung  von  aussen  entzogen  ist.  Bekanntlich  steht  dieses 
Problem  in  enger  Beziehung  zum  Dirichlet'schen,  und  zwar  in  der  Art, 
dass  man  das  erstere  als  gelöst  ansehen  kann,  wenn  es  gelingt,  das 
zweite   zu  lösen.     Wohl   kennt  man   Lösungen   des  Dirichlet'schen 
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Problems  unter  vereinfachenden  Annahmen  in  Beziehung  auf  den  Leiter 
und  im  allgemeinen  auch  Methoden,  welche  die  Möglichkeit  der  Lösbar- 
keit erkennen  lassen.  Aber  darum  darf  man  doch  noch  nicht  versichern,  dass 
dies  in  derselben  Weise  vom  elektrostatischen  Problem  gilt.  Denn 
vorher  mösste  man  doch  erst  die  Möglichkeit  des  Dirichlet'- 
schen  beweisen  und  zeigen,  dass  seine  Lösung  für  den  Fall,  von  dem 
das  elektrostatische  Problem  abhängt,  in  der  Form  des  Potentials  einer 
Flächenschicht  dargestellt  werden  kann.  Man  muss  also  die  Existenz 
der  Function  erweisen,  welche  die  Dichtigkeit  der  Schicht  darstellt,  und 
dies  wieder  erfordert  die  Betrachtung  von  Werten  der  derivee  normale 
auf  der  Oberfläche  des  Leiters  für  jene  gesuchte  Function.  Ob  aber 
jene  Werte  existiren,  kann  man  aus  den  allgemeinen  Methoden,  mit 
denen  man  bisher  das  Dirichlet'schc  Problem  behandelt  hat,  nicht 
ersehen.  Verf.  stützt  sich  auf  die  einfachen  Methoden  von  C.  Neu  mann, 
und  es  gelingt  ihm,  unter  ganz  allgemeinen  Voraussetzungen,  nicht  bloss 
die  Möglichkeit  des  elektrostatischen  Problems  zu  erweisen,  sondern  auch 
zu  zeigen,  dass  die  von  Robin  vorgeschlagene  Lösungsmethode  die 
passende  ist.  Hae. 

A.  G.  Webster.    Note  on  Stokes'  theorem  in  curvilinear  co- 
Ordinates.    American  Ac.  Proc.  S3,  383-385. 

Es  wird  gezeigt,  wie  der  Helinholtz'sche  Beweis  des  Stokes'- 
schen  Satzes  auf  krummlinige  Coordinaten  übertragen  werden  kann  (vergl. 
S.  520  dieses  Bandes).  Gt. 

L.  Donati.    Sülle  proprieta  caratteristiche  dei  campi  vettoriali. 
Bologna  Mem.  (5)  7,  427-469. 

Ausführliche  mathematische  Entwicklung  der  Eigenschaften  eines 
Vectorfeldes,  die  in  einigen  Punkten  von  der  Ferraris'schen  (F.  d.  M. 
28,  763,  1897)  abweicht.  Hae. 

E.  Armanini.    Sulla  densita  elettrica  sopra  un'ellissoide  conduttrice 
isolata.    Nuovo  Cimento  (4)  7,  377-382. 

Die  Dichte  h  der  Elektricitätsmenge  e,  die  sich  auf  der  Oberfläche 
des  Kllipsoids 

x1      t/'  z% 

im  Gleichgewicht  befindet,  ist 

Ii  =  


e 


1  a       o*  c* 

oder 

ek 
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wenn  man 


setzt.  Variirt  /•.  so  stellt  (1)  eine  Schar  von  homothetischen  EUipsoiden 
dar,  deren  Schnittcurven  mit  dem  gegebenen  Kllipsoid  die  Linien 
constanter  Dichtigkeit  sind.  Projicirt  man  diese  Curven  auf  zwei  der 
Meridianebenen,  speciell  wenn  a>b>c,  auf  (a,  b),  bez.  (a,  c),  so  er- 
hält man  nomothetische  Ellipsen,  bez.  Hyperbeln. 

Orthogonal  zu  diesen  sind  die  Curven,  auf  denen  die  Dichte  am 
stärksten  variirt;  ihre  Gleichung  ist  gegeben  durch 


llae. 


R.  H.  Jude.    Note  on  the  application  of  the  Gamma-Function  to 
au  electrostatical  problem.    Phil.  Mag.  (ö)  4«,  204-258. 

Maxwell  behandelt  die  Verteilung  der  Elektricität  auf  zwei 
leitenden  Kugeln  und  erhält  als  Wert  für  die  Ladung  Qa  der  einen, 
vom  Radius  a  und  dem  Potential  V,  wo  b  der  Radius  der  andern  ist: 


b 

Setzt   man   n  =  ^  ■  ■  ^  ,    wo  n  nicht  negativ  sein  darf,  und  ferner 

d  log  r(n)  _  T d  log  r(n)1     =  _ 
dn  L     dn  J*=i~ 

=  (l  U  +  (»  ad  tot, 


so  ist 


,//(  M,  "';/(»). 


Diese  Resultate  werden  zum  Teil  weiter  verfolgt,  zum  Teil  specialisirt. 

Hae. 


P.  Sacerdotk.  Sur  les  deformations  qu'eprouve  un  dielectrique 
solide  lorsqu'il  devient  le  siege  d'un  champ  electrique.  c.  R. 
12«,  101 0-1022. 

Durch  die  beiden  Principe  von  der  Erhaltung  der  Energie  und  der 
Elektricität  lassen  sich  diese  Deformationserscheinungen  an  die  Gesetze 
der  Elasticität  knüpfen. 
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Die  elektrische  Lamelle  wird  als  homogen  und  isotrop  vorausgesetzt, 
auf  beiden  Seiten  metallisirt,  so  dass  ein  Condensator  von  der  Dicke  e 
entsteht. 

Es  wird  gezeigt,  dass  man  hat: 

1.  Die  Deformation  in  der  Richtung  senkrecht  zu  den  Kraftlinien 

K  bezeichnet  die  Dielektricitätsconstante,  a  den  longitudinalcn  Vcr- 
längerungscoefficienten,  den  Coefficienten  der  Variation  von  K  senk- 
recht zu  den  Kraftlinien. 

2.  Die  Deformation  in  der  Richtung  der  Kraftlinien 

b  ist  der  Cocfficicnt  der  transversalen  Contraction,  k2  der  Cocfficient  der 
Variation  von  K  parallel  den  Kraftlinien. 

3.  Variation  des  Volumens 

*-K)(£)- 

c  bezeichnet  den  kubischen  Compressibilitätscocfficicnten  =  <J(a — 2/>), 
k  den  Coefficienten  der  Variation  von  K  in  Bezug  auf  die  gesamte 
Oberfläche. 

Diese  drei  Formeln  zeigen,  dass  alle  Deformationen  proportional 
sind  der  elektrischen  Energie  in  Bezug  auf  die  Einheit  des  Volumens 

KH* 

Die  Elasticitätscoefficienten  a,  b,  c  sind  im  allgemeinen  bekannt. 
Dagegen  sind  zur  Bestimmung  von  k,  k{,  k3,  die  wahrscheinlich  sehr 
klein  sind,  noch  keine  Versuche  angestellt  worden.  Rn. 


II.  Pellat  et  P.  Sacerdote.    De  l'cnergie  d'un  Systeme  olcctrise, 
consideree  comme  repartie  dans  le  dielcctriquc.  C.  R.  12«,  817*820. 

Pellat  hat  nachgewiesen,  dass  der  Ueberschuss  an  Energie,  welche 
ein  System  von  Conductoren  und  Dielektriken  darstellt, 

Ahr-  .,  ZmV-  ^  e], 

ist,  wo  die  Ladung  vi  eines  jeden  Teiles  als  unabhängig  von  der  abso- 
luten Temperatur  T  zu  betrachten  ist.  Diese  Relation  setzt  voraus,  dass 
die  elektrischen  Kräfte  des  Systems  im  Gleichgewicht  gehalten  werden 
durch  innere  Kräfte,  und  dass  jeder  isolirte  Conductor  homogen  ist 
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Die  Verf.  transformiren  diese  Gleichung  iu  die  Form 

wo  a  die  Intensität  des  elektrischen  Feldes  in  dem  Volumen  do  des 
Dielektricums  ist,  dessen  specifisches  InductionsvermÖgen  K  ist.  Diese 
Transformation  geschieht  unter  der  Voraussetzung,  dass  das  Dielektricum 
homogen  und  isotrop  ist  und  die  Conductoren  die  gleiche  Dilatation 
haben  wie  das  Dielektricum,  so  dass  eine  Temperaturerhöhung  weder 
eine  Zerrung  noch  eine  Compression  hervorbringt.  Dies  ist  nahezu  der 
Kall  bei  einem  Condensator.  Mit  dieser  Transformation  ist  der  Nachweis 
geliefert,  dass  der  üeberschuss  der  Energie  seinen  Sitz  im  Dielektricum  hat. 

Rn. 

H.  Pellat  et  P.  Sacebdote.    Sur  Fenorgie  et  les  phenoinenes  elcc- 
triques  de  contact.    Journ.  de  Phys.  (3)  7,  24-28. 

Man  denke  sich  einen  ebenen  Condensator,  der  aus  zwei  ver- 
schiedenen, durch  einen  Metalldraht  m,  m'  verbundenen  Metallplatten 
M,  M'  gebildet  wird,  das  Ganze  in  einem  luftleeren  Räume.  Zufolgo 
der  Potentialdifferenz  bei  der  Berührung  v  haben  die  Armaturen  die 
Ladungen  zhq  =  dzvS/lxe,  wenn  man  mit  S  die  Oberfläche  der 
Platten,  mit  e  ihren  Abstand  bezeichnet.  Man  vergrössere  und  verkleinere 
periodisch  den  Abstand  e  (innerhalb  hinreichend  kleiner  Grenzen,  so  dass 
derselbe  immer  im  Verhältnis  zu  den  Dimensionen  unendlich  klein 
bleibt).  Diesen  periodischen  Aenderungcn  der  (apacitäten  entsprechen 
in  dem  Drahte  Wechselströme;  also  wird  Joule1  sehe  Wärme  frei.  Die 
Verf.  zeigen,  dass  diese  frei  werdende  Energie  in  aller  Reinheit  der  zur 
Hervorbringung  dieser  Capacitätsänderungen  aufgewandten  Arbeit  äqui- 
valent ist.  Der  Contact  kommt  bei  der  Lieferung  der  Energie  nicht  in 
Betracht;  mithin  braucht  man  auch  nicht  chemische  Wirkungen  zu  er- 
denken, die  bei  der  Berührung  der  Metalle  oder  der  Metalle  und  des 
Dielektricums  erzeugt  werden  sollen.  Lp. 


A.  Korn.    Ueber  die  Erhaltung  des  dielektrischen  Zustande«  einer 
incompressibeln  Flüssigkeit.    Münch.  Bor.  28,  lS!»s,  135-146. 

Verf.  kommt  unter  teilweiser  Hinweisung  auf  sein  Werk:  Eine 
Theorie  der  Gravitation  und  der  elektrischen  Erscheinungen  etc.  (cf. 
S.  (H5G  dieses  Bandes)  und  unter  der  Annahme,  dass  die  elektrischen 
Vorgänge  in  einem  Dielektricum  als  sehr  rasche  Schwingungen  einer  in- 
compressiblen  Flüssigkeit  aufzufassen  sind,  zu  dem  folgenden  Resultat: 

Haben  die  Differentialgleichungen: 

f  _  PJL =-A\ ,u;  -  s"°  l -  £'"°  u- 8"°  a'I , 

di/       dz  l  dt        Ox  ci/  dz  J 
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8Y      dX         AdN     dw0J     dw0       du,  \ 


)x  dy 

SN  _  dM  _  A  |  dX  _  duQ  ^_  du±  y_  di^  J 
cfy        dz         \  dt        dx         dy         dz  J' 

dz        dx         1  dt        dx         dy  dz    J 1 

dM      dL      ^  IdZ^  _  dwa  ^_  dw0  y_  dw0  J 

l  dt        dx  du  dz  j 


iä       dy    '     l  <ft        dx  dy 
Lösungen,  welche  den  Bedingungen  genügen: 

*-*-£li(S-S)-G?*+***5H}- 

Öj,      T(\(dY     ÖX\     (dw        dw         6«:  \\ 
cta?      2;r  1.4  V  cty       02  /      dx         dy         dz  J 

so  stellen  die  Geschwindigkeiten: 

1  rt+T  t  t 

M  =  w0^-hXcos  ^  27r-hLsin  y  27r, 


i 

W  =  »0Ä4-Fcos  y2^-hA/sin^27r, 

t 

M  =  ^  Jf+r^0^-+-^cosA27r-i-iVsin  ig* 

r 

einen  möglichen  Bewegungszustand  einer  incompressiblen  Flüssigkeit  dar, 
welchen  wir  als  den  dielektrischen  Zustand  der  Flüssigkeit  bezeichnen. 

Befindet  sich  eine  Flüssigkeit  zu  irgend  einer  Anfangszeit  im  dielek- 
trischen Zustande,  so  muss  dieser  Zustand  stets  erhalten  bleiben,  wenn 
nur  von  der  normalen  Geschwindigkeitscomponente  uH  der  Flüssigkeit  an 
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der  Oberfläche  stets  die  Erfüllung  der  Bedingung  des  dielektrischen  Zu- 


R.  Swyngkdauw.     Sur  la  decharge  d'une  bouteille  de  Leyde. 
G.  R.  126,  1G28-1630. 

Eine  Leydener  Flasche  wird  durch  zwei  in  Serienschaltung  befind- 
liche Spulen  entladen.  Die  Potentialdifferenz  an  den  Enden  der  Doppel- 
spule zur  selben  Zeit  t  ist  F=v,-Hva,  gleichgültig,  ob  der  Strom 
gleichförmig  ist  oder  nicht.  Wenn  der  Strom  gleichförmig  ist,  gehen 
v,,  v.,  und  V  zu  gleicher  Zeit  durch  ihr  Maximum.  Das  Potential- 
maximum an  den  Enden  der  Doppelspule  ist  gleich  der  Summe  der 
Potentialmaxima  an  den  Enden  einer  jeden.  Wenn  der  Strom  ungleich- 
förmig ist,  gilt  diese  Relation  nicht.  Das  Potential  wurde  nach  der 
Funken -Methode  gemessen  und  die  Formel  bestätigt  gefunden.  Hieran 
knüpft  sich  eine  Erörterung  über  die  Gleichheit  des  statischen  und 
dynamischen  Potentials.  Rn. 


J.  Bebgmann.    Zur  Bestimmung  der  Dauer  elektrischer  Schwin- 
gungen von  grossen  Perioden.   Wiedeinann  Ann.  64,  685-707. 

Rekanntlich  genügt  bei  einem  Condensator  die  Elektricitätsmenge  q 
bei  der  Stromstärke  i  in  der  Leitung  zur  Zeit  #  der  Gleichung 


Standes  m,  =  [u]m  gefordert  wird. 


Rn. 


woraus  folgt 


Ks  ist 


Setzt  man  A 


Q  und  B  = 


w 


Q,  so  ist 


Durch  Einführung  des  Ilülfswinkels  <p,  wo 


Hae. 
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F.  Lori.    Studio  sperimcntale  sopra  la  capacita  dci  condensatori. 
Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7„  55-61. 

Wird  ein  Condensator  auf  sinusoidales  Potential 

V  =  V0  sin  (wt),    Periode  r  =  —  , 

geladen,  so  crgiebt  sich  für  die  während  der  Elektrisirung  zerstreute 
Energie  der  Ausdruck: 

wo  6  die  Capacität,  k  eine  Constante  bedeutet.    Setzt  man 

co  =  Inn,    k  —  ~  , 
so  geht  näherungsweise  W  über  in 

ir,  =  ^. 

1  Ave 

Um  die  Veränderungen  von  \V  als  Function  von  n  genauer  zu  be- 
stimmen, hat  der  Verf.  eine  neue  Reihe  von  Expcrimcntaluntersuchungen 
unternommen.  Hac. 

F.  Pockels.    Bestimmung  maximaler  Entladungsstromstärken  aus 
ihrer  magnetisirenden  Wirkung.  Wiedemann  Anu.  «5,  458  475. 

Bezeichnet  »  die  Stromstärke  zur  Zeit  t  nach  Beginn  der  aperiodi- 
schen  Entladung  einer  Battorio  von  der  Capacität  C,  ferner  L  die  Selbst- 
induktion, tu  den  Widerstand  des  Schliessungsbogens  und  V0  die  anfäng- 
liche Potentialdifferenz,  so  ergiebt  die  Integration  der  Differentialgleichung 
für  i  unter  Berücksichtigung  der  Anfangsbedingungen  die  Gleichung 

■wt         w      /    R  R  \ 

wo  R  =  J^toÄ—  ^  oder  R  =  w      —         ist>  wcnn  man  den  Grcnz" 

widerstand  2  \'  5,  bei  dem  die  oscillatorische  Entladung  beginnt,  mit  w0  be- 
zeichnet. Diese  Gleichung  für  i  gilt  allerdings,  wie  Vorf.  hervorhebt,  unter 
dem  Vorbehalt,  dass  streng  genommen  der  Bedingung  \  j\     =0  ge- 

nügt  werden  müsste. 

Das  Maximum  der  Stromstärko  im  und  die  Zeit  tm  bis  zu  seinem 
Eintritt  werden   allgemein  und  in  zwei  besonderen   Fällen  entwickelt. 

Für  sehr  grosse  w  ist  tm  =  ^  log  ,    im  =  ^°  ,  im  also  von 

Capacität  und  Selbstinduction  unabhängig;  ferner  für  w  =  wu: 
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Zwisclicn  diesen  letzten  Ausdrücken  und  den  entsprechenden  bei  unge- 
dämpfter oscillatorisclier  Entladung  besteht  eine  einfache  Beziehung. 
Vom  ersten  zum  zweiten  Grenzfall   findet  ein  stetiger  Uebergang  statt. 

In  verschiedenen  Versuchsreihen  werden  die  hieraus  berechneten 
Werte  im  mit  den  durch  magnetometrische  Messungen  an  Basaltstäben 
gewonnenen  Werten  i  verglichen.  Gt. 


Buisson.    Mesure  de  la  vitesse  des  particules  electrisees  dans  la 
decharge  par  la  lumiere  ultra -violette.    C.  R.  127,  224-226. 

Für  einen  geladenen  ebenen  Condensator  ist  im  Falle  des  Gleich- 
gewichts das  Potential  eine  lineare  Function  der  Entfernung  von  einer 
der  Platten.  Unter  dem  Einfluss  des  ultravioletten  Lichts  wird  das 
Gleichgewicht  gestört;  es  tritt  freie  Elektrieität  auf,  das  Potential  ver- 
mindert sich,  und  die  Linie,  die  das  Potential  als  Function  des  Abstandes 
von  den  Platten  darstellt,  erhält  die  Gestalt  einer  Parabel.  Die  Dichtig- 
keit der  Elektrieität  ist  durch  die  Gleichung  B%Vfd**  mm — 4hq  be- 
stimmt; hieraus  kann  man  die  Geschwindigkeit  der  elektrisirten  Partikel 
berechnen.  Gt. 


II.  A.  Rowland  aud  T.  D.  Penniman.    Electric  absorption  in  con- 

densers.    Johns  Hopkins  Univ.  Circ.  17,  52-53. 

•  Die  Formel  für  die  elektrische  Absorption  in  einem  Condensator 
(Maxwell,  §  328 ff.)  wird  für  den  Fall,  dass  die  elektromotorische  Kraft 
periodisch  ist,  entwickelt.  Capacität  und  Absorption  wirken  wie 
Capacität  und  ein  Widerstand  in  Serienschaltung.  Die  für  den  Versuch 
berechneten  Zahlenwerte  zeigen  mit  den  gemessenen  leidliche  Uebcreiu- 
stimmung.  Gt. 

• 

A.  Witting.    Zur  Galvanomctrie  rascher,  stossweise  erfolgender 
Entladungen.     Wiedemunn  Ann.  «5,  (521-628. 

Verf.  zeigt,  dass  eine  sehr  rasche,  regelmässige  Folge  von  Ent- 
ladungsstössen  galvanometrisch  gemessen  werden  kann,  und  giebt  eine 
Multiplications-  und  eine  Zurückwerfungsmethode  nebst  den  Formeln  an, 
durch  die  sich  die  constante  Ruhelagenverschiebung  und  das  Dämpfungs- 
vcrhältuis  der  Nadel  bestimmen  lässt.  Gt. 


J.  A.  Erskine.  Ueber  die  gegenseitige  Wirkung  zweier  Stromkreise 
und  ihre  Anwendung  auf  die  Be.stimmung  der  Dielektricitäts- 
constanten.    Wiedeinann  Ann.  (Mi,  269-283. 

Für  zwei  Stromkreise,  deren  Widerstände  mit  \Vi  und  W9i 
Capacitäten  mit  C.  und  (.' ,  Inductionscoefficientcn  mit  Lx  und  L9i 
Coefficient  der  gegenseitigen  Induction  AI  sind,  gelten  die  Gleichungen: 
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dt 
di. 


di. 


(») 


dt  +M>  dt  ^  11  lS     C,  U' 
Für  den  Fall  der  oscillatorischen  Entladung  haben  die  Losungen  die  Form : 
i(  ==  21(  e-9>'sinp,f -+-(£,  'cospjtf 

t3  =  /3inp1^-r-(5,e-«''cosp1< 

23a  e  ~  «» '  sin  p.,t -+- 2)2 «r  ** '  cosp.. 

wobei  mit  — (Ji^Px  und  — ?,^tp3  die  Wurzeln  der  Gleichung 

i 

i  ■  -i  - 

L. 


\  Lix  //,  Cj        Z>,  C|  / 


r=0 


bezeichnet  sind.  Es  werden  die  Werte  von  p]-\~q]  und  p\-hq]  be- 
stimmt. Aus  denselben  folgt,  dass  sowohl  im  primären,  wie  im 
secundären  Stromkreise  zwei  Schwingungen  existiren.  Sind  pl  und  p2 
bekannt,  so  lassen  sich  auch  ql  und  <y2  bestimmen.  Um  ia  zu  finden, 
müssen  die  Constanten  der  Gleichung  (II)  bestimmt  werden.    Es  ist 


wobei 


^  -f^t\  fr««— *n    a  -         -4-2 ^«  — p5^) 

^-UJJ^  Ps)   tt~        +    (pI-pI)  " 

Der  secundare  Strom  besteht  also  aus  zwei  Schwingungen,  deren  Ampli- 
tuden ihren  Schwingungszahlen  proportional  sind,  und  deren  anfängliche 
Phasen  sich  fast  um  eine  halbe  Periode  unterscheiden. 

Hieran  schliessen  sich  die  entsprechenden  experimentellen  Be- 
stimmungen. Rn. 

E.  Ayrton  and  T.  Mather.    Galvanometers  (third  paper).  Phil. 
Mag.  (5)  46,  34Ü-379. 

In  der  ausführlichen  Besprechung  der  verschiedenen  Galvanometer- 
Typen  wird  die  Theorie  für  solche  mit  „nicht  gedämpfter"  und  solche 
mit  aperiodischer  Bewegung  gegeben.  Hac. 


A.  Obekbkck.    Uener  die  Spannung  an  dem  Pole  eines  Inductions- 
apparates.    Wiedemaim  Ami.  04,  1U3--J1G. 
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Die  von  dem  Verf.  (Wied.  Ann.  62)  beschriebene  Methode,  die 
Maximalspannung  an  dem  Pole  eines  Inductionsapparates  experimentell 
zu  bestimmen,  kann,  wie  zunächst  gezeigt  wird,  dazu  dienen,  die  Ab- 
hängigkeit der  secundären  Spannung  von  der  Stärke  des  primären  Stroms 
experimentell  zu  prüfen.  Verf.  wirft  sodann  die  Frage  auf,  ob  eine 
Berechnung  der  Secundärspannung  aus  den  Bestimuiungsstficken  des 
[ndnctoriums  durchführbar  ist.  Hierzu  wird  die  von  R.  Colley  (Wied. 
Ann.  44)  gegebene  Formel 


wo  x*  =  und  /'  =  ist.  in  besonderen  Fällen  untersucht. 

Vxcx  P%ct 
Der  Fall,  in  dem  X  gross  ist  im  Vergleich  zu  .r,  führt  unter  der  An- 
nahme q  =  \/plp.J  auf  die  von  Walter  (Wied.  Ann.  62)  aufgestellte 
Formel,  während  der  Fall,  in  dem  x  gross  ist  im  Vergleich  zu  I,  unter 
derselben  Annahme  die  Formel 


ergiebt.  Dieser  Fall  gilt  von  den  untersuchten  Fällen  als  der  wahr- 
scheinlichste, doch  wird  darauf  hingewiesen,  dass  bei  dem  Inductions- 
vorgange  so  vielerlei  Umstände  in  Betracht  zu  ziehen  sind,  dass  eine 
Berechnung  der  Secundärspannung  vorläufig  noch  aussichtslos  ist.  Der 
übrige  Teil  der  Abhandlung  untersucht  den  Zusammenhang  der  Spannung 
mit  der  Schlagweite  bei  Funkenentladung.  Gt. 


V.  Jones.  On  the  calculation  of  the  coefficient  of  mutual  induetion 

of  a  circle  and  a  coaxial  helix,  and  the  electromagnetic  force 

between  a  helical  current  and  uniform  coaxial  circular  cylindrical 

current  shect.  Lond.  R.  S.  Proc.  62,  247-250  (Abstract);  6S,  192- 205 
(Paper). 

Für  den  Coefficienten  der  Induetion  zwischen  einem  Strom  von  der 
Form  einer  Schraubenlinie  und  einem  coaxialen  kreisförmigen  Strom  hat 
der  Verf.  bereits  früher  eine  unendliche  Reihe  abgeleitet,  deren  Glieder 
elliptische  Integrale  enthalten.  Ks  wird  nun  eine  Recursionsformcl  zur 
Berechnung  der  einzelnen  Glieder  mitgeteilt.  Ferner  wird  durch  partielle 
Integration  ein  zweiter  Ausdruck  für  den  Inductionscoefficienten  in  ge- 
schlossener Form  gefunden,  der  ebenfalls  auf  elliptische  Integrale  hinaus- 
läuft. Die  Induetion  zwischen  einem  Strom  in  Schraubenlinienform  und 
einem  Strom  in  Form  eines  coaxialen  Kreiscylinders  ist,  wenn  die  Strom- 
linien im  Querschnitt  des  Cylinders  liegen,  auf  dieselben  Formeln 
zurückzuführen.    Differentialformeln  für  die  Aenderung  des  Inductions- 


Digitized  by  Google 


734 


XI.  Abschnitt    Mathematische  Physik. 


coefficientcn  bei  kleinen  Äenderungen  der  Constanten  werden  ebenfalls 
gegeben.    Auch  Zahlenbeispiele  werden  angeführt.  Br. 


V.  Spagnüolo.  Sugli  effetti  della  resistenza,  dell'auto-induzione  e 
della  capacitä  nella  distribuzione  della  corrento  in  un  sistema 
trifase  a  Stella.   Nuovo  Cimento  (4)  7,  -293-319. 

Aufstellung  der  Formeln  für  die  Stromintensitäteu  in  einem  Drei- 
phasensystem mit  Sternverzweigung  unter  Berücksichtigung  der  drei 
Grössen:  Widerstand,  Selbstinduction  und  Capacität,  und  Prüfung 
derselben  an  einem  Gleichstromdynamo  mit  Gramme'schem  Ring. 

Hae. 

G.  Gkassj.  Studio  sul  calcolo  delle  dimensioni  dell'indotto  nelle 
dinarno  a  corrente  continua.   Xapoli  Rend.  (3)  4,  154-171,  l95-*20t>. 

Die  Beziehung  zwischen  Länge  und  Durchmesser  des  Ankers  einer 
Gleichstrommaschine  von  zweifachem  Typus  wird  mathematisch  entwickelt 
und  durch  aus  der  Praxis  entnommene  Dateu  näher  beleuchtet. 

Hae. 


G.  H.  Hryan.  On  electromagnetic  induction  in  plane,  cylindrical 
and  spherical  curront-sheets,  and  its  representation  by  raoving 
trails  of  iroages.    Parts  II  and  III.    Phil.  Mag.  (5)  45,  381-397. 

Verf.  behandelt  bekannte  Probleme  mehr  geometrisch  als  analytisch, 
die  Resultate  der  letzteren  Behandlungsweise  zum  Teil  als  bekannt  vor- 
aussetzend. Hae. 


M.  Deprez.    Sur  un  nouvel  electrodynamometre  absolu.   Journ.  de 
Phys.  (3)  7,  (597-70  2. 

Die  Aufgabe,  welche  der  Verf.  sich  gestellt  und  gelöst  hat,  besteht 
darin,  ein  elektrodynamisches  System  zu  verwirklichen,  bei  welchem  die 
von  der  Wirkuug  des  Stromes  herrührenden  Kräfte  einfache  algebraische 
und  in  aller  Strenge  gültige  Functionen  der  Abmessungen  der  festen  und 
der  beweglichen  Stromkreise  werden,  ohne  dass  diese  Abmessungen 
irgend  einer  einschränkenden  Bedingung  unterliegen.  Die  Lösung  ver- 
wendet einen  Ringkörper,  der  durch  die  Umdrehung  einer  geschlossenen 
Figur  von  beliebiger  Gestalt  um  eine  verticale  Axe  entsteht.  Lp. 


W.  G.  Rhodes.    Contributions  to  the  theorv  of  alternating  currents. 
Und.  It.  S.  Proc.  «2,  348-349. 

Kurze  Anzeige  einer  Arbeit.  Danach  soll  eine  elementare,  die 
Integration  von  Differentialgleichungen  nicht  erfordernde  Theorie  der 
Berechnung  constanter  Wechselströme  gegeben  werden  unter  der  Voraus- 
setzung, dass  diese  sich  durch  einfache  trigonometrische  Functionen  der 
Zeit  darstellen  lassen.    In  einem  zweiten  Teil  soll  eine  Abänderung  der 
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Theorie  gegeben  werden,  für  den  Fall,  dass  die  Darstellung  der  Ströme 
nicht  mehr  durch  einfache  trigonometrische  Functionen,  sondern  nur 
durch  Fourier' sehe  Reihen  möglich  ist.  Br. 


P.  Borr.     Graphische    Darstellung    elektrischer  Wechselströme. 

Pr.  (No  fiO)  Leibniz-Gymn.    Berlin.    35  S.  4°. 

Verf.  zeigt  auf  Grund  der  einschlägigen  wissenschaftlichen  Litteratur 
an  einer  Reihe  von  Aufgaben,  in  welcher  Weise  man  die  graphisch  ge- 
deuteten Gesetze  von  Ohm  und  Kirchhoff  in  der  Lehro  von  den 
sinusoidalen  Wechselströmen  verwerten  kann.  Der  Hauptzweck  dabei  ist, 
die  Darstellung  so  zu  gestalten,  dass  Anfänger  leicht  in  den  Stoff  eindringen 
können.  Rn. 


A.  G.  Rossi.    Sopra  uno  speciale  clettrodinarnometro  proprio  alla 
misura  della  differenza  di  fase  fra  due  correnti  alternative. 

Nuovo  Cimento  (4)  7,  319-333. 

Beschreibung  des  Instrumentes  und  Theorie  desselben,  das  sowohl 
als  Phasometer  wie  als  Wattmeter  dienen  kann,  während  Arno  früher 
(F.  d.  M.  28,  782,  181)7)  zu  diesem  Zwecke  zwei  verschiedene  Instru- 
mente angegeben  hatte.  Ilae. 

H.  A.  Rowland.    Electrical  raeasurement  bv  alternating  currents. 
Phil.  Mag.  (5)  45,  GÜ-85. 

Verf.  bespricht,  zum  Teil  nur  in  Andeutungen,  eine  ganze  Reihe 
von  Methoden,  im  ganzen  27,  zur  Messung  elektrischer  Grössen,  ins- 
besondere Inductionscoefficienten,  Capacitäten  und  Widerstände,  durcli 
Wechselströme.  Die  mathematischen  Formeln  dienen  nur  zur  näheren 
Erläuterung  der  Methoden.  Br. 

M.E.Rice.  Alternating  currents  in  Wheatstone's  bridge.  Kansas 
Univ.  (^uart.  J.  7,  31-36. 

Für  Wechselströme  müssen  nach  P.  Steinmetz  die  Kirchhoff- 
sehen  Gesetze  lauten: 

1)    2V=0,    2)2JZ=2E,  wo 


Z  =  r  —  y—l  ■  .c,  [Z]  =      H-  x\ 

Verf.  wendet  diese  Gesetze  auf  verschiedene  Combinationen  an,  die 
man  mit  der  Brücke  vornehmen  kann.  Hae. 
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P.  Janet.  Sur  le  redressement  des  courants  alternatifs.  C.  R.  120, 
1785-1788. 

Es  wird  die  mittlere  und  wirkliche  elektromotorische  Kraft  eines 
einem  Gramme' sehen  Ringe  unter  gewissen  Bedingungen  entnommenen 
Wechselstromes  berechnet  und  durch  Versuche  eine  qualitative,  aber  nicht 
quantitative  Verification  der  Formel  nachgewiesen.  Rn. 

A.  G.  Rossi.  Sopra  uno  speciale  sistema  di  due  avvolgimenti 
percorsi  da  correnti  alternative  sinusoidali.  Nuovo  Ciuiento  (4)  8, 
5-32,  353-405. 

A.  6.  Rossi.    Su  talune  proprieta  di  un  sistema  di  due  correnti 

alternative  difasate  qualunque,  ed  applieazione  ad  un  appa- 

recchio  di  misura  e  ad  un  motore  a  campo  Ferraris.  Torino 
Atti  8«,  647-058. 

Der  Apparat  hat  drei  Spiralen,  durch  welche  die  Wechselströme 

A,  =  xc'  sin  (u)t  —  ^y)» 
/t3  bs  xc"  sin  ((»t  -4-  ±(p), 
kz  =  xc"'  sin(co*-h5) 
geschickt  werden.    Es  ist 

c'"  =  ]/c"  +  c'"-hc'c"  cosy, 

5  =  arctg(^-^tg^), 

.   t     c"  —  c'  .  t     c"-{-c'  a> 

sm£  =  md*,  cos|  =  -  ^  cos*; 

K  ist  eine  von  der  Anzahl  der  Windungen,  von  der  Oberfläche  u.  s.  w. 
abhangige  Constante.  Sind  L,  und  La  die  Inductionscoefficienten  der 
Ströme,  so  ist  der  Vector  des  resultirenden  Feldes: 

R  =  Yc'c'rLlL~  sing). 

Amplitudenverhältnis  und  Phasendifferenz  werden  ebenfalls  bestimmt. 

Hae. 


W.  P.  Boynton.    A  quantitative  study  of  the  high-frequency  in- 
duetion  coil.    Phil.  Mag.  (5)  46,  312-338. 

Die  Arbeit  enthält  in  ihrem  mathematischen  Teile  eine  weitere  Aus- 
führung der  Arbeiten  über  die  Tesla-Spule  von  Oberbeck  (Wied. 
Ann.  55),  Domalip  und  Koläcek  (ibid.  57),  Blümcke  (ibid.  58) 
und  Wien  (ibid.  61),  über  die  bereits  früher  berichtet  worden  ist. 

Hae. 


H.  Poincare.     La    theorie    de    Maxwell    et    les  oscillations 

Hertziennes.  Paris:  0.  Carre  et  C.  Naud.  80  S.  8°.  (Sammlung 
Scientia.) 
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Das  kleine  Werk  besitzt  auf  seinen  -SO  Seiten  eine  erstaunliche 
Reichhaltigkeit :  nur  wer  den  Stoff  so  meisterhaft  beherrscht,  wie 
Poincare,  ist  imstande,  ihn  so  übersichtlich  anzuordnen.  Wir  müssen 
uns  darauf  beschränken,  den  Inhalt  der  einzelnen  Kapitel  kurz  anzugeben. 
1.  Allgemeines  über  die  elektrischen  Erscheinungen.  2.  Die  Theorie  von 
Maxwell.  3.  Die  Kenntnis  der  elektrischen  Schwingungen  von  Hertz. 
4.  Der  Erreger  von  Hertz.  5.  Beobachtungsmittel,  besonders  der  Re- 
sonator. (J.  Fortpflanzung  der  Schwingung  längs  eines  Drahtes. 
7.  Messung  der  Wellenlänge  und  die  multiple  Resonanz.  8.  Fortpflanzung 
der  Schwingung  in  der  Luft.  9.  Fortpflanzung  im  Dielcktricum.  10.  Er- 
zeugung sehr  schneller  Schwingungen.  11.  Nachahmung  der  optischen 
Phänomene.  12.  Analogien  zwischen  dem  Licht  und  den  Strahlen  von 
elektrischer  Kraft. 

Wie  man  sieht,  ist  die  Kenntnis  des  Werkchens  unerlässlich  für 
jeden  Physiker,  der  sich  mit  Hertz' sehen  Schwingungen  beschäftigen 
und  sich  schnell  einen  Ueberblick  über  das  ganze  Gebiet  verschaffen  will. 

Auf  S.  24  ist  ein  kleiner  Irrtum  untergelaufen.  Es  heisst  dort 
von  Hertz,  er  sei  zum  „Oberlehrer^  in  Karlsruhe  ernannt  worden  und 
bald  darauf,  im  Begriff,  sich  sein  neues  Laboratorium  in  Bonn  einzu- 
richten, gestorben.  Da  wenige  Zeilen  später  auf  Hertz'  Principien  der 
Mechanik  hingewiesen  wird,  so  sei  an  das  von  II.  von  Helmholtz  Her- 
rührende Vorwort  zu  diesem  Werk  erinnert,  wo  es  auf  S.  18  heisst, 
dass  Hertz  188«*)  ordentlicher  Professor  der  Physik  an  der  technischen 
Hochschule  zu  Karlsruhe  und  1S89  Ordinarius  der  Physik  der  Universität 
zu  Bonn  wurde,  wo  er  doch  offenbar  ein  reich  ausgestattetes  Labo- 
ratorium und  einen  grossen  physikalischen  Apparat  vorfand.  Hae. 


A.  Ekström.  Ucber  die  Untersuchung  der  Schwingungen  eines 
Hertz 'sehen  Oscillators  durch  das  Abmessen  interferirender 
Drahtwellcn.     Wiedemann  Ann.  «4,  »15-324. 

Indem  Verf.  den  von  V.  Bjcrknes  eingeschlagenen  Weg  betritt, 
zeigt  er,  dass  die  Intel  ferenzeurve  bei  variabler  Drahtlänge,  z.  B.  in 
einer  Lee  her' sehen  Combination,  die  Gleichung  hat: 

j=k  ir^'"^"»  «m  [iP*f .+2(p-o*£+*] . 

Verf.  gesteht,  dass  die  Grundlagen  seiner  Untersuchung  nicht  hinreichend 
allgemein  genug  sind,  um  diejenigen  von  Drude  zu  umfassen. 

Hae. 


M.  Lamotte.   lieber  elektrische  Oberschwineuncon.    Wiedemann  Ann. 
«»,  92-105. 

J.  v.  Gkitler.    Ueber  complicirto  Erreger  Hertz'schcr  Schwin- 
gungen.   HI.    Wiedemann  Ann.  «6,  999-1008. 

Foru.hr.  d.  M«th.  29.  47 
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Unter  vereinfachenden  Annahmen  berechnet  v.  Geitler  die 
Schwingungen,  die  in  einem  Systeme  von  n  einander  beliebig  beein- 
flussenden einfachen  Hertz' sehen  Erregern  möglich  sind,  bezw.  werden 
die  in  der  zweiten  Mitteilung  gegebenen  Gleichungen  auf  Grund  eines 
Versehens,  auf  das  II.  Lorberg  aufmerksam  gemacht  hat,  corrigirt.  Der 
praktisch  häufigste  Fall  eines  Systems  zweier  einfachen  Erreger,  also 
n  —  2,  als  dessen  wichtigste  Formen  die  Lecher'sche  und  die 
Blondlot'sche  Combination  anzusehen  sind,  wird  vom  Verf.  ganz  be- 
sonders eingehend  discutirt,  namentlich  mit  Rücksicht  auf  die  Arbeiten 
von  Koläcek,  Drude,  Lamotte  und  Mazzotto. 

Während  nämlich  Kolärek,  Drude  und  Lamotte  nur  die 
grossere  Grundschwingung  und  deren  Oberschwingungen  in  ihren 
theoretischen  Untersuchungen  erhalten,  ist  es  nach  Mazzotto  (F.  d.  M. 
28,  784,  1897)  und  v.  Geitler  theoretisch  und  experimentell  höchst 
wahrscheinlich,  dass  neben  der  genannten  noch  eine  kleinere  Grund- 
schwingung vorhanden  ist.  Hae. 


M.  Abraham.  Die  elektrischen  Schwingungen  um  einen  stab- 
formigen  Leiter,  behandelt  nach  der  Maxwell'schen  Theorie. 
Wicdemann  Ann.  06,  435-472. 

Die  Maxwell'schen  Grundgleichungen  der  Elektrodynamik  werden  auf 
krummlinige  Coordinaten  transformirt,  alsdann  specicll  der  Fall  eines 
Rotationskörpers  und  im  besonderen  der  eines  lang  gestreckten  Rotations- 
ellipsoides  ins  Auge  gefasst.  Abgesehen  von  den  Stetigkeits-,  bezw. 
Greuzbedingungen  hängt  die  Lösung  der  gestellten  Aufgabe  von  parti- 
cularen  Integralen  der  Differentialgleichung 


ab.  Dieser  wird,  soweit  als  nötig,  eine  mathematische  Betrachtung  ge- 
widmet. Die  Resultate  werden  alsdann  dem  Falle  eines  Stabes  ange- 
passt,  d.  h.  dem  eines  Rotationsellipsoides,  welches  so  gestreckt  ist,  dass 
das  Quadrat  des  Quotienten  aus  der  kleinen  Halbaxe  (b)  und  dem 
halben  Abstände  der  Brennpunkte  (1)  verschwindend  klein  ist.  Die 
erste  und  die  zweite  Näherung  werden  ermittelt,  und  zum  Schlosse 
werden  die  auf  elektrische  Schwingungen  sich  beziehenden  Resultate  in 
12  Sätzen  ausgesprochen  und  discutirt.  Hae. 


H.  Lamb.    On  the  reflection  and  transmission  of  eloctric  waves  by 
a  metallic  grating.    Lond.  Bf.  S.  Proc.  29,  523-544. 

Nachdem  zuerst  einige  elektrostatische  Probleme  behandelt  worden 
sind,  wird  an  die  Berechnung  der  Störung  herangetreten,  die  ein  elektrischer 
Wellenzug  durch  ein  ebenes  Gitter  erfährt,  das  aus  parallelen  und  gleich 
weit  abstehenden  metallischen  Streifen  besteht.  Die  Behandlung  ist 
eine  approximative,   da  sie  die  Annahme  in  sich  schliesst,   dass  die 
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Wellenlänge  gross  ist  gegen  den  Abstand  je  zweier  auf  einander  folgenden 
Streifen.  Ks  handelt  sich  also  mehr  um  Hertz' sehe  Wellen problenie 
als  um  solche  der  Optik.  Die  durch  Zeichnungen  erläuterten  elektro- 
statischen Probleme  sollen  die  Resultate  der  beiden  behandelten  Wellen- 
probleme veranschaulichen.  Hae. 


P.  Dm  km.     Remarques  touchant  les  lois  du  resonateur  hertzien 
etablies  par  M.  Turpain.    Bordeaux  Proces-verbaux  1897/98,  64-67. 

Zur  Erklärung  von  Versuchen,  die  Turpain  der  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  von  Bordeaux  vorgeführt  hatte,  beruft  sich  Duhem  auf 
seine  Erklärung  der  Rolle  des  Hertz'schen  Resonators  in  einer  Note 
des  Eclairage  electrique  von  1895,  wo  er  eine  Theorie  entwickelt  habe, 
welche  die  Verallgemeinerung  der  Helmholtz 'sehen  sei,  indem  sowohl 
longitudinale  wie  transversale  Ströme  in  den  Leitern  angenommen 
werden.  Danach  ist  der  elektrische  Zustand  eines  Metalldrahtes  von 
schwachem  Querschnitte  dem  Schwingungszustande  einer  tönenden  Pfeife 
bei  der  Hypothese  der  Schichtbildung  vergleichbar.  Lp. 


S.  Lagergren.     Ueber  die  Dämpfung  elektrischer  Resonatoren. 
Wiedemann  Ann.  «4,  2UO-314. 

R.  Blondlot.    Ueber  die  Selbstinductionscoefficienten  elektrischer 
Resonatoren.    Wiedeinann  Ann.  «4,  811-812. 

Die  Gesamtdämpfung  6  eines  geschlossenen  Hertz'schen  Resonators 
besteht  aus  zwei  Componenten:  aus  dem  Decrcment  dj  durch  Entwicke- 
lst^ Joule' scher  WTärme  und  dem  Decrement  d3  durch  Strahlung. 
dj  lässt  sich  in  den  vorliegenden  Fällen  mit  Hülfe  der  alten  Elektro- 
dynamik berechnen.  Bei  Ableitung  von  Sj  macht  Verf.  eine  kritische 
Bemerkung  über  einen  Irrtum,  der  angeblich  Blondlot  bei  Berechnung 
des  Selbstinductionscoefficienten  L  eines  Quadrates  passirt  ist.  Dieser 
erwidert,  dass  sein  Wert  von  Lagergren  richtig  abgeleitet  sei,  dass 
aber  die  Kürze  des  von  Poincare  in  dessen  Werk  „Les  oscillations 
electriques"  über  seine  Arbeit  gegebenen  Referats  wohl  Anlass  zur 
Annahme  eines  solchen  Irrtums  geben  könne.  In  Beziehung  auf  die 
Dämpfung  durch  Strahlung  St  lässt  sich  allgemein  theoretisch  nur  er- 
mitteln, dass  die  b*,  für  alle  Resonatoren  abnimmt  mit  wachsender 
Capacität;  im  übrigen  lassen  sich  die  Hertz'schen  Resonatoren  in  offene 
(geradlinige)  und  in  geschlossene  Leiter  einteilen,  deren  Dämpfung  ihren 
Gesetzen  nach  ausgeprägte  Verschiedenheiten  darbietet.  Ueber  diese 
Gesetze  selbst  lässt  sich  zur  Zeit  nur  wenig  aussagen.  Hae. 


A.  Sommerfeld.  Ueber  die  Fortpflanzung  elektrodynamischer  Wellen 
längs  eines  Drahtes.     Wiedemann  Ann.  67,  233-290  (1899). 

Hat  Drude  in  seiner  Arbeit  über  die  elektrischen  Schwingungen 
in  zwei  parallelen  Drähten  sich  der  abgeleiteten  Begriffe  Selbstinduction, 
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Gesaratwiderstand,  Gesamtstronistärke  bedient,  so  legt  Verf.  die  reine 
Max  well1  sehe  Theorie  zu  Grunde,  die  solche  Begriffe  nicht  kennt;  er 
zeigt,  dass  der  elektrodynamische  Zustand  von  Bes sei' sehen  Functionen 
und  von  der  transcendenten  Gleichung 

x-logx  =  y 

abhängig  ist.  Die  Discussion  der  letzteren  nötigt,  zwei  Hauptfalle  zu 
unterscheiden.  Im  ersten  Falle  entspricht  die  Lösung  den  allgemein 
verbreiteten  Vorstellungen  über  die  Natur  der  Drahtwellen,  vor  allem  ist 
die  Abweichung  der  Fortpflanzung  von  der  Lichtgeschwindigkeit,  sowie 
die  Dämpfung  der  Welle  beim  Fortschreiten  längs  des  Drahtes  nur  sehr 
gering.  Im  zweiten  Falle  konnte  die  Abweichung  von  der  Licht- 
geschwindigkeit sehr  erheblich  werden,  gleichzeitig  wurde  auch  die 
Dämpfung  viel  stärker.  Zwischen  den  Fällen  1  und  2  giebt  es  eine 
continuirliche  Reihe  von  Uebergängen.  Auch  die  Verteilung  der  elek- 
trischen und  magnetischen  Kräfte  entsprach  im  Falle  1  und  widersprach 
im  Falle  2  den  darüber  verbreiteten  Vorstellungen.  Im  Falle  1  nehmen 
die  Kräfte  von  der  Oberfläche  aus  nach  innen  hin  sehr  rasch  ab,  nach 
aussen  hin  aber  ziemlich  langsam.  Im  Innern  stehen  die  elektrischen 
Kraftlinien  nahezu  tangential,  im  Aeussern  fast  genau  senkrecht  zur 
Drahtoberfläche.  Im  Falle  2  kann  sich  die  genannte  Oberflächenschicht, 
weil  der  Draht  zu  dünn  ist,  nicht  frei  entwickeln;  die  Kraftlinien  ver- 
laufen nach  aussen  hin  auch  nicht  näherungsweiso  senkrecht  zum  Drahte. 
Zum  Schluss  weist  der  Verf.  auf  eine  Reihe  noch  nicht  erledigter 
Fragen  hin.  Hae. 


P.  Straneo.  Sulla  temperatura  di  un  conduttore  lineare  bimetallico. 
Korn.  Acc.  L  Rcnd.  (5)  7„  346-353;  72,  200-213. 

Nachdem  Verf.  in  einer  vorangehenden  Untersuchung  die  gleich- 
zeitige Bestimmung  der  thermischen  und  der  elektrischen  Leitfähigkeit 
der  Metalle  bei  verschiedenen  Temperaturen  geleistet  hat,  entwickelt  er 
in  der  vorstehenden  die  Differentialgleichung  für  den  stationären 
Temperatnrzustand  zweier  Drähte  von  der  Länge  bez.  J,,  wo  das 
Ende  von  /,  zugleich  der  Anfang  von  /2  ist,  beide  aus  verschiedenen 
Metallen  bestehenden  Drähte  hier  also  zusammengelötet  sind.  Ein 
constanter  Strom  werde  durch  dieses  System  geschickt;  die  anderen 
Enden  und  die  Umgebung  werden  auf  der  constanten  Temperatur  Null 
gehalten.  Die  gesuchten  Temperaturen  der  beiden  Drähte  erscheinen  als 
die  Integrale  von  Differentialgleichungen  zweiter  Ordnung,  deren  Lösungen 
durch  ein  Näherungsverfahren  ermittelt  werden. 

Die  Formeln  werden  für  einen  besonderen  Fall  eingehender  ent- 
wickelt, um  eine  Methode  zur  Messung  des  Peltier- Effects  zu  erhalten. 
Der  zweite  Teil  der  Arbeit  nimmt  die  Temperatur  der  Drähte  als 
variabel  an,  entwickelt  die  nötigen  Differentialgleichungen  und  behandelt 
alsdann  den  besonderen  Fall,  dass  der  Thomson-Effect  gleich  Null  ist. 

Hae. 
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E.  Warbukg.    Zur  Theorie  der  eapillarelektrischen  Erscheinungen. 
Herl.  l»hys.  lies.  Verh.  17,  24-52. 

Gegenuber  einer  Aensserung  von  Ostwald  über  die  vom  Verf.  in 
Wiedemann  Ann.  41,  1-17  (F.  d.  M.  22,  1131,  1890)  aufgestellte 
Theorie  und  über  die  Helmholtz'sche  Ladungsstromtheorie  präcisirt 
War  bürg  den  Gegensatz  beider  Theorien  und  stellt  im  Anschluss  daran 
die  Ergebnisse  einiger  Untersuchungen  zusammen,  welche  aus  der 
Leitungsstromtheorie  hervorgegangen  sind.  Lp. 


V.  Volterra.    Sulla  scarica  elettrica  nei  gas  e  sopra  alcuni  feno- 
meni  di  elettrolisi.   Nuovo  Cimento  (4)  7,  53-57. 

Referat  über  die  Abhandlungen,  erschienen  in  Rom.  Acc.  L.  Rend. 
(5)  6„  389-401  (vergl.  F.  d.  M.  28,  795-796,  1897).  Hae. 


W.  Duane.    Ueber  elektrolytischo  Thermoketten.    Wiedemann  Ann. 
«o,  374-402. 

In  der  Kette 


Lösung  I 


Lösung  I 


Lösung  II 
r,  r, 

werden  die  Trennungsflächen  Tx  und  T.,  auf  den  absoluten  Temperaturen 
T,  und  T2  gehalten. 

Für  den  Fall,  dass  die  Lösungen  I  und  II  dieselbe  gelöste  Substanz 
enthalten,  aber  verschieden  concentrirt  sind,  gilt  an  einer  Trennungs- 
fläche Kernst' s  Formel  (Zeitschr.  f.  physik.  (hem.  4,  129,  1889) 

U~V  RTlog  Cl , 
u-+-o  9  ct 

wo  u  und  v  die  Wanderungsgeschwindigkeiten  der  positiven  und  nega- 
tiven Ionen,  cx  und  c2  die  beiden  Concentrationen  und  H  die  Gas- 
constante  bedeuten.  Sie  wird  experimentell  bestätigt,  insbesondere  auch 
dann,  wenn  die  elektromotorische  Kraft  ein  Maximum  erreicht. 

Enthalten  die  Lösungen  I  und  II  verschiedene  gelöste  Substanzen, 
aber  von  derselben  Concentration ,  so  besteht  für  die  elektromotorische 
Kraft  an  einer  Trenuungsfläche  Planck's  Formel  (Wiedemann  Ann.  40, 
561,  1890) 

E  —  RTlog  U'^f',  , 

wo  die  Zeichen  '  und  "  sich  auf  die  beiden  Lösungen  beziehen.  Der 
Versuch  weist  das  Auftreten  noch  anderer  elektromotorischer  Kräfte 
nach,  die  nicht  an  der  Trennungsfläche  ihren  Sitz  haben.  Zu  ihrer  Er- 
klärung nimmt  Verf.  nach  Kernst  das  Vorhandensein  von  Kräften  an, 
die  in  dem  Falle,  dass  dio  Flüssigkeiten  in  einer  Röhre  von  der  Axe  .c 

d  T 

enthalten  sind,   für  das  positive  und  negative  Ion  durch  h'  .  und 
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d  T 

k"  ,    ausgedrückt  werden ,  wo  k'  und  k"  Constanten  sind.    Die  Be- 
ete 

wegungsgleichung  der  Ionen  erhält  dann,  wenn  J  der  Strom,  e  die 
elektrische  Ladung  eines  positiven  Gramm-Molecüls,  p  der  osmotische 
Druck  und  P  das  clektrischo  Potential  ist,  folgende  Form: 

J  =  -£  [•-  J-HC^S-^-^S]  • 

Diese  Formel  wird  in  mehreren  besonderen  Fällen  angewandt,  u.  a.  zur 
Erklärung  des  So ret' sehen  Phänomens.  Gt. 


G.  Donnan.  The  Thomson-effect  in  a  binaiy  clectrolyto.  Phil.  Mag. 
(5)  45,  529-532. 

Sei  e  das  Potential  der  freien  Elektricität  des  Systems,  t  die 
Temperatur,  so  gilt  die  Gleichung  de  =  a.dt.  Die  Bestimmung  des 
Coefficienten  <r  scheint  noch  nicht  geleistet  zu  sein.    Verf.  findet 


„=  Ä-(':«)(1+l{), 

vo.e  \  v-\-u  )  \      a  dt) 


wo  o  und  u  die  Geschwindigkeiten  sind,  die  das  Anion  und  das  Kation 
unter  Einfluss  der  Krafteinheit  erhalten  haben,  «  der  Grad  der  elektro- 
lytischen Dissociation,  tu  die  Valenz  jedes  Ions  und  e  dio  Elektricitäts- 
menge  ist,  die  mit  einem  Gramm-Ion  verbunden  ist.  Hae. 


F.  Dolezalek.    Ueber  die  chemische  Theorie  des  Bleiaccuraulators. 
Wiedemann  Ann.  65,  894-916. 

Für  die  Differenz  der  elektromotorischen  Kräfte  zweier  Blei- 
accumulatoren,  die  mit  Schwefelsäure  von  verschiedener  Concentration 
gefüllt  sind,  stellt  Verf.  zwei  Formeln  auf,  die  eine  unter  Benutzung 
der  Wärmetönung,  die  andere  unter  Anwendung  der  Helmholtz'schen 
Theorie  der  Concentrationsströme.  Die  Uebereinstimmung  der  berechneten 
Werte  mit  den  gemessenen  bestätigt  die  Umkehrbarkeit  des  Accumulatoren- 
processes  und  die  Theorien  von  Liebenow  und  Le  Blanc.  Gt. 


K.  F.  Löwe.  Experiraental-Untersuchuug  über  elektrische  Dis- 
persion einiger  organischer  Säuren,  Ester  und  von  zehn  Glas- 
sorten.   Wiedemann  Ann.  «0,  582-596. 

Bezeichnet  man  mit  c  das  Verhältnis  der  elektrostatisch  gemessenen 
Einheit  der  Stromstärke  zur  elektromagnetisch  gemessenen ,  mit  w,  ü,  w 
die  Componenten  der  resultirenden  elektrischen  Strömung  und  mit 
P,  Q,  R  die  Componenten  der  elektrischen  Kraft,  so  gelten  für  das 
Innere  des  gefüllten  Condensators  die  Gleichungen: 

e  n       f    3Q  »       «  dR 
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tt,  resp.  e3  ist  die  Diclektricitätsconstante  eines  Halbleiters  mit  der  Leit- 
fähigkeit ö", ,  resp.  <r2 ;   lx  und  /,  sind  die  Abständo  der  entsprechenden 

Schichten  von  den  Condensatorplatten ;  r=  j?. 

i 

Aus  diesen  Gleichungen  folgt,  wenn  man  die  elektrische  Kraft  in 
dem  Condensator  durch  die  Potentialdiffereuz  ausdrückt,  die  zwischen  den 
einzelnen  Schichten  besteht, 

wo  T  die  Periode  der  elektrischen  Schwingung  ist.  Setzt  man  in  (2) 
a,'  =  ö-,'  =  0,  so  erhält  man  die  für  plattenformig  geschichtete  Isolator- 
gemische geltende  Gleichung 

€  € 

Es  wird  nun  der  Wert  von  €  aus  (3)  mit  dem  aus  (2)  abzuleitenden 
verglichen,  um  so  festzustellen,  ob  vorhandene  Leitfähigkeit  an  sich  einen 
Kinfluss  auf  den  beobachtbaren  Wert  der  äquivalenten  Dielektricitäts- 
constante  ausübt.    Die  Rechnung  ergiebt 

m,_t_  4r(l-r)  r'(e,0l—',<r  

W  f»  f-[fl,+fl(l-r)]'+4r[v+Jl(l-rj]K>+ff1'{W)r 
Diese  Gleichung  wird  für  besondere  Werte  von  T,  r,  e,  <r  discutirt. 
Besteht  z.  B.  die  zweite  Schicht  im  Condensator  aus  Glas,  und  setzt 
man  cT  am      so  wird 

(5)  ea-e  = 


Mit  Benutzung  von  (5)  wird  an  einigen  Zahlenbeispielen  gezeigt,  dass 
die  Differenz  ea  —  e  für  lange  elektrische  Wellen  ganz  erhebliche  Werte 
erreichen  kann,  während  sie  für  kurze  Wellen  verschwindend  klein  ist. 

Rn. 

E.  Edser.  An  extension  of  Maxwell's  electro-magnetic  theory  of 
light  to  inelude  dispersion,  raetallic  reflection,  and  allied  pheno- 
mena.    Lond.  EL  S.  Proc.  «3,  91-92  (abstract),  374-389  (paper). 

Verf.  entwickelt  zunächst  eine  von  der  Helmholtz'schen  etwas 
abweichende  Theorie  über  den  Spannungszustand  eines  Dielektricnms 
zwischen  zwei  Stellen  verschiedenen  Potentials  unter  der  Voraussetzung, 
dass  die  Molecüle  des  Dielektricums  aus  zwei  verschieden  geladenen, 
aber  nur  in  beschränkter  Weise  beweglichen  Atomen  bestehen.  Es  folgt 
dann  die  allgemeine  Theorie  der  Fortpflanzung  elektrischer  Wellen  in 
solchen  Dielektriken,  im  wesentlichen  analog  wie  bei  Maxwell,  jedoch 
unter  Einführung  von  Correctionsgliedern,  nämlich  der  Summen  aller 
Producte  von  Ladung  und  Geschwindigkeit  eines  (durch  die  elektrische 
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Anziehung  beim  Spannungszustand)  bewegten  Atoms.  Diese  Glieder,  die 
von  einer  Wechselwirkung  zwischen  Materie  und  Aether  herrühren,  ändern 
den  MaxwclTschen  Ausdruck  für  den  Brechungsindex  so,  dass  eine 
theoretische  Behandlung  der  im  Titel  genannten  Erscheinungen  möglich 
wird.  Die  ermittelte  Formel  für  den  Brechungsindcx  stimmt  mit  den 
früheren  von  Ketteier  und  Cilazcbrook  überciu.  Br. 


J.  Larmor.  Note  on  tho  completo  seheme  of  electrodynamic 
equations  of  a  inoving  material  medium  and  on  electrostriction. 
Lond.  K.  S.  Proc.  63,  3<i."j-.*i72. 

Die  Note  bildet  eine  Ergänzung  zu  der  früheren  Arbeit  des  Verf."s 
über  dasselbe  Thema  (vergl.  F.  d.  M.  28,  702,  703).  Sie  giebt  ausser  einer 
Anzahl  von  Zusätzen  und  Berichtigungen  hauptsächlich  einen  allgemeiner 
gültigen  Ausdruck  für  die  Einwirkungen  des  elektrischen  und  magnetischen 
Aethers  auf  die  materielle,  in  ihm  als  bewegt  vorausgesetzte  Substanz, 
unter  der  Einschränkung,  dass  die  inneren  Aetherspannungen  auf  die 
Materie  ohne  Einfluss  bleiben,  und  unter  Ersetzung  der  magnetischen 
Ausdrücke  durch  die  ihnen  äquivalenten  der  entsprechenden  Molecular- 
ströme.  Br. 

W.  Voigt.  Uebcr  den  Zusammenhang  zwischen  dem  Zeeman'- 
schen  und  dem  Faradav'schcn  Phänomen.  Gött.  Nachr.  1898, 
320-344. 

W.  Voigt.  Zur  Theorie  der  von  den  Herren  Macaluso  und 
Corbino  entdeckten  Erscheinungen.    Ibid.  34D-304. 

W.  Voigt.  Doppelbrechung  von  im  Magnetfelde  befindlichem 
Natriumdampf  in  der  Richtung  normal  zu  den  Kraftlinien. 
Ibid.  o55-3.")9. 

Die  in  der  ersten  Abhandlung  entwickelte  gemeinsame  Theorie  des 
Faradav'schcn  und  des  Zee man' sehen  Phänomens  signalisirte  nach 
zwei  Richtungen  hin  bis  dahin  noch  nicht  in  dieser  Weise  beobachtete 
Vorgänge.  Für  Wellen,  die  parallel  zu  den  Kraftlinien  fortschreiten, 
kündigte  sie  eine  abnorme  Drehung  der  Polarisationscbene  an,  falls  ihre 
Farbe  einem  schmalen  Absorptionsstreifen  nahe  liegt,  dagegen  für  Wellen, 
die  normal  zu  den  Kraftlinien  fortschreiten,  eine  gewöhnliche  Doppel- 
brechung. 

Dicerstere  Erscheinung  ist  von  Macaluso  und  Corbino  ohne  Kenntnis 
der  Theorie  aufgefunden  worden,  und  wie  die  zweite  Abhandlung  zeigt, 
ist  die  von  Voigt  entwickelte  Theorie  in  voller  Uebereinstimmung  mit 
den  Beobachtungen.  In  der  dritten  Abhandlung  berichtet  Verf.  über 
Beobachtung  der  vorausgesagten  Doppelbrechung  nach  gemeinsam  mit 
Wiechert  angestellten  Versuchen,  zugleich  die  nötigen  theoretischen  Er- 
läuterungen gebend.  Hae. 
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0.  M.  Corbino.    A  proposito  della  interpretazione  del  fenomeno 
tli  Zeeman  data  dal  Sig.  Cornu.  Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7,,  '241-240. 

A.  Kighi.  Sull'interpretazione  cinematica  del  fenoraeno  di  Zeeman. 

Nuovo  Cimento  (4)  8,  50-5G. 

Nach  Corbino  müssen  zuerst  zwei  Fragen  beantwortet  werden,  ehe 
man  sich  für  die  Cornu 'sehe  Erklärung  des  Zeeman' sehen  Phänomens 
entscheiden  kann.  Geschieht  die  Beantwortung  im  Verd et' sehen  Sinne, 
so  muss  man  sich  gegen  die  Ansichten  Righi's  wenden,  wie  sehr  der- 
selbe auch  die  seinigen  durch  die  mathematischen  Entwickelungen  der 
an  zweiter  Stelle  genannten  Abhandlung  zu  stützen  sucht.  Hae. 


T.  Preston.    Radiation  pheuomena  in  the  magnetic  field.  Phil. 

Mag.  (5J  45,  325-339. 

Untersuchungen  über  den  sogenannten  Zeeman -Effect,  d.  h.  die 
Vervielfältigung  der  Spcctrallinien  in  einem  magnetischen  Felde.  Mathe- 
matisch von  Bedeutung  ist  nur  das  Resultat,  dass  das  Verhältnis  der 
lonisirung  zur  Trägheit  als  eine  Function  der  Wellenlänge  angesehen 
werden  muss.  Br. 

A.  A.  Michelson.    Radiation  in  a  magnetic  field.   Phil.  Mag.  (5)  45, 
348-356. 

Verf.  weist  nach,  dass  der  sogenannte  Zeeman -Effect  complicirter 
ist,  als  man  gewöhnlich  annimmt,  da  auch  die  Mittellinie  wieder  mehr- 
fach geteilt  ist.  Die  Formeln  dienen  nur  zur  Illustration  der  Beobach- 
tungen und  ihrer  Verwertung.  Br. 


W.  Voigt.   Lässt  sich  die  Pyroelektricität  der  Kry stalle  vollständig 

auf  piezoelektrische  Wirkungen  zurückführen?  dött.  Nachr.  1898, 
IM- 194;  Wiederaann  Ann.  60,  1030-  10G0. 

Das  Ergebnis  der  theoretisch  und  experimentell  an  einem  Turmalin- 
krystall  durchgeführten  Untersuchung  ist  folgendes. 

Von  der  durch  eine  Erwärmung  unter  Atmosphärendruck  hervor- 
gerufenen elektrischen  Erregung  sind  rund  80  %  auf  die  Wirkung  der 
die  Erwärmung  begleitenden  Deformation,  d.  h.  auf  Piezoelektricität, 
zurückzuführen;  die  übrigen  20  %  stellen  dagegen  eine  directe  Wirkung 
der  Erwärmung  und  somit  wahro  Pyroelektricität  dar. 

Bei  allen  Krystallen  mit  einzelnen  krystallographisch  ausgezeichneten 
Richtungen  darf  eine  vollständige  Zurückführung  der  Pyroelektricität  auf 
piezoelektrische  Wirkungen  nicht  erwartet  werden. 

Dagegen  zeigt  die  Theorie,  dass  bei  allen  Krystallen,  die  einzelner 
ausgezeichneter  Richtungen  entbehren,  die  Erwärmung  nur  in  soweit 
elektrisch  wirksam  ist.  als  sie  Deformationen  veranlasst;  dass  bei  ihnen 
also  scheinbare  Pyroelektricität  sich  stets  und  vollständig  auf  Piezoelek- 
tricität zurückführen  lässt.  Hae. 
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P.  Zeeman.  De  Tinfluence  d'un  champ  magnetique  sur  la  lumiere 
emise  par  ua  corps.    Arch.  Neerl.  (2)  1,  44-54,  317-320. 

P.  Zeeman.  Sur  des  doublets  et  des  triplets,  produits  dans  le 
spectre  par  des  forces  magnetiques  cxterieures.  Arch.  Neerl.  (2) 
1,  383-391. 

Dies  sind  die  ausführlichen  Abhandlungen,  in  denen  Zeeman  über 
seine  Versuche  berichtet,  durch  welche  er  die  Verbreiterung  oder  Ver- 
vielfältigung der  Spectrallinien  leuchtender  Gase  zwischen  den  Polen 
eines  Elektromagneten  dargethan  hat;  zugleich  enthalten  diese  Aufsätze 
seine  theoretischen  Ansichten  über  die  Entstehung  des  Phänomens.  Vergl. 
die  Referate  über  Zeeman,  Lorentz  und  Larmor  in  F.  d.  H.  28, 
791  ff.,  1897.  Lp. 


C.  H.  Wind.    Etüde  theorique  des  phenomenes  magneto-optiques 
et  du  pheuomene  de  Hall.    Arch.  Neerl.  (2)  1,  119-216. 

Der  Verf.  versucht  zu  zeigen,  wie  es  möglich  ist,  eine  Theorie  auf- 
zustellen, die  in  befriedigender  Weise  von  allen  bisher  in  dem  Gebiete 
der  Magnetooptik  bekannten  Thatsachen  Rechenschaft  geben  kann.  Zu 
diesem  Zwecke  geht  er  von  den  MaxweU'schen  Gleichungen  aus,  indem 
er  zwischen  der  Stromstärke  und  der  elektrischen  Kraft  in  einem  Magnet- 
felde eine  Relation  zulässt,  dio  das  II  all' sehe  Phänomen  schon  ganz 
umfasst.  Diese  Theorie,  welche  ausserdem  zu  gewissen,  durch  neue 
Versuche  zu  bestätigenden  Folgerungen  führt,  ist  aus  der  Lorentz' sehen 
hervorgegangen  durch  eine  Umgestaltung  und  Vervollständigung,  die 
dieser  Gelehrte  selbst  dem  Verf.  angeraten  hat.  Als  besondere  Fälle 
ergeben  sich  aus  ihr  die  Erklärungen  der  gewöhnlichen  optischen  Er- 
scheinungen bei  der  Spiegelung  oder  Brechung  durch  ein  Dielektricum 
oder  ein  Metall.  Zwischen  dieser  Theorie  und  denen  von  Gol dhammer 
und  Drude  bestehen  gewisse  Beziehungen,  die  besprochen  werden.  Verf. 
zeigt  ferner,  wie  gewisse  Besonderheiten  bezüglich  der  Reflexion  des 
Lichtes  an  magnetischen  oder  unmagnetischen  Metallspiegeln  unabhängig 
von  jeder  Theorie  aus  allgemeinen  Principien  hergeleitet  werden  können. 
Endlich  wird  auch  der  Versuch  gemacht,  zu  der  hypothetischen  Beziehung 
zwischen  der  Stromstärke  und  der  elektrischen  Kraft  zu  gelangen,  wobei 
von  einer  gewissen  Vorstellung  über  die  Natur  der  Bewegung  der  Elek- 
tricität  ausgegangen  wird.  Lp. 


P.  Zeeman.  Comparaison  des  raesures  relatives  ä  la  reflexion  de 
la  lumiere  sur  la  surface  polaire  d'un  aimant  avec  les  theories 
de  Goldhammer  et  Drude.   Arch.  Neerl.  (2)  J,  354-357. 

In  dem  wissenschaftlichen  Streite  zwischen  Drude  und  Gold- 
hammer  (vergl.  F.  d.  M.  25,  17(30,  1893/94)  haben  die  holländischen 
Physiker  sich  auf  die  Seite  des  Letzteren  gestellt;  die  von  Drude  vor- 
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gebrachten  Einwände  gegen  die  Beweiskräftigkoit  der  Versuche  dieser 
Gelehrten  werden  von  Zeeman  als  unzulässig  hingestellt.  Lp. 


D.  A.  Goldhammer.  Ueber  die  modernen  Theorien  der  magneto- 
optischen Erscheinungen  am  Eisen,  Nickel  und  Kobalt.  Wiedemann 
Ann.  65,  111-115. 

Goldhammer  hatte  ursprünglich  in  seiner  Theorie  einer  Constante  b 
einen  complexen  Wert  gegeben,  Drude  nur  einen  reellen.  Nachdem 
Letzterer  auch  zu  einem  complexen  b  übergegangen  ist  und  gezeigt  hat, 
dass  seine  Theorie  mit  der  von  Leathem  übereinstimmt  (F.  d.  M.  28, 
794,  1897),  gelingt  Goldhammer  der  Nachweis,  dass  alle  drei  Theorien 
und  eine  vierte  von  Wind  (vergl.  das  Referat  auf  S.  746)  zu  voll- 
kommen identischen  Resultaten  führen.  Ilae. 


E.  Wiedemann  und  A.  Wehnelt.   Ueber  Lichtknoten  in  Kathoden- 

strahlenbündeln  unter  dem  Einfluss  eines  Magnetfeldes.  Wiedemann 
Ann.  64,  606-610. 

Geht  von  einer  ebenen  Kathode  ein  Bündel  paralleler  Kathoden- 
strahlen entgegen  einem  Kraftlinienbündel,  das  von  einem  Pol  ausgeht 
oder  zu  ihm  hinläuft,  so  wird  dasselbe  zu  einem  convergirenden  Kegel 
gesammelt,  dessen  Spitze  bei  dem  Pole  liegt.  Die  Verf.  ziehen  aus  der 
Theorie  von  Poincare  (C.  R.  123,  530,  1896),  der  diese  Erscheinung 
discutirte,  den  Schluss:  „Die  Vereinigungspunkte  der  Strahlen  rücken  mit 
abnehmendem  Druck  und  mit  abnehmender  Stärke  des  Magnetfeldes  nach 
dem  Magnetpole  hin."  Sie  bestätigen  diese  aus  der  Theorie  gezogene 
Consequenz  durch  den  Versuch.  Rn. 

W.  Kaufmann.    Die  magnetische  Ablenkbarkeit  elektrostatisch  be- 
einflusster  Kathodenstrablen.    Wiedemanu  Ann.  65,  431-439. 

Ist  das  Potential  0  längs  der  Fortpflanzungsrichtung  des  Strahles 
constant,  und  ist  ein  magnetisches  Feld  nur  innerhalb  dieser  Strecke  vor- 
handen, so  ist  für  kleine  Ablenkungen 

i/o  =  V  lhn  y,  Jd*  )Hdx,  y0  =  const  J j\ V , 
u  0 

wo  4>0  das  Potential  der  Kathode,  V  =  <P'  —  <£0,  H  die  magnetische 
Feldstärke  in  Richtung  der  Z-Axe,  f/wi  die  Ladung  pro  Masseneinheit. 

Die  im  folgenden  beschriebenen  Versuche  bestätigen  die  in  obigen 
Gleichungen   ausgesprochenen  Folgerungen   aus  der  Emissionshypothese. 

Rn. 


E.  Riecke.      Ueber   den    Reactionsdruck    der  Kathodenstrahleu. 
Gott.  Nachr.  1898,  195-203;  Wiedemann  Ami.  66,  9M-979. 
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Bei  einem  elektrischen  Radiometer  bezeichne  p  den  Druck,  welcher 
von  den  Kathodenstrahlen  auf  1  qcm  der  Flügelfläche,  Q  die  gesamte 
Fläche  der  Flügel,  das  Trägheitsmoment  des  Kreuzes,  l  den  Abstand 
der  Drehungsaxe  von  dem  Mittelpunkt  der  Scheiben,  g  den  Coefficienten 
der  Reibung,  y  den  Drehungswinkel.   Es  besteht  die  Differentialgleichung: 


dl*  '  *  dt 

Das  Integral  derselben  ist,  wenn  a  =  ^  als  die  constanto  Geschwin- 
digkeit angesehen  wird,  mit  welcher  das  Radiometer  sich  schliesslich 
herumdreht: 

(1)  <f  =  at  —  «  y  (J 
und  für  sehr  grosse  Werte  von  t: 

Es  wird  somit 

(2)  y  =  Ofürf0  =  *, 

an 

(3)  t  =  0  für  y0=-« 

«         ^=7  l0gData^Hy-ar 

Wird  der  Entladungsstrom  unterbrochen,  und  berücksichtigt  man  ausser 
der  dynamischen  auch  noch  eine  statische  Reibung  P,  so  ergiebt  sich 

Daraus  folgt,  wenn  P  klein  gegen  p  ist,  für  nicht  zu  grosse  Werte  von  t: 


(5) 


* 


Aus  den  beiden  letzten  Gleichungen  folgt 

(6)  ^.ognat  JV 

Für  den  Druck  der  Kathodenstrahlen  findet  sich  nun 

<?  9» 

(0  p"Äww 
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Im  folgenden  wird  gezeigt,  dass  die  Beobachtungen  der  Reaclions- 
bewegung  zusammen  mit  denen  über  die  verschwindende  Drehung  im 
ganzen  vier  verschiedene  Werte  für  q/WI  und  zwei  verschiedene  Werte 
für  a  liefern.  Die  ersteren  beruhen  auf  der  Benutzung  der  Gleichungen 
(G),  (.r>),  (4),  (2);  von  den  letzteren  ist  der  eine  unmittelbar  aus  der 
Beobachtung  abgeleitet,  der  andere  berechnet  mit  Hülfe  der  Gleichung  (3). 
Zur  Berechnung  des  Reactionsdruckes  j>  dient  Gleichung  (7).  Rn. 


M.  Wien.  Ueber  die  Magnet  isirung  durch  Wechselstrom.  Wiedemaun 
Ann.  6«,  859-953. 

In  der  Einleitung  werden  die  älteren  Versuche  und  die  Theorie 
besprochen.  In  dem  ersten  Abschnitte  wird  eine  Darstellung  der  Methode 
und  Versuchsanordnung  gegeben,  im  weiteren  werden  die  Einwirkung  von 
Fo u caultströmen  und  Oberströmen,  sowie  Versuche  mit  Sinusströmen 
erörtert.  Die  mathematische  Entwickelung  ist  soweit  durchgeführt,  wie 
sie  zur  Verwertung  der  Beobachtungsresultate  erforderlich  ist  Rn. 

L.  Arons.    Einfache  analytische  Behandlung  eines  scheraatischen 
Falles  elektromagnetischer  Schirmwirkung.    Wiedemann  Ann.  65, 


Verf.  integrirt  die  allgemeinen  Gleichungen  für  die  Stromintensitäten 
zweier  im  Felde  eines  Magneten  befindlichen  Stromkreise  in  dem  beson- 
deren Falle,  dass  die  beiden  Leiterkreise  gleichen  Selbstinductionscoeffi- 
cienten,  aber  verschiedenen  Widerstand  besitzen  und  einander  annähernd 
decken.  Der  erhaltene  Ausdruck  wird  für  zwei  verschiedene  Versuchs- 
anordnungen discutirt.  Unter  der  Annahme  der  Faraday'schen,  bei  der 
das  magnetische  Feld  sich  aperiodisch  ändert,  zeigt  sich,  dass  durch 
Verringerung  des  Widerstandes  wx  im  ersten  Stromkreise  das  Maximum 
der  Stromintensität  i.,  im  zweiten  Stromkreise  herabgedrückt  und  ver- 
zögert wird,  und  für  die  Henry' sehe,  bei  der  das  Magnetfeld  ein 
periodisches  ist,  ergiebt  sich,  dass  bei  abnehmendem  w  die  Amplitude 
von  i,  sich  vermindert  und,  ohne  Aenderung  der  Periode,  sich  die  Phase 
verschiebt.  Gt. 


H.  du  Bois.    Ueber  magnetische  Schirmwirkung.   Wiedemann  Ann. 


Die  im  ersten  Teile  der  Abhandlung  (Wiedemann  Ann.  63,  348  ff.; 
F.  d.  M.  28,  800,  1897)  aufgestellten  Gleichungen  für  den  kugelförmigen 
und  den  cylindrischen  Doppelpanzer: 


590-594. 


«5,  1-37. 


<n  9->  =  i("-,)'!o-q,o+^ 
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wo  Q  das  Verhältnis  der  Intensität  des  offenen  Aussenfeides  ,pe  zu  der- 
jenigen des  geschützten  Innenfeldes  bedeutet,  p,  m,  q,  lt  von  den 
Verhältnissen  der  Dimensionen  des  Panzers  abhängen  und  die  Indices  1 
und  2  sich  auf  die  innere  und  äussere  Schale,  der  Index  12  auf  die 
dazwischen  liegende  Luftschicht  beziehen,  fuhren  in  dem  Falle  einer  ein- 
zigen Hohlkugel  oder  eines  einzigen  Hohlcylinders  auf  Ausdrücke  für  q,, 
die  schon  von  Maxwell  und  Stefan  aufgestellt  sind.  Die  Betrachtung 
des  besonderen  Falles,  dass  sich  die  Ausscnschale,  sich  selbst  ähnlich 
bleibend,  ausdehnt,  führt  dann  auf  folgende  Umformung  der  Gleichungen 
(I)  und  (I*): 

(")       0  =  9,9, -  A    — -  £r—  -P„w,«,i 

9  —  9, 9»  -  tV        —  q, , «,  *V 

Das  „innere  Schutzverhältnis"  des  Doppelpanzers  crgiebt  sich  also 
durch  Multiplication  der  Schutzverhältnisse  der  einzelnen  Schalen;  das 
subtractive  Glied  misst  deren  Wechselwirkung.  Aus  diesen  Gleichungen 
wird  unter  gewissen  Annahmen  das  günstigste  Radienverhältnis  des 
Doppelpanzers  gewonnen.  Im  übrigen  ist  die  Abhandlung  wesentlich 
experimenteller  Natur.  Gt. 

H.  du  Bois.     Ueber   vermeintliche    tangentiale  Schirmwirkung. 
Wiedemaun  Ann.  HO,  403-407. 

Verf.  unterzieht  die  Annahme  des  Vorhandenseins  einer  tangentialen 
Schirmwirkung  einer  Kritik  und  schliesst  aus  theoretischen  und  experi- 
mentellen Gründen  auf  das  Nichtvorhandensein  derselben.  Gt. 


Ch.  Maurain.  Rcchcrches  sur  les  öcrans  electromagnetiqucs  et 
l'influence  de  la  frequence  sur  Tenergie  dissipee  dans  1  aiman- 
tation.    Ann.  de  Chim,  et  Phys.  (7)  18,  208-288. 

Eine  Experimentaluntersuchung  mit  einzelnen  eingestreuten  mathe- 
matischen Ableitungen.  Lp. 


H.  Pellat.    De  la  Variation  dans  les  transformations  isothermes 
de  l'energie  clectrique.   Journ.  de  Phys.  (3)  7,  18-24. 

H.  Pellat.    Energie  du  charap  magnetique.    Modification  du  rai- 

sonuement  classique  conduisant  a  la  formule  de  Neumann. 
Ibid.  702-708. 

In  dem  ersten  Artikel  wird  gezeigt,  dass  der  gebräuchliche  Ausdruck 
für  die  Energie  eines  elektrischen  Feldes  modificirt  werden  muss,  weil 
der  Wärme  Rechnung  zu  tragen  ist,  die  das  System  aufnehmen  oder  an 
das  umgebende  Medium  abgeben  muss  während  der  Elektrisirung,  um 
seine  Temperatur  constant  zu  halten.  Ferner  wird  nachgewiesen,  wie 
die  Schlüsse  abzuwandeln  sind,  um  ebenso  einfach  zu  dem  gewünschten 
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Resultate  zu  gelangen,  falls  man  die  Auswertung  der  Energie  unterlässt, 
die  in  vielen  Fällen  nur  ein  untergeordnetes  Interesse  hat.  Der  zweite 
Aufsatz  behandelt  die  entsprechende  Aenderung  des  Ausdrucks  für  die 
Energie  eines  magnetischen  Feldes,  indem  drei  Fälle  betrachtet  werden: 
1.  das  Feld  wird  einzig  durch  permanente  Magnete  gebildet,  2.  das  Feld 
wird  bloss  durch  Ströme  in  einem  Medium  gebildet,  dessen  Permeabilität 
von  der  Feldstärke  unabhängig  ist,  3.  das  Feld  wird  gleichzeitig  durch 
Ströme  und  durch  permanente  Magnete  gebildet.  Lp. 


H.  Pellat.   De  Pcnergio  (Tun  champ  magnetique.  c.  R.  127,  507-510. 

Verf.  erinnert  an  seinen  Hinweis  (C.  R.  125),  dass  in  dem  Aus- 
druck für  die  Energie  eines  elektrischen  Feldes  die  "Wärmeabgabe  und 
-aufnähme  nicht  unberücksichtigt  bleiben  darf,  und  findet  denselben  Aus- 
druck für  das  Magnetfeld  im  Falle  permanenter  Magnete.  Von  demselben 
Gesichtspunkt  aus  behandelt  er  dann  zwei  Fälle,  in  denen  das  Magnet- 
feld durch  geschlossene  Ströme  erzeugt  wird.  Gt. 

L.  Houllevigue.    Champ  axial  cTuiie  bobine  tronc-conique.  Joum. 
de  Phys.  (3)  7,  46Ü-468. 

Magnetisirende  Spulen  in  Form  von  Kegelstumpfen  hat  schon 
Gaugain  gebraucht,  ohne  jedoch  das  von  ihnen  erzeugte  Feld  genau 
auszuwerten.  Diese  Berechnung  holt  der  Verf.  für  seine  Versuchszwecke 
an  dem  angeführten  Orte  nach.  Lp. 


R.  de  Saussure.  Sur  la  geometrie  des  champs  magnetiques  et  le 
mouvement  a  doux  degres  de  liberte  daus  le  plan  ou  sur  la 
sphere.    v.  Ii.  120,  325-328. 

R.  de  Saussure.  The  geometrical  Constitution  of  magnetic  fields. 
John  Hopkins  l'niv.  Circ.  17,  47-48. 

Als  Typus  für  die  Bewegung  einer  ebenen  Figur  in  ihrer  Ebene 
gilt  bei  einem  Freiheitsgrade  die  Rotation;  durch  zwei  Lagen  der  Figur 
ist  die  Bewegung  bestimmt.  Um  für  zwei  Freiheitsgrade  die  typische 
Bewegung  zu  definiren,  stellt  Verf.  ein  Kreissystem  auf,  nämlich  die 
Schar  von  Kreisen,  die  eine  Axe  OX  im  Pole  0  berühren.  Wenn  man 
bei  diesem  System  eine  Figur  (etwa  einen  Punkt  auf  der  Peripherie 
eines  der  Kreise  nebst  der  zugehörigen  Tangente)  aus  einer  Lage  in  eine 
andere  überführt,  so  gehören  auch  bei  der  durch  die  Anfangs-  und  End- 
lage bestimmten  Rotation  alle  Zwischenlagen  der  Figur  der  durch  das 
System  definirten  Bewegung  an.  Drei  Lagen  der  Figur  bestimmen  ein 
System  vollständig.  Diese  Betrachtung  lässt  sich  auf  das  magnetische 
Feld  und  die  topographische  Fläche  anwenden;  sie  ist  auch  auf  die 
Kugelfläche  und  den  Raum  übertragbar.  Gt. 


762 


XI.  Abschnitt.    Mathematische  Physik. 


E.  Bouty.    Nouvelle  methode  pour  la  mesure  de  Pintensite  des 
champs  magnetiques.  Journ.  de  Phys.  (3)  7,  253-261. 

Der  Aufsatz  ist  ein  Auszug  aus  einer  grösseren,  in  l'Eclairage  elcc- 
triquc  erschienenen  Abhandlung  und  enthält  hauptsächlich  die  theoretischen 
Grundlagen  der  Methode,  welche  die  reciproke  Induction  der  von  Lipp- 
mann in  seinem  Quecksilber-Galvanometer  gebrauchten  elektromagnetischen 
Wirkung  benutzt.  Kine  leitende  Flüssigkeit,  die  Flusswasser  sein  kann, 
strömt  senkrecht  zu  den  Kraftlinien  des  zu  messenden  Feldes.  Mit 
Hülfe  des  Capillarelektrometers  misst  man  die  zwischen  der  oberen  und 
der  unteren  Seite  der  Ader  inducirte  elektromotorische  Kraft.  Kennt 
man  die  Flussmenge,  so  kann  man  daraus  die  Feldstärke  ableiten. 

Lp. 


C.  Schürr.   Sur  les  poles  d'un  aimant.  Journ.  de  Phys.  (3)  7,  282-285. 

Wenn  ein  Magnet  der  Einwirkung  eines  Stromes  ausgesetzt  wird, 
so  fallen  die  Angriffspunkte  der  Resultante  der  Elementarwirkungcn  nicht 
mit  den  Polen  des  Magneten  zusammen.  Nach  einer  kurzen  Zusammen- 
stellung der  betreffenden  Formeln  folgt  eine  experimentelle  Verification. 

Lp. 


G.  Moreau.    De  la  torsion  magnetique  du  fer  et  de  Pacier.  Jon™, 
de  Phys.  (3)  7,  125-131. 

Zuorst  leitet  der  Verf.  auf  theoretischem  Wege  die  folgenden  drei 
Sätze  ab:  1.  In  einem  Punkte  eines  tordirten  Drahtes,  der  ausserhalb 
des  magnetischen  Feldes  liegt,  ist  die  magnetische  Torsion  der  Torsion 
des  Drahtes  in  dem  betrachteten  Punkte  und  dem  Quadrate  der  Feldstärke, 
wenn  sie  schwach  ist,  proportional,  dagegen  unabhängig  von  dem  Durch- 
messer des  Drahtes.  2.  Für  Punkte  zu  beiden  Seiten  des  Feldes  hat 
die  magnetische  Torsion  gleiche  Werte  von  entgegengesetztem  Vorzeichen, 
wenn  die  Drahtenden  in  Bezug  auf  das  Feld  symmetrisch  liegen. 
3.  Längs  dem  Drahte  wächst  die  magnetische  Torsion  proportional  dem 
Abstände  des  betrachteten  Punktes  von  dem  nächsten  Ende.  Sie  durch- 
schreitet ein  Maximum  an  den  Rändern  des  Feldes  und  verschwindet 
für  einen  inneren  Punkt.  Im  zweiten  Teile  des  Aufsatzes  wird  über  die 
zur  Bestätigung  der  Sätze  angestellten  Versuche  berichtet.  Lp. 


A.  Lutterotii.    lieber  die  Abhängigkeit  der  Magnotisirbarkeit  der 

Krystalle  in  verschiedenen  Richtungen  von  der  Temperatur. 
Wk'deraann  Ann.  ««,  1081-1106. 

Unter  der  W.  Web  er' sehen  Annahme  drehbarer  Molecularmagnete 
und  ganz  besonders  1.  sehr  kleiner  Drehwinkel  der  Molecüle,  und 
2.  dass  das  auf  einen  abgelenkten  Molecularmagneten  ausgeübte  rück- 
treibende Drehmoment  dem  Ablenkungswinkel,  bez.  dessen  Sinus  pro- 
portional ist,  wird  das  Drehmoment  berechnet,  welches  ein  in  drei  auf 
einander  senkrechten  Richtungen  verschieden  stark  magnetisirbarer  Krystall 


Digitized  by 


Kapitel  3.    Elektricität  und  Magnetismus. 


753 


in  einem  homogenen  Felde  erfährt,  und  dafür  wird  bei  variabler  Tem- 
peratur t°  der  Ausdruck  gefunden: 

Z>|a=^$»m»  [(»„,  (1+cO  -  ^  (1  +!>t)Y  oo»V  cos'y 

■(r^O  -f-c'O  —  ^(1  -h«0)'  cos3«cos3y 
(1  -h6<)  —  ^  (1  -r-aO)'  cos'acos4/»]*, 
der  für  t  =  0  in  einen  von  Lord  Kelvin  schon  früher  gegebenen  über- 
geht.   Hae. 

A.  Korx.    Ueber  die  Entstehung  des  Erdmagnetismus  nach  der 
hydrodynamischen  Theorie.   Münch.  Ber.  28,  1898,  129-134. 

Mit  Hülfe  der  hydrodynamischen  Theorie  der  Gravitation  und  der 
elektrischen  Erscheinungen  wird  die  Erdrotation  mit  der  Erscheinung  des 
Erdmagnetismus  in  einen  causalen  Zusammenhang  gebracht.  Eine  Kaut- 
schukkugel in  einer  incompressibeln  Flüssigkeit  wird  eine  gewisse 
Drehungsgesch windigkeit  um  eine  Axe  zu  jeder  Zeit  beibehalten,  solange 
der  Druck  auf  der  Flüssigkeitsoberfläche  constant  bleibt  und  keine 
Reibung  stattfindet.  Ist  dieser  Druck  jedoch  periodisch,  so  pulsirt  die 
Kautschukkugel,  und  durch  diese  Pulsation  wird  die  Constanz  der  Drehungs- 
geschwindigkeit so  abgeändert,  dass  zu  letzterer  noch  eine  vibratorische 
Drehungsgeschwindigkeit  hinzutritt,  welche  die  Periode  der  Pulsations- 
schwingu ngen  besitzt. 

Unter  Annahme  der  hydrodynamischen  Gravitationstheorie,  dass  das 
gesamte  Sonnensystem  unter  der  Einwirkung  eines  äusseren  periodischen 
Druckes  stehe  und  somit  die  Erde  wie  eine  Kautschukkugel  in  einer 
incompressibeln  Flüssigkeit  sehr  rasche  Pulsationsschwingungen  ausführt, 
gelangt  Verf.  zu  dem  Resultat: 

„Die  Erdpulsation  zusammen  mit  der  Erdrotation  liefert  in  den 
leitenden  Teilen  der  Erde  elektrische  Strömungen,  welche  Magneten  mit 
lauter  unter  sich  parallelen  und  gleichgerichteten,  zugleich  der  Erdaxe 
parallelen  Axen  äquivalent  sind,  wenn  die  Schwingungen  der  Pulsation 
mit  den  magnetischen  Schwingungen  in  der  hydrodynamischen  Theorie 
gleiche  Perioden  und  gleiche  Phasen  haben."  Rn. 

W.  Ellis.    Magnetic  results  at  Greenwich  and  Kew.  Discussed 
and  compared,  1889  to  1896.   Brit.  Ass.  Rep.  1898,  80-108. 

W.  G.  Adams.  Account  of  the  late  professor  John  Couch  Ada ms's 

determination  of  the  Gaussian  magnetic  constants.  Brit.  Ass.  Rep. 
1898,  io9-i:;n. 

Diese  beiden  Mitteilungen  wurden  dem  Ausschusse  der  Association 
für  die  Vergleichung  und  Reduction  der  magnetischen  Beobachtungen 
überreicht.  Der  erste  Artikel  enthält  zwölf  Tabellen.  Der  Hauptzweck 
des  Verf.  besteht  in  der  hinreichend  weit  ausgedehnten  Discussion  der 
fünftägigen  Resultate  für  Greenwich  zum  Behufe  der  Vergleichung  mit 

Fortschr.  d.  Math.  '29.  3.  48 
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den  von  Chree  für  Kew  gefundenen  Resultaten,  ferner  auch  damit  man 
für  Greenwich  allein  die  täglichen  Ungleichheiten  und  den  täglichen 
Gang,  so  wie  diese  sich  aus  den  fünftägigen  Tabellen  ergeben,  mit  denen 
vergleichen  kann,  die  durch  die  gewöhnlichen  Greenwicher  Tabellen  ge- 
geben werden,  in  denen  nur  Tage  extremer  Störung  fortgelassen  sind. 

Die  zweite  Abhandlung  giebt  einen  kurzen  Bericht  über  die  von 
dem  verstorbenen  Adams  in  der  Theorie  des  Erdmagnetismus  geleistete 
Arbeit  und  über  seine  Bestimmung  der  Gauss'schen  magnetischen  Con- 
stanten. Die  Schrift  enthält  eine  grosse  Menge  von  Einzelheiten,  die 
nicht  gut  in  Kürze  wiederzugeben  sind.  Unter  ihnen  befinden  sich  einige 
recht  einfache  und  bequeme  Relationen,  die  zwischen  auf  einander  fol- 
genden Legendre' sehen  Coefficienten  und  ihren  als  Functionen  des 
Complements  der  Breite  0  =  arc  cos  («  betrachteten  Ableitungen  bestehen. 

  Gbs.  (Lp.) 


International  Conference  on  terrestrial  magnetism  and  atmospheric 
electricity.    Brit.  Ass.  Rep.  1898,  733-763. 

Bericht  über  verschiedene  in  der  Conferenz  vorgetragene  Ab- 
handlungen, von  denen  einzelne  in  extenso  abgedruckt  sind.  Die  Ar- 
beiten haben  jedoch  mehr  physikalisches  als  mathematisches  Interesse. 

Gbs.  (Lp.) 


Weitere  Litteratur. 

W.  A.  Anthony.  Lecture-notes  on  the  theory  of  electrical  measure- 
ments;  prepared  for  the  third-year  classes  of  the  Cooper  Union  night- 
school  of  science.    New  York:  Wiley  &  Sons.    YI  -+-  90  S.  12"»°. 

A.  Bajo.    Del  Potenziale  elettrico.   Napoli.  38  S. 

A.  V.  BäCKLünd.  Inledning  tili  Theorien  for  de  elektriska  Strömmarne. 
Lund.  112  S.  8°. 

C.  Barus.  A  curious  inversion  in  the  wave  mechanism  of  the  electro- 
magnetic  theory  of  light.    Am.  J.  of  science  (4)  5,  343-348. 

F.  11.  Bigelovv.  Comments  on  Bulletin  No.  21  „Solar  and  terrestrial 
magnetism  in  their  relations  to  meteorology".  Am.  J.  of  science  (4)  5, 
455-462. 

L  DeCOMBE.  Resonnance  multiple  des  oscillations  electriques.  Ann.  de 
Chim.  et  Phys.  (7)  15,  156-202. 

E.  Dreher  und  K.  F.  Jordan.  Untersuchungen  über  die  Theorie  des 
Magnetismus,  den  Erdmagnetismus  und  das  Nordlicht.  Berlin: 
.1.  Springer.    18  S.  8°. 

P.  Drude.    Zur  Theorie  der  anomalen  elektrischen  Dispersion.  Wiede- 
niann  Ann.  «4,  131 -158. 

Aus  Leipz.  Ber.  1897;  vergl.  F.  d.  M.  28,  789.  1897. 
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H.  DU  Bois.  The  magnetic  circuit.  Translated  by  E.  Atkinson. 
London,  Longmans,  Green  and  Co.  XVIIIH-  362  S.  8"  (1896).  [Xature 
57,  385-386.] 

II.  V.  Gill.  A  theory  to  explain  the  stratification  of  the  electric  dis- 
charge  in  Geissler  tnbes.    Am.  J.  of  science  (4)  ö,  399-417. 

W.  Grosse.  Der  Aether  und  die  Fernkräfte.  Mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Welttelegraphie.    Leipzig.   VIII  +  89  S.  8°. 

W.  Hentze.  Analytische  Berechnung  elektrischer  Leitungen.  Berlin: 
J.  Springer.    V  -+-  81  S.  8°. 

Fr.  Kerntler.  Die  Möglichkeit  einer  experimentellen  Entscheidung 
zwischen  den  verschiedenen  elektrodynamischen  Grundgesetzen.  Nach- 
trag zu  der  Abhandlung:  „Die  elektrodynamischen  Grundgesetze  und 
das  eigentliche  Elementargesetz".    Budapest:  Selbstverlag.  18  S.  8°. 

Ch.  Lagrange.  Magnetisme  terrestre.  La  declinaison  d'une  boussole, 
libre  et  ä  l'etat  statique,  est- eile  independante  de  son  moment 
magnetique?    Belg.  Mem.  in  4°  53,  40  S. 

G.  Lippmann.  Unites  electriques  absolues.  Lecons  professees  a  la 
Sorbonne  en  1884-1885.   paris.  230  S.  8°. 

H.  A.  Lorentz.  Beschouwingen  over  den  invloed  van  een  magnetisch 
veld  op  de  uitstraling  van  licht.    Amst.  Versl.  7,  113-122. 

H.  A.  Lorentz.  Optische  verschijnselen,  die  met  de  lading  en  de  massa 
der  ionen  in  verband  staan.    Arast.  Versl.  0,  506-519,  555-565. 

C.  Mandoli.  Raccolta  di  problemi  sulla  elettricita  risoluti  e  spiegati. 
Xapoli.    171  S.  8". 

H.  v.  Mangoldt.  Die  Entladung  einer  Leidener  Flasche.  Festrede 
bei  der  Uebergabe  des  Rectorates  am  1.  Juli  1898.  Aachen.  S.  12-28.  8°. 

J.  E.  Moore.  Electrical  discharge  from  the  point  of  view  of  the  kinetic 
theory  of  matter.    Am.  J.  of  science  (4)  «,  21-40. 

V.  E.  Nipher.  Electricity  and  niagnetism;  a  mathematical  treatise  for 
advanced  undergraduate  students.  Second  edition,  revised  with 
additions.    St.  Louis:  J.  L.  Roland  Bock  and  Stationary  Co.  XI  -+-  430  S.  8°. 

Kapitel  4. 

W  ä  r  m  e  1  e  h  r  e. 

A.    Mechanische  Wärmetheorie. 

R.  Clausius.  Ueber  die  bewegende  Kraft  der  Wärme  und  die 
Gesetze,  welche  sieh  daraus  für  die  Wärmelehre  selbst  ableiten 
lassen.  (1850.)  Herausgegeben  von  M.  Planck.  (Ostwald  s 
Klassiker  der  exacten  Wissenschaften  Xo.  !>9).  Leipzig!  W.  Kngelraann. 
55  S.  12o. 
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Die  im  79.  Bande  von  Poggendorffs  Annalen  veröffentlichte  Ab- 
handlung erscheint  hier  besonders  und  ist  mit  einigen  Anmerkungen  des 
Herausgebers  versehen.  Sbt. 


G.  Kirchhoff.     Abhandlungen   über   Emission   und  Absorption. 

Herausgegeben  von  M.  Planck.  (Oswald  s  Klassiker  der  exacten 
Wissenschaften  No.  100.)  Leipzig:  W.  Engelmann.  41  S.  12°.  Mit  dein 
Bildnis  von  Kirchhoff. 

Die  in  den  Jahren  J8Ö9  bis  1862  in  den  Monatsberichten  der 
Berliner  Akademie  der  Wissenschaften  und  in  Poggendorffs  Annalen 
(Band  109)  erschienenen  klassischen  Abhandlungen:  I.  Ueber  die  Frau n- 
hofer'schen  Linien  (1*59).  IL  Ueber  den  Zusammenhang  zwischen 
Emission  und  Absorption  von  Licht  und  Wärme  (1859).  III.  Ueber  das 
Verhältnis  zwischen  dem  Emissionsvermögen  und  dem  Absorptionsver- 
mögen der  Körper  für  Wärme  und  Licht  (1860-1802)  werden  hier  wieder 
gedruckt  und  mit  einigen  Anmerkungen  versehen.  Sbt. 


Müller- Pouillets  Lehrbuch  der  Physik  und  Meteorologie.  9.  Aull. 

von  L.  Pfaundler  uuter  Mitwirkung  von  0.  Lummer.  In 

3  Bänden.  2.  Hand,  2.  Abteilung.  Braunschweig:  F.  Vieweg  <fc  Sohn. 
XIV  4-  IX  -h  7t>8  S.  8°. 

Mit  der  vorliegenden  zweiten  Abteilung  des  zweiten  Bandes  findet 
das  Erscheinen  der  neunten  Auflage  des  bekannten  Werkes  seinen  Ab- 
schluss.  Die  frühere  Anordnung  der  Teile  ist  in  der  Wärmelehre  im 
wesentlichen  beibehalten,  dagegen  ist  der  Inhalt  dem  gegenwärtigen 
Stande  der  Wissenschaft  entsprechend  ergänzt.  Sbt. 


P.  Duhem.  Sur  l'cquation  des  Forces  vives  en  thermodynamique 
et  les  relations  de  la  thermodynamique  avec  la  mecanique 
classique.    Bordeaux  Procös-verbaux  1897/98,  23-27. 

Durch  Betrachtung  der  Gleichungen  der  Thermodynamik  gelangt 
Verf.  zu  der  Ansicht,  dass  die  „klassische  Dynamik*  nur  einen  ganz 
besonderen  Fall  der  Thermodynamik  darstellt;  sobald  man  an  das  Studium 
anderer  Systeme  gehen  will,  kann  man  die  Dynamik  und  die  Theorie 
der  Wärme  nicht  mehr  als  zwei  von  einander  unabhängige  Lehrgebiete 
ansehen,  muss  sie  vielmehr  in  ein  einziges  Gebiet,  die  Thermodynamik, 
verschmelzen  (vergl.  weiter  unten  die  Referate  über  Duhem).  Lp. 

K.  Schreber.  Die  absolute  Temperatur.   Wiedemann  Aon.  64, 163-185. 

In  einer  eingehenden  kritischen  Untersuchung  bespricht  der  Verf. 
die  von  Galilei,  von  Dal  ton  und  die  beiden  von  Lord  Kelvin  her- 
rührenden Temperaturscalen  und  kommt  zu  dem  Resultat,  dass  nur  die 
erste  der  beiden  theoretischen  Definitionen   von  Lord  Kelvin,  die  im 
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Jahre  1848  gegebene,  als  wirklich  ^absolute"  Scala  gelten  kann.  Er 
charakterisirt  die  einzelnen  Scalen  folgendermassen: 

Die  Galilei'sche  Wasserstoffdruckscala  bedarf  zur  Definition  der 
Temperatur  des  Wasserstoffs,  als  thermoskopischer  Substanz,  eines  Instru- 
mentes zum  Messen  des  Drucks  des  Wasserstoffs  bei  constant  gehaltenem 
Volumen,  als  des  Kriteriums  der  Temperaturzahl,  der  Temperatur  des 
schmelzenden  Eises  zur  Festlegung  des  Anfangspunktes  der  Scala  und 
endlich  der  Differenz  der  Temperaturen  des  schmelzenden  Eises  und  des 
siedenden  Wassers  zur  Bestimmung  der  Gradlängc. 

Die  Dal  tonische  Wasserstoffdrnckscala  bedarf  ebenso  des  Wasser- 
stoffs und  eines  Manometers  und  der  Temperaturdifferenz  zwischen 
schmelzendem  Eis  und  siedendem  Wasser  zur  Bestimmung  der  Gradlänge, 
dagegen  nicht  des  schmelzenden  Eises  zur  Festlegung  des  Anfangspunktes 
der  Zählung. 

Die  zweite,  „thcrmodynamischeu  Scala  von  Lord  Kelvin  (18Ö4) 
bedarf  entweder  der  Temperatur  des  Schmelzpunktes  des  Eises  oder  der 
Differenz  zwischen  dieser  und  der  des  Siedepunktes  des  Wassers;  dagegen 
ist  sie  von  Wasserstoff  und  Manometer  unabhängig. 

Die  erste  von  Lord  Kelvin  gegebene,  vom  Verf.  vervollständigte 
„absolute"  Scala  bedarf  überhaupt  keiner  Substanz,  sie  ist  vollkommen 
durch  thermody namische  Principien  festgelegt. 

Die  Definition  dieser  absoluten  Scala  giebt  der  Verf.  mit  folgenden 
Worten : 

Die  Differenz  der  Temperaturen  zweier  Körper  A  und  B,  von  denen 
A  die  höhere  Temperatur  habe,  soll  1  0  betragen,  unabhängig  in  welchem 
Teile  der  Scala  diese  Differenz  liegt,  wenn  mit  dem  Uebergange  der 
Wärmeeinheit  auf  den  Körper  B  vermittelst  eines  umkehrbaren  Kreis- 
processes  zwischen  A  und  B  die  Umsetzung  der  Wärmeeinheit  in  Arbeit 
verknüpft  ist.  —  Die  Differenz  der  Temperaturen  zweier  Körper,  zwischen 
denen  ein  umkehrbarer  Kreisprocess  stattfindet,  bei  welchem  vom  wär- 
meren Körper  die  Wärmeenergie  Qx  aufgenommen  und  dem  kälteren  die 
Wärmeenergie  Q,   abgegeben   wird,   ist  gegeben  durch   die  Gleichung 

Die  von  Zeuner  und  von  Budde  gegebenen  Definitionen  fallen 
nahe  zusammen  mit  der  thermodvnamischen  Scala  von  Lord  Kelvin. 

Sbt. 

F.  Auerbach.      Bemerkungen    über    die    ahsolutc  Temperatur. 
Wiederoaun  Ann.  04,  7Ö4-758. 

Der  Verf.  wendet  sich  gegen  die  Sehr eb ersehen  Schlussfolgerungen 
(s.  das  vorstehende  Heferat)  und  führt  aus,  dass  die  Schrcber  sehe 
(der  Dal  ton' sehen  analoge)  geometrische  Temperaturscala  den  Namen 
einer  absoluten  Scala  nicht  mit  grösserem  Hechte  verdiene  als  die  Galilei'- 
sche arithmetische  Scala;  wirklich  absolut,  d.  h.  unabhängig  von  der 
Natur  eines  Stoffes,  könne  keine  Scala  sein.  Sbt. 
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K.  Schreber.  Zur  absoluten  Temperatur.    Wiedeinann  Ann.  65, 648-654. 

K.  Schreber.     Nochmals  zur  absoluten  Temperatur,    ibid.  (M>, 
1186-1190. 

Der  Verf.  benutzt  die  Erwiderung  auf  die  Bemerkungen  Auerbachs 
(s.  das  vorangehende  Referat)  als  willkommene  Gelegenheit  zur  Zurück- 
weisung der  Einwände,  die  von  den  Anhängern  der  arithmetischen  Scala 
der  geometrischen  gemacht  werden,  und  hebt  nochmals  die  Vorzüge  der 
von  ihm  vorgeschlagenen  „ absoluten",  d.  h.  von  irgend  einer  Substanz 
unabhängigen  Temperaturscala  hervor.  SM. 


J.  Rose-Innes.    Absolute  method  of  graduating  a  thermometer. 
Phil.  Mag.  (5)  45,  227-234. 

Lord  Kelvin  hat  bekanntlich  die  abkühlende  Wirkung  untersucht, 
die  das  Hindurchpressen  eines  Gases  durch  einen  Wattepfropfen  mit  an- 
schliessender freiwilliger  Ausdehnung  zur  Folge  hat,  und  gefunden,  dass 
diese  Wirkung  dem  Quadrat  der  absoluten  Temperatur  umgekehrt  pro- 
portional  sei.    Diese  Formel  stimmte  aber  nicht  für  alle  Gase.  Der 

Verf.  stellt  deshalb  die  neue  Formel  für  die  Abkühlung  auf:  ■== — ß, 

worin  a  und  ß  Constanten  bedeuten  und  T  die  absolute  Temperatur. 
Es  wird  des  weiteren  gezeigt,  dass  die  Annahme  dieser  Formel  die  thermo- 
dynamischen  Gleichungen  verhältnismässig  einfach  gestaltet,  und  ange- 
deutet, wie  auf  dieser  Formel  eine  absolute  Temperaturscala  aufgebaut 
werden  könnte.  Br. 

J.  Rose-Innes.    Concerning  the  thermodynamic  correction  for  an 
air-thermometer.    Nature  58,  77-78. 

Kritisirt  die  Ableitung  für  die  betreffende  Formel  in  den  üblichen 
Lehrbüchern  als  nicht  einwurfsfrei.  Lp. 


R.  A.  Leiifeldt.   A  numerical  evaluation  of  the  absolute  scale  of 
temperature.   Phil.  Mag.  (5)  45,  363-379. 

Anknüpfend  an  die  Versuche  Lord  Kelvin's  über  die  Abkühlung 
eines  durch  einen  Wattepfropfen  gepressten  Gases,  versucht  der  Verf.  die 
Grundlagen  für  einen  Uebergang  von  der  willkürlichen  Thermometerscala, 
die  auf  der  Ausdehnung  des  Wasserstoffs  basirt,  auf  die  absolute,  die  die 
Temperatur  in  Beziehung  zu  geleisteter  Arbeit  bringt,  theoretisch  durch- 
zuführen, wobei  aber  das  Kelvin' sehe  Resultat,  dass  die  Abkühlung 
dem  Quadrat  der  absoluten  Temperatur  umgekehrt  proportional  zu  setzen 
sei,  vernachlässigt  wird.  Es  ergiebt  sich,  dass  zu  einer  numerisch 
brauchbaren  Durchführung  noch  genügend  reichhaltige  Beobachtungsdaten 
fehlen.  Br. 
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C.  Chree.    Notes  on  therniometry.   Phil.  Mag.  (5)  45,  205-2-27,  299-325. 

Der  Verf.  entwickelt  die  Theorie  des  in  einer  Glasrühre  eingeschlosse- 
nen Quecksilberthermometers  mit  allen  Einzelheiten,  d.  h.  unter  Berück- 
sichtigung der  regelmässigen  Quecksilber-  und  Glasausdehnung,  der 
Depression,  der  Teilungs-  und  Kaliberfehler,  der  Correctionen  für  inneren 
und  äusseren  Druck,  der  Correction  für  herausragenden  Faden  u.  s.  w., 
ohne,  abgesehen  von  einigen  neuen  Ausgestaltungen  der  Formeln,  sach- 
lich etwas  Neues  zu  bieten.  ■  Br. 

A.  Stansfjeld.  On  some  iinprovemeuts  in  the  Roberts- Austen 
recording  pyrometer  with  notes  on  thermo-electric  pvrometry. 
Phil.  Mag.  (5)  4«,  59-82. 

Die  Arbeit  enthält  einen  Vergleich  des  Thermoelementes  Platin- 
Platinrhodium  oder  Platin-Platiniridium  mit  dem  Luftthermometer.  Der 
Verf.  findet  im  Gegensatz  zu  anderen  Forschern,  dass  die  elektromotorische 
Kraft  an  der  Erhitzuugsstelle  sich  nicht  als  quadratische,  sondern  als 
lineare  Function  der  absoluten  Temperatur  darstellen  lässt.  Br. 


L.  Boltzmann.     Ueber   vermeintlich    irreversible  Strahlungsvor- 
gänge.   Dritte  Mitteilung.    Berl.  Ber.  1898,  182-187. 

Es  wird  nachgewiesen,  dass  der  von  Planck  in  seiner  dritten 
Mitteilung  über  irreversible  Strahlungsvorgänge  (s.  F.  d.  M.  28,  808, 
1897)  behandelte  Vorgang  in  Wahrheit  nicht  irreversibel  ist,  da  die 
dort  aufgestellten  Gleichungen  mit  einer  vollkommenen  Umkehrbarkeit 
des  Vorganges  keineswegs  im  Widerspruch  stehen.  Sbt. 


M.  Planck.    Ueber  irreversible  Strahlungsvorgänge.    Vierte  Mit- 
teilung.   Berl.  Ber.  1898,  449-476. 

Im  vierten  Abschnitt  dieser  Untersuchungen  (s.  F.  d.  M.  28,  808, 
1897)  wird  die  Intensität  der  nach  innen  und  der  nach  aussen  fort- 
schreitenden Strahlung  und  die  Energie  des  Resonators  bestimmt.  Dann 
wird  in  einem  fünften  Abschnitt  die  „Strahlungsintensität  einer  bestimmten 
Schwingungszahl",  also  eine  spectrale  Zerlegung  der  gesamten  Strahlungs- 
intensität einer  Welle  eingeführt.  Ferner  werden  in  einem  sechsten  Ab- 
schnitt die  Beziehungen  zwischen  der  Schwingung  des  Resonators  und 
den  Intensitäten  der  nach  innen  und  nach  aussen  fortschreitenden  Strah- 
lung untersucht.  Dabei  wird  der  Begriff  der  „natürlichen  Strahlung" 
eingeführt,  d.  i.  eine  Strahlung,  die  bestimmten  Gleichungen  Genüge 
leistet,  während  jede  andere  Strahlung  als  „auf  den  Resonator  abgestimmt" 
bezeichnet  wird.  Jeder  Strahlungsvorgang,  der  die  Eigenschaften  der 
natürlichen  Strahlung  besitzt,  verläuft  notwendig  irreversibel,  indem  die 
den  Resonator  passirenden  Wellen  hinterher  stets  geringere  Schwankungen 
ihrer  Strahlungsintensität  aufweisen  als  vorher.  Die  Zulässigkeit  der 
physikalischen  Hypothese,  dass  die  in  der  Natur  vorkommenden  irrever- 
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siblcn  Strahlungsprocesse,  also  insbesondere  die  "Wärmestrahlung,  die 
zum  Ausgleich  verschiedener  Temperaturen  dient,  unter  allen  Umständen 
und  für  alle  Zeiten,  auch  in  abgeschlossenen  Räumen,  die  Eigenschaften 
der  natürlichen  Strahlung  besitzen,  wird  besonders  begründet.  —  Das 
allgemeine  Kennzeichen  irreversibler  Processe  ist  die  Existenz  einer 
durch  den  augenblicklichen  Zustand  des  Systems  bestimmten  Grösse, 
deren  Wert  sich  im  Laufe  der  Zeit  stets  in  demselben  Sinne  ändert. 
Solcher  Functionen  existiren  bei  den  hier  behandelten  Strahlungsvorgängen 
mehrere.  Aus  ihnen  wird  eine  besondere  Function  von  einfacher  Form 
herausgegriffen  und  Entropie  des  Systems  genannt;  für  sie  wird  der 
Nachweis  geführt,  dass  ihr  Wert  notwendig  mit  der  Zeit  wächst. 

Zum  Schluss  werden  die  von  Boltzmann  erhobenen  Einwände 
(s.  S.  759)  als  berechtigt  anerkannt,  und  mit  Rücksicht  darauf  wird 
der  vom  Verf.  früher  aufgestellte  Satz  durch  folgenden  Satz  ersetzt: 
Wenn  ein  Resonator  zu  irgend  einer  Zeit  durch  natürliche  Strahlung  von 
veränderlicher  Intensität  erregt  wird,  so  ist  der  Eintritt  des  umgekehrten 
Vorgangs  für  alle  späteren  Zeiten  absolut  ausgeschlossen,  so  lange  die 
erregende  Welle  die  Eigenschaften  der  natürlichen  Strahlung  behält. 

Sbt. 

W.  Voigt.  Thermodynamisches  zu  den  Wechselbeziehungen  zwischen 
Galvanismus  und  Wärme.    Gött.  Nachr.  1898,  113-136. 

Der  Verf.  hat  früher  eine  Behandlung  der  thennoelcktrischen  Vor- 
gänge mit  Hülfe  eines  Analogons  zu  dem  thermodynamischen  Potential 
veröffentlicht.  (Gött.  Nachr.  1895;  F.  d.  M.  26,  1036;  vergl.  auch 
W.  Voigt,  „Compendiura  der  theoretischen  Physik",  Bd.  II,  S.  323.) 
Am  Schluss  jener  Darstellungen  sind  Andeutungen  darüber  gegeben,  auf 
welche  Weise  mit  den  entwickelten  Hülfsmitteln  eine  Theorie  der 
v.  Ettinghnusen-Nernst' sehen  thermomagnetischen  elektromotorischen 
Kräfte  und  deren  Umkehrung,  der  galvanomagnetischen  Wärmeströmung, 
zu  gewinnen  ist. 

liier  werden  an  Stelle  jener  Andeutungen  ausführliche  Formeln  ge- 
geben, und  gleichzeitig  werden  die  Grundlagen  der  Theorie  ausführlicher 
entwickelt  als  früher.  Von  besonderem  Interesse  ist  die  Vergleichung 
der  erhaltenen  Formeln  mit  denjenigen,  zu  denen  Riecke  in  seinem  Ent- 
wurf einer  rnolecularen  Theorie  der  ganzen  Wechselwirkung  zwischen 
elektrischer  und  Wärmeströmung  (Gött.  Nachr.  1898;  s.  S.  723  dieses 
Bandes)  gelangt  ist.  Sbt. 


0.  Wiedeburg.    Tober  nicht-umkehrbare  Vorgänge.  III.  Die  Stel- 
lung der  Wärme  zu  den  anderen  Energieformen;  Gesetze  der 
speeifischen  Wärme.    Wicdcmaun  Ann.  64,  519-548. 
Die  Abhandlung  enthält  eine  nähere  Ausführung  der  schon  früher 
ausgesprochenen   Gedanken   des  Verf. 's   (Wiedemann  Ann.  61,  705  ff.; 
F.  d.  M.  28,  806,  1897),   wonach   die  Wärmeerscheinungen   sich  voll- 
kommen  analog  den  Erscheinungen   anderer  Gebiete   behandeln  lassen. 
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und  bringt  weiter  eine  Darstellung  der  Gesetze  der  specifischen  Wärme. 
Die  Hauptpunkte  seiner  Darlegungen  fasst  der  Autor  selbst  zusammen, 
wie  folgt: 

In  der  von  Black  und  Fourier  aufgestellten  „reinen4*  Wärmeielire 
hat  man  unter  „Wärmeinhalt",  bez.  „Wärmemenge"  eine  Quantitätsgrösse 
im  Sinne  der  vom  Verf.  gegebenen  Definition  zu  verstehen.  Soll  der 
thatsächlich  stets  bestehende  Zusammenhang  der  rein  thermischen  Er- 
scheinungen mit  andersartigen  berücksichtigt  werden,  so  empfiehlt  sich 
oft  die  Einführung  von  Energiegrössen.  Insbesondere  sind  auch  die 
calorimetrisch  beobachteten  Vorgänge  genügend  nur  durch  Gleichungen 
zwischen  Euergiegrössen  dargestellt.  Die  von  Clausius  eingeführte 
Entropie  erweist  sich  als  identisch  mit  dem  alten  Begriff  des  Wärme- 
inhalts. 

Die  specifische  Wärme  eines  Körpers  erscheint  nach  Auffassung  des 
Verf.'s  als  abhängig  von  seinem  Zustand  und  dessen  Aenderungsweise. 
Für  dif  specifische  Wärme  reiner  fester  Metalle  insbesondere  kann  man 
einige  nähere  Gesetze  in  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung  herleiten. 
Zur  Ausdehnung  solcher  Betrachtungen  auf  andere  Körper  und  andere 
Aggregatzustande  würde  die  Einführung  neuer  Zustandsseiten,  etwa  einer 
als  Constitution  zu  bezeichnenden,  nötig  sein. 

Die  Gleichungen  des  Verf.'s  geben  auch  Anleitung,  wie  man  eine 
Zerlegung  thermischer  Grössen  und  der  Gesamtenergie  in  verschieden- 
artige Teile  vorzunehmen  hat.  Sbt. 

L.  Marciiis.    Lea  modificalious  permanentes  du  verre  et  le  deplace- 
ment  du  zero  des  thermometres.    Bordeaux  Mem.  (5)  4,  1-442. 

L.  Marchis.    Etüde  experimentale  de  quelques  deformations  per- 
manentes du  verre.    Journ.  de  Phys.  (3)  7,  573-591. 

Die  vorliegende  grosse  Arbeit  enthält  neben  den  in  erster  Linie 
verfolgten  experimentellen  Untersuchungen  so  viele  theoretische  Betrach- 
tungen, dass  es  gerechtfertigt  erscheint,  die  vom  Verf.  am  Schlüsse  zu- 
sammengestellten Folgerungen  hier  aufzunehmen. 

1.  Wir  haben  zum  ersten  Male  einen  besonders  merkwürdigen 
Charakter  der  permanenten  Modifikationen  experimentell  aus  Licht  ge- 
zogen. Alle  Zustandsiinderungen,  denen  man  in  der  chemischen  Mechanik 
begegnet,  gehen  mit  einer  Geschwindigkeit  vor  sich,  die  eine  Function 
des  Zustandes  des  Systems,  der  äusseren  auf  dasselbe  einwirkenden 
Actionen.  der  bei  der  Umwandlung  herrschenden  Temperatur  sind.  Dem 
ist  aber  nicht  so  bei  den  permanenten  Modifikationen  der  festen  Körper. 
Wenn  man  mit;r  die  Variable  bezeichnet,  welche  die  permanente  Defor- 
mation charakterisirt.  mit  X  die  dieser  Variable  entsprechende  äussere 
Action  und  mit  T  die  Temperatur,  auf  welche  das  System  gebracht 
wird,  so  können  die  Transformationen  dieses  Systems  nicht  als  Function 
der  Zeit  durch  eine  Gleichung  von  der  Form  djcjdt  =  /(,r,  X,  T)  dar- 
gestellt werden. 
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Diese  aus  dem  Versuche  gefolgerte  Eigenschaft  schliesst  also  alle 
Theorien  aus,  die  darauf  abzielen,  den  permanenten  Deformationen  der 
festen  Körper  dadurch  Rechnung  zu  tragen,  dass  die  Gleichungen  der 
klassischen  Thermodynamik  durch  Glieder  ergänzt  werden,  die  zu  (dt/dt)* 
oder  zu  dx/dt  proportional  sind.  Dieser  in  jüngster  Zeit  von  einigen 
deutschen  Physikern  eingeschlagene  Weg  (cf.  0.  Wiedeburg.  „Ueber 
nicht  umkehrbare  Vorgänge"  in  Wiedemann  Ann.  61,  705  u.  62,  65*2; 
F.  d.  M.  28,  806,  1897)  muss  also  verlassen  werden;  die  einzige  Me- 
thode, welche  bis  jetzt  am  besten  von  den  Versuchsthatsachen  Rechen- 
schaft giebt,  ist  diejenige,  die  darin  besteht,  in  die  Gleichungen  der 
Thermodynamik  ein  zur  absoluten  Variation  derjenigen  Variable  pro- 
portionales Glied  einzuführen,  welche  die  permanente  Deformation  dar- 
stellt und  ihre  verschiedenen  Stufen  markirt. 

2.  Wir  haben  an  zweiter  Stelle  gezeigt,  dass  es  zur  Rechenschafts- 
legung von  den  permanenten  Deformationen  des  Glases  nicht  genügt,  sie 
einer  einzigen  Variable  beizulegen.  Es  ist  also  unzulänglich,  wenn  man 
zur  Erklärung  dieser  Erscheinungen  eine  einfache  permanente  elastische 
Modifikation  oder  eine  permanente  chemische  Modifikation  herbeizieht 
Es  ist  im  Gegenteil  die  Annahme  notwendig,  dass  diese  beiden  Modi- 
fikationen neben  einander  bestehen,  und  dass  ihre  Wirkungen  in  der 
Mehrzahl  der  Fälle  sich  über  einander  lagern.  Nur  unter  besonderen 
Umständen  gewinnt  die  eine  einen  vorherrschenden  Einfluss,  und  dann 
ist  es  möglich,  sie  für  sich  zu  erforschen  und  ihre  Gesetze  zu  entdecken.  .  .  . 
Ebenso  wie  bei  dem  der  Untersuchung  unterworfenen  Glase  wird  es  bei 
den  permanenten  elastischen  Deformationen  der  Metalle  sein.  .  .  .  Min- 
destens zwei  Variabein  der  Nachwirkung  wird  man  heranziehen  müssen, 
wenn  man  die  Beobachtungsthatsachen  darstellen  will. 

3.  Voraussichtlich  werden  im  allgemeinen  bei  der  Definition  des 
repräsentativen  Systems  der  Körper,  welche  permanente  Deformationen 
darbieten,  noch  viel  mehr  Variabein  auftreten.  .  .  .  Die  schema tische  Dar- 
stellung eines  derartigen  Systems  wird  daher  verwickelt  sein.  Aber 
diese  Verwickelung  braucht  nicht  Erstaunen  zu  erregen,  wenn  man  die 
schwer  entwirrbaren  Ergebnisse  des  Versuchs  beachtet,  die  man  mit 
Glas  erhält,  bei  welchem  bis  jetzt  nur  die  Betrachtung  einer  elastischen 
Variable  und  zweier  chemischen  Variabein  nötig  geworden  ist.  Man 
betrachte  alle  Fälle,  in  denen  wir  den  Auf-  und  Abstieg  des  Nullpunktes 
eines  Thermometers  studirt  haben,  und  man  wird  sich  leicht  die  ausser- 
ordentliche Verwickelung  der  Erscheinung  vorstellen  können,  sowie  den 
sicheren  Misserfolg  eines  Experimentators,  der  ohne  die  Leitung  einer  be- 
liebigen Theorie  es  unternehmen  wollte,  in  die  Gesamtheit  der  oft  schein- 
bar sich  widersprechenden  Versuchsthatsachen  Licht  zu  bringen. 

4.  Wie  in  allen  Fragen  der  Physik,  bedurfte  es  einer  vorgefassten 
Idee,  die  als  Führerin  diente,  die  es  gestattete,  die  schon  bekannten 
Thatsachen  zu  ordnen  und  zu  deuten,  die  zu  neuen  Thatsachen  leitete. 
Dies  war  die  Rolle  der  Theorie,  deren  wir  uns  in  dieser  Arbeit  bedient 
haben;  welches  daher  auch  das  Schicksal  sein  mag,  das  ihr  einst  in  der 
Entwickelung  der  physikalischen  Theorien   beschieden  ist,  wir  müssen 
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bekennen,  dass  sie  uns  von  grossem  Nutzen  gewesen  ist.  Sie  hat  uns 
eine  systematische  Forschungsmethode  geliefert,  die  Methode  der  Oscil- 
lationen,  deren  Anwendung  in  der  Erforschung  der  Mehrzahl  der  permanenten 
Modificationen  ungemein  nützlich  werden  zu  sollen  scheint.  Sie  hat  uns 
ermöglicht,  die  Bedingungen  fest  zu  umschreiben,  unter  denen  eine  Glas- 
masse gekühlt  oder  ausgeglüht  werden  kann.  .  .  .  Kurz,  diese  Theorie 
hat  uns  zur  Formulirung  einiger  auf  die  Präcisionsthermometer  bezüg- 
lichen Regeln  geführt.  Um  alles  zusammenzufassen,  sämtliche  Thatsachen, 
die  bei  der  Untersuchung  der  Verrückung  des  Nullpunktes  der  Thermo- 
meter auftreten,  sind  auf  eine  möglichst  systematische  Weise  angeordnet 
worden.  Diese  Anordnung  wird  bleiben,  wenn  die  Theorie,  die  uns  als 
Führerin  gedient  hat,  aufgegeben  werden  sollte,  und  wird  für  jeden 
Theoretiker  höchst  nützlich  sein,  der  die  aus  einem  theoretischen  Studium 
der  permanenten  Deformationen  abgeleiteten  Sätze  mit  dem  Versuch  ver- 
gleichen will.  Das  muss  die  Rolle  sein,  die  der  Experimentator  immer 
sich  zuweisen  soll;  wir  glauben  sie  in  dieser  Arbeit  zum  Teil  ausgefüllt 
zu  haben.  Lp. 


P.  Duhem.    Sur  les  aciers  au  nickel  irreversibles.  Bordeaux  Mein,  (ö) 
4,  443-4G4. 

In  einem  Nachtrage  zu  der  im  vorangehenden  Referate  besprochenen 
Arbeit  zeigt  Marchis,  dass  die  von  ihm  bei  der  Untersuchung  von  Glas 
gewählte  Methode  völlig  ausreicht,  um  von  den  Erscheinungen  Rechen- 
schaft zu  geben,  die  Ch.  Ed.  Guillaume  an  Nickelstahl  beobachtet  und 
in  mehreren  Veröffentlichungen  beschrieben  hat.  Gleich  hinter  der 
Marchis'schen  Abhandlung  beweist  Duhem,  dass  alle  diese  Erscheinungen 
sich  mit  Hülfe  derjenigen  Theorie  erklären  lassen,  die  er  in  der  Schrift 
entwickelt  hat:  „Sur  les  deformations  permanentes  et  l'hysteresis,  4e  Mem. 
(Referat  unten  S.  708).  Lp. 


A.  Ponsot.    Sur  le  potentiel  thermodynamique.  C.  R.  120,  22f>-22S. 

Wenn  zwei  Gefässe  A  und  B  in  wässeriger  Lösung  einen  und  den- 
selben Körper  enthalten,  so  kann  man  annehmen,  dass  dieser  Körper 
durch  durchlässige  Wände  und  ein  Zwischenmittel,  in  dem  er  bei  einem 
speeifischen  Volumen  v  den  osmotischen  Druck  n  erfährt,  von  einem 
Gelasse  zum  anderen  übergehen  wird.  Das  thermodynamische  Potential 
ist  dann  für  die  Masseneinheit  des  mit  einer  elastischen  Kraft  F  von  A 
ausgehenden  Körpers  gegeben  durch  den  Ausdruck  [Fv —  (TS —  ^0]£- 
Je  nachdem  F  für  den  Uebergang  von  A  nach  B  und  von  B  nach  A  gleiche 
oder  verschiedene  Werte  hat,  besteht  osmotisches  Gleichgewicht  oder  nicht. 

Wenn  für  ein  System  und  andere  damit  verbundene  Systeme  bezüg- 
lich der  Componenten  osmotisches  Gleichgewicht  herrscht,  so  ist  das 
thermodynamische  Potential  2  («t  +  w  j  [Fv  —  (TS — ET)],  wo  m  und 
///,  die  Massen  eines  Körpers  in  dem  Hauptsystem  und  in  dem  damit  zu- 
sammenhängenden System  bedeuten.  Sbt. 
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A.  Ponsot.  Transformations  isothcrraiques  irreversibles  d'un  me- 
lange.  Developpement  de  la  relatiou  conditionnelle  de  Pequilibre. 
C.  R.  127,  49-52. 

Anknüpfend  an  die  vorher  erwähnte  Arbeit,  zeigt  der  Verf.,  das? 
für  nicht-umkehrbare  isothermische  Processe  in  einem  Gemisch  bei  con- 
stantem  Druck  die  nicht-compensirte  Arbeit  gleich  ist  der  Verminderung 

des  thermodynamischen  Potentials  2m  y  oder  SmjVdF. 

o 

Es  wird  dann  die  Gleichgewichtsbedingung  aufgestellt  für  Körper, 
die  in  dem  Gemisch  chemische  Verbindungen  mit  einander  eingehen,  und 
es  werden  einige  Folgerungen  daraus  gezogen.  Sht. 

C.  VV.  Waidner  and  F.  Malloby.  A  recalculation  of  Rowland's 
values  of  tho  meebanical  equivalent  of  beat.  Johns  Hopkins  Univ. 
(  irc.  17,  55-5G. 

Durch  Untersuchung  der  Ursachen  für  die  Abweichungen  der  nach 
mechanischen  und  nach  elektrischen  Methoden  bestimmten  Werte  des 
Wärmeäquivalents  kommen  die  Verf.  zu  dem  Schluss,  dass  die  Erklärung 
der  vorhandenen  Differenzen  möglicher  Weise  in  einem  noch  unentdeckten 
Irrtum  in  dem  Systeme  der  benutzten  elektrischen  Einheiten  zu  suchen  sei. 

Sbt. 


F.  A.  Wolff.  A  recalculation  of  Griffiths'  meebanical  equivalent 
of  beat,  based  on  Kable's  determination  of  tho  absolute  electro- 
motive  force  of  a  Clark  cell  and  of  tho  electrocbemical  equiv- 
alent of  SÜVer.     Johns  Hopkins  Univ.  Circ.  17,  54-jj. 

Wenn  man  die  von  Kahle  an  der  physikalisch-technischen  Reichs- 
anstalt neuerdings  bestimmten  Werte  (s.  Wiedemann  Ann.  59,  532)  für 
die  Berechnung  des  mechanischen  Wärmeäquivalents  nach  der  elektrischen 
Methode  von  Griffiths  und  von  Schuster  und  Gannon  zu  Grunde  legt, 
so  ergeben  sich  die  Werte:  nach  Griffiths  4185,6.10'  (statt  4193,2.10*), 
nach  Schuster  und  Gannon  41*5.9.10*  (statt  4191)  mgs;  nach 
Rowland  wird  der  berichtigte  Wert  41*3.10'  mgs.  Sbt. 


G.  Tammann.  reber  die  Grenzen  des  festen  Zustande*.  II.  Wiedemann 
Ann.  ««,  473-498. 

Die  früheren  Untersuchungen  fortsetzend  (F.  d.  M.  28,  S14,  1897), 
berichtet  der  Verf.  zunächst  über  frühere  Messungen,  die  den  Kintluss 
des  Druckes  auf  den  Schmelzpunkt  betrafen,  beschreibt  dann  den  Apparat 
und  die  Methode,  die  er  zu  seinen  Messungen  angewandt  hat,  und  teilt 
die  Resultate  der  Untersuchung  von  verschiedenen  Stoffen  mit. 

Er  zeigt  dann  durch  theoretische  Untersuchung  der  Schmelzdruck- 
curve,  dass  ein  kritischer  Punkt  für  die  Verwandlung  aus  dem  flüssigen 
in  den  krystallisirten  Zustand  nicht  existiren  kann,  dass  (entgegen  den 
Anschauungen  von  Poynting,  Planck  und  Ostwald)  ein  continuirlicher 
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Uebergang  aus  dem  flüssigen  in  den  krystallisirten  Zustand  nicht  möglich 
ist,  und  macht  kritische  Bemerkungen  zu  der  Deutung,  die  Heydweiller 
einem  von  ihm  beobachteten  Phänomen  (der  Kristallisation  von  unter- 
kühltem  geschmolzenem  Menthol)  gegeben  hat.  [Diese  Bemerkungen 
haben  indessen  den  Widerspruch  He  yd  weil  ler'  s  hervorgerufen  (Wiede- 
inann Ann.  66,  1194-119/)).]  Endlich  macht  er  darauf  aufmerksam, 
wie  sich  rein  empirisch  die  Stabilität  eines  Systems,  speciell  einer  unter- 
kühlten Flüssigkeit,  bestimmen  lässt.  Sbt. 


A.  Daums.    Trennungswärme  in  Lösungen,  Gefnerpunktsernieihi- 
gung,  Löslichkeit.    Wiedemann  Ann.  94,  507-518. 

Wenn  die  für  verdünnte  Lösungen  geltenden  Formeln 

I  -a^r      ==—  ö~  « «  und  i>  —  i> 0  =  -•  i>* 

auch  auf  stärker  concentrirte  Lösungen  angewandt  werden  sollen,  so  be- 
darf es  der  Kenntnis  der  Grösse  r,  der  Wärmetönung,  unter  der  ein 
Molecül  des  Lösungsmittels  in  eine  hinreichend  grosse  Menge  der  Lösung 
übertritt.  Diese  Grösse  lässt  sich  streng  bestimmen  für  den  Fall  des 
vollständig  heterogenen  Gleichgewichts,  wo  die  Zahl  der  Phasen  um  1 
grösser  ist  als  die  Zahl  der  unabhängigen  Bestandteile,  wie  z.  B.  für  das 
Gleichgewicht  zwischen  der  Lösung  eines  nicht  flüchtigen  Salzes,  dem 
Salze  selbst  und  dem  Dampfe  der  Lösung.  Bestimmt  man  für  das  voll- 
ständig   heterogene    Gleichgewicht    die    Zusammensetzung    der  Lösung 

(6j  =  %y ^}—jr.  ,  C9  =       —      ),  untersucht  man,  wie  in  der  Nähe 

des  dreifachen  Punktes  die  Gleichgewichtstemperaturen  1}  mit  der  Con- 
centration  sich  ändern,  so  erhält  man  das  Verhältnis  der  Wärmetönungen 

3  .  unter  denen  der  Uebertritt  der  einzelnen  Bestandteile  in  die  Lösung 


vor 


sich  geht,  nach  der  Gleichung:  g  J  )  :  gjj  =  -  ^  -  Die 

(auf  die  Masseneinheit  des  Stoffes  bezogene)  Wärmetönung  die  beim 
gleichzeitigen  Uebertritt  der  beiden  Bestandteile  in  die  Lösung  vorkommt, 
kann  direct  gemessen  werden,  und  dann  ist 

K 

Aus  beiden  Gleichungen  können  r,  und  r.,  berechnet  werden.  Die  Formeln 
werden  auf  verschiedene  Beispiele  angewandt. 

Wenn  die   Gefrierwärme    des   Lösungsmittels   sich   nicht  merklich 

(B  log  c  \  v 
d&  J  =  —  RiF% 

r  eine  Constante  r0,   und  man  erhält,  wenn  #0  den  Gefrierpunkt  des 
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r     (\      1  \ 

reinen  Lösungsmittels  bedeutet:  log  c0  =   "  •  I  - —      I.    An  mehreren 

H    \J  <JnJ 

Beispielen  wird  gezeigt,  dass  diese  Formel  in  vielen  Fällen  die  Gefrier- 
punktserniedrigung eines  Stoffes  durch  einen  anderen  oder  seine  Löslich- 
keit in  diesem  für  ein  grösseres  Concentrationsgebiet  befriedigend  darstellt. 
Setzt  man  r  nicht  constant,  sondern  r  =  r0  -h  et  (#0  —      so  erhält  man: 

log«.-  Ä  [»-»-)■ 

Die  Formel  ^  3^°)  ~  ~~  sel°st  wirü\  wie  der  Ver^-  näher  auf- 
führt, in  vielen  Fällen'' versagen  müssen.  Sbt. 


C.  del  Lungo.    Deila  densita  dei  liquidi  e  dei  vapori  saturi  come 
funzione  della  temperatura.    Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  7„  353-358. 

Wenn  nach  Guglielmo  („Sulla  velocitä  molecolare  dei  liquidi. 14 
Rom.  Acc.  L.  Rend.  (5)  63;  F.  d.  M.  28,  713,  1897)  die  Geschwin- 
digkeit der  Molecüle  einer  Flüssigkeit  gleich  ist  derjenigen  der  Molecüle 
ihres  Dampfes,  so  ist  weiter  die  Hypothese  zulässig  und  sehr  wahrschein- 
lich, dass  die  Geschwindigkeiten  der  Molecüle  in  der  Flüssigkeit  wie  in 
dem  Dampfe  nach  dem  MaxwelTschen  Gesetze  verteilt  sind. 

Auf  Grund  dieser  Hypothese  lässt  sich  theoretisch  eine  Beziehung 
zwischen  der  Dichtigkeit  einer  Flüssigkeit,  derjenigen  ihres  gesättigten 
Dampfes  und  der  Temperatur  ableiten.    Der  Verf.  findet  s 


D  ist  die  Dichtigkeit  der  Flüssigkeit,  d  diejenige  des  gesättigten  Dampfes, 
U 

t  ist  gleich  ^,  wo  u  die  Moleculargeschwindigkeit  und  «  eine  der  Wurzel 

aus  der  absoluten  Temperatur  T  proportionale  Grösse  ist;  z  bedeutet 
eine  unbestimmte  Function  von  T,  die  gleich  0  wird,  wenn  T  den  Wert 
der  kritischen  Temperatur  annimmt,  und  unendlich  wird  für  T  =  0. 
Innerhalb   gewisser  Grenzen   kann  der  Wert   von  z  dargestellt  werden 

k 

durch  den  Ausdruck  3  =  -,-,  wo  k  und  m  constant  sind,   und  dann 


erhält  man 


k      -  - 


D    in  Tm 

Bezeichnen  8  und  0*  die  speeifischen  Volumina  des  Dampfes  und  der 
Flüssigkeit   ^?  =  ^,  <7  =  ^,  so  folgt  hieraus: 
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log*  —  log<y  =  log  {^j  ■+-  m  log  T  -h  ~  „, . 

Da  O"  innerhalb  der  angenommenen  Temperaturgrenzen  als  constant  be- 
trachtet werden  kann,  so  ergiebt  sich,  wenn  A",  n,  b,  n  bestimmte  Con- 
stanten bedeuten: 

log s  =  K  -h  y -  -+-  h  log  T. 

Eine  Gleichung  von  dieser  Form  und  mit  dem  besonderen  Werte 
n=l   lässt  sich  aus  der  Gleichung  von  Clapeyron  und  Clausius 

r=  p  (s — o)--/~  ableiten,  wenn  das  Temperaturgebiet  so  beschränkt 

wird,  dass  das  Boyle-Gay-Lussac'sche  Gesetz  als  gültig  angesehen,  dass 
O  neben  s  vernachlässigt  und  für  die  Verdampfungswärme  der  Wert 
r  =  a  —  ß  T  gesetzt  werden  kann.  Sbt. 

E.  Mathias.    Sur  les  proprietes  thermiques  des  fluides  satures. 
C.  K.  12«,  1095-1007;  Jouro.  de  Phys.  (3)  7,  397-408. 

Calorimetrische  Untersuchungen  der  schwefligen  Säure  bestätigen  die 
theoretischen  Schlussfolgerungen,  dass  adiabatische  Ausdehnung  eines  ge- 
sättigten Dampfes  immer  eine  Erniedrigung  der  Temperatur  herbeifuhrt. 

Sie  bestätigen  ferner  die  Raveau'sche  Hypothese,  dass  für  gesättigte 
Flüssigkeiten  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Volumen  bis  zur 
kritischen  Temperatur  endlich  bleibt.  Sbt. 


J.  A.  Groshans.  L  eber  die  latente  Verdampfungswärme  (L  oder)  Idw. 
Wiedemann  Ann.  64,  778-788. 

Durch  Vergleich  einer  vom  Verf.  abgeleiteten  und  einer  von 
Trouton  herrührenden  Formel  ergiebt  sich:  Eine  Calorie,  die  zur  Ver- 
dampfung irgend  eines  chemischen  Körpers  verbraucht  wird,  entwickelt 
dabei  stets  die  gleiche  Anzahl  Kubikcentimeter  Dampf,  bei  76  cm  und  bei 
der  Siedetemperatur  gemessen;  die  Anzahl  Kubikcentimeter  ist  3,8087. 
Mittels  dieser  Zahl  lässt  sich  die  latente  Dampfwärme  aller  Körper  leicht 
finden,  und  sie  giebt  Anfschluss  über  den  Zusammenhang  der  beiden 
Constanten  in  der  Trouton'schen  Formel.  Sbt. 

J.  A.  Groshans,    lieber  die  Expansion,  auch  mit  Bezug  auf  die 
latente  Dampfwärme.    Wiedemann  Ann.  64,  789-793. 

Das  Resultat  der  Division  von  Dampfvolamen  und  flüssigem  Volumen 

06 8  4 

beim  Siedepunkt  ist  immer  dasselbe:  Exp.  =  — -     ;  ,rsd  ist  eine  für  die 

]  usd 

betreffende  Substanz  constante  Grösse  1,  2,  3  etc.  Sbt. 
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W.  Sutherland.  Latent  heat  of  evaporation  of  zinc  and  cadmium. 
Phil.  Mag.  (5)  4«,  345-846. 

Auf  Grund  älterer  Beobachtungszahlen  von  Barns  berechnet  der 
Verf.  die  Verdampfungswärmen  von  Zink  und  Cadmium.  Br. 

J.  Rose-Innes.  On  the  isothermals  of  ether.  Phil.  Mag.  (5;  45, 
102-106. 

Der  Verf.  findet,  dass  die  von  ihm  früher  für  Isopentan  abgeleitete 
Modification  des  Boyle-Mariotte'schen  Gesetzes  auch  für  Aether  gilt. 
Die  Formel,  die  in  der  ersten  Abhandlung  (Phil.  Mag.  (5)  44,  7G  ff.) 
nicht  ganz  correct  wiedergegeben  war,  wird  zugleich  berichtigt  in: 

e         1  l 

v  -f-  k  -  -  gv~'J\      v(v-+-k)  ' 

Hierin  bedeuten  /?,  c,  k,  y,  l  Constanten,  die  für  jedes  Gas  charak- 
teristisch sind:  p,  T,  v  haben  die  gewöhnliche  Bedeutung.  Br. 

G.  Bakker.  Theorie  des  liquides  a  molecules  simples  (*2e  memoire). 
Jouru.  de  Phys.  (3)  7,  511-515. 

Ueber  die  erste  Abhandlung  ist  in  F.  d.  M.  28,  713,  1897  berichtet 
worden.  Aus  den  dort  aufgestellten  Formeln  werden  jetzt  mit  Hülfe 
neuer  Betrachtungen  weitere  Relationen  abgeleitet,  von  denen  wir  die 
Sätze  wiedergeben:  Das  Virial  der  Molecularkräfte  ist  gleich  dem  mit  ^ 
mnltiplicirten  Producte  des  Moleculardruckes  und  des  Volumens  (A=$  Kv). 
Das  Virial  der  Molecularkräfte  ist  gleich  der  mit  —  %  multiplicirten 
potentiellen  Energie  (A  =  — $  II  ).  Die  Kräftefunction  /"(/•)  der  Molecular- 
kräfte wird  in  der  Form  fjrx  bestimmt,  wo  f  eine  absolute  Constante  ist. 

Lp. 

P.  Duhem.  Sur  les  deformations  permanentes  et  Thysteresis. 
Etüde  de  divers  systemes  dependant  d*une  seule  variable 
(quatriome  memoire).  Etüde  de  divers  systemes  dependant  de 
detix  variables  (cinquieme  memoire).    Belg.  Mem.  c.  et  aar.  etr.  56, 

Abhandlung  IV.  Der  Verf.  beabsichtigt,  einige  Punkte  derjenigen 
Untersuchungen  weiter  zu  führen,  denen  die  erste  und  zweite  Abhandlung 
gewidmet  waren  (vergl.  F.  d.  M.  27,  7G2,  181N3).  In  dem  ersten  Kapitel 
vertieft  er  gewisse  Eigenschaften  der  geschlossenen  Kreiswege.  Der  ge- 
schlossene Kreisprocess,  welcher  zwei  Grenzwerten  der  äusseren  Einwir- 
kung (oder  der  Temperatur)  entspricht,  kann  stabil  oder  instabil  sein, 
wenn  man  zwischen  diesen  Grenzen  für  die  äussere  Einwirkung  (oder 
die  Temperatur)  cvklisehe  Aenderuntren  vornimmt;  die  cvklischen  Aen- 
derungen  der  normalen  Variable  führen  immer  zu  einem  stabilen  Kreise: 
diese  Sätze  verallgemeinern  die  Eigenschaften  der  natürlichen  Zustände. 

Verf.  wendet  dieses  auf  die  Erforschung  des  Einflusses  an.  den  die 
Hysteresis  auf  die  Schwingungen  eines  tordirten  Drahtes  ausübt. 
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Das  zweite  Kapitel  beschäftigt  sich  mit  einem  gespannten  elastischen 
Drahte  unter  der  Annahme,  dass  die  natürlichen  Zustände  dieses  Drahtes 
zum  Teil  stabil,  zum  Teil  instabil  sind.  Die  im  Vorangehenden  ge- 
gebenen Theoreme  liefern  eine  Theorie  der  Erscheinungen,  die  ein  der- 
artiger Draht  zeigen  kann,  besonders  der  Bildung  der  Einschnürung,  die 
dem  Reissen  vorangeht.  Eine  analoge  Theorie  erklärt  die  Wirkungen 
des  Hämmerns  auf  einen  Körper. 

Das  dritte  Kapitel  zielt  darauf  ab,  in  ähnlicher  Art  den  Einfluss 
der  Temperatur  auf  einen  chemisch  veränderlichen  Körper,  der  mit 
Hysteresis  behaftet  ist,  zu  behandeln;  hierbei  wird  von  den  Haupteigen- 
schaften der  Eisen-  und  Stahlsorten  Rechenschaft  gegeben:  Anlassen, 
Ausglühen,  Verbrennen,  Recalescenz,  Härten.  Der  Begriff  „Gebiet  der 
säcularen  Variationen  der  Härte",  der  in  diesem  Kapitel  eingeführt  ist, 
hat  es  dem  Verf.  an  einem  anderen  Orte  ermöglicht  (Bordeaux  Mem.  (5) 
1,  286,  1896),  die  irreversiblen  Eigenschaften  der  genickelten  Stahlsorten 
zu  erklären  (vergl.  oben  S.  763). 

Im  vierten  Kapitel  gestattet  die  Vertauschung  der  Temperatur  mit 
einer  äusseren  mechanischen  Einwirkung  in  der  vorangehenden  Theorie, 
die  Erscheinungen  des  Kalthämmerns  zu  behandeln. 

Abhandlung  V.  Nachdem  der  Verf.  in  der  Abhandlung  III  die 
Theorie  eines  durch  n  mit  Hysteresis  behaftete  Variabein  definirten 
Systems  aufgestellt  hat,  beabsichtigt  er  jetzt,  eine  ausgedehnte  Anwen- 
dung derselben  auf  den  Fall  zu  machen,  wo  n  =  2  ist. 

Im  ersten  Kapitel  beweist  er  gewisse  Sätze,  die  auf  derartige 
Systeme  streng  Anwendung  finden. 

Im  zweiten  Kapitel  wird  von  diesen  Sätzen  Gebrauch  gemacht  zur 
Erforschung  eines  Drahtes,  der  gleichzeitig  gestreckt  und  einer  Magneti- 
sirung  in  der  Richtung  der  Axe  unterworfen  wird;  dadurch  erhält  man 
Rechenschaft  von  Erscheinungen,  die  von  Villari,  W.  Thomson,  Ewing 
und  anderen  Beobachtern  studirt  sind. 

Das  dritte  Kapitel  ist  der  Aufstellung  verschiedener  angenäherter 
Sätze  gewidmet.  Zuerst  wird  ein  System  betrachtet,  das  durch  zwei 
Variabein  definirt  ist,  deren  eine  mit  einem  sehr  kleinen  Coefficientcn 
der  Hysteresis  behaftet  ist.  Ein  solches  System  kommt  in  erster  An- 
näherung auf  ein  fictives  System  zurück,  in  welchem  eine  einzige  Variable 
mit  Hysteresis  behaftet  ist;  die  zweite  Annäherung  legt  den  Linien, 
welche  dieses  fictive  System  kennzeichnen,  eine  langsame  Deformation 
auf.  Sodann  wird  ein  System  behandelt,  das  durch  zwei  Variabein 
definirt  ist,  deren  Hysteresis-Coefficienten  sehr  klein  sind.  Die  Erforschung 
eines  solchen  Systems  kommt  auf  die  Untersuchung  zweier  Systeme  zurück, 
deren  jedes  von  einer  einzigen  mit  Hysteresis  behafteten  Variable  ab- 
hängt. 

Diese  verschiedenen  angenäherten  Sätze  werden  im  vierten  Kapitel 
benutzt,  um  von  den  bleibenden  Modifikationen  des  Glases  Rechenschaft 
zu  geben  und  insbesondere  von  den  durch  die  Untersuchungen  von 
L.  Marchis  begründeten  Gesetzen  (vergl.  oben  S.  761).       Mn.  (Lp.) 
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P.  Duhem.  Sur  les  deformations  permanentes  du  verre  (Etüde 
theorique).  Bordeaux  Procös-verbaux  189G/97,  45-50  (1897). 
Der  Verf.  macht  hier  eine  Anwendung  derjenigen  Betrachtungen, 
welche  er  in  seinen  drei  ersten  Abhandlungen  „Sur  les  deformations 
permanentes  et  l'hysteresis"  (vergl.  F.  d.  M.  27,  762,  1896)  angestellt 
hat,  um  die  Einwirkung  zu  beleuchten,  welche  die  kleinen  Temperatur- 
Schwankungen  auf  die  scheinbar  von  selbst  eintretenden  Verrückungen 
des  Nullpunktes  des  Thermometers  ausüben.  Lp. 


P.  Dühem.    Theorie  thennodynamique  de  la  viscosite,  du  frotte- 
ment  et  des  faux  equilibres  chimiques.  Bordeaux  Mem.  (5)  2,  1-20S 

(1896)  . 

P.  Duhem.    Sur  les  faux  equilibres  chimiques.     Bordeaux  Proces- 
verbaux  1896/97,  75-84  (1897). 

P.  Duhem.    Theoremes  sur  la  distillation.    Ibid.  112-115  (1897). 

P.  Duhem.  Sur  le  probleme  de  la  statique  chiraique.  Ibid.  1 18-124. 

(1897)  . 

P.  Duhem.  Sur  la  formation  des  hydrates  et  les  points  quadruples. 

Bordeaux  Proc^s-verbaux  1897/98,  2-8. 

Die  Verwaltung  der  Societe  des  Sciences  physiques  et  naturelles  de 
Bordeaux  hat  ihre  Schriften  während  der  letzten  Jahre  zurückbehalten 
und  dann  alle  auf  einmal  geschickt;  dadurch  sind  manche  der  vorliegen- 
den Arbeiten  durch  anderweitige  Publicationen  des  Verf.  überholt.  Be- 
sonders sind  viele  Ergebnisse  in  das  Werk  des  Verf.  über  chemische 
Mechanik  übergegangen,  dessen  ersten  uns  zugesandten  Band  wir  in 
F.  d.  M.  28,  819,  1897  angezeigt  haben.  Wir  verzichten  daher  auf 
ein  ausführliches  Referat  über  die  erste,  ausführliche  Arbeit  und  über 
die  kleineren  Artikel,  die  zum  Teil  Auszüge,  zum  Teil  Ergänzungen 
jener  Hauptarbeit  sind.  Doch  soll  hier  aus  der  Einleitung  derselben  die- 
jenige Stelle  mitgeteilt  werden,  in  welcher  der  Verf.  die  Einführung  des 
Ausdrucks  „faux  equilibre"  rechtfertigt.  „Wenn  die  Sätze  der  klassischen 
Thermodynamik  es  voraussehen  lassen,  dass  ein  System  unter  gewissen 
Bedingungen  im  Gleichgewichte  sein  wird,  so  bleibt  es  wirklich  im 
Gleichgewichte,  wenn  man  es  in  diese  Bedingungen  versetzt;  allein  es 
kann  auch  geschehen,  dass  es  thatsächlich  im  Gleichgewichte  bleibt  unter 
Bedingungen,  in  denen  es  nach  der  klassischen  Thermodynamik  gewisse 
Umwandlungen  erfahren  müsste.  Diese  allgemeine  Kegel  lässt  sich  auch 
noch  wie  folgt  aussprechen:  Jedes  Mal,  wenn  die  klassische  Thermo- 
dynamik uns  für  einen  Körper  die  Unmöglichkeit  ankündigt,  eine  gewisse 
Modifikation  einzugehen,  kann  die  fragliche  Modifikation  in  der  That 
nicht  experimentell  verwirklicht  werden;  allein  wenn  die  klassische 
Thermodynamik  ankündigt,  dass  ein  Körper  notwendig  von  einem  Zustande 
in  einen  anderen  übergeht,  ereignet  es  sich  oft,  dass  die  angekündigte 
Modifikation  sich  nicht  verwirklicht.  Diese  Regel  ist  mit  einer  bemerkens- 
werten Klarheit  von  J.  Moutier  ausgesprochen  worden.    Wir  haben  den 
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Vorschlag  gemacht  (Introduction  ä  la  mecanique  chimique,  Gand  1893, 
Chip.  XII),  den  Namen  falsches  Gleichgewicht  den  Gleichgewichtszuständen 
zu  geben,  die  experimentell  zu  verwirklichen  sind,  obgleich  die  klassische 
thermodynamische  Theorie  sie  für  unmöglich  erklärt;  im  Gegensatz  dazu 
haben  wir  wahres  Gleichgewicht  die  von  dieser  Theorie  vorausgesehenen 
Fälle  genannt;  der  Versuch  verwirklicht  immer  diese  letzteren  Gleich- 
gewichtszustände. Wir  nehmen  uns  im  Folgenden  vor,  die  thermo- 
dynamischen  Theorien  derartig  zu  entwickeln  und  zu  vervollständigen, 
dass  sie  durch  eine  und  dieselbe  Analysis  von  den  Zuständen  des  falschen 
und  des  wahren  Gleichgewichts  Rechenschaft  geben." 

Eingehendere  Referate  über  diese  Arbeiten  findet  man  in  den  bezüg- 
lichen Bänden  der  Fortschritte  der  Physik.  Lp. 


P.  Dühem.     L'integrale  des  Forces    vives   en  thermodynamique. 
Journ.  de  Math.  (5)  4,  5-19. 

Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  der  Abhandlungen  „Commentaire 
aux  prineipes  de  la  thermodynamique"4,  1892  (F.  d.  M.  24-,  1090),  und 
„Theorie  thermodynamique  de  la  viscosite,  du  frottement  et  des  faux 
equilibres  chimiquesu,  1896  (s.  das  vorangehende  Referat).  Ks  wird 
ein  System  untersucht,  dessen  verschiedene  Teile  verschiedene  Tempe- 
raturen haben,  und  der  Einfachheit  halber  wird  angenommen,  dass  nur 
zwei  solche  Teile  vorhanden  sind,  die  durch  die  absolute  Temperatur  T, 
und  durcli  die  normalen  Veränderlichen  «,,  ß%%  A,,  resp.  Tv  «,,  /, 
bestimmt  sind.  Bezeichnen  g-,  und  g2  die  inneren  thermodynamischen 
Potentiale  der  beiden  Teile,  so  ist  es  für  die  Existenz  eines  Integrals 
der  lebendigen  Kräfte  notwendig  und  hinreichend,   dass  der  Ausdruck 

•K^-dTx  +  QijrdT%  —  entweder  von  selbst  oder  vermöge  ergän- 
zender Beziehungen  —  das  totale  Differential  einer  Function  von 
Tv  Tv  «,,....  ll9a9i  ist. 

Diese  Bedingung  ist  zunächst  erfüllt  bei  Systemen,  die  der  Verf. 
„klassische  Systeme0  nennt,  und  die  den  Gleichungen  genügen: 

g,  (a„  Tx)  =  ®,  ( 1\ )  +  /; .     («„  . • . ,  A,), 

%t  («,,      Xv      =  ®s  (r,)-h  E.  tf,,  (o,,  A,,). 

Von  welcher  Form  auch  die  ergänzenden  Beziehungen  sein  mögen, 
für  ein  System,  das  äusseren,  durch  die  Derivirten  eines  Potentials  be- 
stimmten Wirkungen  unterworfen  ist,  existirt  ein  Integral  der  lebendigen 
Kräfte,  wenn  jene  Bedingungen  erfüllt  sind.  Ein  Beispiel  erläutert 
näher,  was  der  Verf.  unter  klassischen  Systemen  versteht.  Durch  das 
Studium  dieser  Systeme  werden  die  Beziehungen  aufgedeckt,  die  die  alte 
Mechanik  mit  der  neueren  Thermodynamik  verknüpfen  (vergl.  oben  S.  7.)6). 

Danach  folgt  eine  kurze  Betrachtung  von  solchen  Systemen,  denen 
vermöge  ergänzender  Beziehungen  ein  Integral  der  lebendigen  Kräfte  zu- 
kommt. Sbt. 
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J.  P.  Küenen.    Sur  la  condensation  cTun  melange  de  deux  gaz. 
Arch.  Neerl.  (2)  1,  331-353. 

^In  einer  vor  kurzem  veröffentlichten  Abhandlung  von  Duhem 
(Travaux  et  Mem.  des  Facultes  de  Lille  3,  1894)  über  die  Mischungen 
zweier  Substanzen  wird  im  III.  Kapitel  das  Problem  der  Condensation 
eines  Gemenges  zweier  Gase  erörtert.  Die  Ergebnisse  dieser  Arbeit 
werden  an  den  Figuren  16  und  17  der  Abhandlung  dargestellt.  Ich 
beabsichtige,  mich  der  Theorie  von  van  der  Waals  zu  bedienen,  um 
die  von  Duhem  gegebene  Darstellung  der  Erscheinungen  zu  vervollstän- 
digen und  einige  von  diesem  Autor  begangene  Irrtümer  zu  berichtigen. 
Ausserdem  werde  ich  einige  experimentelle  Daten  mitteilen,  die  sich  zur 
Bestätigung  der  theoretischen  Ergebnisse  eignen. 14  Lp. 


J.  P.  Kuenen.  Sur  la  condensation  et  les  phenomenes  critiques 
des  melanges  d'ethane  et  de  protoxyde  d'azote.  Arch.  Keerl.  (2) 
1,  22-43. 

Diese  experimentelle  Arbeit  hat  deswegen  theoretisches  Interesse, 
weil  sie  die  Bestätigung  einiger  Erscheinungen  bezweckt,  welche  aus  der 
Theorie  von  van  der  Waals  folgen,  und  zu  diesem  Behufe  in  einer 
ausführlichen  Einleitung  die  bezüglichen  Schlussfolgerungen  zusammen- 
stellt. Lp. 

A.  Ponsot.  Etüde  des  equilibres  physiques  et  chimiques  par  la 
raethode  osmotique.   c.  EL  126,  335-338. 

Nach  der  von  van?t  Hoff  gegebenen  osmotischen  Methode,  die  der 
Verf.  etwas  verallgemeinert,  wird  ein  Gemisch  von  Körpern  untersucht, 
das  in  einem  Gefäss  mit  durchweg  gleicher  Temperatur  enthalten  ist  und 
ein  im  Gleichgewicht  befindliches  homogenes  oder  heterogenes  System 
darstellt.  Es  kommt  darauf  an:  1.  die  Körper  zu  finden,  die  wirklich 
in  dem  Gemisch  existiren,  2.  das  System  Aenderungen  des  Druckes,  der 
Temperatur  und  der  Zusammensetzung  zu  unterwerfen  und  Beziehungen 
zu  finden,  die  diesen  Aenderungen  entsprechen,  3.  die  Gleichgewichts- 
bedingungen des  Systems  aufzustellen.  Sbt. 


A.  H.  BüCHERER.    Ueber  osmotischen  Druck.     Wiederoann  Ann.  04, 
549-554. 

Enthält  eine  Lösung  n  Molecüle  Zucker  in  AT  Molecülen  Wasser, 
und  beträgt  der  Dampfdruck  des  Wassers  über  der  Lösung  p,  der  des 
reinen  Wassers  bei   derselben  Temperatur  T  aber  tt,   so   gilt  für  die 

71  7V 

Dampfdruckerniedrigung,  wie  der  Verf.  zeigt,  die  Gleichung:  ^  =  log^~. 

TT  1)  H 

Diese  Gleichung  soll  statt  der  empirischen  Regel  von  Raoult  — — =  y 
gelten,  mit  der  sie  sich  praktisch  für  verdünnte  Lösungen  annähernd  deckt. 
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Durch  Multiplication  mit  R-  T  entsteht  die  Gleichung: 
n-R.  T=A  R.  ZMog,-, 

d.  b.:  Sind  in  einer  Lösung  n  Molecüle  der  gelösten  Substanz  und  N 
Molecüle  des  Lösungsmittels  vorhanden,  so  ist  die  bei  der  Verdampfung 
von  n  Molecülen  der  gelösten  Substanz  geleistete  äussere  Arbeit  gleich 
der  Arbeit,  die  geleistet  wird,  wenn  sämtliche  Molecüle  des  Lösungs- 
mittels, die  dampfförmig  beim  Sättigungsdrucke  n  vorhanden  sind,  sich 
bis  auf  den  Dampfdruck  p  der  Lösung  ausdehnen.  Sbt. 


J.  I).  van  der  Waals.  Sur  le  melange  des  gaz.  Extrait  d'une  lettre 
de  M.  van  der  Waals  ä  M.  H.  Becquerel.  0.  R.  126,  1856-1857. 

D.  Berthelot.    Sur  le  melange  des  gaz.    Ebenda  1857-1858. 

A.  Leduc.    Sur  le  melange  des  gaz.    Ebenda  1859. 

Van  der  Waals  macht  kritische  Bemerkungen  zu  der  Formel 

die  Berthelot  in  seiner  früheren  Notiz  „Sur  le  melange  des  gaz* 
(C.  R.,  13.  Juni)  für  die  Compression  eines  Gasgemisches  aufgestellt  hat; 
er  beanstandet  die  Form,  die  dort  der  Grösse  A  gegeben  ist. 

Berthelot  giebt  die  Richtigkeit  dieses  Einwandes  im  allgemeinen 
zu,  bemerkt  aber,  dass  unter  beschränkenden  Voraussetzungen  —  wie  es 
gemeint  gewesen  wäre  —  die  von  ihm  gebrauchte  Form  zutreffend  wäre, 
was  die  Erfahrungen  bestätigten. 

Leduc  findet  die  Uebereinstimmung  zwischen  den  Resultaten  der 
Berthelot1  sehen  Rechnung  und  seinen  Versuchsergebnissen  fast  zu 
vollkommen  und  macht  auf  einen  bei  der  Rechnung  vielleicht  nicht  ge- 
nügend berücksichtigten  Punkt  aufmerksam.  Sbt. 


J.  D.  van  der  Waals.    De  l'equilibre  d'un  corps  solide  complexe 
en  presence  de  gaz  et  de  liquide.    Arch.  Neerl.  (2)  1,  78-88. 

Bringt  man  einen  einfachen  Körper  in  einen  leeren  Raum  und  er- 
höht die  Temperatur,  bis  der  Körper  schmilzt,  so  befinden  sich  in  dem- 
selben Räume,  wofern  auch  Dampf  vorhanden  ist,  drei  Phasen  bei  der- 
selben Temperatur  und  unter  demselben  Drucke.  Die  bestimmte  Temperatur, 
bei  welcher  die  drei  Zustände  neben  einander  bestehen,  heisst  der  Tripel - 
punkt.  In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  gefragt,  ob  es  in  dem  Falle 
eines  zusammengesetzten  Körpers  ebenfalls  einen  solchen  Tripelpunkt 
giebt.  Die  theoretischen  Ueberlegungen  führen  zu  folgendem  Resultate. 
Es  giebt  eine  höchste  Temperatur  r,  für  die  C'oexistenz  des  festen  Körpers 
mit  dem  Dampfe  allein,  die  Maximaltemperatur  der  Sublimation.  Dieser 
Temperatur  folgt  eine  Reihe  anderer,  bei  denen  der  feste  Körper  mit 
Flüssigkeit  und  Dampf  zugleich  besteht.    Die  höchste  dieser  Temperaturen 
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ist  diejenige,  bei  der  die  Flüssigkeit  dieselbe  Zusammensetzung  hat  wie 
der  feste  Körper.  Diese  Temperaturfolge  ersetzt  also  bei  einem  zusammen- 
gesetzten Körper  den  Tripelpunkt  einer  einfachen  Substanz.  Die  höchste 
Temperatur  ist  als  eine  eigentliche  Schmelztemperatur  zu  betrachten;  sie 
kann  die  Minimaltemperatur  r,  des  Schmelzens  heissen.  Bei  höheren 
Temperaturen  giebt  es  keinen  Dampf  mehr,  und  die  Coexistenz  des 
flüssigen  und  des  festen  Zustandes  muss  durch  einen  höheren  äusseren 
Druck  aufrecht  erhalten  werden.  Die  höchste  Temperatur  xe ,  bei  welcher 
die  drei  Zustände  neben  einander  bestehen  können,  ist  nicht  erreichbar. 
Wenn  jedoch  der  feste  Körper  ein  grösseres  Volumen  hat  als  der  flüssige, 
so  treten  Modificationen  der  vorstehenden  Sätze  ein.  Lp. 


F.  A.  H.  Schreinemakers.  De  l'equilibre  dans  les  systemos  de 
trois  constituants,  avec  deux  phases  liquides  possibles.  I.  Partie 
theorique.   Aren.  Nee rl.  (2)  1,  411-454. 

Die  vorliegende  rein  theoretische  Arbeit  bildet  einen  Teil  aus  einer 
Folge  von  Veröffentlichungen,  die  Verf.  auch  in  der  Zeitschrift  für  physi- 
kalische Chemie  hat  erscheinen  lassen.  Ueber  den  Zweck  der  Unter- 
suchung lässt  sich  die  Einleitung  so  aus:  „Was  die  Isothermen  und 
Gleichgewichte  dreier  Körper  betrifft,  so  wissen  wir  davon  noch  recht 
wenig.  Es  bleibt  noch  ein  ausgedehntes  und  völlig  unbekanntes  Gebiet 
zu  erforschen,  dasjenige  der  Gleichgewichte,  in  denen  neben  einander 
zwei  oder  mehr  flüssige  Phasen  gleichzeitig  mit  Phasen  anderer  Art  be- 
stehen. Wir  verfügen  bis  jetzt  nur  über  einige  vereinzelte  Experimental- 
untersuchungen,  die  unmöglich  von  den  zu  erwartenden  Erscheinungen 
eine  Vorstellung  geben  können.  Deshalb  stellt  sich  diese  erste  Abhand- 
lung die  Aufgabe,  einen  zusammenfassenden  Ueberblick  über  die  Iso- 
thermen und  Gleichgewichte  hei  den  zwei  flüssige  Phasen  enthaltenden 
Systemen  zu  geben."  Die  einzelnen  Abschnitte  sind  betitelt:  B.  Gleich- 
gewicht zwischen  zwei  flüssigen  Phasen.  C.  Gleichgewicht  mit  einer 
festen  Phase.  D.  Einige  Bemerkungen  über  die  Bitangentialebene,  die 
durch  einen  Punkt  geht.  E.  Der  Tangentialkegel.  F.  Wenig  stabile 
und  instabile  Teile  der  Isotherme.    G.  Einige  besondere  Fälle. 

Lp. 


H.  Pelabon.    Sur  la  dissociation  de  Pacide  selenhvdrique.  Bordeaux 
Mein.  (5)  3,  141-255. 

Die  Arbeit  beruht  auf  den  theoretischen  Vorstellungen,  welche 
Duhem  in  seinem  „Traite  elementaire  de  mecanique  chimique^  ent- 
wickelt hat  (vergl.  F.  d.  M.  28,  819,  1897).  In  dem  Schlussworte  lässt 
sich  Verf.  über  sein  Verfahren  so  aus:  „Um  zusammenzufassen,  so  haben 
wir  versucht,  die  vollständige  Erforschung  eines  einzelnen  Falles  der 
Dissociation  auszuführen  und  zu  zeigen,  wie  wichtig  bei  einer  solchen 
an  der  Hand  der  Principien  der  Thermodynamik  entstandenen  Monographie 
die  Unterscheidung  der  falschen  und  der  wahren  Gleichgewichte  ist.  Aus 
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unseren  Untersuchungen  geht  nämlich  hervor,  dass  man  im  allgemeinen 
eine  Reaction  nicht  als  durch  die  inverse  Reaction  begrenzt  ansehen  darf; 
eine  Reaction  und  die  inverse  Reaction  hören  bei  verschiedenen  Grenzen 
auf,  und  zwischen  diesen  Grenzen  befindet  sich  eine  mehr  oder  weniger 
breite  Zone  indifferenter  oder  falscher  Gleichgewichte.  Dieses  bei  den 
tiefen  Temperaturen  klar  erkennbare  Gesetz  wird  bei  den  hohen  Tempe- 
raturen im  Gegenteil  unkenntlich;  die  Zone  der  falschen  Gleichgewichte 
wird  zu  eng,  um  dem  Versuche  die  Auffindung  zu  gestatten,  und  jede 
der  beiden  zu  einander  inversen  Reactionen  scheint  durch  die  andere 
begrenzt.  Wenn  das  Studium  der  Bildung  und  der  Dissociation  der 
Selenwasserstoffsäure  uns  ein  zur  Beleuchtung  dieser  Ideen  besonders 
geeignetes  Beispiel  liefert,  so  werden  andere  Untersuchungen,  die  zum 
Teil  schon  veröffentlicht  sind ,  zum  Teil  der  baldigen  Veröffentlichung 
entgegensehen,  die  Behauptung  rechtfertigen,  dass  dieses  Beispiel  durch- 
aus nicht  einzig  in  seiner  Art  ist."  Lp. 

A.  Witz.    Moteurs  a  combustiou  et  haute  compression.   C.  R.  126, 

957-959. 

Die  Erfindung  des  Diesel'schen  Motors  lenkt  die  Aufmerksamkeit 
neuerdings  wieder  auf  die  Vorteile  hin,  die  eine  allmähliche  Verbrennung 
gewährt,  und  erinnert  wieder  an  die  genialen  Erfindungen  eines  Sie- 
mens etc.,  die  durch  die  Explosions- Gasmotoren  fast  in  Vergessenheit 
geraten  waren.  Der  Verf.  will  zeigen,  dass  die  älteren  Maschinen  gleiche 
Erfolge  aufweisen  wie  der  Diesel' sehe  Motor,  wenn  nur  die  anfängliche 
Compression  des  Gasgemisches  eine  recht  beträchtliche  ist.    Durch  Ver- 

t 

folgung  des  Kreisprocesses  berechnet  er  den  Wirkungsgrad  g  =  1  —  , 

wo  t  und  S  die  Temperaturen  des  Gasgemisches  vor  und  nach  der 
Compression  sind.  Hieraus  ergiebt  sich  z.  B.  für  eine  Compression  bis 
250  Atmosphären  g  =  0,719,  und  schon  für  35  Atmosphären  (was 
Diesel  erreicht  hat)  p  =  0.557,  was  im  Vergleich  zu  den  Dampf- 
maschinen einen  glänzenden  Erfolg  bedeutet.  Sbt. 


Weitere  Litteratur. 

E.  ARIES.  Thermodynamique  des  Systeme«  homogenes.  Paris:  Gauthier 
Villurs.    175  .S.  IG"»". 

M.  Brillouin.  Theorie  de  la  fusion  complete  et  de  la  fusion  pateuse. 
Ann.  de  Chim.  et  Phys.  (7)  13,  264-275. 

P.  DüHEM.  Traite  elementaire  de  mecanique  chimique  fondee  sur  la 
thermodynamique.  Tome  III:  Les  melanges  homogenes;  les  dissolutions. 
Paris:  H.  rrnann.    384  S.  8°. 

W.  Fox.  Graphics  of  the  thermodvnamic  funetion.  Journ.  Franklin  Inst. 
Philad.  1-15,  2M-2:J7. 
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G.  Gross.  Die  mechanische  Wärmetheorie  (Thermodynamik)  unter  be- 
sonderer Berücksichtigung  der  Moleculartheorie  und  der  sich  daraus 
ergebenden  Erweiterung  des  Anwendungsgebietes  der  Thermodynamik; 
nebst  Anwendungen  auf  die  Wärmemotoren,  Kältemaschinen  und 
andere  technische  Einrichtungen.  Leichtfasslich  behandelt.  [.  Band. 
Jena:  H.  Costenoble.    XIII  4-  254  S.  gr.  8°. 

J.  H.  van't  Hoff.  Vorlesungen  über  theoretische  und  physikalische 
Chemie.  Heft  I:  Die  chemische  Dynamik.  Braunschweig:  Viewes?. 
XI  +  252  S.  8*. 

J.  Kessler.  Berechnung  der  Dampfmaschinen.  Kurzgefasste  Theorie 
der  Wärme,  der  Gase  und  des  Wasserdampfes;  Theorie  der  Dampf- 
maschinen und  Anleitung  zur  Berechnung  derselben.  Hildburghausen. 
56  S.  Lex.  8°. 

E.  Maiss.  Aufgaben  über  Wärme  einschliesslich  der  mechanischen 
Wärmetheorie  und  der  kinetischen  Theorie  der  Gase.  Für  Studirende 
an  Mittel-  und  Gewerbeschulen,  zum  Selbststudium  für  angehende 
Techniker,  Physiker  und  andere.    Wien:  Pichler.    V-hll8S.  8°. 

J.  Nadal.    Theorie  mathematique  de  la  machine  ä  vapeur;  action  des 

parois.    Paris:  Dunod.  114S.  8°. 
C.  H.  Peabody.    Thermodyuamics  of  the  steam-engine  and  other  heat- 

engines.    4,h  edition,  rewritten  and  reset.   New  York:  Wiley  and  Sons. 

VI  -h  522  S.  8°. 

J.  D.  van  DER  Waals.  Een  benaderde  regel  voor  den  loop  der 
plooipuntslijn  van  een  mengsei.    Arast.  Versl.  6,  279-303. 

J.  D.  van  der  Waals.  Eenvoudige  afleiding  van  de  toestandsver- 
gelijking  voor  stofFen  met  uitgebreide  en  samengestelde  molekulen. 
Amst.  Versl.  7,  160-HJ5. 


B.  Gastheorie. 

S.  H.  Bur'büry.    On  the  general  theory  of  stationary  raotion  in 
au  iuiinite  system  of  molecules.   Lond.  M.  S.  Proc.  2«,  225-248. 

Nach  Verbesserung  eines  kleinen  Fehlers  in  dem  Aufsatze:  „On 
Boltzinann\s  law  of  the  equality  in  an  infinite  System  of  molecules^ 
(vcrgl.  F.  d.  M.  27,  773,  181*6)  giebt  der  Verf.  selbst  eine  Uebersicht 
über  seine  gegenwärtige  Arbeit. 

Boltzmann,  Watson  und  andere  Autoren  machen  zur  Begründung 
ihrer  Gastheorie  eine  gewisse  Annahme,  die  man  folgendermassen  aus- 
drücken kann.  Die  Wahrscheinlichkeit  irgend  einer  Molekel,  welche  Ge- 
schwindigkeiten in  den  Grenzen  dux  etc.  hat,  ist  unabhängig 
von  den  Geschwindigkeiten,  die  irgend  eine  andere  Molekel  haben  mag. 
wofern  die  beiden  Molekeln  nicht  innerhalb  der  Actionssphäre  von  ein- 
ander sind  oder  jüngst  gewesen  sind.  Verf.  nennt  diesen  angenommenen 
Zustand  der  Dinge  die  „Bedingung  A*. 
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Wird  die  Wahrscheinlichkeit  einer  Gruppe  von  n  Molekeln,  deren 
Geschwindigkeiten  bezw.  ux  •  •  •  u,  -f-  du, ,  •  •  • ,  wn  -+-  dwn  sind, 
mit  e~hQdul-"  dwH  bezeichnet,  so  darf  Q  bei  dieser  Annahme  nur 
Quadrate  enthalten  oder  muss  die  Gestalt  haben:  Q=£m  (i/'-r-v'-l-?/*2). 
Die  Bedingung  A  schliesst  dies  ein,  und  dies  schliesst  umgekehrt  die 
Bedingung  A  ein.  Durch  den  unter  dem  Namen  //-Theorem  bekannten 
Satz  ist  bewiesen,  dass  dies  die  einzige  Verteilung  ist,  die  als  vereinbar 
mit  dem  dauernden  Bestände  der  Bedingung  A  bestehen  kann.  Nicht 
ist  bewiesen,  sondern  wird  immer  angenommen,  dass  der  durch  die  Be- 
dingung A  beschriebene  Zustand  zu  bestehen  fortfahren  kann  und  wirk- 
lich fortfährt. 

In  der  letzten  Abhandlung  (F.  d.  II.  28,  822,  1897)  wurde  gezeigt, 
dass.  wenn  die  Molekeln  gleiche  elastische  Kugeln  von  endlichem  Durch- 
messer sind,  die  Bewegung  nicht  stationär  sein  kann,  wofern  Q  nicht 
nur  die  Producte,  sondern  auch  die  Quadrate  der  Geschwindigkeiten  ent- 
hält; mit  anderen  Worten:  die  Bedingung  A  kann  nicht  fortfahren  zu 
bestehen.  Verf.  giebt  natürlich  zu,  dass,  wenn  sie  thatsächlich  besteht 
(wenn  sie  beispielsweise  künstlich  aufrecht  erhalten  würde),  das  //-Theorem 
und  alle  seine  Folgen  daraus  fliessen  würden. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  nun  nachgewiesen  (Artikel  1  — 10), 
dass  die  Annahme  der  Bedingung  A  nicht  nötig  ist,  weil  alle  theoreti- 
schen Ergebnisse,  die  durch  ihre  Annahme  erzielt  werden,  durch  die 
allgemeinere  Annahme  aus  Art.  2,  nämlich: 

Q  =  Ia  (us  +  d3  +  «/;')  -+-  226  (uu'  -f-  w'  -f-  VW9) 
erhalten  werden  können.  Dieselbe  ist  auch  deshalb  nicht  nötig  (Art.  11), 
weil  alle  praktischen,  durch  jene  Voraussetzung  erhaltenen  Ergebnisse, 
wie  z.  B.  betreffs  der  Diffusion,  der  Viscosität  u.  s.w.,  auf  der  Berech- 
nung des  mittleren  freien  Weges  beruhen,  der  für  Gase  in  der  gewöhn- 
lichen Lage  mit  grosser  Annäherung  denselben  Wert  hat,  mögen  die 
Coefficienten  b  vorhanden  sein  oder  nicht.  In  den  übrigen  Artikeln 
(12  —  '2b)  wird  die  obige  allgemeine  Annahme  durch  Ausdehnung  der 
Methode  der  vorigen  Abhandlung  auf  andere  Gestalten  der  Molekeln  als 
die  von  gleichen  elastischen  Kugeln  gerechtfertigt.  Lp. 

L  Boltzmann.    Ueher  die  sogenannte  //-Curve.     Math.  Ann.  50, 

3^5-332. 

Zur  Versinnlichung  gewisser  gastheoretischer  Sätze  hat  der  Verf. 
eine  Curve  benutzt,  welche  in  Wiederaann's  Ann.  60  abgebildet  ist  und 
v  unter  anderen  merkwürdigen  Eigenschaften  diejenige  hat,  in  keinem  ihrer 
Punkte  eine  Tangente  zu  besitzen.  An  der  vorliegenden  Stelle  behandelt 
er  die  Eigenschaften  der  Curve  in  Anknüpfung  an  ein  elementares  Bei- 
spiel der  Wahrscheinlichkeitsrechnung.  Aus  einer  Urne,  die  gleich  viel 
weisse  und  schwarze  Kugeln  enthält,  werde  eine  ungerade  Anzahl  2AT-+-1 
von  Zügen  Zt.  (v  = —  N,  — N-+- 1,  0,  1,  A')  gemacht;  nach 
jedem  Zuge  wird  die  gezogene  Kugel  in  die  Urne  zurückgeworfen.  Es 
sei  ?i  eine  gerade  Zahl,  kleiner  als  2AT-h2,  ak  die  Anzahl  der  weissen 
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Kugeln,  die  bei  den  n  Zügen  Zk,  Zk  +  U  Zk  +  ,,-\  gezogen  sind, 
wobei  —Nz^k^N — n-\-l.  Man  construire  nun  denjenigen  Punkt, 
dessen  Coordinaten  die  Werte  haben  tv  =  k/n1  y  =  |l — 2a*/n  ,  wo 
die  Verticalstriche,  wie  üblich,  den  (positiven)  absoluten  Betrag  andeuten 
sollen.  Man  lasso  jetzt  n  und  A'  sehr  gross  werden,  aber  so,  dass  N/n 
ebenfalls  sehr  gross  wird  (d.  h.  beliebig  gross,  aber  endlich,  nicht  un- 
endlich gross).  Der  Ort  des  Punktes  ist  die  betrachtete  Curve.  —  Nach- 
dem der  Verf.  den  Verlauf  der  Curve  erörtert  hat,  kommt  er  auf  die 
Bedeutung  der  angestellten  Ueberlegungen  für  die  kinetische  Gastheorie 
zurück.  •  Lp. 

L.  Boltzmann.  Sur  le  rapport  des  deux  chaleurs  specifiques  des  gaz. 
C.  H.  127,  1009-1014. 

Anknüpfend  an  eine  Arbeit  von  A.  Leduc  (C.  R.,  127,  650-062). 
discutirt  der  Verf.  die  Schlüsse,  die  man  über  den  Wert  von  £,  dem 
Verhältnis  der  specifischen  Wärmen,  aus  der  kinetischen  Gastheorie 
ziehen  kann,  und  spricht  die  Resultate  seiner  Betrachtungen  in  folgenden 
Sätzen  aus: 

1.  Das  Molecül  eines  vollkommenen  Gases,  für  das  ^=17,  ist, 
muss  sich  hinsichtlich  der  molecularen  Stösse  wie  eine  starre  Kugel  ver- 
halten, was  wahrscheinlich  nur  für  einatomige  Gase  möglich  ist. 

2.  Das  Molecül  eines  vollkommenen  Gases,  für  das  in  einem  aus- 
gedehnten Tempcraturintervall  £=1,4  ist,  verhält  sich  wie  zwei  unter 
einander  verbundene  starre  Kugeln,  was  wahrscheinlich  nur  für  zwei- 
atomige Gase  zutrifft. 

3.  Jedes  Molecül  und  sogar  jedes  Atom  ist  fähig,  in  inneren  oder 
elektrischen  Partien  zu  schwingen.  Folglich  vermindert  sich  k  und  wird 
auch  für  vollkommene  Gase  bei  hohen  Temperaturen  veränderlich.  Für 
die  drei-  und  vielatomigen  Gase  findet  das  schon  bei  den  gewöhnlichen 
Temperaturen  statt. 

4.  Für  ein  unvollkommenes  Gas,  das  dem  Gesetze  von  van  der 
Waals  gehorcht,  ist  k  immer  kleiner  als  für  ein  vollkommenes  Gas, 
dessen  Molecül  von  derselben  Constitution  ist  und  dieselben  inneren 
Eigenschaften  hat.  Aber  da  das  Gesetz  von  van  der  Waals  nur  eine 
erste  Annäherung  ist,  so  können  wir  nicht  wissen,  ob  diese  Theorie  all- 
gemein zutreffend  ist,  und  die  Theorie  der  unvollkommenen  Gase  ist 
noch  gänzlich  unsicher.  Sbt. 


A.  Ledüc.    L'equivalent  mecanique  de  la  calorie  et  les  chaleurs 
specifiques  des  gaz.   C.  R.  127,  860-662. 

Der  Verf.  sucht  die  Ursachen  festzustellen,  aus  denen  die  nach  der 
R.  Mayer'schen  Methode  bestimmten  Werte  des  mechanischen  Wärme- 
äquivalents von  den  auf  andere  Weise  bestimmten  Werten  abweichen. 
Ausgehend  von  der  Formel 

T  dp  Bv 
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leitet  er  einen  complicirten  Ausdruek  für  das  mechanische  Wärmeäqui- 
valent ab: 

E _  R    _y  ">4->/  

MC   y—\   104-h(2«—  l).«H-(3tf—  1)(*  —  1)« 

L  \10<  10*H-(«-  l)z-f-(«-  l)a-t*/J 

6'  ist  die  specifische  Wärme  bei  constantem  Druck,  M  die  Molecular- 
masse  des  betrachteten  Gases,  R  eine  für  alle  Gase  constante  Grösse 
S319  •  10*  C-  G-  S,    y  das  Verhältnis  der  specifischen  Wärmen,  eist 

,    .76»  ,  ® 

gleich        ;  w,  2  und  ?^  sind  empirische  Functionen  von  #  =      ti  und 

0  aber  bedeuten  den  kritischen  Druck  und  die  kritische  Temperatur 
des  Gases. 

Die  Formel  wird  angewandt  auf  atmosphärische  Luft  und  Kohlen- 
säure. Für  Luft  von  0°  ergiebt  sich  410,4-10*,  für  Luft  von  100° 
418,4-  10*  C'Q-S  oder  im  Mittel  427  mkg.  Für  Kohlensäure  sind 
die  Resultate  sehr  viel  mehr  verschieden  und  weichen  beträchtlich  von 
einander  ab,  je  nachdem  die  von  Regnault  oder  die  von  Wiedemann 
bestimmten  Werte  von  C  zu  Grunde  gelegt  werden.  SM. 


A.  Leduc.  Dcnsites,  volumes  moleculaires,  eompressibilite  et  dila- 
tation  des  gaz  aux  diverses  teraperatures  et  aux  pressions 
moyennes.   Joum.  de  Phys.  (3)  7,  1-17,  1S9-20H. 

Verf.  hat  unter  dem  Namen  des  Gesetzes  der  Molecularvolumina 
ein  Grenzgesetz  aufgestellt,  das  dazu  bestimmt  ist,  das  ganz  unbestimmte 
tiesetz  von  Avogadro- Ampere  zu  ersetzen.  Dasselbe  lautet:  „In 
correspondirenden  Zuständen  haben  die  Gase  einer  und  derselben  Gruppe 
dasselbe  Molecularvolumen*  (vergl.  F.  d.  M.  28,  825,  1897).  Dieses 
Gesetz  wird  auf  die  Berechnung  der  Dichtigkeiten  und  der  Ausdehnungs- 
coefficienten  einer  grossen  Zahl  von  Gasen  angewandt.  Jedesmal,  wenn 
eine  genaue  experimentelle  Bestimmung  ausgeführt  ist,  hat  sich  eine 
Uebereinstimmung  mit  der  Rechnung  herausgestellt,  was  vom  Verf.  als 
eine  Bestätigung  seines  Gesetzes  der  correspondirenden  Zustände  an- 
gesehen wird,  auf  das  er  sich  gestützt  hat.  Lp. 


A.  Leduc.    Recherche*  sur  les  gaz.  Anu.  de  Chi™,  et  Phys.  (7)15, 1-114. 

Dies  ist  die  ausführliche  Arbeit,  deren  wesentliche  Resultate  vom 
Verf.  schon  in  den  C.  R.  veröffentlicht  sind  (vergl.  F.  d.  M.  28,  825 
bis  820,  1897).  Lp. 
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H.  Staigmüller.  Versuch  einer  theoretischen  Ableitung  der  Con- 
stanten des  Gesetzes  von  Du  long  und  Petit.  Wiedemann  Ann. 
65,  670-672. 

Indem  der  Verf.  davon  ausgeht,  dass  bei  festen  Körpern  der  durch 
das  Thermometer  angegebene  Zustand  bestimmt  ist  durch  die  mittlere 
lebendige  Kraft  des  um  eine  gewisse  Gleichgewichtslage  schwingenden 
Atoms,  leitet  er  die  Formel  ab:  a  •  Cr  =  5,93,  d.  i.  das  Gesetz  von 
Dulong  und  Petit;  a  bedeutet  das  Atomgewicht,  Cr  die  Energiemenge, 
die  zur  Erwärmung  eines  Gramms  des  Elementes  um  1 0  erforder- 
lich ist. 

Für  feste  Verbindungen  von  der  Formel  Aa  Bh  Ce  ergiebt  sich: 
pC,  =  a  •  a  •  %  H-  b  .  ß  •  )ß  -+-  c  •  y  •  G.  Sbt. 


H.  StaigmCller.    Beiträge  zur  kinetischen  Theorie  mehratomiger 
Gase.    Wiedemann  Ana.  6o,  655-669. 

Die  Bewegung  eines  aus  n  Atomen  bestehenden  Gasmolecfils  ist 
durch  3n  von  einander  unabhängige  Veränderliche  bestimmt.  Haben 
im  Falle  des  Temperaturgleichgewichts  die  lebendigen  Kräfte,  die  diesen 
Veränderlichen  einzeln  entsprechen,  denselben  Mittelwert  £,  so  ist  die 
Gesamtenergie  des  Gases  6  (n — Die  Grösse  6  (n  —  1)  =  #,  die 
eine  für  die  thermischen  Eigenschaften  des  Gases  charakteristische  Con- 
stante  ist,  nennt  der  Verf.  Wärmedimension  des  Gases.  Sie  ist 
#  =  a-f-2i,  wo  a,  die  Anzahl  der  äusseren  Coordinaten,  entweder 
gleich  6  oder  gleich  5  ist,  und  für  i,  die  Anzahl  der  inneren  Coordi- 
naten, die  Relation  gilt:  0£,j'<  (3n  —  a).    Ist  !)■  bekannt,  so  ergiebt 

2)  X 

sich  die  specifische  Wrärmc  aus  der  Formel  cp  =   ,  wo  p  das 

Moleculargewicht  (//,  =  2)  und  k  eine  Constante  (0,98835)  bedeutet. 
Für  das  Verhältnis  der  specifischen  Wärmen  aber   gilt  die  Gleichung 

k  =  -— 

Die  Formeln  werden  angewandt  auf  die  mehratomigen  Gase  bis  zur 
Atomzahl  5.  In  einer  ausführlichen  Tabelle  werden  am  Schluss  für 
30  Gase  angegeben  das  Moleculargewicht  die  Wärmedimension  die 
berechneten  und  die  beobachteten  Werte  der  specifischen  Wärme  cp  und 
das  Verhältnis  k  der  specifischen  Wärmen.  Sbt. 


Ci.  Bakker.   Relation  entre  les  lois  caracteristiques  des  gaz  parfaits. 
Journ.  de  Phys.  (3)  7,  152-154. 

Von  den  drei  Grundgesetzen  für  die  idealen  Gase  von  Mariotte, 
Gay-Lussac  und  Joule  sind  nur  zwei  unabhängig  von  einander,  das 
dritte  dagegen  eine  Folge  der  beiden  als  unabhängig  angenommenen. 

Lp. 
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I).  Berthelot.  Sur  la  determination  rigoureuse  des  poids  mole- 
culaires  des  gaz  en  partant  de  leurs  densites  et  de  l'ecart 
que  celles-ci  presenteut  par  rapport  a  la  loi  de  Mariotte.  c.  R. 
126,  954-956. 

Die  Gesetze  von  Mariotte  und  Gay-Lussac  gelten  streng  nur  für 
sehr  geringe  Druckkräfte;  nur  unter  dieser  Voraussetzung  sind  auch  die 
Molecularvolumina  aller  Gase  gleich.  Setzt  man  nun  für  Druckkräfte, 
die  in  der  Nähe  von  einer  Atmosphäre  liegen,  und  für  constante  Tem- 
peratur die  Abweichung  vom  Mariotte' sehen  Gesetze 

so  ergiebt  sich,  dass  das  Moleculargewicht  eines  Gases  proportional  ist 
mit  dem  Producte  (1 — a)  d,  wenn  der  Druck  p  in  Atmosphären  ange- 
geben ist.  Hier  bedeutet  d  die  Dichtigkeit  beim  Atmosphärendruck  und 
a  einen  Coefficienten,  der  nach  Regnault  innerhalb  der  Grenzen  1  und 
6  Atmosphären  constant  ist. 

In  einer  kleinen  Tabelle  giebt  der  Verf.  für  Wasserstoff,  Stickstoff, 
Kohlenoxyd  und  Sauerstoff  1.  den  Wert  des  Coefficienten  a,  der  nach 
Leduc  genau  bekannt  ist  bis  auf  einen  Fehler  von  zk  0,00004;  2.  das 
Molecularvolumen  für  die  Temperatur  0°  und  den  Druck  von  einer 
Atmosphäre;  3.  die  Dichtigkeit  des  Gases  in  Bezug  auf  Sauerstoff; 
4.  das  nach  der  angegebenen  Formel  berechnete  Moleculargewicht  in 
Bezug  auf  Sauerstoff;  5.  das  Atomgewicht;  dessen  Wert  ist,  wenn 
0=16  gesetzt  wird,  für  H  1,0074,  A?  14,007,  C  12,007.  Sbt. 


G.  H.  Bryan.    The  kinetic  theory  and  radiant  euergy.  Nature 
57,  536. 

Unter  Bezugnahme  auf  die  Erörterungen,  über  welche  in  F.  d.  M.  26, 
1059,  1895  berichtet  ist,  will  der  Verf.  zeigen,  dass  die  darauf  folgende 
Entdeckung  der  Röntgen-Strahlen  eine  Theorie  der  Wärmestrahlung  ver- 
mittelt, die  vielleicht  bezüglich  der  damals  besprochenen  Schwierigkeiten 
Aufklärung  schaffen  kann,  indem  sie  eine  Antwort  auf  die  Frage  liefert: 
Wenn  die  Temperatur  eines  Gases  der  mittleren  translatorischen  kinetischen 
Energie  der  Molekeln  proportional  ist,  wie  kommt  es  da,  dass  diese 
kinetische  Energie  von  einem  System  von  Molekeln  auf  ein  anderes  ver- 
mittelst Strahlung  durch  den  Aether  übertragen  werden  kann?  Lp. 


C.  Dieterici.    Kinetische  Theorie  der  Flüssigkeiten.  Wiedemann  Ann. 
«6,  826-858. 

In  der  Ueberzeugung,  dass  es  gelingen  muss,  die  Anschauungen  der 
neuen  Theorie  der  Lösungen  mit  denen  der  kinetischen  Gastheorie  in 
Einklang  zu  bringen,  versucht  der  Verf.  eine  kinetische  Theorie  der 
Flüssigkeiten  auszubilden.  Er  behandelt  die  Flüssigkeiten  zunächst  als 
ideale  Gase   und  wendet  auf  sie  die  aus  der  kinetischen  Theorie  der 
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Gase  bekannten  Berechnungen  an;  dabei  ergeben  sich  aber  für  den 
Dampfdruck  und  die  Verdampfungswärme  Folgerungen,  die  mit  der  Er- 
fahrung nicht  übereinstimmen.  Von  den  verschiedenen  Möglichkeiten 
einer  Erweiterung  erweist  sich  nur  die  von  van  der  Waats  eingeführte 
Berücksichtigung  der  räumlichen  Ausdehnung  der  Molecüle  im  Stande, 
weiter  zu  führen.  Der  Ausdruck,  der  sich  nun  für  die  Verdampfungs- 
wärme einer  homogenen  Flüssigkeit  ergiebt,  hat  einen  deutlichen,  leicht 
verständlichen  Sinn  und  stimmt  mit  der  Erfahrung  wenigstens  annähernd 
überein.  Er  lässt  eine  Anwendung  auf  Lösungen  zu  und  führt  damit 
zu  einer  kinetischen  Deutung  des  osmotischen  Druckes.  Eine  numerische 
Berechnung  der  entwickelten  Ausdrücke  und  die  Anwendung  auf  Beobach- 
tungen stösst  auf  Schwierigkeiten  und  ist  mit  genügender  Sicherheit  erst 
dann  ausführbar,  wenn  über  die  Grösse  der  Molecüle  sowohl  des  lösen- 
den wie  des  gelösten  Stoffes  näherer  Aufschluss  gewonnen  ist.  Sbt. 


L.  Boltzmann.  Vorlesungen  über  Gastheorie.  Teil  II:  Theorie 
van  der  Waats';  Gase  mit  zusammengesetzten  Molecülen;  Gas- 
dissociation.    Leipzig.    X  -+-  2G5  S.  8°. 


C.    Wärmeleitung  und  Wärmestrahlung. 

E.  le  Roy.    Sur  Integration  des  equations  de  la  chaleur  (suite). 
Ann.  de  l'Ec.  Norm.  (3)  15,  9-178. 

Die  Arbeit  bildet  die  Fortsetzung  der  in  den  Annalen  von  1897 
(11)  begonnenen  Untersuchungen  (s.  F.  d.  M.  28,  830).  Erst  werden 
das  Dirichlet'sche  Problem  und  die  an  eine  geschlossene  Oberfläche  ge- 
bundenen fundamentalen  harmonischen  Functionen,  dann  wird  die  Erkaltung 
der  festen  Körper  und  das  Problem  von  Fourier  behandelt.  Sbt. 


W.  Stekloff.    Sur  un  probleme  de  la  theorie  analytique  de  la 
chaleur.    C.  R.  12«,  1022-1025. 

Wenn  ein  Raum  (D)  von  einer  Oberfläche  (S)  begrenzt  ist,  die  in 
jedem  Punkte  eine  bestimmte,  endliche  Krümmung  hat,  so  existiren  un- 
endlich viele  positive  Zahlen  //,  und  entsprechende  Functionen  Vn  die 
den  Bedingungen  genügen: 
Q%y      ßiy  ßiy 

TT'+  x     +       Vt  —  0  für  das  Innere  von  (D) 

du:        oxy  dz 

und 

1  V 

~~  -f-  h  •  V,  =  0  für  die  Oberfläche  (S). 
on 

n  bezeichnet  die  Richtung  der  Normale,  h  ist  eine  positive  Constante. 

Bedeutet  nun  f  eine  Function,  die  mit  ihren  Ableitungen  erster 
Ordnung  im  Inneren  von  (D)  endlich  und  continuirlich  ist,  so  wird 
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\rdi  =  2Al, 

wo  A,=Jf-  Vtd  r  und  dr  das  Volumenelement  von  (D)  bezeichnet. 
Die  Function  f  lässt  sich  in  eine  absolut  convergente  Reihe  entwickeln, 
die  nach  den  Functionen  Vt  fortschreitet,  wenn  sie  mit  ihren  Ableitungen 
erster  bis  dritter  Ordnung  im  Inneren  von  (D)  endlich  und  continuirlich 
ist  und  an  der  Oberfläche  (S)  der  Strahlungsgleichung  genügt.  Sbt. 

G.  Lauricella.      Sulla  propagazione  del  calore.     Torino  Atti  38, 
96U-083. 

Der  am  Schlüsse  des  vorstehenden  Referats  angeführte  Satz  von 
Stekloff  ist  nach  dem  Verf.  einer  Verallgemeinerung  fähig.  Immer 
nämlich  kann  eine  beliebige  Function,  die  für  das  Innere  eines  Körpers 
mit  ihren  Ableitungen  erster  bis  dritter  Ordnung,  für  die  Oberfläche  aber 
mit  ihrer  Ableitung  nach  der  Normale  endlich  und  stetig  ist,  in  zwei 
Functionen  zerlegt  werden,  von  denen  die  eine  die  Bedeutung  einer 
stationären  Temperatur  hat.  die  andere  aber  der  Wärincgleichung  für  die 
Grenzen  genügt.  Für  die  Reihenentwickelung  der  zweiten  Function  giebt 
der  Verf.  einen  anderen  (einfacheren)  Beweis  als  Stekloff  und  gelangt 
zu  dem  folgenden  allgemeinen  Theorem:  Die  veränderliche  Temperatur 
eines  Körpers,  die  einen  beliebigen  Anfangswert  hatte,  kann  immer  be- 
trachtet werden  als  die  „Superposition  einer  stationären  Temperatur  und 
einer  begrenzten  oder  unbegrenzten  Zahl  von  elementaren  Temperaturen". 

Sbt. 


F.  A.  Schulze,    lieber  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Wärme- 
leitung fester  Körper.    Wiedemaun  Ann.  «ß,  207-223. 

Ein  Stab  aus  dem  zu  untersuchenden  Material  und  von  hinreichen- 
der Länge  besitze  die  Temperatur  (())  der  umgebenden  Luft.  In  der 
Entfernung  von  einigen  Centimetern  von  der  einen  Endfläche  befinde 
sich  in  einer  feinen  Durchbohrung  ein  mit  einem  empfindlichen  Gal- 
vanometer in  Verbindung  stehendes  Thermoelement.  Wird  diese  End- 
fläche von  der  Zeit  t  =  (»  an  durch  einen  starken  Wasserstrahl  bespült, 
dessen  Temperatur  ist,  so  zeigt  sich  nach  tx  Sek.  ein  Ausschlag  von 
n  Sealenteilen;  derselbe  Ausschlag  zeigt  sich  nach  £3  Sek.,  wenn  die  Tempe- 
ratur des  Wassers  1>7  ist.    Aus       #2,  tx  und  t,  lässt  sich  der  Tempe- 

raturleitungscoefflcient  x1  =         berechnen  (c  die  Dichte,  (>  die  speci- 

fische  Wärme,  k  die  innere  Leitungsconstante  der  Substanz),  wenn  man 
voraussetzt,  dass  die  Endfläche  des  Stabes  momentan  die  Temperatur 
des  bespülenden  Wassers  annimmt,  und  dass  gleichen  Winkelausschlägen 
des  Galvanometers  stets  gleiche  Temperaturänderungen  an  der  Stelle  des 
Thermoelementes  entsprechen.  Sbt. 
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M.  Ascou.  Sulla  deterrainazione  della  temperatura  e  dei  coeffi- 
cienti  di  conduttivitä  termica  interna  ed  esterna  di  un  con- 
duttore.    Nuovo  Cimeoto  (4)  7,  249-2G3. 

Die  Temperatur  eines  horizontalen  Drahtes  von  unbestimmter  Länge, 
durch  den  ein  Strom  von  der  Stärke  t  Amp.  fliesst,  ist  gleichförmig  und 
gegeben  durch  die  Gleichung  des  thermischen  Gleichgewichts 

o,234.  ;v=a.s -er,— t). 

r  ist  der  Widerstand  (in  Ohms)  eines  Drahtstückes  von  der  äusseren  Ober- 
fläche «S  qcra,  Tx  ist  die  Temperatur  des  Drahtes,  t  die  seiner  Umgebung, 
h  der  Coefficient  des  äusseren  Leitungsvermögens. 

Wenn  D  der  Durchmesser  des  Drahtes  (in  cm),  r0  der  Widerstand 
bei  der  Temperatur  t  von  einem  Centimeter  des  Drahtes,  «  der  Terape- 
raturcoefficient  des  Widerstandes,  A  =  0,234,  so  kann  die  Gleichung 
geschrieben  werden  : 

A  •  tV,  [1+ß  (T—t)]  =  h  •  7iD  •  (T—t). 

Daraus  folgt: 

1         " hnD  —  a'Ai*r0' 

Wenn  die  Temperatur  längs  des  Drahtes  den  veränderlichen  Wert  T,  an 
dem  Ende  aber  den  festen  Wert  T0  hat,  so  folgt  —  wenn  noch  /  die 
Länge  des  Drahtes  bezeichnet  —  für  einen  Punkt  in  der  Entfernung  x 
vom  Ende: 

r  i 

Ah  Ai'r 

Dabei  ist  gesetzt  a3  =    ,s  —  a  •  - —  "  ,   und  c  bedeutet  den  Coeffi- 

cD  \c7iu 

cienten  des  inneren  Leitungsvermögens. 

Der  Mittelwert  des  Temperaturüberschusses  des  Drahtes  im  Vergleich 

zur  Umgehung  wird 

Misst  man  nun  die  Verlängerung  J  =  k  >  l(Tm  —  t),  wo  k  der  Mittelwert 
des  linearen  Ausdehnungscoefficienten,  für  zwei  verschiedene  Längen  /, 
und  A,,  so  ergeben  sich  aus  den  beiden  Gleichungen  T:  —  t  und  a. 
Danach  folgen  die  Werte  von  c  und  h  aus  den  für  1\  —  t  und  a'  an- 
gegebenen Gleichungen,  nämlich 

A?r  l-f,r(r,-0 

A=  ,D  T-t 


und 

c 


APr0    4  1 
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Die  Experimente  werden  beschrieben  und  ihre  Resultate  für  zwei  Kupfer- 
drähte von  verschiedenem  Durchmesser  mitgeteilt.  Sbt. 


R.  Ferrini.     Sulla  trasmissione  del   calore  attraverso  i  muri. 
I.otnb.  Ist.  Rend.  (2)  81,  479-496. 

Es  handelt  sich  um  die  Berechnung  der  Wärmemenge,  die  in  einer 
gegebenen  Zeit  durch  die  Wände  eines  Zimmers  etc.  hindurchgeleitet 
wird,  insbesondere  in  dem  Falle,  wo  die  Abkühlung  mit  Unterbrechungen 
erfolgt.  Man  begnügt  sich  in  solchem  Falle  meistens  damit,  dass  man 
der  für  gleichmässig  andauernde  Erkaltung  berechneten  Wärmemenge 
einen  empirischen  Coefficienten  hinzufügt,  der  von  der  Dauer  der  Unter- 
brechung abhängt.  Der  Verf.  prüft,  wie  weit  diese  Methode  anwendbar 
ist;  seine  Folgerungen  sind  besonders  praktisch  von  Interesse.  Sbt. 


F.  Morano.  La  conduttivita  termica  nelle  rocce  della  campagna 
romana.  Misura  dei  calori  specifici  e  delle  deusita.  Rom  Acc. 
L.  Rend.  (5)  7„  61-88. 

Zur  Bestimmung  des  Wärmeleitungsvermögens  der  hauptsächlichsten 
Gesteine  der  Campagna  hat  der  Verf.  Stücke  davon  in  Gestalt  von 
Scheiben  untersucht.  Theoretisch  ergiebt  sich  die  Temperatur  in  einem 
bestimmten  Punkte  der  Scheibe,  in  der  die  Wärme  sich  symmetrisch  zur 
Axe  fortbewegt.  Aus  der  Beobachtung  der  Temperaturen  folgt  das 
Leitungsvermögen  des  Stoffes.  Zu  dessen  Bestimmung  ist  aber  noch 
nötig  die  Kenntnis  der  specifischen  Wärme,  der  Dichtigkeit  und  des 
äusseren  Leitungsvermögens.  —  In  der  vorliegenden  Mitteilung  werden 
die  Formeln  für  die  specifische  Wärme  und  die  Dichtigkeit  gegeben  und 
die  Werte  dieser  Grössen  für  acht  verschiedene  Gesteinsarten  angeführt. 

Sbt. 

J.  Benetti.  La  legge  empirica  della  trasmissione  del  calore  attra- 
verso la  superfieie  riscaldata  delle  caldaje  a  vapore.  Bologna 
Mem.  (5)  7,  123-175. 

Eine  historisch -kritische  Untersuchung  des  Gegenstandes,  der  bei 
seiner  hohen  Bedeutung  für  die  Technik  seit  Peclet  (1829)  vielfach  in 
physikalischen  Arbeiten  behandelt  worden  ist.  Sbt. 


B.  0.  Peirce  and  R.  W.  Willson.    On  the  thermal  conductivities 
of  certain  poor  conductors.    I.    American  Ac.  Proc.  34,  1-56. 

Auf  die  analytische  Behandlung  des  Problems  der  Wärmeleitung 
durch  ein  gerades,  regelmässiges  Prisma,  dessen  Grundflächen  zwei  ver- 
schiedene, constant  bleibende  Temperaturen  haben,  folgt  die  Beschreibung 
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der  Apparate,  mit  denen  die  Verf.  in  jahrelanger  Arbeit  für  gewisse, 
verhältnismässig  schlecht  leitende  Stoffe  das  Leitungsvermögen  and  dessen 
Veränderlichkeit  mit  der  Temperatur  bestimmt  haben;  zuletzt  werden 
die  Resultate  für  16  verschiedene  Marmorsorten  angegeben,  die  erhaltenen 
Zahlen  wachsen  von  0,00501  bis  0,00761.  Sbt. 


D.  Straneo.  Sulla  conducibilitä  termica  del  ghiaccio.  Nuovo  Ciraento 
(4)  7,  383-340. 

Auszug  aus  den  in  F.  d.  M.  28,  831  besprochenen  Arbeiten.  Sbt. 


Ch.  H,  Lees.  On  the  thermal  conductivities  of  single  and  mixed 
solids  and  liquids  and  their  Variation  with  temperature.  Phil. 
Trans.  A  191,  399-440. 

Der  Verf.  bestimmt  die  Wärmeleitungsfähigkeit  von  Substanzen,  in- 
dem er  zwei  ringförmige  Scheiben  aus  ihnen  bildet,  die  er  zwischen 
eine  innere,  auf  constanter  Temperatur  gehaltene  Scheibe  aus  gut  leitendem 
Material  und  zwei  äussere  Scheiben  ebenfalls  aus  gut  leitendem  Material 
einschaltet  und  nach  eingetretenem  stationärem  Zustande  die  Temperatur 
der  äusseren  Scheiben  misst.  Die  mathematischen  Grundlagen  dieser 
Versuchsanordnungen,  Messung  der  zugeführten  Energie,  Verluste  durch 
Strahlung  etc.,  der  Fehler,  der  aus  vorzeitiger  Annahme  des  in  Wahrheit  erst 
unendlich  spät  eintretenden  stationären  Zustandes  resultirt,  das  Princip 
der  Messung  durch  Thermoelemente  etc.  werden  discutirt,  naturgemäss 
nur  in  Hinsicht  auf  die  specielle  Versuchsanordnung.  Von  den  Resul- 
taten der  Versuche  sei  als  mathematisch  von  Bedeutung  nur  mitgeteilt, 
dass  die  Leitungsfähigkeit  einer  Mischung  keineswegs  eine  lineare  Function 
der  Leitungsfähigkeit  der  Componenten  darstellt.  Der  Verf.  leitet  für 
sie  theoretisch  eine  nicht  ganz  einfache,  aus  Producten  von  Facultäten 
gebildete  Formel  ab,  für  die  er  eine  Tabelle  berechnet.  Br. 


M.  Smoluchowski  de  Smolan.    On  conduetiou  of  heat  by  rarefied 
gase».    Phil.  Mag.  (5)  4«,  192-206. 

Die  Poisson'sche  Theorie  der  Wärmeleitung  setzt  voraus,  dass  an 
der  Grenze  zweier  Körper  von  verschiedener  Leitungsfähigkeit  ein  Tempe- 
ratursprung stattfindet,  dessen  Grosse  dem  Temperaturabfall  in  jedem 
der  beiden  Medien  in  unmittelbarer  Nähe  der  Grenze  proportional  ist. 
Dies  Gesetz  lässt  sich,  mit  leicht  verständlicher  Zeichenbedeutung,  schreiben: 
d 

—  »>.,  =  Y  ■        w0  Y  euie  konstante  bedeutet.    Ist  das  Poisson'sche 

c  n , 

Gesetz  falsch  und  die  Fourier'sche  Annahme  der  stetigen  Wärmeleitung 
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richtig,  so  muss  y  =  0  sein.  Der  Verf.  giebt  nun  eine  Versuchsanord- 
nung  für  die  Wärmeleitung  von  erwärmtem  Glas  als  Wärmequelle  durch 
verdünnte  Gase  an,  die  es  gestattet,  y  durch  Beobachtungsgrössen  zu 
messen,  entwickelt  die  nötigen  Formeln  und  findet,  dass  y  thatsächlich 
von  0  verschieden,  und  zwar  dem  Gasdrucke  umgekehrt  proportional,  also 
der  freien  Weglänge  direct  proportional  ist.  Das  Resultat  wird  für  die 
Berührung  verdünnter  Gase  und  einer  starren  Wand  auch  theoretisch  auf 
Grund  der  kinetischen  Gastheorie  abgeleitet.  Qualitativ  ergiebt  sich  der 
Temperatursprung  leicht  aus  der  Unwahrscheinlichkeit  der  Annahme,  dass 
ein  gegen  die  Wand  anprallendes  Gasmolecül  im  Augenblicke  des  An- 
prallens seine  Energie  völlig  mit  der  der  Wand  austauschen  soll;  aber 
auch  quantitativ  wird  eine  Lösung  durch  Formeln  gegeben,  und  zwar 
sowohl  nach  der  Theorie  von  Clausius  wie  nach  der  von  Maxwell. 

Br. 


M.  Smoluchowski  Ritter  von  Smolan.    Ueber  Wärmeleitung  iu 
verdünnten  Gasen.    Wiedemann  Ann.  64,  101-130. 

Kundt  und  Warburg  haben  gezeigt,  dass  bei  der  Bewegung  von 
stärker  verdünnten  Gasen  an  einer  festen  Wand  eine  Gleitung  stattfindet, 

8  v 

und  dass  für  den  in  der  Gleichung  £      =  v  —  v'    auftretenden  Glei- 

ön 

tungscoefficienten  £  die  Beziehung  besteht  £  =  k  •  A ,  wo  X  die  mittlere 
Weglänge  der  Gasmoleciile  und  k  eine  Constante  bedeutet,  deren  Wert 
zwischen  1,3  und  1,0  schwankt.  Nach  denselben  Forschern  müssen 
der  kinetischen  Gastheorie  zufolge  bei  der  Wärmeleitung  an  der  Grenz- 
fläche von  verdünnten  Gasen  und  festen  Körpern  Erscheinungen  sich 
zeigen,  die  der  Gleitung  der  Gase  analog  sind;  es  muss  an  der  Grenz- 
fläche ein  endlicher  Temperatursprung  stattfinden;  der  „Temperatursprung- 
x 

coefficient*  y  =    ,   der  in  der  Po isson" sehen  Gleichung 

q    on      </  an 

auftritt  (&  und  0'  die  Temperaturen,  x  und  x'  die  Wärmeleitungscoeffi- 
cienten),  muss  von  0  verschieden  sein. 

Auf  Anregung  von  Warburg  hat  der  Verf.  diese  Verhältnisse  näher 
untersucht  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gekommen: 

Bei  niedrigem  Druck  wird  der  Temperatursprung  von  Einfluss,  der 
auch  hier  gleich  dem  Product  aus  der  mittleren  Weglänge  des  Gases 
und  dem  constanten  Temperatursprungcoefficienten  ist.  Der  Wert  dieses 
Coefficienten  ist  nach  den  Versuchen 

für  Luft:  y=l,70A  oder  =  0,00001 71  cm-—. 

P 

50* 
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für  Wasserstoff:  y  =  6,96  ?.  oder  =  0.000129    cm  . 

p 

Der  Temperatursprung  kann  beträchtlich  werden;  er  betrug  für  Wasser- 
stoff bei  dem  einen  der  benutzten  Apparate  bei  1  mm  Druck  7°,  *f4  der 
ganzen  Temperaturdifferenz.  Sbt. 


W.  Mühle.    Ueber  den  stationären  Temperaturzustaud  in  einem 
sphärischen  Flächenstück.    Leipzig.  83  S. 


S.  Tebeschin.    Ueber  die  Abhängigkeit  der  Gesamtstrahlung  fester 
Körper  von  der  Temperatur.    Diss.  St.  Petersburg. 
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Geodäsie. 

N.  Jadanza.    Alcune  osservazioni  sul  calcolo  dell'errore  medio  di 

un  angolo  nel  metodo  delle  combinazioni  binarie.  Torino  Atti 
88,  883-902. 

Die  von  Gauss  in  die  Geodäsie  eingeführte  und  vom  General 
Schreiber  bis  in  die  letzten  Consequenzen  ausgearbeitete  Methode  der 
Stations-"Winkelbeobachtungcn  in  allen  Combinationen  ist  seit  Ende  der 
siebziger  Jahre  auch  für  die  Triangulationen  erster  Ordnung  in  Italien 
eingeführt  worden.  Der  Verf.  will  diese  Methode  an  der  Hand  der 
officiellen  italienischen  Publicationen  erläutern,  hat  jedoch  gerade  den 
Hauptvorzug  der  Schrei  her' sehen  Methode  merkwürdigerweise  nicht  er- 
kannt; wenigstens  erwähnt  er  darüber  nichts.  Ks  handelt  sich  hierbei 
nicht  allein  um  die  dem  Sch reibe r' sehen  Verfahren  eigentümliche, 
ausserordentlich  einfache  Methode  der  fast  ohne  Rechnung  zu  ermittelnden 
plausibelsten  Werte  der  beobachteten  Richtungen,  sondern  besonders  um 
die  Berechnung  des  aus  der  Stationsausgleichung  sich  ergebenden  mitt- 
leren Kehlers  der  Gewichtseinheit  und  der  ausgeglichenen  Richtungen. 
Der  Verf.  macht  sich  über  die  aus  der  Schreiber'schen  Methode  in 
den  untersuchten  Fällen  gefundenen  mittleren  Fehler  in  fast  nicht  mehr 
erlaubter  Weise  lustig.  Sie  sind  ihm  zu  klein,  und  ihre  Berechnungsart 
ist  ihm  zu  künstlich  und  nicht  streng;  deshalb  entwickelt  er  eine  Methode, 
die  sie  bedeutend  grösser  ergiebt.  Nun  beruht  aber  der  Wert  der  frag- 
lichen Methode  gerade  darauf,  dass  jeder  Winkel  an  solcherart  symmetrisch 
verteilten  Kreisstellen  beobachtet  ist,  dass  die  Mittelwerte  dieser  Winkel- 
beobachtungen von  dem  Kinfluss  der  periodischen  Teilungsfehler  befreit 
sind,  und  dass  ferner  jede  Einstellung  auf  eine  Richtung  (also  auch  für 
jeden  Winkel,  in  den  sie  eingeht)  an  einer  anderen  Kreisstelle  geschieht, 
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wodurch  der  Einfluss  der  zufälligen  Teilungsfehler  möglichst  unschäd- 
lich wird.  Wenn  man  daher,  wie  es  Schreiber  thut,  zur  Berechnung 
des  mittleren  Fehlers  der  Gewichtseinheit  (der  einfachen  oder  doppelten 
Beobachtung  einer  Richtung)  von  den  Mittelwerten  der  beobachteten 
Winkel  ausgeht,  so  ist  das  verständig,  weil  auf  diese  Weise  die  periodischen 
Teilungsfehler,  die  im  Resultat  unschädlich  gemacht  sind,  auch  für  die 
Berechnung  des  mittleren  Fehlers  der  Gewichtseinheit  ohne  Einfluss  sind. 
Wenn  also  der  Verf.  bei  seiner  Berechnung  des  mittleren  Fehlers  wieder 
auf  die  Resultate  der  einzelnen  Winkelbeobachtungen  zurückgeht,  so 
macht  er  einen  Rückschritt,  zumal  da  von  dem  Urheber  dieser  Methode 
selbst  diese  Umstände  ausführlich  auseinandergesetzt  und  veröffentlicht 
worden  sind.  Auf  diese  Weise  erhält  der  Verf.  natürlich  viel  grössere 
und  ihn  mehr  befriedigende  Werte  für  die  verschiedenen  mittleren  Fehler. 

Bö. 

E.  Hammer.    Zur  Ausgleichung  eines  durch  Längenraessung  be- 
stimmten Punktes.   Schlömilch  Z.  48,  105-115. 

Es  kommen  Fälle  vor,  wo  es  praktisch  sein  kann,  einen  neu  zu 
bestimmenden  Punkt  einer  Vermessung  nicht  durch  Winkelmessungen  (Vor- 
wärts- oder  Rückwärtseinschneiden),  sondern  durch  directe  Längen- 
messungen  gegen  gegebene  Punkte  festzulegen.  Die  bei  mehr  als  zwei 
gegebenen  Punkten  hierbei  auftretende  Ausgleichungsaufgabe  ist  analytisch 
bereits  mehrfach  behandelt  worden.  Der  Verf.  legt  Wert  auf  die  von 
ihm  hier  ausserdem  gegebene  graphische  Lösung,  weil  sie  die  etwaigeu 
constanten  Fehler  der  Längenmessung  eher  erkennen  lasse  und  unschäd- 
lich mache.  Schliesslich  wird  noch  hervorgehoben,  dass  auch  für  diese 
Art  der  Punktbestiinraung  die  Benutzung  Gauss'scher  conformer  Coordi- 
naten  günstiger  sei,  als  die  der  Soldner'schen  Coordinaten.  Bö. 


C.  Runge.    Ueber  die  Ortsbestimmung  auf  See.   Jordan  Z.  f.  v.  27, 
258-262. 

Ist  weder  Breite  noch  Länge  bekannt,  geben  jedoch  die  Chronometer 
in  zuverlässiger  Weise  Greenwicher  Zeit  an,  so  folgt  aus  der  Höhen- 
beobachtung eines  Gestirns,  dass  man  sich  auf  einem  gewissen  Kreise 
befindet.  Da  man  immer  einigermassen  über  den  Schiffsort  unterrichtet 
ist,  so  handelt  es  sich  nur  um  ein  kleines  Stück  dieses  Kreises,  und 
wenn  der  Radius  des  Kreises,  d.  h.  also  die  beobachtete  Zenithdistanz 
nicht  zu  klein  ist,  so  kann  man  ein  kleines  Stück  von  ihm  als  gerad- 
linig betrachten.  So  erhält  man  für  den  Schiffsort  eine  gerade  Linie, 
die  Standlinie,  deren  Azimut  gleich  dem  um  i>0°  vermehrten  Azimut  des 
Gestirns  ist.  Dieses  war  es,  worauf  vor  mehr  als  50  Jahren  Kapitän  Sumner 
aufmerksam  machte.  Hat  man  an  demselben  Ort  zwei  Höhenbeobach- 
tungen, so  ist  der  Schnittpunkt  der  beiden  entsprechenden  Standlinien 
der  gesuchte  Ort.    Der  Verf.  giebt  nun  Vorschriften  und  Beispiele  für 
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die  rechnerische  (nicht  graphische)  Behandlung  dieser  Aufgabe  unter 
Benutzung  der  vorhandenen  Azimuttafeln,  wobei  auch  noch  darauf  Rück- 
sicht genommen  wird,  wenn  das  Schiff  in  der  Zeit  zwischen  den  beiden 
Beobachtungen  seinen  Ort  geändert  hat.  Auch  wird  der  Fall,  dass  mehr 
als  zwei  Beobachtungen  vorliegen,  behandelt.  Bö. 


J.  Bischoff.    Umwandlung  sphärischer  Coordinaten.  Jordan  Z.  f.  V. 
27,  169-172. 

Die  Umwandlung  sphärischer  Coordinaten  von  einem  System  in  ein 
anderes,  was  besonders  an  ihren  Grenzen  häufiger  eintreten  wird,  kann, 
sobald  nur  für  einen  Punkt  die  Coordinaten  iu  beiden  Systemen  vorliegen, 
statt  durch  eigene  Formeln  viel  leichter  dadurch  bewerkstelligt  werden, 
dass  man  für  einen  beliebigen  weiteren  Punkt  des  einen  Systems  Ent- 
fernung und  Richtungswinkel  ableitet  und  unter  Berücksichtigung  der 
Meridianconvergenzen  den  Richtungswinkel  und  damit  die  Coordinaten  im 
anderen  System  berechnet.  Für  diesen  Richtungswinkelunterschied  zwischen 
dem  1.  und  2.  System  in  einem  beliebigen  Punkte  entwickelt  der  Verf.,  an 
Stelle  der  doppelten  Berechnung  der  Meridianconvergenz,  eine  ganz  ein- 
fache Formel.  Die  Rechnung  nach  dieser  Formel  wird  dann  sehr  bequem 
sein,  wenn,  wie  in  Bayern,  geographische  Coordinaten  für  geodätische 
Zwecke  nicht  vorliegen  und  auch  nicht  benutzt  werden.  Bö. 


J.  H.  Franke.   Coordinaten-Transformationen  in  geodätischen  Drei- 
ecksnetzen.   Münch.  Ber.  2«,  1898.  19-30. 

Die  Resultate  der  bayerischen  Landesvermessung  sind  einheitlich  in 
rechtwinklig-sphärischen  Soldner'schen  Coordinaten  festgelegt.  Bei  den 
heutigen  Methoden  der  praktischen  Geodäsie  und  bei  den  jetzigen  An- 
sprüchen an  die  Genauigkeit  geodätischer  Resultate  und  wegen  der  Quer- 
ausdehnung des  Landes  bis  zu  Ordinaten  von  zfc  180  km  sind  diese 
Resultate  im  allgemeinen  nicht  mehr  direct  verwertbar.  Da  aber  in  ab- 
sehbarer Zeit  eine  Aenderung  in  der  Beschaffenheit  dieser  geodätischen 
Grundlagen  nicht  zu  erwarten  und  eigentlich  auch  nicht  nötig  ist,  so 
empfiehlt  der  Verf.  die  Einführung  kleinerer,  specieller  ebener  Coordi- 
natensysteme,  für  welche  er  die  nötigen,  übrigens  einfachen  Formeln 
entwickelt,  und  deren  Benutzung  den  modernen  Anforderungen  genügt. 
Der  Verf.  behandelt  sodann  noch  die  Möglichkeit  der  Einführung 
conformer  ebener  Coordinaten  auf  Grund  der  gegebenen  Verhältnisse. 
Das  entsprechende  Mittel  zu  diesem  jedenfalls  zu  erstrebenden  Zwecke 
liegt  dann  nach  des  Verfs.  Meinung  besonders  in  der  passenden  Wahl 
der  neuen  Coordinatenaxen  bei  gehöriger  Begrenzung  der  localen  Systeme. 

Bö. 


W.  Jordan.    Verschiebung  eines  trigonometrischen  Netzes.  Jordan 
Z.  f.  V.  27,  281-293. 
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Ein  praktischer  Landmesser,  der  bei  seinen  Aufnahmen  sich  an  die 
staatliche  Vermessung  und  an  eine  städtische  angeschlossen  hatte,  fand, 
dass  für  die  zweite  gegen  die  erste  eine  an  sich  belanglose  Verschiebung 
vorhanden  sein  müsse;  er  fragt  an,  wie  er  diesen  Umstand  möglichst 
streng  berücksichtigen  könne.  Jordan  verweist  in  Bezug  hierauf  auf 
die  Abhandlung  von  L.  Krüger:  „lieber  den  Anschluss  eines  secundären 
Dreiecksnetzes  an  ein  Hauptnetz",  die  in  der  Z.  f.  V.  25,  289-307, 
339-347,  368-375  enthalten  ist  (vergl.  auch  F.  d.  M.  27,  787-788, 
1896).  Da  aber,  nach  des  Verfs.  Meinung,  die  Krüger'sche  Abhandlung 
über  conforme  Netzverschiebung  nicht  in  solcher  Form  gegeben  sei,  dass 
sich  der  praktische  Teil  von  dem  mehr  theoretischen  Teil  genügend 
abhebe,  so  will  er  ausführlicher  auf  die  Sache  eingehen.  Er  entwickelt 
dann  auf  elementarerem  Wege  einen  Teil  der  Krüger'schen  Resultate, 
worauf  er  auch  noch  einige  praktische  Beispiele  durchführt.  Jordan 
glaubt,  dass  in  sehr  vielen  praktischen  Fällen  die  Krüger'sche  con- 
forme Interpolations-Umformung  noch  wertvolle  Dienste  leisten  dürfte. 

Bö. 


H.  Leibold  und  W.  Jordan.  Coordinaten  im  Katastersystem 
Bochum.    Jordan  Z.  f.  V.  27,  6-14,  86. 

H.  Leibold  uud  W.  Jordan.  Berechnung  der  ebenen  rechtwink- 
ligen Coordinaten  für  die  Eckpunkte  der  "Messtischblätter  aus 
den  gegebenen  geographischen  Coordinaten  im  Katastersystem 
Bochum.    Jordan  Z.  f.  V.  27,  217-228. 

Eggert  und  W.  Jordan.  Berechnung  der  geographischen  Coordi- 
naten-aus  den  rechtwinkligen  Coordinaten,  y  und  X  aus  x  und  y. 
Jordan  Z.  f.  V.  27,  613-623. 

Es  war  das  Bedürfnis  entstanden,  für  das  Katastersystem  Bochum 
die  Eckpunkte  der  Messtischblätter  der  preussischen  Landesaufnahme, 
wofür  die  geographischen  Coordinaten  gegeben  sind,  in  ebene  Coordinaten 
mit  dem  Nullpunkte  Bochum  umzurechnen.  Jordan  giebt  hierauf  zu- 
nächst seine  von  ihm  schon  früher  entwickelten  Formeln,  die  auf  Reihen- 
entwickelungen nach  Aif  und  X  beruhen,  und  berechnet  sodann  für  4 
um  30'  von  einander  abstehende  Nullpunktsbreiten  von  51°  30'  bis  53°  0' 
die  in  diesen  Formeln  auftretenden  LS  Coefficienten ;  es  ist  nämlich  prak- 
tisch, nicht  die  spccielle  Breite  des  Coordinatennullpunkts  zu  nehmen, 
sondern  eine  etwa  auf  £°  abgerundete,  indem  man  dann  später  nur 
eine  constante  Verschiebung  in  x  anzubringen  braucht,  um  auf  den  wirk- 
lichen Nullpunkt  zu  reduciren.  Die  wichtigste  Rechenhülfe  ist  dann 
noch  die  Aufstellung  einer  engen  Hülfstafel  für  die  Meridianbogen  vom 
Aequator  bis  zur  Breite  gp,  wovon  ein  Beispiel  für  ^  =  51"0'  bis 
52° 0'  in  Intervallen  von  10"  gegeben  wird. 

In  der  zweiten  Mitteilung  berichtet  Leibold  über  die  nach  der  an- 
gegebenen Methode  im  Katastersystem  Bochum  ausgeführten  Rechnungen, 
wobei  sich  die  Jordan 'sehen  Formeln  gut  bewährt  haben,  indem  er 
aber  dabei   noch   von   zwei  besonders  entworfenen  Tabellen  Gebrauch 
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macht.  Um  die  Jordan' sehen  Formeln  auch  bequem  für  einen  all- 
gemeinen Gebrauch  zugänglich  zu  machen,  geben  Jordan  und  Eggert 
noch  Tafeln  für  die  13  Coefficienten  der  Formeln  in  Intervallen  von 
30'  für  die  Breiten  von  47 0  0'  bis  55w  0'. 

In  der  letzten  Notiz  stellt  Jordan  die  Reihenentwickelungen  für 
die  umgekehrte  Aufgabe  auf  und  giebt  auch  den  Anfang  einer  Tafel  für 
die  hier  auftretenden  13  Coefficienten,  während  Eggert  eine  Zusammen- 
stellung liefert,  in  der  für  die  41  preussischen  Coordinaten-Nullpunkte 
die  Länge  der  Meridiaubogen  vom  Aequator  bis  zu  den  einzelnen  Null- 
punktsbreiten und  die  Reductionen  Jx  von  den  einzelnen  Nullpunkten 
auf  die  je  zwei  benachbarten  auf  ^°  abgerundeten  Breiten.  Hiermit 
sind  die  Jordan'schen  Formeln  in  Verbindung  mit  den  schon  erwähnten 
Tafeln  der  Coefficienten  für  den  unmittelbaren  Gebrauch  in  sämtlichen 
preussischen  Coordinatensystemen  verwendbar  gemacht.  Bö. 


W.  Jordan.    Die  neue  württembergische  topographische  Karte. 
Mit  2  Karten-Beilagen.   Jordan  Z.  f.  V.  27,  65-84,  552. 

E.  Hammer.     Berechnung  von   Soldner 'sehen  Coordinaten  aus 
geographischen  Coordinaten  und  umgekehrt  für  topographische 
Zwecke  (neue  württembergische  topographische  Karte). 
A*tr.  Nachr.  147,  No.  3512,  125-142. 

\V.  Jordan.    Württembergische  und  badische  Coordinaten. 
Astr.  Nachr.  147,  No.  3522,  297-304. 

In  der  ersten  Abhandlung  hatte  Jordan  beiläufig  auf  die  von  ihm 
schon  früher  gegebenen  bequemen  Reihenentwickelungen  hingewiesen, 
durch  die  man  zu  den  gegebenen  geographischen  Coordinaten  eines 
Punktes  seine  Soldner'schen  Coordinaten  in  irgend  einem  orientirten 
geodätischen  System  mit  gegebenen  geographischen  Nullpunkts-Coordinaten 
berechnen  kann.  Zugleich  hatte  er  die  Bemerkung  gemacht,  dass  dem 
Vernehmen  nach  in  Württemberg  die  Berechnung  anders  geführt  worden 
wäre.  —  In  der  zweiten  Abhandlung  veröffentlicht  nun  Hammer  das 
in  Württemberg  angewandte  Verfahren  bei  Ausführung  der  genannten 
Aufgabe,  indem  er  auch  noch  für  zwei  andere  häufiger  vorkommende 
Aufgaben  (nämlich  aus  y  und  y  oder  aus  ).  und  x  zu  finden  x  oder  y) 
die  Lösungen  beifügt.  Hammer  überträgt  nämlich  zunächst  die  ellip- 
soidischen  geographischen  Coordinaten  ((f,  ).)  vermittelst  der  bekannten 
G ausstehen  conformen  Abbildung  auf  eine  Normalkugel,  und  berechnet 
sodann  .nis  den  entsprechenden  Kugelcoordinaten  (u.  I)  rein  sphärisch 
die  Soldner'schen  Coordinaten  (.r.  y),  und  zwar  entweder  nach  den 
strengen  Formeln,  oder  aus  sehr  bequemen  Reihenentwickelungen.  Drei 
kleine  Tafeln  leisten  hierbei  die  besten  Dienste.  —  In  der  letzten  Notiz 
führt  Jordan  hauptsächlich  einen  von  Hammer  scheinbar  aufgedeckten 
„Widerspruch  in  der  Orientirung*  der  Linie  Tübingen-Mannheim  auf  ein 
theoretisches  Missverständnis  Hammer's  zurück.  Bö. 
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W.  Jobdan.     Die  conforme   Doppelprojection    der  preussischen 
Landesaufnahme.    Jordan  Z.  f.  V.  27,  33-43,  417-432. 

Ueber  die  conforme  Doppelprojection  der  trigonometrischen  Ab- 
teilung der  königl.  preussischen  Landesaufnahme  war  bis  Ende  1897 
nur  wenig  veröffentlicht  worden,  und  zwar  enthielten  diese  Veröffent- 
lichungen meistens  nur  Formeln,  Tafeln  und  Rechnungsvorschriften,  aber 
nur  wenige  und  an  manchen  Stellen  gar  keine  Entwicklungen  (vergl. 
hierüber  übrigens  auch  das  Referat  über  eine  bezügliche  Arbeit  des 
Oberst  von  Schmidt  in  den  F.  d.  M.  25,  1893  u.  1894,  1840-1841). 
Da  hierbei  aber  mehrfach  auf  die  bekannte  Abhandlung  von  Ch.  M.  Schols: 
„Sur  l'emploi  de  la  projection  de  Mercator  pour  le  calcul  d'une  triangu- 
lation  dans  le  voisinage  de  l'equateur"  für  den  rein  sphärischen  Teil 
der  fraglichen  Doppelprojection  hingewiesen  wurde,  so  entwickelt  nun- 
mehr Jordan,  zumeist  an  der  Hand  dieser  Schols'schen  Abhandlung, 
die  für  die  Geodäsie  wichtigen  Formeln  der  conformen  Mercatorprojection 
der  Kugel  auf  die  Ebene  und  vergleicht  sie  schliesslich  mit  den  von 
General  Schreiber  gegebenen  und  in  der  preussischen  Landesaufnahme 
benutzten  Gebrauchsformelu.  Bö. 


W.Jordan.  Refraction  im  Nivellement.  Theorie  von  Lallemand. 
Jordau  Z.  f.  V.  27,  97-103,  201-202. 

Die  Lallemand'sche  Theorie  der  Refractionswirknng  beim  Nivelliren 
ist  in  der  Abhandlung:  „Note  sur  rerreur  de  refraction  dans  le  nivellement 
geometrique,  par  Ch.  Lallemand"  enthalten,  die  sich  als  Annex  B.  IIId 
auf  S.  247-276  der  „Verhandlungen  der  vom  15.-21.  October  1896  in 
Lausanne  abgehaltenen  Conferenz  der  Permanenten  Commission  der  Inter- 
nationalen Erdmessung.  Berlin,  1897"  befindet.  Ein  Auszug  dieser  Ab- 
handlung ist  in  die  C.  R.  123,  222-225,  297-301,  aufgenommen 
(vergl.  F.  d.  M.  27,  789-790,  1896).  Jordan  giebt  eine  kurze 
kritische  Inhaltsangabe  dieser  Lallemand'schen  Arbeit,  verbunden  mit 
einer  Discussion  der  Schlussformeln.  Bö. 


G.  Delitala.    Contributo  allo  studio  del  problema  di  Pothenot. 
Torino  Atti  88,  311-320. 

Es  wird  eine  ausführliche  Auseinandersetzung  der  von  EL  Sossna 
im  Jahrgang  1896  der  Jordan'schen  Zeitschrift  für  Vermessungswesen, 
S.  269  ff.,  angegebenen  neuen  Lösung  der  Pothenot'schen  Aufgabe 
geliefert,  die  von  dem  Entdecker  dieser  Lösung  besonders  mit  Rücksicht 
auf  die  vorteilhafte  Anwendung  der  Rechenmaschine  ausgearbeitet  worden 
war.  Bö. 


F.  Angelitti.   Rettificazione  di  un  arco  di  meridiano  neH'ellissoide 
terrestre.    Nota  1*,  2».  Napoli  Read.  (3)  4,  320-330,  338-348. 

Die  Entwickelungen  dieser  Abhandlung  schliessen  sich  eng  an 
längst  bekannte,  besonders  von  Bessel  herrührende  Arbeiten  an.  Auch 
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die  Herleitung  numerischer  Resultate  geht  nicht  über  bereits  öfter  ab- 
geleitete Zahlenwerte  hinaus.  Bö. 


L.  Krüger.  Beiträge  zur  Berechnung  vou  Lotabweichungssystenien. 
Veröffentlichung  des  Königl.  Preussischen  Geodätischeu  Institutes 
und  Centraibureaus  der  Internationalen  Erduiessung.  Potsdam 
(Druck  und  Verlag  von  B.  G.  Teubner  in  Leipzig).    VI  ■+■  lüG  S.  4". 

Die  von  F.  R.  Helmert  im  1.  Bande  seiner  „Höheren  Geodäsie" 
angegebenen  Methoden,  die  Abweichungen  des  Geoids  von  einem  Referenz- 
ellipsoid  zu  bestimmen,  sind  sowohl  von  ihm  selbst  in  dem  I.  Heft  der 
„Lotabweichungen"  (Berlin,  1886),  als  auch  von  A.  Borsch  und 
L.  Krüger  in  dem  II.  Hefte  der  „Europäischen  Längengradmessung  in 
52°  Breite"  (Berlin,  1896),  weiter  ausgeführt  und  vervollkommnet  worden. 
Im  wesentlichen  besteht  das  Helmert'sche  Verfahren  in  der  Aufstellung 
von  Lotabweichungssystemen,  die  sich,  von  einem  gemeinsamen  Centrai- 
punkt ausgehend,  über  möglichst  ausgedehnte  Flächen  erstrecken,  wobei 
aber  zugleich  auch  die  sich  darbietenden  Bedingungsgleichungen  ver- 
schiedener Art,  besonders  die  sogenannten  Laplace'schen  Gleichungen, 
gebührend  ausgenutzt  werden.  Die  in  den  genannten  Werken  angewandten 
Methoden  zur  Berechnung  der  Gleichungen  für  die  Lotabweichungs- 
componenten,  für  die  Laplace'schen  und  für  die  Polygon-Gleichungen 
erfordern  nun  sehr  umfangreiche  Rechnungen  und  Eliminationen.  Der 
Wunsch,  eine  unabhängige  und  einfach  zu  erlangende  Kontrolle  der  Coef- 
ficienten  dieser  Gleichungen  zu  erhalten,  ist  die  nächste  Veranlassung  zur 
vorliegenden  Arbeit  gewesen. 

Im  1.  Kapitel  wird  zunächst  der  Zusammenhang  zwischen  den 
differeutiellen  Aenderungen  der  Seiten  und  der  Winkel  eines  geodätischen 
Liuienzuges  und  den  entsprechenden  Aenderungen  in  der  Grösse  und 
Lage  der  aus  ihm  hergeleiteten  geodätischen  Linie  entwickelt.  Hieran 
schliesst  sich  sodann  die  Darstellung  der  Abhängigkeit  der  Lot- 
abweichungsgleichungen und  der  Laplace'schen  Gleichung  für  den  End- 
punkt gegen  den  Anfangspunkt  von  diesem  geodätischen  Linienzuge. 

Um  bei  der  Ausgleichung  astronomisch-geodätischer  Netze,  die  die 
Grundlage  für  die  rechnerische  Ausnutzung  der  im  1.  Kapitel  ent- 
wickelten Formeln  bilden,  Unterlagen  zur  Gewichtsschätzung  der  geo- 
dätischen Kiemente  zu  erlangen,  sind  im  2.  Kapitel  Gewichtsbestimmungen 
für  geodätische  Linien  vorgenommen,  die  mit  Hülfe  von  einfachen  Ketten 
abgeleitet  wurden.  Ks  wurde  hierbei  in  Betracht  gezogen,  ob  die  Aus- 
gleichung der  Kette  mit  Winkel-  oder  Richtungsverbesserungen  erfolgte. 
An  einem  ausgedehnten  Beispiele  wurden  die  erhaltenen  Formeln  einer 
Prüfung  unterzogen. 

Im  8.  Kapitel  endlich  ist  der  Einfluss  untersucht  worden,  den  der 
nach  der  Ausgleichung  der  Dreieckswidersprüche  erfolgte  Anschluss  der 
Anfangs-  und  Endseite  einer  Dreieckskette  an  zwei  vorgeschriebene  Werte 
auf  die  WMnkel  und  Seiten  der  Kette  selbst,  sowie  auf  die  lineare  Länge 
und  auf  die  Azimute  einer  ihr  angehörigen   geodätischen  Linie  ausübt; 
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im  besonderen  wurden  die  bezüglichen  Formeln  entwickelt,  wenn  die 
aus  Winkel-  oder  Richtungsbeobachtungen  hervorgegangene  Kette  gerad- 
gestreckt ist  und  aus  lauter  gleichschenkligen  Dreiecken  besteht. 


V.  Ritter  Niesiclowski-Gawin  von  Niesiclowice.    Das  Messen 
von  Entfernungen  für  Kriegszwecke.    Mitt.  f.  Art.  u.  Genie  29, 


Die  vorliegende  Studie  will  versuchen,  diejenigen  Umstände  klar- 
zulegen, welche  nach  üeberzeugung  des  Verf.  die  Grundlage  jeder  Dis- 
cussion  über  diesen  Gegenstand  zu  bilden  haben,  und  im  Anschlüsse 
daran  der  wichtigsten  Leistungen  auf  dem  Gebiete  militärischer  Ent- 
fernungsmesser kurz  gedenken.  Lp. 


J.  Mandl.    Ueber  Verwertung  von  photographischen  Aufnahmen 
aus  dem  Luftballon.    Mitt.  üb.  Art.  u.  Geuie  29,  165-194. 

Die  Abhandlung  beschäftigt  sich  weniger  mit  der  Praxis  solcher 
photographischen  Aufnahmen,  als  mit  ihrer  Verwertung  für  photogram- 
metrische  Arbeiten.  Der  erste  Teil  erörtert  die  Ermittelung  von  Stand- 
punkt und  Orientirung  des  Apparates  bei  unbekannter  Objectiv-Brenn- 
weite  und  unbekannter  Lage  der  Hauptaxen  (Problem  der  fünf  Punkte). 
Die  Lösung  der  hier  vorkommenden  Aufgaben  ist  ihrem  Wesen  nach 
den  von  Friedrich  Steiner  veröffentlichten  Arbeiten  entnommen 
(vergl.  F.  d.  M.  24,  561-562,  1892).  Während  aber  Steiner  bei  seiner 
graphischen  Lösung  Schnitte  von  punktweise  construirten  Curven  ver- 
wendet, ist  die  Construction  des  Verfs.  eine  directe,  mit  Hülfe  vou 
Zirkel  und  Lineal  auszuführende.  Die  analytische  Lösung  weicht  von 
der  Steiner'schen  ganz  ab  und  gestaltet  sich  durch  Benutzung  der 
Determinantentheorie  etwas  einfacher.  Die  Ermittelung  von  Standpunkt 
und  Orientirung  des  Apparates  bei  bekannter  Objectiv-Brennweite  und 
bekannter  Lage  der  Hauptaxen  wird  auf  zwei  Seiten  abgemacht.  In 
einem  Anhange  (S.  181-194)  werden  kurz  die  Elemente  der  neueren 
synthetischen  Geometrie  für  diejenigen  militärischen  Leser  entwickelt, 
welche  in  Folge  des  Ausschlusses  dieser  Lehre  von  den  Militärakademien 
nichts  davon  wissen.  Lp. 


E.  Goedseels.    Sur  les  niveaux  a  bulle.    Brüx.  S.  sc.  22 A,  4-7. 

Vollkommen  lässt  sich  ein  derartiges  Instrument  nur  einstellen,  wenn 
es  zwei  zu  einander  senkrechte  Libellen  besitzt.  Mn.  (Lp.) 

T.  (ixesotto.    SulT  impiego  del  microsismografo  a  due  compouenti 
per  lo  studio  dei  movimenti  lenti  del  suolo.   Yen.  Ist.  Atti  (7) 


Mikroseismograph  für  zwei  Componenten   ausser  zur  Untersuchung  der 


Bö. 
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makroseismischen  Bewegungen  anch  zum  Studium  der  langsamen  Be- 
wegungen des  Erdbodens  geeignet  ist.  Der  Verf.  giebt  auf  Grund  zahl- 
reicher Aufzeichnungen  solcher  Pendel  einige  Andeutungen  über  die 
Grundsätze,  die  man  bei  einer  fortlaufenden  Reihe  derartiger  Unter- 
suchungen befolgen  muss,  um  die  vom  Instrument  gegebenen  Registrirungen 
streng  zu  interpretiren,  und  über  die  mathematisch  sehr  einfache  Theorie 
des  Functionirens  des  die  Bewegungen  vergrössernden  Systems. 


A.  Angot.    Sur  la  formule  barometrique.    C.  R.  120,  826-828. 

Die  Barometerformel  von  Laplace  ist  auf  Grund  der  Hypothese 
entwickelt,  dass  die  Luft  ohne  Bewegung  sei  und  sich  im  statischen 
Gleichgewicht  befinde,  und  dass  die  Druckdifferenzen  zwischen  den  ver- 
schiedenen Luftschichten  allein  durch  das  Lnftgewicht  verursacht  werden. 

Es  sei  a  das  Gewicht  eines  Kubikmeters  Luft  in  der  Höhe  z,  wo 
der  Atmosphärendruck  p,  die  Dampfspannung  /",  die  Temperatur  t  und 
die  Beschleunigung  der  Schwere  g  ist;  femer  sei  a0  das  Gewicht  eines 
Kubikmeters  trockener  Luft  bei  0°  und  bei  0,760  m  Quecksilberdruck  und 
D  das  Gewicht  eines  Kubikmeters  Quecksilber  bei  0°,  wobei  diese  beiden 
Grössen  im  Meeresniveau  unter  45 0  Breite  für  die  dort  stattfindende  Be- 
schleunigung der  Schwerkraft  G  gemessen  sind:  so  hat  man  für  die 
Höhendifferenz  z  —  z0 : 


nie  genau  bekannt  sein  werden.  Die  gewöhnlich  unter  dem  Namen  der 
Laplace'schen  Formel  bekannte  Gleichung  setzt  nun  voraus,  dass  diese 
Functionen  constant  und  gleich  den  respectiven  arithmetischen  Mitteln 
der  an  den  beiden  äussersten  Stationen  beobachteten  Werte  seien. 
Der  Verf.  hat  jetzt  die  wahre  Höhendifferenz  z  —  z0  durch  zwei  Glieder 
ausgedrückt,  von  denen  das  erste  die  durch  die  gewöhnliche  Formel  ge- 
gebene, angenäherte  Höhe  giebt,  während  das  zweite  von  den  über  die 
genannten  Functionen  gemachten  Annahmen  abhängt. 

Bei  dem  Aufstieg  eines  nur  mit  Registrirapparaten  versehenen 
Ballons  in  grosse  Höhen  wird  man  nachher  die  verschiedenen  Luftschichten 
erkennen  können,  innerhalb  deren  die  Aenderung  der  verschiedenen 
Elemente  regelmässig  gewesen  ist.  Nach  den  in  einer  ausführlicheren 
Abhandlung  des  Verfs.  enthaltenen  Tafeln  wird  man  dann  auf  Grund 
der  erweiterten  Formel  die  Höhenunterschiede  für  die  verschiedenen 
Schichten  berechnen  können.  Nur  unter  diesen  Voraussetzungen  darf 
man  dann  auch  die  aus  den  barometrischen  Beobachtungen  abgeleitete 
Gesamthöhe  mit  der  aus  trigonometrischen  Messungen  erhaltenen  ver- 
gleichen, zumal  wenn  man  mit  Hülfe  des  Barometers   den  Einfluss  be- 
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stimmen  will,  den  Luftbewegungen  auf  die  verticale  Abnahme  des 
Druckes  ausüben.  Bö. 


Weitere  Litteratur. 

J.  Angelitti.    Formole  e  teoremi  relativi  all'  ellissoide  terrestre  e  cal- 

colo  nell'ellissoide  di  Bessel  di  alcuni  elementi  per  la  latitudine  di 

Capodimonte.  Atti  della  Accademia  Pontaniana  28  oder  (2)  3.  Mem.  No.  2. 
124.  S. 

G.  de  Berardinis.     La  compensazione  delle  reti  trigonometriche. 
Torino.    Giorgio.    42  S.  4°  liih.  Vi. 

Ch.  Lagrange.   Expose  du  principe  de  la  theorie  fondee  sur  le  theoreme 
a  posteriori  de  la  moyenne.    Moyennes  rekurrentes.     Belg.  Bull.  (3) 
85,  795-830. 

J.  H.  Franke.  Geodätische  Punktcoordinirung  in  sphärischen  Klein- 
systemen. Vergleichende  Entwickelungen  im  einheitlichen  Coordinaten- 
system  der  bayerischen  Landesvermessung.  München:  Th.  Ackermann. 
VI  H- SOS.  gr.  8". 


Kapitel  2. 

Astronomie. 

Astronomischer  Kaieuder  für  1899.  Berechnet  für  den  Meridian 
und  die  Polhöhe  von  Wien.  Herausgegeben  von  der  k.  k.  Stern- 
warte. Der  ganzen  Reihe  einundsechzigster  Jahrgang;  der  neuen 
Folge  achtzehnter  Jahrgang.   Wien:  Carl  Gerold'»  Sohn.  158S.gr.  8°. 

Wie  die  früheren  Jahrgänge  dieses  musterhaften  Kalenders,  enthält  der 
gegenwärtige  Band  auf  den  ersten  7G  Seiten  die  für  das  Jahr  1899  geltenden 
astronomischen  Daten.  In  den  dann  folgenden  Beilagen  zum  astro- 
nomischen Kalender  erhält  der  Leser:  l.  Fixsternverzeichnis,  2.  Ver- 
zeichnis veränderlicher  Sterne,  3.  Verzeichuis  von  Nebelflecken  und  Stern-  . 
häufen,  4.  Constanten,  5.  Uebersicht  des  Sonnensystems,  G.  Verzeichnis 
geographischer  Positionen.  Besonders  hervorzuheben  sind  dann  die  Ori- 
ginalaufsätze: 7.  Die  grossen  Refractoren  der  Krde  von  Fr.  B^idschof. 
8.  Die  wichtigsten  Resultate  der  in  Oesterreich-Ungarn  ausgeführten 
magnetischen  Aufnahmen,  von  J.  Liznar.  9.  Neue  Planeten  und  Kometen 
von  E.  Weiss.  10.  Anleitung  zur  Beobachtung  von  Feuerkugeln  von 
E.  Weiss.  Lp. 


H.  Bruns,    üeber  ein  Interpolationsverfahren  von  Tschebyschef. 
Astron.  Nachr.  14«,  No.  3491,  161-170. 

Wenn  eine  Function  G(y)  in  eine  trigonometrische  Reihe: 
G  (<f  )  —  A  -+-  Ä  cos  cp  -+-  A"  cos  2gM  
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entwickelt  werden  soll,  so  kann  man  bei  der  Berechnung  der  A,  wenn 
man  nur  eine  endliche  Anzahl  der  Glieder,  etwa  n  nimmt,  die  Integrale 
durch  Summen 

£  G  (y)  •  cos  q<f  und  £  G  (<p)  •  sin  qcp 

v  v 
ersetzen,  wobei  (f  über  die  Ecken  eines  regulären  w-Ecks  genommen 
wird.  Diese  Interpolation  kann  durch  eine  andere,  sehr  merkwürdige, 
von  Tschebyschef  angegebene,  ersetzt  werden,  bei  welcher  der  Kreis 
in  2,  4,  6,  8  etc.  Teile  zu  teilen  ist.  Man  braucht  dabei  von  der 
Function  G  viel  mehr  Werte;  dafür  fällt  dann  aber  der  Factor  cosgy, 
resp.  Hiu/c/  fort,  und  die  zugehörigen  Rechnungen  beschränken  sich  fast 
nur  auf  directe  Additionen  und  Subtractionen.  Die  Ableitung  der  Formeln 
ist  nicht  einfach,  auch  eignen  sie  sich  nicht  zur  Wiedergabe  in  einem 
Referate;  wenn  aber  die  Werte  von  G  schnell  berechnet  werden  können, 
so  hat  die  Tscheby sc  lief  sehe  Methode  den  grossen  Vorzug,  dass  man 
nicht  von  vorn  herein  sich  auf  ein  bestimmtes  n  zu  beschränken  braucht, 
sondern  dass,  ohne  dass  die  früheren  Rechnungen  verworfen  werden 
müssen,  sofort  nach  Belieben  die  Interpolation  weiter  fortgesetzt  werden 
kann.  Dz. 


Hatt.    Sur  la  theorie  de  la  lunette  zenithale.  C.  R.  127,  291-295. 

Beweis,  dass  die  Einwürfe  des  Observators  P.  Verschaffel  gegen 
den  Gebrauch  zur  Bestimmung  der  Zenithdistanz  nicht  stichhaltig  sind. 

Dz. 


W.  Ebert  et  J.  Perchot.     Sur  la  determination  des  premiers 
termes  de  flexion  d'uu  Instrument  meridien.   0.  R.  126,  27-30. 

Es  sei  1\  die  wirklich  gemachte,  Pr  die  auf  Durchbiegung  ver- 
besserte Lesung,  so  folgt,  wenn  z  die  Zenithdistanz  des  Sternes  ist, 
eine  Formel: 

Pr  =  P0  +  a  sin  z  -f-  b  cos  z  -h  a'  sin  2 z  -h  b'  cos  2z  H  

Es  werden  Methoden  angegeben,  um  «  und  b  durch  Beobachtungen  an 
Sternen  experimentell  zu  bestimmen.  Dz. 


M.  Hamy.    Sur  la  mesure  des  petita  diametres.    C.  R.  127,  851-804. 

Wenn  man  das  Objectiv  eines  Fernrohrs  durch  einen  Schirm  mit 
zwei  engen,  gleichen  und  parallelen  Schlitzen  bedeckt,  so  erscheint  als 
Folge  von  Interferenz  das  Bild  eines  Sternes  als  eine  Reihe  abwechselnd 
heller  und  dunkler  Streifen.  Es  wird  die  Theorie  weiter  verfolgt  unter 
der  Annahme,  dass  die  Breite  der  Schlitze  nicht  mehr  gegen  ihren  Ab- 
stand vernachlässigt  werden  darf,  worauf  die  Lichtintensität  durch  ein 
sehr  complicirtes  Integral  ausgedrückt  wird.  Dz. 
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A.  Walter.    Theorie  der  atmosphärischen  Strahlenbrechung. 

Leipzig:  B.  G.  Teubner.  VIII  -+-  74  S.  gr.  8°. 

Der  Inhalt  des  Buches  zerfällt  in  zwei  Teile.  Der  erste  ist  rein 
geometrisch-analytisch  nnd  enthält  eine  sehr  klare  Theorie  des  "Weges 
der  Lichtstrahlen  unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Luftschichten  mit 
gleichem  Brechungsquotienten  in  concentrischen  Kugeln  angeordnet  sind, 
was  zur  Folge  hat,  dass  die  Bahn  eben  wird  und  die  Seitenrefraction 
verschwindet.  Die  Formeln  werden  unter  völligem  Verzicht  auf  jede 
Annahme  bezüglich  der  Beschaffenheit  der  Atmosphäre  abgeleitet  und 
sind  daher  sehr  allgemein  und  verhältnismässig  einfach.  Sie  bieten 
auch  rein  theoretisches  Interesse,  wie  z.  B.  der  Fall,  dass  n  als 
Function  von  /•  die  Form  n  =  A/(rQ  -+-  E)  hat,  welcher  nur  Kreisbahnen 
giebt.  Es  folgen  darauf  Reihenentwickelungen  nach  Potenzen  des  zum 
Wege  gehörigen  Centriwinkels,  in  deren  Coefficienten  die  unbestimmt 
gelassenen  Refractionscoefficienten  enthalten  sind. 

Der  zweite  Teil  ist  physikalisch-meteorologischer  Natur  und  giebt 
eine  Analyse  der  gebräuchlichsten  Hypothesen  über  die  Beschaffenheit 
der  Atmosphäre,  wobei  als  erfahrungsmässig  hinreichend  bewiesen  hin- 
gestellt wird,  dass  n  lediglich  von  der  Dichte  q  der  Luft,  also  erst  iu- 
direct  von  Temperatur,  Spannung  und  Feuchtigkeitsgehalt  abhängt.  Man 
kann  nun  q  entweder  unmittelbar,  etwa  auf  Grund  meteorologischer 
Beobachtungen,  als  Function  von  r  aufstellen  oder  auf  dem  Umwege 
über  Temperatur,  Spannung  und  Feuchtigkeitsgehalt.  Beide  Wege  sind 
eingeschlagen  worden,  und  ihre  Ergebnisse  werden  hier  eingehend  unter- 
sucht. Dz. 


P.  Harzer.  Untersuchung  über  die  astronomische  Strahlenbrechung 
auf  Grund  der  Differentialgleichungen  der  elastischen  Luftbewe- 
gungen in  der  Atmosphäre.  Astron.  Nachr.  146,  No.  3502-3503, 
377-424. 

Dieser  dritten  Abhandlung  sind  zwei  andere  (vergl.  F.  d.  M.  14> 
034,  1882  und  15,  986,  1883)  vorangegangen.  Hier  wird  der  Einfluss 
der  Abweichung  der  Flächen  constanter  Beschaffenheit  des  Aethers  von 
concentrischen  Kugelflächen  untersucht  und  bis  zu  den  Gliedern  inclusive 
dritten  Grades  festgestellt.  Als  Anwendung  wird  der  Fall  gesetzt,  dass 
diese  Flächen  concentrische,  ähnliche  Rotationsellipsoide  seien.  Es  stellt 
sich  der  Einfluss  der  Abplattung  als  sehr  geriug  heraus.  Um  ein  Urteil 
über  die  Brauchbarkeit  der  erlangten  formellen  Reihenentwickelungen, 
die  zum  Teil  semiconvergent  sind,  zu  gewinnen,  wird  endlich  noch  der 
einfachste  Fall  betrachtet,  nämlich  derjenige  concentrischer  Kugeln. 

Dz. 


P.  Pizzetti.  La  rifrazione  astronomica  calcolata  in  base  alla  ipo- 
tesi  di  Mendeleef  sulla  distribuzione  verticale  della  temperatura 
neH'aria.    Torino  Atti  33,  213-226. 
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Nach  Besprechung  anderer  Theorien,  besonders  derer  von  Besse  1, 
Kramp  und  Laplace,  geht  Verf.  zu  der  auf  Mendel ejeff's  Hypothese 
beruhenden  über.  Diese  Hypothese,  welche  auf  Beobachtungen  Glaisher's 
beruht,  setzt  zwischen  Temperatur  und  Druck  eine  lineare  Gleichung 
t  =  a  -+-  bp,  aus  der  dann  nach  Integration  der  Differentialgleichung 
zwischen  Höhe,  Druck  und  Dichte  die  letztere  als  Function  der  Höhe 
folgt.   Hieraus  fliessen  wieder  Ausdrücke  für  die  Refractionscoefficienten. 

Dz. 

P.  Pizzetti.  La  refraction  astronomique  calculee  en  base  a  l'hypo- 
these  de  Mendeleef  sur  la  Variation  verticale  de  la  temperature. 
Astron.  Nachr.  14«,  No.  3481,  1-C. 

Man  vergleiche  den  vorangehenden  Bericht.  Dz. 


Loewy.    Methode  generale  pour  la  determination  des  etoiles  fon- 
damentales  et  de  la  latitude.   C.  R.  12«,  16-22. 

Enthält  Untersuchungen  über  eine  vom  Verf.  früher  (C.  R.  125; 
F.  d.  M.  28,  844,  1807)  auseinandergesetzte  Methode,  wobei  die  Sterne 
in  Gruppen  von  nahezu  gleicher  Declination  und  möglichst  gleichen 
Rectascensionsunterschieden  verteilt  werden.  Die  Messungen  können, 
wie  Verf.  zeigt,  erheblich  verkürzt  werden.  Dz. 


Ed.  Collignon.  Note  sur  la  determination  de  l'heure  du  passage 
du  Soleil  dans  un  plan  vertical.   J.  de  ITSc.  Pol.  (2)  4,  123-135. 

Enthält  zwei  Lösungen.  Die  erste  ist  rein  geometrisch  und  beruht 
auf  der  bekannten  Eigenschaft  der  stereographischen  Projection,  dass 
Kreise  wieder  Kreise  werden  und  Winkel  unveränderlich  sind.  Die 
zweite  führt  die  Aufgabe  auf  die  der  Bestimmung  von  Sonnenaufgang 
und  Sonnenuntergang  zurück.  Dz. 

G.  Bigourdan.  Sur  la  prediction  des  occultations  d'etoiles  par  la 
Lüne,  et  sur  le  calcul  des  longitudes  terrestres  au  moyen  des 
occultations.    C.  K.  127,  935-938. 

Vorschläge,  um  namentlich  Forschungsreisenden  die  Beobachtung 
und  Berechnung  der  Sternbedeckungen  durch  den  Mond   zu  erleichtern. 

  Dz. 

J.  Curie.    Application  a  la  navigation  du  Systeme  de  constructiou 

des  cartes  de  M.  Babinet.  Asaoc.  Franc.  St.  Etienoe  (1897)  26, 
218-226. 

Verf.  giebt  die  graphischen  Operationen  an,  die  man  zu  machen 
hat,  um  die  Lage  eines  Punktes  einzutragen,  ebenso  eine  von  diesem 
Punkte  ausgehende  Richtung,  und  um  die  auf  dieser  Richtung  zurück- 
gelegte Entfernung  abzumessen.    Kr  wendet  diese  Begriffe  auf  die  Schiff- 

Foruchr.  d.  M»th.  2».  3.  51 


Digitized  by  Google 


S02 


XII.  Abschnitt.    Geodäsie,  Astronomie,  Meteorologie. 


fahrt  auf  einem  Hauptkreisbogen  und  nach  der  Loxodromie  an.  Endlich 
zeigt  er,  wie  man  die  graphischen  Operationen  erleichtern  kann  ver- 
mittelst sorgfältig  gravirter  Blätter,  auf  denen  von  vorn  herein  die 
Breiten  eingetragen  sind,  und  auf  denen  man  nach  Belieben  als  gerad- 
linigen Meridian  einen  der  Meridiane  wählt,  den  die  Zeichnung  enthalten 
muss.  Lp. 


II.  13.  G.    A  proposed  revolution  in  nautical  astronomy.  Nature.V*, 
10-12. 

In  dem  Artikel  des  durch  die  Initialen  nur  angedeuteten  Verfs. 
wird  die  Aufmerksamkeit  der  englischen  Leser  auf  das  Werk  von  Guvou 
gelenkt:  „Les  problemes  de  navigation  et  la  carte  marine.  Types  de 
calcul  et  tahles  completes"  (Paris,  Imprimerie  Nationale,  1895),  in 
welchem  durch  Einführung  der  Meridianteile,  „latitudes  croissantes"  des 
Verfs.,  die  auf  Karten  in  Mercator's  Projection  Bezug  nehmen,  die 
Berechnungen  ungemein  vereinfacht  sind.  „Wie  die  Lage  jetzt  ist,  so 
wird  das  neue  System  in  Frankreich  gut  beurteilt,  hat  in  Italien  be- 
trächtliche Aufmerksamkeit  erregt  und  die  Billigung  wenigstens  einer 
ausgezeichneten  Autorität  in  Spanien  gewonnen;  demnach  ist  Guyou 
vielleicht  nicht  zu  sanguinisch  in  seiner  Erwartung,  dass  die  Tabelle 
der  Meridianteile  dazu  bestimmt  ist,  früher  oder  später  das  allgemeine 
Werkzeug  zur  Rechnung  bei  den  Seeleuten  zu  werden."  Lp. 

J.  F.  Ruthven.    Navigation.    Nature  58,  104-107. 

J.  F.  Ruthven.    Nautical  astronomy.    Nature  58,  151-154. 

Kurze  Darstellung  der  Grundgedanken,  die  für  die  Ortsbestimmung 
bei  Seefahrten  in  Betracht  kommen.  Lp. 


V.  Wellmann.      Ueber    das    Newton'sche  Gravitationsgesetz. 
Astrou.  Nachr.  14S,  No.  3539,  169-174. 

In  dem  Artikel  „Ueber  die  Ursachen  der  Gravitation"  (Astr. 
Nachr.  144,  121;  F.  d.  M.  28,  709,  1897)  waren  die  beiden  sich  an- 
ziehenden Körper  vom  Verf.  als  ruhend  angenommen  worden.  Bewegen 
sich  dieselben  nun  mit  der  radialen  Geschwindigkeitscomponente  zp  c, 
gegen  einander,  und  ist  vr/V=e)  wo  V  die  Geschwindigkeit  der 
Aetherpartikeln  bedeutet,  so  folgt  der  Gasdruck  des  Aethers  bei  ab- 
nehmender Entfernung  Kx  —  x-  (1  —  3  «)/ra,  bei  zunehmender  dagegen 
Ä2  =  x-  (1  3£)/ra,  wenn  die  höheren  Potenzen  von  e  vernachlässigt 
werden;  für  die  tangentiale  Kraft  T  wird  gefunden  T=  »/2,  wo 
rt  =  ü,/V  gesetzt  ist.  Zuletzt  werden  Betrachtungen  über  die  Dichte 
des  Aethers  angestellt.  Lp. 

V.  Wellmann.    Ueber  den  Einfluss  des  widerstehenden  Mittels  auf 
die  Planetenbahnen.    Astrou.  Nachr.  148,  Nu.  3547,  297-300  (1899 .... 
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Die  unter  Zugrundelegung  der  im  vorangehenden  Referate  be- 
sprochenen Annahmen  gemachten  Rechnungen  ergeben,  dass  der  Einfluss 
des  widerstehenden  Mittels  die  Planetenbahnen  der  Kreisform  nähert. 
Wird  V  gleich  der  Lichtgeschwindigkeit  gesetzt,  so  findet  der  Verf.  für 
die  mit  der  Geschwindigkeit  v  —  1  sich  bewegende  Körperpartikel  die 
Kraft  A'=3e  =  3/ V=  0,017172,  während  die  Gauss1  sehe  Gravi- 
tationsconstante  x  —  0,01 7202  ist.  „Der  Differenz  K — x  würde  eine 
Umjenauigkeit  in  der  Sonnenparallaxe  von  0,015"  entsprechen.  Da  eine 
zufällige  Uebereinstimmung  obiger  Zahlen  für  K  und  x  selbstverständlich 
ausgeschlossen  ist.  so  dürfte  unsere  Gravitationstheorie  und  der  ursäch- 
liche Zusammenhang  von  Licht  und  Gravitation  als  erwiesen  gelten. 
Es  folgt  ferner,  dass  sich  die  Sonnenparallaxe  unabhängig  von  astro- 
nomischen Beobachtungen  bestimmen  lässt."  Lp. 

E.  0.  I.ovett.    The  theory  of  perturbations  and  Lie's  theory  of 
contact  transformatious.    Quart.  J.  30,  47-140;  auch  Diss.  Leipzig. 

Der  Verf.  hat  viel  Fleiss  darauf  verwendet,  die  Litteratur  über  die 
Störuugsthcorie  zusammenzutragen,  soweit  sie  zu  Lie's  Theorie  der 
Berührungstransformation»  n  in  Beziehung  steht.  Leider  ist  aber  seine 
Arbeit  nur  eine  Anhäufung,  keine  wirkliche  Verarbeitung  des  Materials. 
Er  bespricht  nach  einander  die  Störungstheorieu  von  Lagrange  und 
Poisson,  Hamilton  und  Jacobi,  aber  in  einer  solchen  Weise,  dass, 
wer  diese  Theorien  noch  nicht  kennt,  sie  in  der  Darstellung  des  Verfs. 
schwerlich  verstehen  kann.  Dann  folgen  längere,  nichts  Neues  ent- 
haltende Auseinandersetzungen  über  die  Theorie  der  Berührungstrans- 
formationen. Hierauf  bespricht  Verf.  Schering's  Untersuchungen  über 
die  Hamilton-Jacobi'sche  Theorie,  wieder  bloss  referirend,  ohne  den 
Versuch  zu  machen,  Schering's  schwerfällige  Darstellung  zu  vereinfachen 
und  klar  auseinanderzusetzen,  was  Schering  eigentlich  geleistet  hat. 
Den  Schlon  der  Arbeit  bildet  eine  Wiedergabe  des  Inhalts  der  Lie'schen 
Arbeit:  „Die  Störungstheorie  und  die  Berührungstransforniationen". 
(Archiv  for  Math.  2;  F.  d.  M.  1>,  259.  1877),  aber  auch  hier  begnügt 
sich  der  Verf.  im  wesentlichen  mit  einer  Lebersetzung,  ohne  etwas 
Eigenes  hinzuzufügen.  El. 

L.  Picart.     Sur  l'equation   de  Gylden-Lindstedt  generalisee. 

Bordeaux  Proces-verbaux  1807,  98,  1 45-147. 

Nachtrag  zu  dem  Artikel,  über  welchen  auf  S.  287  dieses  Bandes 
berichtet  ist,  nebst  Anwendung  auf  einzelne  Fälle.  Lp. 


G.  H.  Darwin.  Periodic  orbits.  (With  a  plate  of  figures.)  Math.  Ann. 
51,  523-583. 

Die  Abhandlung  ist  die  verkürzte  Wiedergabe  der  vom  Verf.  in 
Acta  Math.  21  veröffentlichten  (vergl.  F.  d.  M.  28,  851,  1807);  da  jedoch 
noch  immer  die  Reihe  der  gezeichneten  Curven  nicht  vollständig  ist,  so 
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hofft  der  Verf.,  mit  Hülfe  seines  Freundes  Hough,  der  ihn  auf  eine 
Lücke  hingewiesen  hat,  dem  Mangel  demnächst  abzuhelfen.  In  den 
vorhandenen  Theorien  für  die  Bewegung  des  Mondes  und  der  Planeten 
hat  man  zur  Darstellung  der  Bewegung  des  gestörten  Körpers  auf  eine 
Normalcurve  oder  intermediäre  Bahn  zurückgegriffen,  deren  Eigenschaften 
völlig  bekannt  sind.  Der  Grad  des  durch  irgend  eine  dieser  Methoden 
erreichten  Erfolges  hing  immer  von  der  passenden  Wahl  der  inter- 
mediären Bahn  für  den  gewollten  Zweck  ab.  Die  Arbeiten  von  G.  W.  Hill 
über  die  Mondtheorie  bezeichnen  einen  Wendepunkt  in  der  Geschichte 
des  Gegenstandes  (American  J.  1;  F.  d.  M.  10,  782,  1878,  und  Acta 
Math.  8,  Abdruck  einer  Arbeit  aus  1877;  F.  d.  M.  18,  1106,  1886). 
Indem  dieser  Autor  die  „variationale  Curve"  für  die  Ellipse  als  intermediäre 
Bahn  einsetzte,  hat  er  den  Weg  zu  neuen  Entdeckungsfeldern  gewiesen.  Die 
variationale  Curve  kann  als  die  durch  die  Sonnenanziehung  umgeformte 
Kreisbahn  des  Mondes  beschrieben  werden.  Sie  bildet  eine  Lösung  aus 
der  Klasse  der  periodischen  Lösungen  des  Dreikörperproblems,  von 
welcher  die  gegenwärtige  Schrift  handelt.  Die  in  ihr  betrachteten 
periodischen  Bahnen  sind  solche  von  dem  einfachsten  Charakter;  sie 
entstehen  nämlich,  wenn  der  gestörte  Körper  eine  unendlich  kleine  Masse 
hat,  während  die  beiden  anderen  Körper  sich  in  Kreisen  um  einander 
bewegen  und  die  Bahnen  in  einer  und  derselben  Ebene  liegen.  Hierbei 
reducirt  sich  die  von  Poincare  angegebene  vierfach  unendliche  Schar 
periodischer  Lösungen  auf  eine  einfach  unendliche  Schar,  weil  von  den 
in  Betracht  kommenden  Constanten  nur  diejenige  der  relativen  Be- 
wegungsenergie des  infinitesimalen  Körpers  als  einzige  willkürliche  Grösse 
übrig  bleibt.  Das  Interesse  an  der  mit  ungemein  grossem  Aufwand  von 
Arbeit  durchgeführten  Untersuchung  liegt,  wie  bei  andern  ähnlichen 
Abhandlungen  (z.  B.  Burrau,  F.  d.  M.  25,  1872,  189.794),  in  der  Ver- 
anschaulichung einer  vollständigen  Schar  von  Bahnen  an  einem  Beispiele 
des  Dreikörperproblems.  Man  vergleiche  die  Anzeige  der  Abhandlung 
aus  Acta  Math,  in  Vierteljahrsschr.  Astr.  Ges.  33,  21-33  von  Burrau. 

Lp. 

W.  Scheibner.    Leber  Hansen's  Verfahren  zur  Berechnung  der 
speciellen  Störungen.    Leipz.  Bor.  50,  1898,  31-59. 

Die  Abhandlung  schliesst  sich  an  die  vorjährige  des  Verfs.  über 
„die  gestörte  elliptische  Bewegung  und  Hansen's  ideale  Coordinaten* 
an  (F.  d.  M.  28,  847.  1897)  und  giebt  nach  vorbereitenden  Formeln 
zur  Transformation  in  die  Hansen'sche  Darstellung  Vorschriften  für 
mechanische  Quadraturen  nach  den  Interpolationsformeln  Newton' s, 
Maclaurin's  und  anderer  Mathematiker  späterer  Zeiten,  nebst  einem 
Rechnungsbeispiel.  „Der  Nutzen  der  Hansen' sehen  Störungsformeln 
gegenüber  den  sonst  üblichen  besteht  wesentlich  darin,  dass  die  Störungen 
seiner  Coordinaten  leichter  zu  berechnen ,  von  geringerem  Betrage  und 
von  grösserer  Convergenz  sind,  ein  Vorteil,  der  namentlich  bei  der  Be- 
rechnung der  Glieder  höherer  Ordnung  ins  Gewicht  fällt."  Dz. 
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H.  Ludendorff.  Ueber  eine  bemerkenswerte  Eigenschaft  gewisser 
Gleichungen  in  der  Theorie  der  charakteristischen  Planeten. 
Gött.  Nachr.  1898,  345-348. 

Ks  wird  gezeigt,  dass  gewisse  Coefficienten  in  der  Entwickelung 
der  charakteristischen  Glieder  in  erster  Annäherung  einander  gleich  sind. 

Dz. 


H.  Poincare.    Sur  le  developpemeut  approche  de  la  fonction  per- 
turbatrice.   C.  R  12«,  370-373. 

Die  Note  schliesst  sich  an  frühere  Untersuchungen  des  Verfassers 
an  und  bezieht  sich  hauptsächlich  auf  die  Darstellung  der  Coefficienten 
der  Kntwickclung  durch  Doppelintegrale  und  deren  angenäherte  Aus- 
wertung, die  durch  analytische  Untersuchung  der  Eigenschaften  einer 
von  Feraud  aufgestellten  Function  bewirkt  wird.  Es  handelt  sich  dabei 
um  die  singulare!)  Punkte,  welche  je  nach  der  Lage  zu  den  Grenzen 
der  Integrale  in  Betracht  kommen,  oder  nicht.  Dz. 


A.  Feraud.  Sur  le  developpement  de  la  fonction  perturbatrice. 
<;.  R.  126,  1402-1404. 

A.  Feraud.  Sur  le  norabre  des  coefficients  distinets  du  developpe- 
ment de  la  fonction  perturbatrice.  Bordeaux  Proces-verbaux  1897  98, 
143-144. 

Poincare  hat  gezeigt  (vergl.  F.  d.  M.  28,  847-849,  1897),  dass 
die  Coefficienten  der  Entwickelung  der  Störungsfunction  nach  den 
excentrischen  Anomalien  durch  eine  bestimmte  Anzahl  von  ihnen  linear 
ausdrückbar  sind.  Es  wird  diese  Anzahl  hier  im  allgemeinen  Falle  und 
auch  in  besonderen  Fällen,  wenn  der  Ausdruck  F  (.r,  y)  für  die  Ent- 
fernung gewisse  Symmetrien  besitzt,  tabellarisch  zusammengestellt. 

Dz. 


A.  Feraud.    Sur  les  formes  et  les  symetries  du  carre  de  la  distnnce 
de  deux  astres.   Bordeaux  Proces-verbaux  1897/98,  137-140. 

Der  kurze  Aufsatz  giebt  die  Resultate  einer  grösseren  Untersuchung 
des  Verfs.  über  die  Function  F  (x,  y)  wieder  (vergl.  das  vorangehende 
Referat);  nach  einer  Erläuterung  des  eingeschlagenen  Verfahrens  werden 
die  Einzelergehnisse  auf  einer  vollen  Seite  tabellarisch  zusammengestellt. 

Lp. 


0.  Callandreau.  Tables  numeriques  pour  faciliter  le  developpe- 
ment, par  interpolation,  de  la  fonction  perturbatrice.  c.  R. 
127,  6-9. 

Ks  handelt  sich  vornehmlich  um  die  Berechnung  der  Laplace' sehen 
Coefficienten  und  anderer  mit  ihnen  in  Verbindung  stehenden  Ausdrücke. 

Dz. 
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0.  Callandreau.    Sur  le  calcul  numerique  des  coefficients  dans  le 
developpement  de  la  fonction  perturbatrice.    0.  R.  127,  211-212. 

Man  vergleiche  das  voranstehende  Referat.  Die  Untersuchungen 
werden  im  Band  23  der  „Annales  de  l'observatoire"  ausführlich  ver- 
öffentlicht werden.  Dz. 


J.  Perchot  et  W.  Ebert.  Sur  Integration  du  probleme  restreiut 
des  trois  corps  avec  la  premiere  puissance  de  la  masse  troublante. 
C.  R.  127,  504-507. 

Ks  wird  der  so  vielfach  erörterte  Fall  betrachtet,  dass  zwei  Körper 
(Sonne  und  Jupiter)  im  Kreise  um  einander  laufen  und  der  dritte  von 
verschwindend  kleiner  Masse  in  ihrer  Ebene  sich  bewegt.  Nach  Ein- 
führung des  sich  drehenden  Coordinatensystems  werden  die  Differential- 
gleichungen in  die  kanonische  Form  gebracht;  worauf  das  Problem  auf 
die  Lösung  einer  partiellen  Differentialgleichung  zurückkommt.  Diese  wird 
nun  bei  Vernachlässigung  der  höheren  Potenzen  der  Jupitermasse  integrirt. 

Dz. 


K.  Schwarzschild.    Ueber  eine  Klasse  periodischer  Lösungen  des 
Dreikörperproblems.    Astron.  Nachr.  147,  No.  3506,  17-24. 

Gesetzt  wird  ein  Hauptkörper  (Sonne),  ein  störender  Planet  und 
ein  Planetoid  von  verschwindend  kleiner  Masse.  Sonne  und  Planet 
sollen  im  Kreise  um  einander  laufen  und  der  Planetoid  zu  Anfang  eine 
solche  Stellung  und  Geschwindigkeit  haben,  dass  er  ohne  den  störenden 
Planeten  um  die  Sonne  in  derselben  Ebene  eine  Ellipse  beschreiben 
würde,  deren  Umlaufszeit  zur  Umlaufszeit  der  Planetenbahn  im  commensu- 
rablen  Verhältnis  steht.  Dann  wird  unter  Benutzung  der  ^Methodes 
nouvelles"  von  Poincare  gezeigt,  dass  man  bei  hinreichend  kleiner  Planeten- 
masse durch  Variiren  der  Elemente  des  Planetoiden,  von  hier  ausgehend, 
eine  periodische  Lösung  finden  kann,  so  dass  nach  Ablauf  einer  be- 
stimmten Zeit  das  ganze  System  um  einen  unveränderlichen  Winkel 
gedreht  ist.  Dz. 


K.  Schwarzschild.    Ueber  weitere  Klassen  periodischer  Lösungen 
des  Dreikörperproblems.    Astron.  Nachr.  147,  No.  3522,  289-298. 

Dieselben  Voraussetzungen,  wie  in  der  vorstehend  besprochenen 
Abhandlung,  nur  dass  die  Bahn  des  Planeten  auch  elliptisch  ist.  In 
diesem  Falle  werden  periodische  Lösungen  durch  geeignete  Spaltung  der 
Störungsfunction  erwiesen,  wobei  die  Excentricitäten  als  von  der  Ordnung 
der  vierten  Wurzel  der  störenden  Masse  angesetzt  werden.  Als  Beispiel 
wird  die  Mondbahn  angezogen,  wrelche  durch  geringe  Aenderung  der 
Elemente  in  eine  periodische  Bahn  von  1 6 8- jähriger  Periode  umgewandelt 
werden  könnte.  Dz. 
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O.  Stone.    Direct  derivatiou  of  the  ordinary  canonical  system  of 
elliptic  elements  employed  in  the  problem  of  three  bodies. 

Auuals  of  Math.  12,  57-59. 

Enthält  eine  einfache  Ableitung  der  von  Delaunav  nnd  Jacobi 
gebrauchten  kanonischen  Veränderlichen  im  Störungsproblem:  qx,  q->,  q^, 
Pu  p-2<>  P3-  sind   hier   qx    die   mittlere  Anomalie,   q>,  der  Abstand 

zwischen  Perihel  und  Knoten,  qt  die  Länge  des  Knotens,  px  =  |/n  a , 
p.j  =  |'ju  a  •  Y 1  —    i  Px  =  pi-  cos  Dz. 

M.  Brendel.    Theorie  der  kleinen  Planeten.    Erster  Teil. 
Gött.  Abh.  (2)  1,  18i>8,  171  S. 

Deber  diese  der  Hedaction  nicht  zugegangene  Arbeit  berichten  wir 
nach  dem  Heferate  von  S.  Oppenheim  in  Vierteljahrsschr.  Astr.  Ges.  34, 
1 4-.5M  (1 8!H»).  Unter  den  Problemen,  welche  die  Akademie  der  Wissenschaften 
in  Paris  zur  Be Werbung  für  die  von  ihr  zu  verteilenden  Preise  für  das 
Jahr  1*94  gestellt  hatte,  befand  sich  auch  das  folgende:  „Perfectionner 
les  methodes  de  calcul  des  perturbations  des  petites  planetes  en  se 
bornant  ii  representer  leur  position,  ä  quelques  minutes  d'arc  pres,  daus 
un  Intervalle  de  cinquante  ans;  construire  densuite  des  tables  numeriques 
permettant  de  determiner  rapidement  les  parties  principales  des  pertur- 
bations."  In  den  neuen  von  0  vielen  zur  Berechnung  der  Bewegung 
der  Planeten  aufgestellten  Methoden,  welche  in  den  letzten  zwei  Decennien 
eine  lebhafte  Bewegung  in  der  theoretischen  Astronomie  hervorgerufen 
haben,  sind  Anhaltspunkte  genug  dazu  gegeben,  dass  eine  Lösung  dieses 
Problems  ebenso  möglich,  wie  auch  mit  den  gegenwärtigen  Mitteln  der 
Analysis  erreichbar  ist.  In  der  That  wurde  auch  eine  sich  ganz  auf 
die  Gylden'sehen  Kechnungsmethoden  stützende  Abhandlung  von  Brendel 
mit  einem  Preise,  und  zwar  dem  Prix  Damoiseau,  gekrönt,  und  es  ist 
das  Verdienst  des  Verfassers  derselben,  dieser  eigenartigen  und  geist- 
reichen Theorie  so  auch  zu  einem  äusseren  Krfolge  verholfen  zu  haben. 

Die  gegenwärtige  Abhandlung  ist  im  wesentlichen  nichts  anderes 
als  eine  weitere  Ausführung  der  eigentlichen,  von  der  Akademie  ge- 
krönten, nur  etwas  kürzer  gehaltenen  Arbeit.  In  ihr  stellt  sich  Verf. 
das  Ziel,  „die  Coordinaten  der  Planeten  so  weit  genähert  zu  berechnen, 
dass  man  sie  ohne  Schwierigkeit  nach  einem  gewissen  Zeiträume  am 
Himmel  wieder  auffinden  und  die  neuen  Planeten  von  den  bereits  be- 
kannten leicht  unterscheiden  kann,""  und  dieses  Ziel  soll  erreicht  werden 
durch  eine  Darstellung  der  Coordinaten,  die  während  eines  Zeitraums 
von  100  Jahren  sich  nur  innerhalb  einer  Bogenminute  als  äusserster 
Fehlergrenze  bewegen  darf. 

Der  zunächst  vorliegende  erste  Teil  enthält  die  Auseinandersetzung 
der  Methode.  Dabei  beschränkt  sich  jedoch  Verf.  nicht  etwa  schon  von 
vorn  herein  auf  die  mit  Rücksicht  auf  dieses  engere  Ziel  vereinfachten 
Entwiekelungsformeln  und  Reihen,  sondern  er  giebt  dieselben  in  weit 
grösserer  Allgemeinheit  an,  als  es,  streng  genommen,  zu  diesem  speciellen 
Zwecke    notwendig   wäre.    Ks   schwebt   ihm   nämlich   nicht   bloss  die 
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Lösung  dieser  mehr  praktischen  Aufgabe  vor  Augen,  sondern  auch  der 
Gedanke,  dass  man  seine  Formeln  und  Entwickelungen  ebenso  bei  Auf- 
gaben allgemeinerer  Natur  werde  verwerten  können,  deren  Lösung  die 
Astronomie  von  einer  systematischen  Behandlung  der  kleinen  Planeten 
oder  mindestens  einiger  unter  ihnen  erwartet.  Der  folgende  zweite  Teil 
soll  die  numerische  Anwendung,  d.  h.  die  für  jeden  einzelnen  Planeten 
berechneten  Tafeln  enthalten.  Dass  diese  Tafeln,  deren  Gültigkeit  auf 
einen  Zeitraum  von  100  Jahren  ausgedehnt  werden  kann,  für  jeden 
Planeten,  wie  Verf.  versichert,  den  Raum  von  zwei  Quartseiten  nicht 
übersteigen  werden,  zeigt,  wie  die  nach  dieser  Methode  auszuführenden 
Rechnungen  erheblich  kürzer  sind  als  die  nach   den   älteren  Methoden. 

Die  entwickelten  Reihen  schreiten  nach  Potenzen  von  Grössen  fort, 
welche  mit  den  Excentricitäten  und  Neigungen  der  Kepler' sehen  Ellipsen 
vergleichbar  sind  und  Excentricitäts-  und  Neigungsmoduln  genannt 
werden,  während  die  X'oefficienten  nur  von  den  mittleren  Bewegungen 
abhängen  und  daher  mit  diesen  als  Argument  tabulirt  werden  können. 
Offenbar  werden  sie  daher  nicht  für  alle  Planeten  in  gleicher  Weise 
gültig  sein;  sondern  ihre  Gültigkeit  ist  von  den  erwähnten  Moduln, 
hauptsächlich  aber  nach  durchgeführtem  Integrationsprocess  von  dem  Ver- 
hältnis der  mittleren  Bewegungen  der  Planeten  zu  der  des  störenden 
Körpers  abhängig,  je  nachdem  sich  dieses  mehr  oder  weniger  einer 
strengen  Commensurabilität  nähert.  Planeten,  für  welche  Excentricität 
und  Neigung  ziemlich  klein  sind,  und  für  welche  ein  Commensurabilitäts- 
verhältnis  nicht  besteht,  nennt  Verf.  gewöhnliche  Planeten;  für  diese 
gelten  seine  Entwickelungen  unbedingt.  Planeten  dagegen,  deren  mittlere 
Bewegung  nahe  comraensurabel  ist  zu  der  des  störenden  Körpers,  werden 
charakteristische  oder  gar  kritische  genannt,  je  nach  dem  Grade  der 
Commensurabilität.  Für  diese  gelten  die  Entwickelungen  nicht  ohne 
weiteres,  und  Verf.  meint,  es  würde  sich  mehr  empfehlen,  sie  einzeln 
zu  berechnen,  d.  h.  sie  zum  Gegenstand  von  Specialforschungen  zu 
machen.  Allen  weiteren  Untersuchungen  über  die  Convergenz  oder 
Divergenz  der  angewandten  Reihen  geht  Verf.  aus  leicht  begreiflichen 
Gründen  aus  dem  Wege.  Er  bezeichnet  selbst  seine  Formeln  als  solche, 
welche  die  Bewegung  der  Planeten  als  eine  beschränkt  stabile  charak- 
terisiren,  und  hierin  liegt  ein  Hauptunterschied  zwischen  seinem  Ver- 
fahren und  dem  Gylde  Irschen,  dessen  Hauptziel  darin  besteht,  eine  für 
einen  unbegrenzten  Zeitraum  gültige  Darstellung  der  Coordinaten  der 
Planeten  zu  erlangen,  ein  Unterschied ,  der  jedoch  in  dem  erwähnten 
speciellen  Programm  der  ganzen  Abhandlung  eine  genügende  Erklärung  findet. 

Auf  eine  genauere  Darstellung  des  Ganges  der  Untersuchung  müssen 
wir  hier  verzichten;  wir  verweisen  in  dieser  Hinsicht  auf  das  sehr  ein- 
gehende Referat  von  S.  Oppenhoim.  Lp. 

0.  Backlund.    Formeln  zur  Berechnung  angenäherter  Bahnen  der 

kleinen  Planeten  vom  Hecuba-Typus  nebst  ihrer  Anwendung 

auf  den  Planeten  (184)  Dejopeja.  Astron.  Nachr.  145,  No.  3472. 
241-248. 


Digitized  by  Google 


Kapitel  2.  Astronomie. 


809 


Die  Formeln  beruhen  auf  der  Gyl den' sehen  Theorie.  Ihre  Ableitung 
soll  in  einer  demnächst  erscheinenden  Abhandlung  erfolgen  (vergl.  den 


0.  Backlund.    lieber  die  Bewegung  kleiner  Planeten  des  Hecuba- 

Typus.  St.  Petersbourg.  Leipzig:  Voss'  Sortim.  in  Comm.  54  S.  gr.  4°. 
(Xlemoires  de  Kacademie  imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg  (8)  6, 


A.  Caraffa.    Sopra  alcune  questioni  astronomiche.    Rom.  Acc.  P.  d. 
N.  L.  ilem.  12,  205-247. 

Die  abgehandelten  Fragen  sind:  1.  Ueber  die  Krümmung  der  Erd- 
oberfläche. 2.  Die  Theorie  der  Erde  (Ableitung  der  Form  ihrer  Bahn 
aus  dem  Lauf  der  Sonne  und  Messung  ihres  scheinbaren  Durchmessers). 
3.  Die  Theorie  eines  Planeten  (Ableitung  der  Bahnelemente  aus  geo- 
centrischen  Beobachtungen).  Dz. 


V.  Wellmann.     Ueber  die  Störung  der  Apsideubewegung  des 
Mercur.    Astron.  Nachr.  140,  No.  3481.  6-8. 

Handelt  von  der  Möglichkeit,  die  bisher  noch  unbekannte  Ursache 
der  zu  grossen  Apsidenbewegung  des  Mercur  in  einer  elektrischen  Re- 
pulsivkraft  der  Sonne  zu  suchen.  Dz. 


Aug.  Weiler.    Ueber  die  säculare  Perihelbewegung  des  Mercur. 
Astron.  Nachr.  145,  No.  3475,  301-304. 

Bezieht  sich  hauptsächlich   auf  Säcularstörungen   zweiter  Ordnung. 


E.  Anceaüx.    Sur  les  quatre  grosses  planetes.   c.  R.  126,  199-200. 

„Die  Massen  Jupiters  und  Saturns  sind  umgekehrt  proportional  den 
Quadraten  der  grossen  Axen  ihrer  Bahnen. tt  Dieses  und  einige  ähnliche 
„empirisch1*  gefundene  Ergebnisse  nebst  Andeutungen  über  den  Zusammen- 
hang mit  der  La  place' sehen  Hypothese  sind  der  Inhalt  der  Note. 


E.  Roger.    Sur  les  masses  des  planetes.  c.  R.  12C,  501-503. 

Knüpft  au  die  Note  von  Anceaux  (vergl.  das  vorangehende  Referat) 
und  bezieht  sich  auf  die  vom  Verf.  in  seinen  „Recherches  sur  Ie  Systeme 
du  mondc*  aufgestellte  Theorie  der  Massen  der  Planeten,  welche  für 
letztere  die  Formel: 

3/=  x  •  (f*  -f-  y  •  c^'" 
giebt,  wo  m  eine  dem  Planeten   beigelegte  ganze  Zahl,  <•  =  2,718  ••• 
und  x  und  y  Coefficicnten  sind.  Dz. 


nachfolgenden  Titel). 


Dz. 


No.  10). 


Dz. 


Dz. 
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E.  Millosevich.    II  pianeta  I).  Q  1898.  (433).    Rom.  Acc.  L.  Rend. 
(5)  ?„  227-234. 

Enthält  die  vom  Verf.  neu  berechneten  Bahnelemente  des  Planeten, 
der  mit  dem  von  G.  Witt  auf  der  Urania  entdeckten  identisch  ist  und 
wegen  seiner  Sonderstellung  gegenüber  den  anderen  Asteroiden  bekannt 
geworden  ist.  Es  folgt  eine  Discussion  über  die  nächsten  zur  Paral- 
laxenbestimmung günstigen  Oppositionen,  die  1900,  1917,  1924  (beson- 
ders geeignet)  stattfinden  werden.  Dz. 


R.  A.  Fessenden.  The  movement  of  Encke's  comet.  Nature  58,  520. 

Entgegen  der  Behauptung  Poincare's  in  seiner  Abhandlung  über 
die  Stabilität  des  Sonnensvstems  verweist  der  Verf.  auf  seine  im  Astro- 
physical  Journal  (1896)  veröffentlichte  Theorie,  durch  welche  die  An- 
nahme eines  widerstehenden  Mittels  zur  Erklärung  der  Bewegung  des 
Encke'schen  Kometen  als  unnötig  erwiesen  sei.  Lp. 

J.  Mascart.     Relations   de  commensurabilite  entre  les  moyeus 
mouvements  des  satellites  de  Saturne.    C.  R.  12«,  1260-1262. 

Nach  einer  eleganten,  von  Lejeune-Dirichlet  angegebenen  Methode 
werden  solche  Relationen  systematisch  gesucht  und  eine  ganze  Anzahl 
gefunden.  Welche  von  ihnen  nur  angenähert  sind,  und  welche,  wie  die 
bekannte  Relation  der  mittleren  Bewegungen  der  drei  ersten  Jupiter- 
monde von  Laplace,  durch  die  Störungen  zu  genauen  gemacht  werden, 
bedarf  einer  weiteren  Untersuchung.  Dz. 

A.  W.  Krassnow.  Zur  Theorie  der  intermediären  Bahn  des  Mondes. 
Astron.  Nachr.  14«,  No.  3481,  7-10. 

Die  Haniiiton-  Jacobi  'sehe  partielle  Differentialgleichung  wird 
unter  vereinfachenden  Annahmen  durch  elliptische  Integrale  aufgelöst. 

Dz. 


A.  W.  Krassnow.    Weitere  Mitteilung  betreffend  die  Theorie  der 

intermediären  Bahnen  des  Mondes.  Astron.  Nachr.  14«,  No.  34W, 
337-340. 

Schlass  zu  der  vorstehend  besprochenen  Abhandlung.  Dz. 

S.  Wilks.    The  Moon's  course.    Nature  58,  496. 

J.  H.  Hemming.    The  Moon's  course.    Natura  58,  545-546. 

E.  L,  Garbets.    The  Moon's  course.    Nature  58,  571. 

Die  erste  Note  bespricht  eine  mechanische  Art,  die  Mondbahn  zu 
boschreiben,  vom  Standpunkte  eines  Nichtastronomen ;  die  zweite  ver- 
weist auf  James  Ferguson,  der  1743  ein  Instrument  zur  Aufzeichnung 
der  Mondbahn  erdacht  hatte  und  dasselbe  auf  Veranlassung  des  Präsi- 
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denten  Martin  Folkes  vor  der  Royal  Society  erklärte,  deren  Mitglied 
er  später  wurde.  Der  letzte  Autor  macht  endlich  darauf  aufmerksam, 
dass  die  Bahn  des  Erdmondes  darin  einzig  unter  den  Bahnen  der  Monde 
der  anderen  Planeten  dastehe,  dass  sie  uberall  der  Sonne  die  concave 
Seite  zukehrt.  1  Lp. 


D.  Eginitis.    Sur  Fagrandissement  des  disques  du  Soleil  et  de  la 
Lüne  a  Fhorizon.    c.  R.  126,  1326-1329. 

Ks  werden  auf  Grund  jahrelang  fortgesetzter  Beobachtungen  über 
die  scheinbare  Vergrößerung  von  Soune  und  Mond  in  der  Nähe  des 
Horizontes  die  gewöhnlich  gegebenen  Erklärungen  von  Cartesius, 
Alhazen  und  Gassendi  verworfen  oder  doch  so  eingeschränkt,  dass 
sie  nur  einen  geringen  Teil  erklären.  Eine  andere  Erklärung  aber,  die 
den  vom  Verf.  geltend  gemachten  Bedenken  nicht  unterliegt,  vermag  er 
zur  Zeit  nicht  anzugeben.  Dz. 


Th.  Albrecht.  Bahn  des  Norpoles  der  Erdaxe  in  der  Zeit 
1890,0— 1897,5.    Astron.  Nachr.  146,  No.  3489,  129-136. 

Enthält  die  Beobachtungen,  ihre  Ausgleichung  und  eine  graphische 
Darstellung  der  Bahn.  Dz. 

L.  Pjcart.  Do  la  rotation  de  la  terre  supposee  lluide  ä  son  interieur. 
Bordeaux  Proc^s-verbaux  1897/98,  128-131.  ' 

Unter  Bezugnahme  auf  die  hierher  gehörigen  Arbeiten  von  Hough 
(F.  d.  M.  26,  889,  1895)  und  Sludsky  (F.  d.  M.  27,  810,  1896)  geht 
Verf.  auf  eine  kurze  Erörterung  der  Frage  ein  und  kommt  zu  dem 
Schlüsse:  „Die  Beobachtungen  der  Breiteschwankungen  widersprechen 
der  Annahme  der  Existenz  eines  flüssigen  Kernes  von  schwacher  Ex- 
eentricität,  wenn  man  zugleich  die  Rinde  als  absolut  starr  voraussetzt.  - 

Lp. 

Ch.  Andel.  Utilisation  de  la  vitesse  radiale  pour  la  determination 
des  ,  dimensions  absolues  des  svstemes  binaires.  Assoc.  Franv- 
St.  Etiennc  (18f>7)  26,  202-200. 

Da  die  Beobachtung  der  radialen  Geschwindigkeiten  der  Doppel- 
sternsysteme  sehr  wichtig  ist,  so  hat  Verf.  die  für  diese  Bestimmungen 
günstigsten  Epochen  für  jedes  Doppelsternsystem  berechnet,  dessen  Bahn 
man  gegenwärtig  kennt.  Die  Methoden,  die  dabei  benutzt  sind,  und  die 
erhaltenen  Zahlen  werden  angegeben.  Lp. 

J.  C.  Kapteyn.     Die  mittlere  Geschwindigkeit   der   Sterne,  die 

Quantität  der  Sonnenbewegung  und  die  mittlere  Parallaxe  der 

Sterne  von  verschiedener  Grösse.  Astron.  Nachr.  146.  No.  3487-SS, 
97-114. 

1.  Die  mittlere  Geschwindigkeit  der  Sterne,  verglichen  mit  der  Ge- 
schwindigkeit des  Sonnensystems   im   Kaume.    2.  Die  Geschwindigkeit 
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der  Sonnenbewegung  im  Räume.  3.  Die  mittlere  Parallaxe  der  Sterne 
von  verschiedener  Grösse.  4.  Einfluss  eines  Fehlers  in  der  angenomme- 
nen Präcessionsconstante.    Dz. 

H.  G.  van  de  Sande-Bakhüyzen.  Opmerkingen  over  de  verdeeliog 
der  sterren  in  de  ruimte.    Amst.  Versl.  6,  394-404. 

H.  G.  van  de  Sande-Bakhüyzen.  Ueber  die  Verteilung  der  Sterne 
im  Räume  nach  der  Grösse  der  Eigenbewegung.  Astrou.  Nachr.  146, 
No.  3494,  209-220. 

Entwickelung  von  Formeln  auf  Grund  von  einfachen  Voraussetzungen 
über  Geschwindigkeit  und  Dichtigkeit  der  Sterne.  Dz. 


H.  Wernecke.   Vom  Kalender.  Pr.  (No.  716)  Realgymn.  Weimar.  19  S.  4°. 

Die  Elemente  der  sphärischen  Trigonometrie  werden  angewendet 
auf  die  Darstellung  unserer  Zeitrechnung.  Nachdem  auf  den  ersten 
15  Seiten  die  astronomischen  Grundbegriffe  (Coordinaten,  Zeitabschnitte, 
Mondlauf)  erläutert  sind,  handeln  nur  die  4  letzten  Seiten  vom  Kalender, 
und  zwar  von  dem  durch  den  Sonnencykel  bedingten  Schaltverfahren 
und  der  von  dem  Mondcykel  abhängigen  Osterrechnung.  Es  ist  klar, 
dass  bei  dieser  Beschränkung  schwierigere  chronologische  Probleme,  wie 
z.  B.  die  Gauss' sehe  Osterformel,  nicht  mit  der  Gründlichkeit  erörtert 
werden  können,  wie  dies  in  den  Arbeiten  von  Goldscheid  er  (Pr.  Berlin; 
F.d.  M.  27,  805,  1896)  geschehen  ist.  Lg. 


A.  Aübic.   Sur  la  formation  des  calendriers.   Assoc  Framr.  St.  Ktienne 
(1897)  26,  169-174. 

Kurze  Uebersicht  über  die  Gedanken,  die  den  gebräuchlichen 
Kalendern  zugrunde  liegen,  und  Vorschlag  zu  einem  mit  dem  Winter- 
solstitium  beginnenden  Jahre,  bei  welchem  die  Monate  jedes  Vierteljahrs 
der  Reihe  nach  mit  Sonntag,  Dienstag,  Freitag  beginnen  und  folgeweise 
30,  31,  30,  30,  31  und  30  (31)  Tage  in  jedem  Halbjahre  haben. 

Lp. 


Weitere  Litteratur. 

0.  Backlund.  Zur  Frage  von  der  Libration  in  den  Bewegungen  der 
Saturnsatelliten.    St.  Pötersb.  Bull.  (5)  8,  313-324. 

A.  Beazeley.  Tables  on  tangential  angles  and  multiples;  or  setting 
out  curves.  Sixth  edition,  revised.  50  cards  in  case.  London: 
Lockwood. 

E.  BECKER.  Tafeln  zur  Berechnung  der  Präcession.  Karlsruhe:  G.  Braun. 
1V-+-91S.  4".  [Aus  „Annaleu  der  kaiserl.  Üniversitäts-Sternwarte  in 
Strasburg"  2.  Bd.] 


Digitized  by  Google 


Kapitel  2.    Astronomie.  813 

E.  C.  Boccardo  e  V.  Baggi.  Trattato  elementare  completo  di  geo- 
metria  practica.    Parte  II  (topografia).  Torino. 

C.  Börgen.  lieber  die  Auflösung  nautisch-astronomischer  Aufgaben  mit 
Hülfe  der  Tabelle  der  Meridionalteile  (der  Mercator' sehen  Function). 
Hamburg:  L  Friedrichseil  &  Co.  51  S.  gr.  4°  (aus  Arch.  d.  deutschen 
Seewarte}. 

K.  Bohlin.    Formeln  und  Tafeln  zur  gruppenweisen  Berechnung  der 
allgemeinen  Störungen  benachbarter  Planeten.    Upsala  Nova  Acta  (3) 
17,  225  S. 
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Mathematische  Geographie  und  Meteorologie. 

8.  Günther.    Handbuch  der  Geophysik.    2.  gänzl.  umgearb.  Aufl. 
II.  Bd.    Mit  230  Abbild.  Stuttgart:  Ferd.  Enke.  1009  S.  gr.  8°  (1899). 

Der  zweite  Band  des  Handbuchs  der  Geophysik  von  dem  Professor 
ander  Münchener  technischen  Hochschule  Siegmund  Gunther  ist  gegen 
die  erste  Auflage  noch  ungleich  mehr  angeschwollen  als  der  erste  Band 
und  entbehrt,  damit  das  Buch  durch  seinen  Umfang  nicht  unhandlich 
werde,   eines  sachlichen  Index.    Da   die  Anzahl   der  zur  Besprechung 
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kommenden  Probleme  eine  ungemein  grosse  ist  und  die  Gegenstände,  um 
die  es  sich  handelt,  ausserordentlich  verschieden  geartet  sind,  ist  dieser 
Mangel  zu  bedauern.  Der  Mathematiker  wird  in  diesem  Bande  weniger 
unmittelbar  in  sein  Fach  schlagende  Dinge  finden,  als  im  ersten,  obschon 
andererseits  ohne  mathematische  Vorkenntnisse  viele  Gedankenentwick- 
lungen und  Beweisgänge  nicht  verständlich  sind. 

Der  Band  beginnt  mit  der  Lehre  von  der  Atmosphäre  und  behandelt 
in  1 1  Kapiteln  ihre  allgemeinen  Eigenschaften,  die  Berechnungsmethoden, 
die  meteorologische  Optik,  die  atmosphärische  Elektricität,  die  kosmische, 
dann  die  dynamische  Meteorologie,  die  allgemeine  Klimatologie,  das 
Klima  der  Erdoberfläche  und  schliesslich  seine  Veränderungen,  sowie 
Betrachtungen  über  die  praktische  und  hygienische  Meteorologie.  Die 
folgende  Abteilung  beschäftigt  sich  in  6  Kapiteln  mit  der  Oceanographie, 
und  zwar  zunächst  mit  den  allgemeinen  Eigenschaften  der  Meere  und 
mit  der  Physiographie  der  Meeresbecken,  dann  mit  der  Temperatur,  dem 
Salzgehalt,  überhaupt  der  chemischen  Zusammensetzung  des  Meerwassers, 
darauf  mit  den  Wellenbewegungen  und  den  Strömungen  in  den  Meeren, 
zuletzt  mit  dem  Seeeis.  In  der  nächsten  Abteilung  geht  die  Betrachtung 
vom  Meere  zum  Lande  über;  drei  Kapitel  sind  den  Küstenlinien  und 
ihren  Verschiebungen,  den  verschiedenen  Typen  der  Küstenbildung,  den 
Inseln  gewidmet.  Die  letzte  Abteilung,  also  die  achte  des  Gesamtwerkes, 
hat  es  mit  dem  Festlande  zu  Uran.  Es  wird  hier  aber  auch  das  Süss- 
wasser  in  den  Binnenländern  mitbehandelt,  so  dass  in  5  Kapiteln  zur 
Besprechung  kommt:  Aufbau  und  Zusammensetzung  der  Erdrinde,  Mor- 
phographie  und  Morphometrie,  Schnee  und  Eis,  Hydrologie  des  Süss- 
wassers.  allgemeine  Morphologie  der  Landoberfläche.  In  diesem  letzten 
Kapitel  tritt  neben  der  Luft  nochmals  das  Wasser  und  Eis  auf  als  um- 
gestalte n  (1  e  X  at  u  rk  ra  f t . 

Das  Handbuch  der  Geophysik  hat  einen  besonderen  Wert  durch  die 
grosse  Menge  von  Litteraturangaben ,  in  denen  auch  der  Mathematiker 
viele  brauchbare  Hinweise  finden  wird  auf  Dinge,  die  ganz  in  sein  Ar- 
beitsfeld hineingehören.  Bei  der  Zusammenstellung  dieses  umfänglichen 
Materials  kam  es  dem  Verf.  auf  möglichst  lückenlose  Vollständigkeit  an, 
nicht  auf  eine  Sonderung  von  Wertvollem  und  Entbehrlichem. 


E.  Oekinghaus.  lieber  die  Zunahme  der  Dichtigkeit,  Abplattung 
und  Schwere  im  Innern  der  Erde  auf  Grundlage  einer  neuen 
Hypothese.    Wien.  Ber.  107,  1059-1112. 

Man  bezeichne  mit  0  die  Dichte  der  Erde  in  einer  cllipsoidischen 
Schicht  vom  Äquatorialdurchmesser  2a'  und  der  Abplattung  a'  =  («' —c')/a', 
mit  Or  die  Dichte  im  Erdcentrum,  so  setzt  der  Verf.  hypothetisch 


wo  noch  a  den  äusseren  Aequatorhalbmesser  und  k  eine  Constante  be- 


F.  L. 
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deuten.  Sind  die  inneren  Schichten  ähnlich,  also  1  —  a'  =  c'/a  =  \jn 
constant,  so  ist 


und  für  die  kugelförmige  Erde  endlich  gilt  ®  ==  @e  •  e~lx>.  Diese  letzte 
Annahme  hat  der  Verf.  u.  a.  in  Hoppe  Arch.  (2)  13,  55-64  (F.  d.  M. 
25,  1891,  1894)  gemacht.  Wie  damals,  so  zieht  er  jetzt  aus  der  an- 
genommenen Hypothese  rechnerisch  möglichst  viele  Folgerungen,  die  mit 
den  aus  Messungen  bekannten  Zahlen  gut  übereinstimmen.  Abgesehen 
von  den  Consequenzen  jenes  Gesetzes  an  sich  und  in  Beziehung  auf  die 
bisher  erhaltenen  Beobachtungsresultate  in  tiefen  Erdschachten,  leitet  er 
unter  der  ferneren  Annahme,  dass  die  Erdschichten  einander  ähnliche 
Rotationskörper  constanter  Abplattung  sind,  einen  ersten  Näherungswert 
der  Abplattung  ab,  um  dann  zu  dem  Falle  variabler  Abplattung  überzu- 
gehen, zu  dem  Zwecke,  den  Einfluss  dieser  Veränderlichkeit  auf  das 
Resultat  festzustellen.  Hierbei  werden  nur  die  Grössen  erster  Ordnung 
der  Abplattung  und  der  Centrifugalkraft  berücksichtigt.  Die  Anwen- 
dungen der  Hypothese  auch  auf  die  Atmosphäre  und  ihren  Druck,  auf 
die  Trägheitsmomente  des  Erdkörpers  und  die  Dichtigkeitsverhältnisse 
der  Planeten,  speciell  des  Jupiter,  scheinen  anzudeuten,  dass  das  obige 
hypothetische  Gesetz  eine  hinreichende  Tragweite  hat,  um  einiger  Auf- 
merksamkeit wert  zu  sein.  Lp. 


M.  P.  Rudzki.    Ueber  ein  der  optischen  Dispersion  analoges  Phä- 
nomen.  Krakauer  Anz.  185)8,  166-175). 

Weil  man  bei  Erdbebenstörungen  eine  um  so  längere  Dauer  be- 
obachtet, je  weiter  der  Beobachtungspunkt  vom  Herde  entfernt  ist,  und 
weil  ausserdem  sehr  oft,  vielleicht  immer,  rasche  Schwingungen  den 
langsamen  vorancilen,  so  nimmt  der  Verf.  an,  es  bestehe  zwischen  der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  und  der  Schwingungsdauer  der  Erdbeben- 
wellen ein  causaler  Zusammenhang,  die  Erscheinung  sei  der  optischen 
Dispersion  ähnlich  und  könne  als  seismische  oder  elastische  Dis- 
persion bezeichnet  werden.  Der  ganze  Aufsatz  dient  zur  Darlegung 
der  Gedanken  des  Verfs.  über  diese  Parallelisirung.  Die  Gleichungen 
der  klassischen  Elasticitätstheorie.  ebenso  die  erweiterte  Poincare'sche 
Telegraphistengleichung  erweisen  sich  als  unzulänglich  für  eine  ana- 
lytische Darstellung  der  Verhältnisse,  und  es  entstehen  ausserordentliche 
Schwierigkeiten;  „deswegen  wird  die  Ausarbeitung  einer  mathematischen 
Theorie  der  seismischen  Dispersion  hinausgeschoben".  Dagegen  fordert 
der  Verf.  zur  Sammlung  des  Beobachtungsmaterials  behufs  Aufstellung 
eines  empirischen  Dispersionsgesetzes  auf,  um  eine  Richtschnur  für  die 
Ausbildung  einer  mathematischen  Theorie  zu  gewinnen.  Die  hierbei  in 
Betracht  kommenden  Gesichtspunkte  werden  des  weiteren  beleuchtet. 


Lp. 
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L.  Grabowski.  Einige  Bemerkungen  zur  Erklärung  der  Polbewegung. 
Wien.  Anz.  181)8,  101;  Wien.  Ber.  107,  507-514. 

In  der  Abhandlung:  „Zur  Erklärung  der  beobachteten  Breiten- 
änderungen« (Astr.  Nachr.  126;  F.  d.  M.  23,  1210,  1891)  hatte  Helmert 
die  Bewegung  des  Rotationspoles  für  den  Fall  untersucht,  dass  die  Be- 
wegung des  Trägheitspoles  C  gegeben  ist  als  eine  harmonische  Be- 
wegung in  einer  beliebigen  Ellipse  um  den  Mittelpunkt  C0  mit  der 
Periode  1  Jahr.  Die  Bewegung  des  Rotationspols  A/  ist  dadurch  definirt, 
dass  derselbe  in  jedem  Augenblick  eine  unendlich  kleine  kreisförmige 
Drehung  um  die  momentane  Lage  des  Punktes  C  mit  der  Winkel- 
geschwindigkeit X  ausführt.  An  die  Gleichungen  für  die  Bewegung  von 
M  knüpfte  Helmert  verschiedene  Beispiele  und  gewisse  Schlüsse  über 
die  sogenannte  Multiplication,  wobei  für  X  der  aus  der  Euler'schen 
Theorie  hergenommene  Wert  X  =  2n/10  Monate  benutzt  wurde.  Da 
später  durch  die  C  band  ler  sehe  Formel  gezeigt  und  von  New  comb 
erklärt  wurde,  dass  A  =  *2/r/14  Monate  ist,  so  bedürfen  jene  Schlüsse 
einer  Revision,  und  der  Verf.  teilt  in  dem  ersten  Teile  seiner  Arbeit 
einige  derselben  in  der  corrigirten  Gestalt  mit.  Der  zweite  Teil  behandelt 
auf  derselben  Grundlage  eine  Hypothese,  welche  Spitaler  zur  Er- 
klärung der  Polbewegung  aufgestellt  hat  („Die  Ursache  der  Breiten- 
schwankungenWien.  Denkschr.  64;  F.  d.  M.  27,  793,  189G);  nach 
derselben  wird  nämlich  in  den  Luftverlagerungcn  auf  der  Erdoberfläche 
die  Ursache  für  die  Polbewegung  gefunden.  Der  Verf.  dagegen  kommt 
durch  seine  Ueberlegungcn  zu  dem  folgenden  Ergebnis:  Der  Complex 
der  von  Spitaler  angezeigten  Luftverlagerungen  ist  der  eine  Haupt- 
factor  der  Polbewegung,  neben  welchem  noch  ein  anderer,  mit  ihm  ver- 
gleichbarer existiren  muss.  Dieser  letztere  ist  in  einem  Process  oder 
Processcomplex  zu  suchen,  der  in  einer  darauf  annähernd  senkrechten 
Richtung  vor  sich  geht.  Lp. 


H.  Crew.    On  latitude  Variation  iu  a  rigid  Kurth,  as  illustrated 
by  Maxwell's  dynamical  top.    physical  Review  6,  153-163. 

Der  Aufsatz  ist  die  Wiedergabe  eines  mit  Demonstrationen  be- 
gleiteten Vortrags,  veranlasst  durch  die  „bemerkenswert  grosse  und 
genaue  Reihe  von  jüngst  veröffentlichten  Beobachtungen  des  Professors 
Davidson  zur  Frage  der  Breiteschwankung",  und  steckt  sich  das  Ziel, 
diese  Erscheinung  möglichst  elementar  zu  erläutern.  Wie  der  Verf. 
selbst  erklärt,  giebt  er  keine  neuen  Aufschlüsse,  sondern  er  lenkt  nur 
die  Aufmerksamkeit  „auf  diesen  schönen,  aber  sehr  vernachlässigten  Kreisel, 
den  Maxwell  zuerst  in  Edinburgh  vor  etwa  vierzig  Jahren  herum- 
wirbelte'*. Die  Theorie  wird  kurz  entwickelt,  so  dass  man  bis  zur 
Berechnung  der  Euler'schen  Periode  von  306  Tagen  vordringt.  Am 
Schlüsse  werden  nützliche  Bemerkungen  über  die  Justirung  des  Kreisels 
gemacht  und   die   anzustellenden  Versuche   kurz   beschrieben,  nämlich: 

I.  Präcession,  2.  statische  Stabilität,  herbeigeführt  durch  die  Rotation, 
3.  dynamische  Instabilität,   herbeigeführt  durch  Rotation,   4.  Variation 

Foruchr.  d.  Math.  29.  J.  52 
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der  Breite,  5.  Wirkung  einer  polaren  Kiskappe,  G.  parallele  Behandlung 
der  Dynamik  der  Translation  und  der  Rotation.  Lp. 

V.  de  Ziegler.    Dynamisches  Gleichgewicht  zwischen  dem  Meere 
und  dem  Festlande.    Belg.  Bull.  (3)  35,  895-897. 

Es  wird  herausgerechnet,  dass  das  Gewicht  des  Wassers  der  Oceane 
gleich  dem  Gewichte  der  über  den  Meerespiegel  herausragenden  festen 
Masse  der  Oontinente  ist,  und  daraus  soll  (unter  Berufung  auf  Massen- 
verteilungen bei  Rotations- Versuchen  mit  bildsamen  Körpern)  ein  dyna- 
misches Gleichgewicht  zwischen  dem  festen  und  dem  flüssigen  Teile  der 
Erdoberfläche  bewiesen  sein;  dieses  Gleichgewicht  müsse  daher  immer 
bestehen  bleiben.  Von  der  Gravitation  der  Molekeln  gegen  einander  ist 
nicht  die  Rede.  Lp. 


M.  Lew.  Leeons  sur  la  theorie  des  marees,  professees  au  College 
de  France.  Premiere  partie.  Theories  elementaires.  Formules 
pratiques  de  prevision  des  marees.  Paris:  Gauthier- Villais  et  Fils. 
XII  4-  208  S.  4°. 

Die  Vorlesungen  über  die  Theorie  der  Gezeiten,  aus  denen  das 
Werk  entstanden  ist,  sind  1803  bis  1894  am  College  de  France  ge- 
halten worden.  In  dem  gegenwärtigen  ersten  Teile  hat  Verf.  die  elemen- 
tareren Gebiete  vereinigt  nebst  allem,  was  den  Ingenieuren,  welche 
Beobachtungen  von  Gezeiten  anzustellen  oder  zu  verwerten  haben,  von 
Nutzen  sein  kann.  Zu  diesem  Behufe  stützt  er  sich  im  wesentlichen 
•  auf  die  statische  Theorie  der  Gezeiten,  welche  ungemein  einfache  Theorie 
bei  den  Engländern  seit  Newton  immer  in  Ehren  gehalten  und  von 
Lord  Kelvin  so  weit  ausgebildet  ist,  dass  sie  der  wirklichen  Verteilung 
der  Meere  an  der  Oberfläche  des  Erdballes  Rechnung  trägt.  Vermöge 
derselben  kann  man,  ohne  auf  die  überlegene,  aber  viel  schwierigere 
Laplace 'sehe  Theorie  zurückgreifen  zu  müssen,  die  praktische  An- 
wendung dieser  Theorie  darthun,  nämlich  in  den  Formeln  zur  Vorher- 
sage der  Gezeiten  bei  Laplace,  deren  man  sich  bis  in  die  jüngsten 
Zeiten  bedient  hat  und  vielleicht  noch  immer  bei  '  der  Abfassung  des 
Annuaire  des  marees  des  cötes  de  France  bedient. 

Hierauf  werden  die  neueren  in  England  ausgeführten  Arbeiten, 
vornehmlich  die  Darwinschen  besprochen,  die  sich  auf  die  Reduction 
der  Beobachtungen  und  die  Vorhersage  der  Gezeiten  beziehen.  Zwar 
will  Verf.  ihren  Wert  in  keiner  Weise  antasten  und  noch  weniger  ihre 
grosse  Brauchbarkeit  verkennen ;  er  nimmt  aber  ihre  wesentliche  Grund- 
lage, die  harmonische  (trigonometrische)  Entwickelung  der  Sechöhe  in 
einem  Hafen  nach  den  hauptsächlichsten  Ungleichheiten  des  Mondes 
für  Laplace  in  Anspruch,  der  dieses  Verfahren  zuerst  in  einer  Note 
zum  XII.  Buche  der  Mecaniquc  Celeste  angegeben  hat.  Hinsichtlich  des 
Gesichtspunktes  der  Dynamik  beschränkt  sich  Verf.  in  diesem  ersten 
Teile  darauf,  von  den  Formeln  der  Hydraulik  nach  dem  Vorbilde  von 
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Airy  Anwendung  auf  die  Fortpflanzung  der  Gezeiten  in  Meerengen  oder 
Kanälen  zu  machen,  die  nach  Gross-  und  Kleinkreisen  des  Erdballs  ver- 
laufen oder  mit  Meeren  von  bekannten  Gezeiten  zusammenhängen, 
während  sie  seihst  die  Einwirkungen  der  Anziehung  von  Himmelskörpern 
erleiden. 

Das  Werk  schliesst  mit  einer  Studie  (natürlich  nach  Massgabe  der 
gegebenen  Begrenzung)  über  die  Fortpflanzung  der  Gezeiten  in  einem 
Flusse  von  ständiger  oder  auch  langsam  veränderlicher  Breite.  Dieses 
letztere  Problem,  das  an  sich  viel  schwieriger  als  das  erste  wäre,  wenn 
man  es  genau  anfasste,  lässt  sich  einfach  auf  dasselbe  zurückführen,  wenn 
man  sich  mit  einer  Annäherung  begnügt,  die  dem  Grade  der  Genauigkeit 
der  Daten  entspricht,  über  welche  man  hierbei  verfügt.  Als  Anhang  zu 
der  Theorie  der  Gezeiten  in  den  Flüssen  werden  in  einer  für  das  Werk 
passenden  Bearbeitung  die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  von  Boussinesq 
über  die  Einzelwelle  (onde  solitaire)  dargestellt.  Ohne  mit  dem  „mascaret" 
identisch  zu  sein,  kommt  ihm  die  Einzelwelle  nahe  und  liefert  teilweise 
eine  Erklärung  dieses  grossartigen  Schauspieles. 

Der  zweite  Teil  soll  die  dynamische  Theorie  der  Gezeiten  nach 
La  place  bringen,  sowie  die  Theorie  der  Gezeiten  der  Erdrinde  nach 
Lord  Kelvin  und  Laplace.  In  die  analogen  Forschungen  über  das 
Luftmeer  will  Verf.  sich  nicht  vorwagen.  Tisserand  hat  die  in  dem 
vorliegenden  Werke  auseinandergesetzten  Lehren  seiner  grossen  Mecanit|uo 
Celeste  nicht  eingefügt.  Somit  kann  die  Arbeit  des  Verfs.  als  eine 
Ergänzung  dieses  grossen  Vermächtnisses  des  zu  früh  der  Wissenschaft 
entrissenen  französischen  Astronomen  betrachtet  werden,  und  es  ist  zu 
erwarten,  dass  die  Aufforderung  Levy's  zur  energischen  Aufnahme  der 
bezüglichen  Forschungen  in  Frankreich  den  gewünschten  Erfolg  haben 
wird.  Jedenfalls  regt  das  Buch  zu  eingehenden  hydrodynamischen 
Untersuchungen  an.  Lp. 


Hatt.  Expression  des  coefficients  de  Ia  maree  au  moyen  d'une 
somme  de  termes  periodiques.    r.  r.  12«,  II  11-1 116. 

Der  sogenannte  Coefficient  der  Gezeiten  oder  der  Ausdruck  für 
den  augenblicklichen  Impuls  zur  Flutbildung  ist  umgekehrt  proportional 
der  dritten  Potenz  der  Entfernung  von  Sonne  und  Mond  und  direct 
proportional  dem  Quadrate  des  Cosinus  ihrer  Declination.  Er  wird  nach 
dem  Vorgang  von  Darwin  der  „harmonischen*4  Analyse  unterworfen, 
worauf  die  numerischen  Werte  der  Entwickelungscoefficienten  discutirt 
werden.  Dz. 

G.  II.  Darwin.  The  tides  and  kindred  phenomena  in  tho  solar 
system.  (Tides  and  methods  of  Observation.  Tide  generating 
force.  Tide  tahles.  Evolution  of  celestial  Systems.  Saturn's 
rings.    Etc.)    London:  John  Hurray.   XVIII -h  342  S. 

Das  Buch  richtet  sich  nicht  an  mathematische  Leser,  obgleich 
wahrscheinlich  diejenigen,  welche  mathematische  Schulung  besitzen,  den 

52* 
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meisten  Nutzen  daraus  ziehen  werden.  Es  verbindet  in  ungewöhnlicher 
Weise  Genauigkeit  im  Thatsächlichen  mit  Klarheit  der  Darstellung,  und 
wenn  es  jener  seltsamen  Person  des  „allgemeinen  Lesers"  nützlich  ist, 
wird  es  dem  Studirenden  der  Naturwissenschaften  grosse  Dienste  leisten. 

Gbs.  (Lp.) 

A.  Nippoldt.  Die  mathematische  und  die  meteorologische  Auf- 
fassung der  harmonischen  Analyse.   Hoffmann  Z.  2»,  401-409. 

„Was  man  vom  Standpunkte  des  Meteorologen  und  Geophysikers  unter 
harmonischer  Analyse  versteht,  weicht  ganz  wesentlich  ab  von  der  rein 
formellen  Betrachtungsweise1*.  Es  sind  folgende  Bedingungen,  die  als 
meteorologische  zu  den  mathematischen  (für  die  Fourier' sehen  Reihen) 
hinzutreten:  1.  Der  zu  untersuchende  Vorgang  muss  ein  periodischer 
sein,  d.  h.  nach  Ablauf  des  betrachteten  Zeitintervalls  sich  wiederholen. 
2.  Die  Zeitperiode  muss  einen  ursächlichen  Zusammenhang  haben  mit 
der  Natur  des  Elementes.  3.  Die  Beobachtungen  müssen  sich  über 
einen  längeren  Zeitraum  erstrecken  als  den  der  untersuchten  Periode. 
4.  Der  Vorgang  darf  nicht  aus  discontinuirlichen  Verläufen  zusammen- 
gesetzt sein.  Lp. 

A.  Poincare.  Effets  des  attractions  solaire  et  lunaire  sur  l'atmo- 
sphere  de  l'hemisphere  nord  ä  chacuno  des  quatre  phases. 
C.  R.  126,  1053-1055. 

Es  werden  für  jede  der  vier  Phasen  die  Formeln  für  die  auf  die 
Atmosphäre  der  Erde  von  Sonne  und  Mond  ausgeübten  bewegenden 
Kräfte  aufgestellt.  Sie  sind  Functionen  der  geographischen  Coordinaten 
des  Erdortes  und  der  Stellungen  der  beiden  Gestirne  und  haben  daher 
Anteil  an  den  Perioden  des  Umlaufes  und  der  Drehung.  Ihnen  ent- 
sprechen die  „unmittelbaren  oder  instantanen  Einwirkungen",  die  sich 
zu  einer  beachtenswerten  wellenförmigen  Schwankung  des  Barometer- 
standes anhäufen,  welche  neben  der  täglichen  und  jährlichen  Wärme- 
welle zu  berücksichtigen  ist.  Dz. 

A.  Poincare.  Variation  aux  quatre  phases,  de  la  pression  et  des 
deux  composantes  du  vent  moyen  sur  le  meridien  du  Soleil  et 
son  orthogonal.   0.  R.  12«,  1171-1173. 

Man  vergleiche  das  vorangehende  Referat.  Verf.  bezieht  sich  ferner 
auf  von  ihm  hergestellte  zahlreiche  Diagramme,  welche  zeigen,  dass  die 
durch  Anziehung  von  Sonne  und  Mond  bewirkten  Bewegungen  der  Atmo- 
sphäre viel  grösser  sind,  als  man  zunächst  nach  der  Kleinheit  der  augen- 
blicklichen Impulse  erwarten  sollte.  Dz. 

A.  Poincare.  Effets  des  attractions  solaire  et  lunaire  sur  l'atmo- 
sphere.  Exemple  de  l'application  des  formules.  C.  K.  120, 
1269-1272. 
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Fortsetzung  der  Betrachtungen,  über  welche  in  den  beiden  vor- 
angehenden Referaten  berichtet  ist.  Dz. 


A.  Poincare.  Variatious  commandees  par  la  Luue  dans  la  pression 
et  les  coinposantes  horizontales  du  vent.  Esquisse  de  discussion 
des  formules.    Generations  des  depressions.   c.  EL  126,  1449-1451. 

Discussionen  auf  Grund  der  in  den  drei  vorangehenden  Noten  auf- 
gestellten Formeln.  Dz. 


P.  Garrigou-Lagrange.     De  Finfluence  des  mouvements  de  la 
Luue  sur  les  oscillations  de  Patmosphere.  C.  R.  126,  1173-1176. 

Knthält  einen  Bericht  über  sehr  eingehende  Discussionen  von 
meteorologischen  Beobachtungen  zu  Upsala,  Paris,  Perpignan  und  Pic- 
du-Midi  über  Barometerschwankungen  und  Winde,  um  namentlich  die 
Art  des  Einflusses  der  Mondbewegung  zu  constatiren.  Verf.  spricht  die 
Ueberzeugung  aus,  dass  er  diesen  Einfluss  durch  die  harmonische  Analyse 
thatsächlich  constatirt  habe.  Dz. 

J.  Hann.    Weitere  Beiträge  zu  den  Grundlagen  für  eine  Theorie 
der  täglichen  Oscillation  des  Barometers.   Wieu.  Ber.  107,  68-159. 

Einige  Reihen  stündlicher  Aufzeichnungen  des  Luftdruckes  an  Bord 
österreichischer  Kriegsschiffe  auf  hoher  See  haben  hauptsächlich  diese 
rein  empirischen  Untersuchungen  des  Verfs.  über  die  tägliche  Oscillation 
des  Barometers  veranlasst.  Sie  beruhen  anf  der  Darstellung  der  täg- 
lichen Barometerschwankung  durch  die  harmonische  Reihe 

ui  sin  (Ai  -+-  x)  -+-  «2  sin  (^2  H-  2a;)  -H  a3  sin  (yl3  3x), 
wo  a,,  a5,  a,  die  Amplituden,  die  Winkelconstanten  Au  A\,  A3  die 
Repräsentanten  der  Phasenzeiten  der  ganztägigen,  halbtägigen  und  drittel- 
tägigen Barometer-Oscillation  und  x  die  Zeit,  von  Mitternacht  an  gezählt, 
bedeuten.  Nach  des  Verfs.  Untersuchungen  lässt  sich  die  tägliche 
Barometerschwankung,  trotz  ihrer  Vielgestaltigkeit  durch  Zerlegung  der- 
selben in  ihre  harmonischen  Constituenten  stets  in  einen  rein  gesetz- 
mässigen  Teil,  die  halbtägige  Oscillation,  die  bis  über  die  mittleren 
Breiten  hinauf  auch  ihren  Hauptbestandteil  bildet,  und  in  diesem  Teil 
aufgesetzte  Druckschwankungen  von  anderen  Perioden,  von  denen  die 
ganztägige  Periode  weitaus  die  Hauptrolle  spielt,  zerlegen.  Bö. 


J.  Hann.    Weitere  Beiträge  zu  den  Grundlagen  für  eine  Theorie 

der  täglichen  Oscillation  des  Barometers.  Meteor.  Zeitschr.  15, 
361-387. 

Der  erste  Teil  der  Abhandlung  enthält  allgemeine  Erörterungen 
über  die  Ursachen  der  täglichen  Barometerschwankung,  referirt  über  die 
wichtigsten  neueren  Ansichten,  besonders  die  von  Lord  Kelvin  aus- 
gesprochenen Anschauungen,   und  sucht  die  Ursache  für  die  doppelte 
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tägliche  Periode  in  der  Erwärmung  der  Luft  in  ihren  höheren  Schichten. 
Nach  diesem  theoretischen  Teile  werden  im  zweiten  Abschnitte  die 
Beobacbtungsergebnisse  behandelt  und  in  der  Form  ax  sin  (Ax  -+-  x) 
-f-aasin  (A2-+-%2.z)  dargestellt.  Lp. 


M.  Möller.  Die  Grössenordnung  des  verticalen  Teiles  der  Flieh- 
kraft bewegter  Luft.    Meteor.  Zeitschr.  15,  109-111. 

Verf.  bekennt,  die  Grössenordnung  des  verticalen  Teiles  der  Flieh- 
kraft bewegter  Luft  früher  überschätzt  zu  haben;  dass  auch  seine  jetzige 
Rechnung  den  Betrag  noch  viel  zu  hoch  ansetzt,  ist  durch  Sprung  in 
den  Fortschritten  der  Physik  (54, ,  341,  1898)  nachgewiesen  worden. 

Lp. 

F.  Siacci.  Sulla  costituzione  atmosferica  quäle  risulta  dalle  osser- 
vazioni  aerostatiche  di  James  Glaisher,  e  sopra  una  nuova 
formula  barometrica  par  la  misura  delle  altezze.  Napoli  Atti  (2) 
8,  Nr.  11,  40  S. 

In  Meteor.  Zeitschr.  15,  46-55  giebt  H.  Hartl  ein  ausführliches 
Referat  über  diese  der  Redaction  nicht  zugängliche  Abhandlung.  Hier- 
nach hat  Siacci  Formeln  aufgestellt,  welche  die  von  J.  Glaisher  ver- 
öffentlichten Zahlreihen  aller  von  ihm  beobachteten  meteorologischen 
Elemente  mit  der  grössten  Genauigkeit  darstellen,  und  hat  damit  die 
älteren  Formeln  von  Saint-Robert,  die  vieles  zu  wünschen  übrig  Messen 
(1864  und  1S74),  in  jeder  Beziehung  überholt.  Lp. 


G.  B.  Rizzo.    Sopra  le  recenti   misure  della  „costante  solare". 

Toriuo  Mem.  (2)  48,  31  »-357. 

Eine  ausführliche  Discussion  der  verschiedenen  gebräuchlichen  Formeln 
für  die  Wärmemenge,  welche  auf  eine  gegebene  Fläche  fällt,  die  zur 
Sonne  senkrecht  gestellt  ist,  und  welche  eine  Function  der  Höhe  der  Sonne 
oder  ihrer  Zcnithdistanz  und  auch  der  Erhebung  über  dem  Meeresspiegel 
ist.  Die  Unkenntnis  des  wahren  Gesetzes  für  die  Absorption  der  Wärme 
erklärt  die  grosse  Verschiedenheit  der  Werte  für  die  „Sonnenconstante", 
d.  h.  die  Anzahl  der  kleinen  Calorien,  welche  auf  ein  Quadratcentimeter 
Fläche  in  der  Minute,  von  der  Absorption  abgesehen,  fallen.  Sic  schwankt 
zwischen  2  bis  4.  Dz. 


W.  Köppen.    Ueber  Zufluss  und  Abfluss  der  Luft  in  Cyklonen 

und  Anticykloneu.    Meteor.  Zeitschr.  15,  101-168. 

Die  Grundgedanken  können  wir  mit  den  eigenen  Worten  des  Verfs. 
wiedergeben:  -Die  von  Hann  vor  sieben  Jahren  nachgewiesenen  That- 
sachen  über  die  Verteilung  der  Temperatur  in  Cyklonen  und  Anticyklonen 
haben  die  frühere  Verallgemeinerung  des  Cyklonenschemas  mit  warmem 
Centrum   zerstört,   zur  Leberraschung   der  Meteorologen.    Hann  selbst 
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hat  daraus  geschlossen,  dass  die  Teinperaturverteilung  bei  unsern  Cykloncn 
Nebensache  sei  und  die  Ursachen  der  Wirbelbildung  anderswo  lägen. 
Noch  hat  keiner  gewagt,  die  Thatsachen  dahin  zu  deuten,  dass  man 
es  hier,  ähnlich  wie  bei  der  tellurischen  Doppelcyklone,  mit  Cyklonen 
mit  kaltem  Centrum  zu  thun  habe,  oder  aber  mit  einem  Gemische  beider 
Phänomene.  Im  Gegeuteil  ist  Hann's  Resultat  von  dem  genialen  Ent- 
decker der  Natur  dieser  Doppelcyklone,  Wm.  Ferrel,  mit  seltsamer 
Heftigkeit  angegriffen  worden.  Und  doch  scheint  der  Gegensatz  zwischen 
den  kurzlebigen  „Gewittersäcken  tt  mit  ausgesprochen  warmem  Centrum 
auf  der  Ostseite  und  den  machtvoll  sich  entwickelnden  Randbildungen 
der  kalten  Westseite  der  Depressionen  auf  ein  derartiges  Verhältnis  hin- 
zuweisen.'4 Die  weiteren  Ausführungen  stützen  sich  auf  eine  grosse 
Anzahl  schematischer  Figuren,  müssen  daher  unter  Heranziehung  der- 
selben im  Original  nachgelesen  werden.  Lp. 


L.  Steiner.    Insolationsverhältnisse  bei  ebenen  Flächen.  Meteor. 
Zeitschr.  15,  193-196. 

Verf.  behandelt  einen  für  phänologische  Beobachtungen  wichtigen 
Fall,  die  Insolation  für  verschieden  orientirte  ebene  Flächen.  Nach 
Entwicklung  der  hierfür  geltenden  Formeln  werden  am  Schlüsse  einige 
Zahlentabellen  mit  ihrer  Hülfe  berechnet.  Lp. 

A.  Mägis.    Kann  die  Intensität  der  allgemeinen  atmosphärischen 

Circulation  zwischen  Aequator  und  Pol  unmittelbar  aus  einem 

gegebenen  Temperaturgefalle  berechnet  werden?  Meteor.  Zeitschr. 
15,  157-159. 

„Der  Zweck  dieser  Arbeit  ist  lediglich,  auf  einen  Weg  aufmerksam 
zu  machen,  welcher  unter  gewissen  Voraussetzungen  dazu  führt,  die 
Intensität  der  allgemeinen  Luftcirculation  als  Function  des  Temperatur- 
gefällcs  zwischen  Aequator  und  Pol  kennen  zu  lernen.44  Lp. 


P.  Schreiber.    Zur  Abhandlung  des  Herrn  Dr.  Hergesell  im 
Deccmberheft  18(J7  dieser  Zeitschr.    Meteor.  Zeitschr.  15,  180-181. 

Elementare  Erläuterungen  zu  den  Formeln  der  Hergeseirschen 
Abhandlung,  über  welche  in  F.  d.  M  28,  832,  1897,  berichtet  ist. 

Lp. 


VV.  von  Bezold.     lieber  die  Temperaturänderungen    auf-  und 
absteigender  Luftströme.    Meteor.  Zeitschr.  15,  141-448. 

„Als  ich  im  Jahre  1888  meine  erste  Abhandlung  zur  Thermo- 
dynamik der  Atmosphäre  veröffentlicht  hatte,  da  gab  ich  mich  der 
Hoffnung  hin,  dass  durch  die  gemachten  Darlegungen  die  Anschauung, 
wonach  die  Abkühlung  aufsteigender  Luftmassen  durch  die  Hebungs- 
arbeit bedingt  sei,  wie  sie  sich  in  die  ausgezeichnete  Arbeit  von  Guld- 
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berg  und  Mohn  eingeschlichen  hatte,  endgültig  beseitigt  sei.  Nachdem 
aber  A.  Schmidt  in  Stuttgart  nicht  nur  im  Jahre  1890,  sondern  auch 
in  neuester  Zeit  abermals  als  Verteidiger  der  Ansicht  aufgetreten  ist, 
dass  bei  der  Abkühlung  aufsteigender  Luftströme  die  Hebungsarbeit  eine 
Rolle  spiele,  so  glaube  ich  doch,  nicht  mehr  zögern  zu  dürfen,  die 
früheren  Auseinandersetzungen  in  noch  eingehenderer  Weise  zu  wiederholen 
und  zu  ergänzen."  Lp. 


J.  Hann.    Ueber  die  Reduction  kürzerer  Reihen  von  Niederschlags- 
mengen auf  die  langjährige  Reihe  einer  Nachbarstation. 
Meteor.  Zeitschr.  15,  121-133. 

J.  Hann.    Erwiderung  von  Herrn  Professor  Schreiber.  Ebenda, 

225-226. 

In  mehreren  Schriften  (vergl.  F.  d.  M.  27,  813,  1896)  hatte 
P.  Schreiber  von  einem  Hann'schen  Gesetze  gesprochen,  das  er  durch 
seine  Untersuchungen  als  unrichtig  erwiesen  hätte.  Hann  verwahrt  sich 
dagegen,  je  ein  derartiges  Gesetz  aufgestellt  zu  haben;  dasselbe  ver- 
danke vielmehr  den  Schriften  von  Schreiber  seine  Entstehung.  Er 
selbst  habe  nur  eine  Methode  angegeben,  um  Jahresmittel  aus  kürzeren 
Beobachtungsperioden  mit  grösserer  Sicherheit  bestimmen  zu  können. 
Die  Artikel  sind  also  wesentlich  polemisch.  Lp. 


L.  de  Marchi.    Di  un  articolo  del  sig.  S.  Arrhenius  sulle  cause 
delle  variazioni  dei  climi.   Lomb.  Ist.  Reud.  (2)  31,  466-478. 

Kritik  der  Anschauungen,  die  Arrhenius  in  seiner  Abhandlung  „On 
the  influence  of  carbonic  acid  in  the  air  upon  the  temperature  of  the 
ground"  (Philos.  Mag.  41,  5,  1896)  veröffentlicht  hat.  Sbt. 


J.  Liznar.    Die  magnetische  Aufnahme  Oesterreich-Ungarns  und 
das  erdmagnetische  Potential.    Meteor.  Zeitschr.  15,  175-178. 

In  der  Arbeit  von  W.  von  Bczold,  über  welche  in  F.  d.  M.  28, 
801,  1897,  berichtet  ist,  war  der  Wunsch  ausgesprochen,  durch  Be- 
rechnung des  Integrales  JSrfs  längs  einer  geschlossenen  Curve  der 
Erdoberfläche,  das  nach  der  Gauss'schcn  Theorie  Null  sein  muss,  einer- 
seits die  Richtigkeit  dieser  Theorie  zu  prüfen,  andererseits  eine  Kontrolle 
für  die  Messungen  zu  gewinnen.  Diese  Arbeit  führt  Verf.  bezüglich  der 
von  ihm  für  Oesterreieh-i'ngarn  veröffentlichten  Zahlen  zur  Epoche  1890 
durch  und  findet  statt  0  den  Wert  0,000004  0,  also  ein  sehr  befriedigendes 
Resultat,  das  für  das  von  ihm  angegebene  Trapez  gilt.  Selbst  für  die 
ungenau  bekannte  Epoche  1*50  ergiebt  sich  nur  0,0002928.  Lp. 


Digitized  by  Googl 


Kapitel  3.    Mathematische  Geographie  und  Meteorologie.  325 


Wilh.  Trabert.  Der  Zusammenhang  zwischen  den  Erscheinungen 
des  Erdmagnetismus  und  den  elektrischen  Vorgängen  in  der 
Atmosphäre.    Meteor.  Zeitschr.  15,  401-412. 

Im  ersten  Teile  werden  die  neueren  Anschauungen  über  das  Wesen 
des  Erdmagnetismus  erörtert;  nach  ihnen  genügt  die  Gauss' sehe  Hypo- 
these vom  Sitz  der  erdmagnetischen  Kräfte  im  Erdinnern  nicht  mehr, 
sondern  man  muss  auch  noch  solche  ausserhalb  des  Erdkerns  annehmen. 
Die  beiden  folgenden  Teile  dienen  dann  zur  näheren  Erörterung  der 
Entstehung  verticaler  elektrischer  Ströme  in  der  Atmosphäre.  Lp. 


F.  Pockels.    Ein  Versuch,  die  bei  Blitzschlägen  erreichte  maximale 
Stromstärke  ZU  schätzen.    Meteor.  Zeitschr.  15,  41-46. 

Aus  der  Messung  des  Magnetismus,  der  in  Basaltstücken  durch 
Blitzschläge  hervorgerufen  wurde,  und  nachfolgender  Berechnung  wird 
der  Schlau  gezogen,  „dass  die  Stromstärke  von  Blitzentladungen  jeden- 
falls 10  000  Ampere,  wahrscheinlich  aber  noch  bedeutend  höhere  Werte 
erreicht."  Lp. 


Weitere  Litteratur. 

6.  de  Berardinis.  Sülle  carte  geografiche.  Lezioni  fatte  nella 
R.  Universita  di  Messina.    Hl  S.  4°  lith. 

J.  Gallenmüller.  Elemente  der  mathematischen  Geographie  und 
Astronomie.    3.  Aufl.    Regensburg.  180  S.  8°. 

K.  Geissler.  Mathematische  Geographie,  zusammenhängend  entwickelt 
und  mit  geordneten  Denkübungen  versehen.  Leipzig:  Göschen.  186S.  12"». 
(Sammlung  Göschen,  No.  92.) 

E.  Hammer.  Vergleichung  einiger  Abbildungen  eines  kleinen  Stücks 
der  ellipsoidischen  Erdoberfläche  (Karte  von  S.-W. -Deutschland). 
Leipzig:  Vf.  Kngelmann  in  t'omm.  (Nova  Acta  oder  Abhandlungen  der 
kaiserl.  Leop.-Carol.  deutschen  Akademie  der  Naturforscher.  71.  Band, 
S.  417-470  gr.  4°.) 

J.  H.  8.  Moxly.    A  suggested  improvement  of  the  current  theories  of 
tlic  tides.     London:  Rivingtons.    4t  S.    [Nature  57,  461-462.] 

R.  S.  Woodward.  On  the  differential  equations  defining  the  Laplacian 
distribution  of  density,  pressure,  and  acceleration  of  gravity  in  the 
earth.    American  M.  S.  Bull.  (2)  4,  177-178. 

R.  S.  Woodward.  On  the  significance  of  the  produet  of  the  gravi- 
tational  constaut  and  the  mean  density  of  the  earth.     Ebenda,  294. 
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H.  H.  Hildebrand  et  L.  Teisseeenc  de  Bort.  Les  bases  de  Ia 
meteorologie  dynamique  (historique;  etat  de  nos  connaissances). 
Premiere  livraison.    Paris:  Gauthier- Villars.    60  S.  8°. 

P.  Schreiber.  Studien  über  Luftbewegungen.  I.  Teil:  Die  hydro- 
dynamischen Differentialgleichungen  und  die  Formeln  der  Thermo- 
dynamik in  Verbindung  mit  den  Ergebnissen  meteorologischer  Be- 
obachtungen.   Abhdl.  k.  säcbs.  Met.  Inst.  1898,  24  S. 

G.  DE  Vries.    Lc  tourbillon  cyclonal.    Amst.  Vcrsl.  6,  432-448. 
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E.  Pascal.  Repertorio  di  matematiche  superiori  (Definizioni  — 
Formole  —  Teoremi  —  Ceuni  bibliografici).  I.  Analisi.  Milano: 
IToepli.    XV  ii.  G43  S.  8°. 

Der  Zweck  des  Werkes,  dessen  erster  Teil  uns  vorliegt,  ist,  wie 
der  Verf.  sagt,  ein  Resuine  der  wichtigsten  Theorien  der  heutigen 
Mathematik  in  den  kleinst  möglichen  Raum  einzuschliessen,  indem  von 
jeder  Theorie  soviel  angegeben  wird,  als  es  dem  Leser  ermöglicht,  sich 
in  derselben  zu  orientiren  und  zu  wissen,  aus  welchen  Werken  er  aus- 
führlichere Nachweisungen  darüber  schöpfen  kann.  Es  werden  bei  jeder 
Theorie  zuerst  die  Definitionen  und  Grundbegriffe,  dann  die  Lehrsätzo 
und  Formeln,  endlich  die  bibliographischen  Notizen  angegeben. 

Es  möge  hier  auch  noch  das  Inhaltsverzeichnis  kurz  wiedergegeben 
werden:  1.  Einleitende  Theorien  (irrationale  und  complexe  Zahlen, 
(^naternionen,  Punktmengen,  Grundlagen  der  Functionentheorie,  Com- 
binatorik);  2.  Substitutionsgruppen;  3.  Determinanten;  4.  unendliche 
Reihen  und  Produete,  Kettenbrüche;  5.  algebraische  Gleichungen;  6.  Diffe- 
rentialrechnung; 7.  Integralrechnung;  8.  Differentialgleichungen;  9.  Trans- 
formationsgruppen; 10.  Differenzenrechnung;  11.  Variationsrechnung; 
12.  Invariantcntheoric;  13.  Functionen  einer  complexen  Veränderlichen; 
14.  Polyederfunctionen,  periodische  Functionen,  Modulfunctionen,  auto- 
morphe Functionen;  15.  Abel". sehe  Integrale;  16.  elliptische  Functionen; 
17.  hyperelliptische  und  Abel' sehe  Functionen;  18.  besondere  Func- 
tionen (elementare  Functionen,  Eulersche  Integrale,  hypergeometrische 
Reihe,  La  place  sehe,  Legen  dre' sehe,  Bessel'sche,  Lame 'sehe  Func- 
tionen); 19.  analytische  Darstellung  der  Functionen  (Wronski'sche, 
Lagrange1  sehe,  Fouriersche  Reihen,  Reihcnentwickelungcn  nach 
Kugel-  und  Cylinderfunctionen);  20.  Zahlcntheorie;  21.  algebraische 
und  transerndente  Zahlen;  22.  Wahrscheinlichkeitsrechnung;  23.  ana- 
lytische .Maschinen.  Vi. 
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E.  Schultz.  Vierstellige  mathematische  Tabellen.  3.  Aufl.  Aus- 
gabe für  Real-  und  Oberrealschulen.  Kssen:  G.  D.  Bädeker. 
66  +  63  S.  8°. 

E.  Schultz.  Vierstellige  mathematische  Tabellen.  3.  Aufl.  Aus- 
gabe für  Baugewerkschuleu.   ibid.  46  -+-  84  S.  8°. 

E.  Schultz.  Vierstellige  mathematische  Tabellen.  3.  Aufl.  Aus- 
gabe für  Maschinenbauschulen.   Ibid.  48  -+-  108  S.  8°. 

Ueber  die  erste  Auflage  der  vierstelligen  mathematischen  Tabellen 
ist  in  F.  d.  M.  27,  811),  1896  berichtet  worden.  Die  Sonderausgaben 
der  dritten  Auflage  berücksichtigen  die  Bedürfnisse  der  verschiedenen 
Anstalten,  für  welche  sie  bestimmt  sind.  Die  physikalischen  Zahlentafeln 
für  Realschulen  berücksichtigen  besonders  die  Elektrotechnik.  Sie  sind 
in  der  Ausgabe  für  Baugewerkschulen  durch  die  technischen  und  physi- 
kalischen Tabellen  für  Handwerker-  und  Fortbildungsschulen  ersetzt, 
und  diese  in  der  Ausgabe  für  Maschinenbauschulen  wesentlich  bereichert. 
Die  Normalprofiltabellen  sind  meist  der  5.  Auflage  des  deutschen  Normal- 
profil-Buches für  "Walzeisen  zu  Bau-  und  Schiffbauzwecken  entnommen, 
andere  Tabellen  den  bekannten  technischen  Kalendern  und  grösseren 
Tabcllcnwerken  entlehnt.  Die  Anordnung  ist  klar,  der  Druck  deutlich, 
die  Ausstattung  vorzüglich.  M. 


E.  Schultz.  Vierstellige  Logarithmen  der  gewöhnlichen  Zahlen 
und  der  Winkelfunctioneu  zum  Gebrauche  an  Gymnasien  und 
Realgymnasien.    2.  Aufl.    Essen:  G.  1).  Bädeker.   86  S.  8°. 

Eine  Sonderausgabe  des  Teils  II  der  Ausgabe:  Vierstellige  mathe- 
matische Tabellen  für  höhere  Schulen.  In  der  neuen  Auflage  ist  eine 
Tabelle  der  natürlichen  Werte  der  trigonometrischen  Functionen  hinzu- 
gekommen, auch  ist  der  Anhang  der  physikalischen  Zahlcntafeln  ver- 
mehrt. M. 


E.  Schultz.  Mathematische  und  technische  Tabellen  für  Hand- 
werker- und  Fortbildungsschulen.  3.  Aufl.  Ausgabe  mit  Loga- 
rithmen.   Essen:  G.  I>.  Bädeker.    X -h  61  S.  8°. 

Die  Tabellen  sollen  die  Lösung  von  leichteren  und  schwierigeren 
Aufgaben  aus  der  Flächen-  und  Körperberechnung  ohne  mühsames  Aus- 
rechnen ermöglichen.  Nach  dem  Grundsatz:  „Für  technische  Schulen 
auch  technisches  Rechnen"  ist  eine  Rechnungsweise  zu  üben,  die  der 
Schüler  später  in  der  Praxis  auch  wirklich  anzuwenden  hat.  M. 

H.  Schubert.  Vierstellige  Tafeln  und  Gegentafeln  für  logarith- 
misches und  trigonometrisches  Rechnen.  (Sammlung  Göschen  No.  81.) 
Leipzig:  G.  J.  Göschen.    128  S.  12°. 

Den  grösseren  fünfstelligen  Tafeln  und  Gegentafeln,  über  welche 
in  F.  d.M.  28,  S60,  181)7   berichtet   wurden   ist,   hat  nun  der  Verf. 
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eine  kleinere  vierstellige  folgen  lassen,  welche  ganz  analog  eingerichtet 
ist.  Nur  sind  —  um  Irrtümern  vorzubeugen  —  alle  Logarithmen,  bezw. 
Mantissen  rot  gedruckt,  alle  übrigen  Zahlen  schwarz.  M. 


V.  E.  Gamborg.  Logarithmentafeln,  Logarithmen  und  Antiloga- 
rithmen  enthaltend,  nebst  den  Logarithmen  der  trigonometrischen 
Functionen  u.  a.  m.    Berlin:  A.  Juncker.  8°. 

Diese  Tafeln,  über  deren  Inhalt  und  Einrichtung  im  vorigen  Bande 
(F.  d.  M.  28,  870,  1897)  berichtet  worden  ist,  haben  nur  einen 
neuen  Titel  in  deutscher  Sprache  mit  deutscher  Vorrede  erhalten, 
stimmen  im  übrigen  mit  der  dänischen  Ausgabe  überein. 

Wir  erinnern  daran,  dass  das  Wort  „Antilogarithmus*  nicht  mehr 
in  dem  Ne per' sehen  Sinne  für  die  logeos,  die  den  logsin  gegenüber- 
standen, gebraucht  wird,  sondern  die  Numeri  zu  gegebenen  Logarithmen 
bedeuten.  Richtiger  wäre  das  von  Schubert  u.  a.  gebrauchte  Wort 
„ Gegentafel u  für  eine  solche,  die  den  Lebergang  vom  Logarithmus  (oder 
deren  Mantissen)  zum  Numerus  oder  zur  trigonometrischen  Function  ver- 
mittelt. M. 


J.  P.  Wrapson  and  W.  W.  Haldane  Gee.  Mathematical  and 
physical  tables:  for  the  use  of  students  in  technical  schools 
and  Colleges.    VIII  -+-  215  S. 

Eine  recht  nützliche,  gedrängte  und  nicht  zu  dicke  Sammlung  von 
Tabellen.  Sie  scheinen  für  die  Studenten,  für  welche  sie  bestimmt  sind, 
ganz  geeignet  zu  sein.  Gbs.  (Lp.) 


Anton  Tichy.    Graphische  Logarithmentafeln.    Ztschr.  Oest.  Ing.  u. 
Arch.  49,  289-290. 

Empfehlende  Besprechung  des  Wertes  solcher  Tafeln.        F.  V. 


Machine  Grant  pour  la  resolution  des  cquations  ä  coefficients 
numeriques.    Revue  d'Art.  52,  471-474. 

Beschreibung  einer  auf  den  Grundsätzen  des  Hebelgesetzes  be- 
ruhenden Maschine  zur  Auflösung  numerischer  algebraischer  Gleichungen. 

Lp. 


St.  Balthasar.    Ueber  Rechenmaschinen.    Mitt.  üb.  Art.  u.  Genie  29, 
liü-122. 

Zunächst  werden  einige  Rechenschieber  besprochen.  Danach  wird 
die  Maschine  von  Grant  für  die  Losung  numerischer  algebraischer 
Gleichungen  höheren  Grades  mit  einer  Unbekannten,  von  der  eine  Ab- 
bildung beigegeben  ist,  beschrieben  und  erläutert  (nach  Scientific  American 
76,  No.  10).   Zuletzt  wird  die  in  Frankreich  „Dactyle",  in  Deutschland 
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„Brunsviga"  genannte  Rechenmaschine,  deren  geistiger  Urheber  Odner 
in  Petersburg  ist,  ebenfalls  mit  Hülfe  einer  Figur  beschrieben.  Lp. 


A.  A.  Michelson  und  S.  W.  Stratton.   A  new  harmonic  analyser. 
Am.  J.  of  scieuce  (4)  5,  1-13. 

Während  bei  den  bisher  construirten  harmonischen  Analysatoren  die 
Anzahl  der  Glieder  der  Fourier'schen  Reihe,  für  welche  die  Instrumente 
ausreichten,  eine  geringe  war,  haben  die  Verf.  jetzt  einen  Apparat  gebaut, 
welcher  der  Summe  von  80  Gliedern  der  Reihe  entspricht.  Sie  er- 
reichen dies  durch  einen  eigentümlichen  Mechanismus,  in  welchem 
80  einzelne  Spiralfedern  die  jedem  Gliede  der  Reihe  zugehörige  Be- 
wegung mit  Hülfe  eines  Cylinders,  an  dessen  Umfang  sie  als  Hebel 
wirken,  zu  einer  einzigen  resultirenden  Bewegung  summiren.  Die  erste 
Leistung  des  Analysators  ist  also  eine  graphische  Summirung  gegebener 
Fourier' scher  Reihen,  und  die  mit  solchen  graphischen  Darstellungen 
angefüllten  Seiten  5-8  zeigen  die  Genauigkeit,  mit  welcher  der  Apparat 
arbeitet.  Die  zweite  Leistung  besteht  in  der  Angabe  der  Coefficientcn 
in  der  Fourier'schen  Reihe  für  eine  gegebene  Function  von  x.  Auch 
hierfür  werden  zuerst  bekannte  Beispiele  (y  (.r)  =  const.  von  0  bis  a, 
sonst  Null;  q>  (x)  =  e "! x')  gegeben;  die  Fehler  der  ermittelten  Coeffi- 
cienten  sind  hierbei  durchschnittlich  0,65  und  0,7  Procent  des  grossten 
Gliedes  bei  einer  Entwicklung  bis  zu  20,  resp.  12  Gliedern.  Zuletzt  wird 
eine  graphisch  gegebene  Function  y  (x)  bis  ö2>,  cos  20  ®  -+-  62o  sin  20  0 
hin  entwickelt.  Wegen  der  erheblichen  Ersparnis  an  Arbeit  empfehlen 
die  Verf.  ihren  Apparat  für  solche  Zwecke,  bei  denen  ein  Fehler  von 
1  bis  2  Procent  nicht  in  Betracht  kommt.  Die  Ausdehnung  auf 
Hunderte  von  Gliedern,  ja  auf  tausend  halten  sie  für  sehr  wohl  aus- 
führbar (vergl.  S.  052).  Lp. 


Weitere  Litteratur. 

C.  ALLAN.  Formulario  di  matematica.  P.  I.  Torino:  Rosenberg  e  Sellier. 
207  S.  8°. 

R.  G.  Blame.  Quick  and  easy  methods  of  calculating.  A  simple  ex- 
planation  of  the  theory  and  use  of  thc  slide-rulc.  London:  E.  and 
F.  N.  Spon.    [Nature  59,  196-197.] 

F.  BOLTE.  Sammlung  von  mathematischen,  physikalischen  und  technischen 
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